Zatgcznik nr 1.5 do Zarzgdzenia Rektora UR nr7/2023

SYLABUS

dotyczy cyklu ksztatcenia 2023/2024-2026/2027

(skrajne daty)
Rok akademicki 2026/27

1. Podstawowe informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu

Fizyka srodowiska

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujacej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Kierunek studiow

Optometria

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia, inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok IV, semestr 7

Rodzaj przedmiotu

kierunkowy do wyboru

Jezyk wyktadowy

polski

Koordynator

dr Mirostaw tabuz

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej [ osob
prowadzacych

dr Mirostaw tabuz

* —opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1. Formy zajec dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr ) -
Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. Projekt Liczba pkt.
(nr) ECTS
7 15 15 3

1.2. Sposab realizacji zajed
X zajecia w formie tradycyjne;j
[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3. Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)
Wyktad — zaliczenie bez oceny
Laboratorium — zaliczenie z oceng

2.Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstaw fizyki atomowej i chemii fizycznej
Podstawowe wiadomosci dotyczace fal i pdl elektromagnetycznych




3. Cele, efekty uczenia sie, tresci programowe i stosowane metody dydaktyczne

3.1. Cele przedmiotu

1 Uswiadomienie studentowi wptywu pol elektromagnetycznych (PEM) na organizmy
zywe

Co Zapoznanie studenta z wybranymi aspektami srodowiska dotyczgcymi powietrza,
wody, gleby iich zanieczyszczen

C3 Zapoznanie studenta z metodologig prowadzenia badan wybranych elementow sktadu
wody, gleby i powietrza oraz pomiaru pol elektromagnetycznych

3.2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

EK_o1

Student zna i rozumie wybrane zjawiska, twierdzenia
i prawa z zakresu fizyki srodowiska i chemii w stopniu
umozliwiajacym rozumienie ztozonych zagadnien
realizowanych na kierunku Optometria

K_Wo2

EK o2

Student zna i rozumie wybrane zjawiska i procesy
z zakresu biologii, w tym oddziatywania pola
elektromagnetycznego na organizmy zywe

K_Wo3

EK_o3

Student potrafi zaplanowac i wykonac proste
doswiadczenia z zakresu badania pdl
elektromagnetycznych, badan sktadu gleby, wody
i powietrza, poziomu hatasu, a takze prowadzic¢
obserwacje oraz interpretowac uzyskane wyniki

i formutowad wnioski

K_Uosg

EK_o4

Student potrafi wspotdziatac i pracowad w grupie,
przyjmujac w niej rézne role oraz planowac i organizowac
prace indywidualng i zespotowa

K_U1a

EK_og

Student jest gotdw do wypetniania zobowigzan
spotecznych w zwiagzku ze zdobyta wiedzg

i umiejetnosciami oraz inicjowania dziatan na rzecz
popularyzacji wiedzy zdobytej w trakcie studiow

K_Ko3

3.3. Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

1. Srodowisko, elementy $rodowiska. Analiza materiatéw naturalnych.

2. Proébki naturalne: mineraty, gleba, woda. Sposob pobierania préobek wody i gleby oraz ich
przygotowywanie. Zanieczyszczenia wody i gleby: przyczyny, sposoby ich zapobiegania

oraz przeciwdziatanie skutkom. Gazy cieplarniane, globalne ocieplenie.

3. Powietrze: sktad, zrodta zanieczyszczen, pyty PM1o i PM2,5, WWA, zwigzki siarki, azotu
i wegla. Monitoring srodowiska.
4. Parametry wody: odczyn pH, barwa, metnos¢, temperatura, twardos¢, dopuszczalne normy




wybranych pierwiastkéow. Scieki. Oczyszczalnie $ciekdw. Klasy czystosci wody.

5. Gleba: analiza sedymentacyjna, degradacja i erozja gleby, kwasne opady. Ochrona gleb,
rekultywacja.

6. Identyfikacja pol elektromagnetycznych.

7. Definicja pola elektromagnetycznego, rodzaje pdl, urzadzenia generujace pola
elektromagnetyczne. Pomiary pdl elektromagnetycznych.

8. Oddziatywanie pola elektromagnetycznego na organizmy zywe.

9. Aspekty biologiczne oddziatywania PEM na organizmy zywe. Zwigzki jakosciowe i ilosciowe
efektow oddziatywania PEM z wartoscig charakterystyczng pola oraz czasem ekspozyc;ji.

10. Oddziatywanie pola elektromagnetycznego na obiekty techniczne.

11. Oddziatywanie PEM na naziemne i podziemne obiekty techniczne, np.: linie
elektroenergetyczne, obwody pomocnicze w stacjach elektroenergetycznych, linie
telekomunikacyjne, obwody sygnalizacyjne i pomiarowe, urzadzenia elektroniczne, itp.

12. Analiza napiec i pradow indukowanych, mogacych stanowic zagrozenie dla organizmoéw
zywych, lub spowodowac uszkodzenie, badz zaktdcenia pracy obiektow.

13. Ochrona przed polem elektromagnetycznym.

14. Przepisy, normy i zalecenia dotyczgce wartosci, czasu ekspozycji oraz srodkow ochrony
przed PEM, szczegolnie w aspekcie oddziatywania na organizmy zywe. Ochrona urzadzen
przed zaktdceniami elektromagnetycznymi — pojecie kompatybilnosci
elektromagnetycznej.

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

1. Pobieranie probek wody i gleby, ich przechowywanie, oraz wyznaczenie podstawowych
wtasnosci fizykochemicznych.
2. Badanie wody i gleby metoda szybkich testow:
- badanie wody: azot nieorganiczny — azotany i azotyny, azot amonowy, zawartosc
chloru, pomiar pH, twardosci, zawartos¢ fosforandw i potasu, zawartosc tlenu w wodzie;
- badanie gleby: wyznaczanie odczynu pH, azotu azotanowego, azotynowego oraz
amonowego, zawartosc¢ fosforandw, potasu, struktura i gestosc gleby.
3. Badania fotometryczne wybranych zwigzkow w srodowisku wodnym.
4. Badanie poziomu zanieczyszczen CO, i NOx z wykorzystaniem przenosnego miernika
wielogazowego.
5. Pomiary wspodtczynnika szybkosci pochtaniania wtasciwego (SAR).
6. Analiza czestotliwosciowa pol elektromagnetycznych w srodowisku zewnetrznym do g9 GHz.
7. Pomiary natezenia pola elektrycznego i magnetycznego w srodowisku zewnetrznym
w roznych zakresach czestotliwosciowych.
8. Pomiary pol emitowanych przez mate urzadzenia elektryczne i elektroniczne.
9. Pomiary poziomu hatasu wybranych urzadzen laboratoryjnych oraz zrédet zewnetrznych.

3.4. Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialna
Laboratorium: wykonywanie doswiadczen.



4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w., ¢w., ...)
EK_o1 obserwacja w trakcie zaje¢, sprawozdanie w., lab.
EK_o02 obserwacja w trakcie zaje¢, sprawozdanie w., lab.
EK_o03 obserwacja w trakcie zaje¢, sprawozdanie lab.
EK_o4 obserwacja w trakcie zaje¢, sprawozdanie lab.
EK_ o5 obserwacja w trakcie zajec w., lab.

4.2. Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Wyktad: obecnos¢ na wyktadach, aktywny udziat w dyskusji.

Laboratorium: poprawne przeprowadzenie badan, interpretacja wynikéw, dyskusja btedow,
opracowanie w formie pisemnego sprawozdania.

Sposob oceniania: ocena koncowa uzalezniona jest od stopnia przygotowania merytorycznego,
poprawnosci wykonywanych pomiaréw oraz poprawnosci opracowania wynikow.

Zaliczenie przedmiotu potwierdzi stopien osiggniecia przez studenta zaktadanych efektow
uczenia sie. Weryfikacja osigganych efektow uczenia sie kontrolowana jest na biezaco,

w trakcie realizacji zaje¢. Ocena uzyskana z zaliczenia przedmiotu pozwoli ocenic stopien
osiggnietych efektow.

Punktacja:

dst 51-60% pkt.
+dst 61-70% pkt.
db 71-80% pkt.
+db 81-90% pkt.
bdb 91-100% pkt.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci
Godziny z harmonogramu studiow 30
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego
. : 2
(udziat w konsultacjach)
Godziny niekontaktowe — praca witasna studenta
(przygotowanie do zajec¢, napisanie sprawozdan) 43
SUMA GODZIN 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25—30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.



6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy —

zasady i formy odbywania praktyk -

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:
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srodowiska, Wydawnictwo Naukowe, PWN, 1999.

2. W. Hermanowicz, Fizyczno-chemiczne badanie wody i sciekow, Arkady, Warszawa, 1999.
J. Dojlido, Instrumentalne metody badania wody i sciekow, Arkady, Warszawa, 1997.

4. Ostrowska, Metody analizy i oceny wasciwosci gleb i roslin, Instytut Ochrony Srodowiska,

Warszawa, 1991.

Boeker, G. van Rienk, Fizyka srodowiska, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2002.

B.J. Alloway, D.S Ayres, Chemiczne podstawy zanieczyszczania srodowiska Wydawnictwo

Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2001.

7. J. Namiesnik: Fizykochemiczne metody kontroli zanieczyszczen srodowiska, WNT,
Warszawa, 1998.

8. M. Zahn: Pole elektromagnetyczne, PWN Warszawa, 1989.

9. M. Inglot-Siemaszko, Cztowiek w otoczeniu elektromagnetycznym, Oficyna Wyd.
Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 1997.

10. H. Rawa: Elektrycznosc i magnetyzm w technice, PWN Warszawa, 1994.
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Literatura uzupetniajaca:

1. Oles, Metody doswiadczalne fizyki ciata statego, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 1998.

2. K.Juda-Rezler, Oddziatywanie zanieczyszczen powietrza na srodowisko, Politechnika
Warszawska, 2006.

3. H.Eikelboom, H. J. J. van Buijsen, Podrecznik mikroskopowego badania osadu czynnego,
Wydawnictwo: Seidel-Przywecki, 1999.

4. Z.Marczenko, M. Balcerzak, Spektrofotometryczne metody w analizie nieorganicznej,

Wydawnictwo Naukowe PWN, 2001.

Z. Kecki, Podstawy spektroskopii molekularnej, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2002.

Cyganski, Metody spektroskopowe w chemii analitycznej. WNT, 2012.

W. Szczepaniak, Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa, 2004.

J. Namiesnik, Z. Jamrogiewicz, M. Pilarczyk, L. Torres: Przygotowanie probek

srodowiskowych do analizy, WNT, Warszawa, 2000.

9. Hatas w Srodowisku pracy — materiaty szkoleniowe Centralnego Instytutu Ochrony Pracy
(CIOP), http://archiwum.ciop.pl/56470
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;



