Zatqcznik nr 1.5 do Zarzqgdzenia Rektora UR nr 12/2019

SYLABUS
DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2022/23-2025/26
(skrajne daty)
Rok akademicki 2025/2026

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu Napedy i sterowanie

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki Kolegium Nauk Przyrodniczych
prowadzacej kierunek 9 Y Y

Nazwa jednostki Kolegium Nauk Przyrodniczych
realizujgcej przedmiot Instytut Inzynierii Materiatowe]
Kierunek studiow Mechatronika

Poziom studiow Studia I-go stopnia

Profil Praktyczny

Forma studiow Studia stacjonarne

Rok i semestr/y studiow | rok IV, semestr 7

Rodzaj przedmiotu Przedmiot specjalnosciowy

Jezyk wyktadowy J. polski

Koordynator dr hab. inz. prof. UR Anna Koziorowska
Imie i nazwisko osoby

prowadzacej / 0sob dr hab. inz. prof. UR Anna Koziorowska
prowadzacych

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
- Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
7 15 30 4

1.2. Sposab realizacji zajec
X zajecia w formie tradycyjnej
[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)
Wyktad —egzamin.

Laboratoria — zaliczenie z ocena.

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Student ma podstawowa wiedze w zakresie fizyki, obejmujaca elektrycznos¢, magnetyzm, w
tym wiedze niezbedng do zrozumienia zjawisk fizycznych wystepujacych w uktadach
elektrycznych i elektronicznych, ma wiedze w zakresie teorii obwodow elektrycznych oraz
elektrotechniki pradu statego i przemiennego (w tym trdjfazowego). Potrafi pozyskiwac




informacje z pismiennictwa, baz danych i innych zrodet; posiada umiejetnosci samoksztatcenia
w celu podnoszenia i aktualizacji kompetencji zawodowych.

3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie studentdw z budowg i zasada dziatania maszyn elektrycznych.

C2 Zapoznanie studentow z budowa i zasadg dziatania uktadow przeksztattnikowych.

C Wyksztatcenie umiejetnosci projektowania, analizy i pomiarow uktadéw napedowych
3 pradu statego i zmiennego.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do

EK (efek iy . - , .
(e. N .t Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) kierunkowych *
Student zna zagadnienia z zakresu automatycznej
EK o1 regulacji, automatyzacji procesow technologicznych oraz K_Wos

budowy elementdw napedu elektrycznego pradu statego
I zmiennego.

Student wie, jak planowal i przeprowadza¢ badania
i pomiary maszyn i urzadzen elektrycznych, interpretowac
EK_o02 uzyskane wyniki i wyciggac wnioski. Wie jak wykorzystac K_Uog
w interpretacji wynikdw pomiarow metody analityczne,
umie przedstawi¢ wyniki pomiarow w sposob graficzny.

Student umie postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi metodami
EK_o3 i miernikami umozliwiajgcymi pomiar podstawowych K_U12
wielkosci elektrycznych w uktadach napedu elektrycznego.

Student rozumie waznos¢ profesjonalizmu w pracy
zawodowej oraz  koniecznos¢  doksztatcania = sie
i przestrzega zasad etyki zwigzanych z wykonywanym
zawodem.

EK_o4 K_Ko3

3.3 Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Budowa i zasada dziatania wybranych maszyn elektrycznych: Transformatory 1-fazowe i 3-
fazowe, Silniki komutatorowe pradu statego: charakterystyki mechaniczne i sterowanie
predkoscia obrotowa. Silniki komutatorowe pradu zmiennego (silnik uniwersalny).
Bezszczotkowe silniki pradu statego (BLDC). Silniki indukcyjne pradu przemiennego (maszyna
1-fazowa, 3-fazowa). Silniki synchroniczne z magnesami trwatymi (PMSM). Silniki
synchroniczne reluktancyjne (synRM). Silniki przetaczalne reluktancyjne (SRM). Silniki
krokowe.

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzglednié réwniez efekty
uczenia sie ze standarddw ksztatcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela.



Budowa i zasada dziatania uktadow przeksztattnikowych - tyrystorowych i tranzystorowych
stosowanych w prostych urzadzeniach gospodarstwa domowego oraz w przemysle.

Napedy z silnikiem pradu statego: rownania i charakterystyki maszyny pradu statego,
tyrystorowy naped pradu statego jednokierunkowy i nawrotny, tranzystorowy naped pradu
statego z przeksztattnikiem impulsowym.

Napedy z silnikami indukcyjnymi: stany pracy silnika indukcyjnego klatkowego, charakterystyki
mechaniczne silnikow klatkowych zwyktych, gteboko-ztobkowych i dwu-klatkowych, rozruch
silnikdw indukcyjnych: bezposredni, przez obnizenie napiecia stojana (soft-start), za pomoca
przetacznika gwiazda-trojkat, sterowanie predkoscig obrotowa silnikow indukcyjnych.

B. Problematyka laboratoriow

Tresci merytoryczne

Badanie transformatora 1-fazowego i 3-fazowego.

Badanie uktadu automatycznej requlacji zespotu pompowego.
Badanie silnika indukcyjnego 1-fazowego i 3-fazowego.

Badanie uktadu automatycznej requlacji pracy silnika indukcyjnego.
Badanie uktadu automatycznej reqgulacji pracy silnika pradu statego.
Badanie silnika BLDC.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wykfad z prezentacja multimedialng (w tym: rysunki, zdjecia, animacje, dzwiek, filmy)
uzupetniany przyktadami podawanymi na tablicy. W trakcie wyktadu inicjowanie dyskus;ji.
Laboratoria: praca w zespotach - wykonanie zadan podanych przez prowadzacego - ¢wiczenia
praktyczne.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, Cw, ...)

Egzamin pisemny.

Ek_o1 Sprawdzian pisemny (kolokwium), sprawozdanie. wyktad, lab.
Egzamin pisemny.

Ek_o02 Sprawdzian pisemny (kolokwium), sprawozdanie wyktad, lab.

EK_o3 Obserwacja w trakcie zaje¢. Sprawozdanie. lab.

EK_o4 Obserwacja w trakcie zajec. Sprawozdanie. lab.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich zatozonych efektow uczenia sie.
Wyktady — Egzamin pisemny.

Laboratoria

Warunkiem uzyskania zaliczenia z zajec laboratoryjnych jest realizacja wszystkich ¢wiczen —
w przypadku nieobecnosci - odrobienia wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych.

Ocena koncowa stanowi srednig ocen czastkowych ze sprawdzianéw pisemnych, sprawozdan
i aktywnosci na zajeciach.




O ocenie pozytywnej ze sprawdzianow decyduje liczba uzyskanych punktéw (>50%
maksymalnej liczby punktow).
Kryteria oceny: dst >50%, dst plus >60%, db >70%,db plus >80%, bdb > 90%.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajace
z harmonogramu studiow 45
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego
(udziat w konsultacjach, egzaminie) /
Godziny niekontaktowe — praca witasna
studenta

. . . L 48
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy Nie dotyczy

zasady i formy odbywania
praktyk

Nie dotyczy

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:

[1] Zawirski K., Deskur J., Kaczmarek T.: Automatyka napedu
elektrycznego. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan,
2012.

[2] Lech Grzesiak L., Kaszewski A., Ufnalski B.: Sterowanie napedow
elektrycznych. Analiza, modelowanie, projektowanie. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2016.

Literatura uzupetniajaca:

[1] Leonhard W.: Control of Electrical Drives. Springer, Berlin, New
York, 2001.

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;




