Zatqcznik nr 1.5 do Zarzgdzenia Rektora UR nr7/2023

SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2023/2024-2026/2027
(skrajne daty)
Rok akademicki 2025/2026

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu Produkcja energii a ochrona srodowiska

Kod przedmiotu *

Nazwa jednostki

prowadzacej kierunek Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki

realizvjacej przedmiot Kolegium Nauk Przyrodniczych

Kierunek studiow Odnawialne Zrédta Energii i Gospodarka Odpadami
Poziom studiow Pierwszy stopien

Profil Ogolnoakademicki

Forma studiow Stacjonarne

Rok i semestr studiow Rok Ill, semestr 5

Rodzaj przedmiotu Kierunkowy

Jezyk wyktadowy Jezyk polski

Koordynator dr hab. inz. Edmund Hajduk, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0osob
prowadzacych

dr hab. inz. Edmund Hajduk, prof. UR (w, ¢w)
dr Anna Mazur-Paczka (¢w)

* - opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr Inne Liczba
nr Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (zajecia pkt ECTS
projektowe)
5 15 15 15 3

1.2. Sposob realizacji zaje¢ X
zajecia w formie tradycyjne;j
[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik uczenia sie na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku)
zaliczenie z oceng



2.WYMAGANIA WSTEPNE

Podstawowe wiadomosci z fizyki, chemii, technologii wytwarzania energii elektryczne;
i cieplnej (w tym OZE)

3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie studentdéw z gtéwnymi zagrozeniami srodowiska przyrodniczego
oraz $rodowiska zycia cztowieka (w szczegdlnosci zwigzanego z wytwarzaniem
i przesytaniem energii oraz pozyskiwaniem surowcoéw energetycznych)

C2 Wskazanie na mozliwe skutki istniejgcych i potencjalnych zagrozen iich wzajemne
interakcje
C3 Zwiekszenie u studentow swiadomosci i wrazliwosci ekologicznej

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do
EK (efekt L L .- . ,
uczenia sie) Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu | efektow
k kierunkowych

EK o1 Student zna najwazniejsze cechy.gdnawmlnych K Wos

i konwencjonalnych zrédet energii

Student ma wiedze na temat ekologicznych

, . . ) . . K_Wog4

EK_o2 aspektow funkcjonowania energetyki odnawialnej K Wio

i konwencjonalnej -

, . . K_U

Student potrafi oceni¢ wptyw inwestycji w OZE K_ng
EK_o3 na srodowisko formutujac wnioski i opinie; pisze K Uo

i prezentuje prace na zadany temat K_Uo;
EK oy Student.j_est gotfﬁw c!o,podejm0W§nia dziatan w zakresie K_Koz

produkcji energii ze zrodet odnawialnych

3.3 Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Wptyw gospodarki opartej na wykorzystaniu kopalnych zrédet energii na sSrodowisko.

Rodzaje oddziatywan wptywajacych na stan srodowiska, wynikajacych z realizacji
inwestycji zwigzanych z energetyka odnawialng. Konfliktowe i bezkonfliktowe dla
srodowiska rodzaje OZE

Wptyw poszczegdlnych rodzajow OZE na Srodowisko.




Przedsiewziecia w OZE mogace zawsze znaczaco oddziatywac na srodowisko oraz
mogace potencjalnie znaczaco oddziatywac na srodowisko. Analiza srodowiskowa
lokalizacji przedsiewzie¢ w OZE.

Procedura oceny oddziatywania na srodowisko (OOS) w procesie realizacji przedsiewzie¢
w OZE. Organy wtasciwe do wydania decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach (DSU),
udziat spoteczenistwa, organizacji ekologicznych w OOS.

Analiza cyklu zycia produktu (LCA), wybrane aspekty metodologii LCA. Analiza cyklu zycia
odnawialnych zrddet energii.

Uwarunkowania srodowiskowe rozwoju OZE w wojewddztwie podkarpackim.

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne

Pomiary zanieczyszczen srodowiska. Stosowane jednostki i ich przeliczanie

Sktad chemiczny paliw konwencjonalnych i odnawialnych. Analiza zaw. C, H, N, S za
pomocy analizatora elementarnego.

Zanieczyszczenia atmosfery a produkcja energii - analiza zawartosci CO, emitowanego
w procesach spalania paliw konwencjonalnych i biopaliw. Wskazniki emisji substancji
zanieczyszczajacych wprowadzanych do atmosfery w procesach spalania paliw,
szacowanie emisji do srodowiska. Analiza emisji tlenkéw N i S uwalnianych podczas
spalania paliw konwencjonalnych i odnawialnych. Analiza skutkéw emisji gazéw
cieplarnianych do atmosfery i mozliwosci ograniczenia. Emisje gazowe a zakwaszenie
$rodowiska

Popioty i zuzle jako odpady poprodukcyjne. Mozliwosci i ograniczenia wykorzystania
popiotow ze spalania paliw w produkgji roslinnej. Popidt jako materiat odkwaszajacy glebe

Procesy produkcji biopaliw i ich oddziatywanie na srodowisko. Skutki srodowiskowe
wykorzystania biomasy na cele energetyczne. Zagrozenia wynikajace ze stosowanych
zabiegow uprawowych

Biogazownie i ich oddziatywanie na srodowisko

Pierwiastki promieniotwdrcze a OZE, zrodta zagrozenia

Energetyka wodna i jej wptyw na srodowisko. Zmiany chemizmu wod oraz warunki
siedliskowe gatunkow

Zagrozenia zwigzane z energetyka geotermalng. Zanieczyszczenia wod gtebinowych

C. Problematyka ¢wiczen projektowych

Tresci merytoryczne

Projekt dotyczacy korzysci ekologicznych wynikajgcych z zastgpienia paliw kopalnych
paliwami alternatywnymi - analiza SWOT

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialna
Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie analiz i doswiadczen, dyskusja, rozwigzywanie
problemow obliczeniowych



Zajecia projektowe: prezentacje projektéw, dyskusja.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu | (np. kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, | dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) | (w, Cw, ...)
EK_o1 Kolokwium w
EK_o2 Kolokwium, projekt w, ¢w. lab,
z. projektowe
EK_o3 Kolokwium, projekt ¢w. lab,
z. projektowe
EK_os4 Obserwacja w trakcie zajec ¢w. lab

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

efektow uczenia sie

Cwiczenia laboratoryjne i zajecia projektowe: zaliczenie na ocene

Wyktad: zaliczenie na podstawie testu pisemnego

O ocenie pozytywnej z przedmiotu decyduje liczba uzyskanych punktéw (>50%
maksymalnej liczby punktéw): dst >50%, dst plus >60%, db>70%, db plus>80%, bdb>90%
z kolokwium oraz projektu. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie zatozonych

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH EFEKTOW

W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny z harmonogramu studiow

45

Inne z udziatem nauczyciela akademickiego
(udziat w konsultacjach, egzaminie)

Konsultacje — 2

Godziny niekontaktowe — praca wfasna
studenta (przygotowanie do zaje¢,
egzaminu, napisanie referatu itp.)

Przygotowanie projektu — 15
Przygotowanie do zajec — 25

SUMA GODZIN

87

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS

3

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy studenta

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy

zasady i formy odbywania

praktyk
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



