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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Analiza instrumentalna biopaliw

Kod przedmiotu *

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Kierunek studiow

Odnawialne Zrddta Energii i Gospodarka Odpadami

Poziom studiow

Pierwszy stopien

Profil

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Rok i semestr studiow

Rok IV, semestr 7

Rodzaj przedmiotu Kierunkowy
Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Koordynator drinz. Bogdan Saletnik

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0sob
prowadzacych

drinz. Marcin Bajcar
dr Bogdan Saletnik
dr tukasz Peszek

dr Mateusz Rybak

* - opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr I Liczba
Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. nne pkt
nr ECTS
7 5o 4

1.2. Sposob realizacji zajec
X zajecia w formie tradycyjnej

[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik uczenia sie na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku)

zaliczenie z ocena




2.WYMAGANIA WSTEPNE

Wiedza podstawowa z zakresu inzynierii chemicznej, fizyki, chemii organicznej i
nieorganicznej.

3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Zapoznanie studentdw z istota reakgji fizykochemicznych zachodzacych podczas

Ca . C
analizkomponentdéw bioenergetycznych.

C2 | Przedstawienie uzytecznosci technik instrumentalnych w analizie biopaliw.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt | Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu Odn|e5|eln|e
czenia sie)| Student: do efektow
v & v ' kierunkowych
zna i rozumie zasady technik oraz aparatury naukowo-
EK o1 badawczej stosowanych w analizie instrumentalnej K Woa
niezbednych do oceny wtasciwosci biopaliw
EK 02 zna zasady I?ezpleczenstwa i higieny pracy obowiazujace K Wiz
w laboratorium badawczym
potrafi wykonac podstawowe analizy dotyczace oceny
, . o . . . . K_Uoa
EK_o3 wiasciwosci fizykochemicznych biopaliw z wykorzystaniem < U
aparatury naukowo-badawczej -J03
potrafi przygotowywac probki biopaliw celem prowadzenia
EK_o4 analiz z wykorzystaniem specjalistycznej aparatury K_Uo6
badawczej
EK _os potrafi. o.pt_ymalizowaé mgtody badawcze stosowane K_Uo6
w analizie instrumentalnej
potrafi postugiwac sie roznymi typami mikroskopow i innej K Uoa
EK_o6 aparatury badawczej i z ich uzyciem potrafi zaplanowac K Uo
i wykona¢ doswiadczenie z problematyki OZEiGO --93

3.3 Tresci programowe

A. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne

Spektrometria optyczna na przyktadzie spektrometru emisyjnego indukcyjnie
sprzezonego w plazmie argonowej

Wykorzystanie technik chromatografii cieczowej i gazowej w analizie instrumentalne;j
biopaliw ciektych

Kalorymetryczna metoda wyznaczania ciepta spalania prébek organicznych
(np.. brykiety, pelety)




Termograwimetryczna metoda wyznaczania masy wilgoci, popiotu i substancji lotnych
w préobkach statych

Analiza pierwiastkow biogennych(C,H,N) z wykorzystaniem analizatoréw elementarnych

Analiza wybuchowosci materiatow wykorzystywanych do produkcji biopaliw (materiaty
pochodzenia roslinnego) oraz paliw bioweglowych z wykorzystanie analizatora KSEP20

Wykorzystanie technik plazmy niskotemperaturowej w niwelowaniu zagrozen
mikrobiologicznych surowcow roslinnych wykorzystywanych w produkcji biopaliw

Przygotowanie homogennych prdobek biopaliw statych (biomasa roslinna) celem
prowadzenia analiz z wykorzystaniem specjalistycznej aparatury badawczej

Zapoznanie studentow z najwazniejszymi typami mikroskopdw: swietlnych, jasnego
pola, ciemnego pola, polaryzacyjnych, z kontrastem interferencyjno-réznicowym,
stereoskopowych, odwroconych i prostych, elektronowych mikroskopdw skaningowych
(SEM) oraz urzadzen peryferyjnych, tj. napylarka i mikrotom, suszarka w punkcie
krytycznym

Samodzielna praca oraz przygotowanie probek i preparatdw z wybranych roslin
i surowcow energetycznych do obserwacji w mikroskopii swietlnej i elektronowe;

Wykonywanie pomiarédw i analiz przy zastosowaniu mikroskopow swietlnych i SEM
w oparciu o wybrane rosliny, surowce energetyczne oraz popioty powstate ze
spalenia biomasy

Zapoznanie studentéw z elementami budowy morfologicznej i anatomicznej organow
wegetatywnych wybranych roslin energetycznych przy zastosowaniu réznych typdw
mikroskopow $wietlnych i elektronowych

Samodzielne przygotowanie prébek do analiz instrumentalnych

Analiza morfologiczna popiotow ze spalania biomasy przy pomocy techniki SEM

Analiza rentgenowska (EDS) z wykorzystaniem mikroskopii SEM sktadu popiotdw ze
spalania biomasy

3.4 Metody dydaktyczne
Cwiczenia: ¢wiczenia laboratoryjne.

4. METODY I KRYTERIA OCENY
4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np. kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, | dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) | (w, ¢w, ...)

EK_ o1 obserwacja wykonywania zadan, kolokwium Cw. lab.
EK_ o2 obserwacja wykonywania zadan Cw. lab.
EK_o3 obserwacja wykonywania zadan, kolokwium Cw. lab.
EK_o4 obserwacja ciggta, sprawozdanie Cw. lab.
EK_os obserwacja ciggta, sprawozdanie Cw. alb.
EK_o6 obserwacja wykonywania zadan, kolokwium, Cw. lab.

sprawozdanie, raport z pracy wtasnej studenta




4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Cwiczenia: zaliczenie z oceng

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiagniecie wszystkich zatozonych efektow
uczenia sie. Weryfikacja efektow uczenia sie na podstawie pozytywnej oceny z sredniej
ocen z kolokwiow, sprawozdania i raportu pracy wtasnej studenta. Ogdlna punktacja
kolokwium: 51-60% - dst, 61-70% - dst plus; 71-80% - db, 81-90% - db plus, >91% - bdb.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH EFEKTOW
W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie

Forma aktywnosci L
aktywnosci

Godziny z harmonogramu studiow co

Inne z udziatem nauczyciela akademickiego

(udziat w konsultacjach, egzaminie) >

Godziny niekontaktowe — praca wiasna

studenta (przygotowanie do zajec, Przygotowanie do zaje¢ — 55

egzaminu, napisanie referatu itp.)

SUMA GODZIN 110

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy studenta

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania praktyk| -
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