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1. PODSTAWOWE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

komputerowe narzedzia eksploracji danych

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki realizujacej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Kierunek studiow

informatyka

Poziom studiow

studia inzynierskie I-go stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok Ill, semestr 6

Rodzaj przedmiotu

przedmiot ksztatcenia specjalnosciowego

Jezyk wyktadowy

polski

Koordynator

dr hab. Jan Bazan, prof. UR

Imie i nazwisko osoby prowadzacej /
0sob prowadzacych

dr hab. Jan Bazan, prof. UR

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Se;’:;a)str Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jLT(?ee?) Lic;l():?r[s)kt.
6 15 30 3
1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;
1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku)

egzamin

2. WYMAGANIA WSTEPNE

Znajomos¢ zagadnien realizowanych na przedmiotach: algorytmy i ztozonos¢, programowanie
obiektowe, jezyk skryptowy, sztuczna inteligencja, metody eksploracji danych, bazy danych.




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Zaznajomienie studentow z przyktadowymi konkretnymi systemami eksploracji
c danych, w ktéorych mozna wykonywa¢ podstawowe zadania eksploracji jak
* przygotowanie danych, selekcja cech, konstruowanie klasyfikatorow, grupowanie
obiektow i odkrywanie wzorcéw (np. regut) itd.
c Ksztatcenie umiejetnosci stosowania bibliotek jezyka Python jezyka SQL w problemach
2 eksploracji danych o srednim stopniu trudnosci.
) Zapoznanie studentow z paradygmatem Map-Reduce.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do

EK (?fek.t Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) .
kierunkowych *

EK_o1 Ma wiedze dotyczacg komercyjnych i niekomercyjnych | K_Wo7, K_Wog
narzedzi do eksploracji danych.

EK_o2 Ma podstawowa wiedze dotyczacg metod eksploracji danych | K_Wo7, K_Wogq
przeznaczonych do eksploracji duzych danych.

EK_o3 Potrafi stosowal wybrane narzedzia i biblioteki | K_U20
informatyczne do eksploracji matych, lecz ,nietatwych”
danych, w tym do realizacji w nich podstawowych zadan
eksploracji.

EK_o4 Potrafi stosowal wybrane narzedzia i biblioteki | K_U20
informatyczne do eksploracji ,tatwych” duzych danych,
w tym do realizacji w nich podstawowych zadan eksploracji

EK_os Potrafi realizowac projekty informatyczne zwigzane | K_U20

z budowa systemow eksploracji duzych danych.

3.3 Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

1. Przeglad komputerowych metod eksploracji danych - przypomnienie.

2. Przeglad najbardziej znanych systemdw i bibliotek programistycznych do eksplorac;ji

danych.

3. Srodowisko programowania w jezyku Python jako nowoczesne érodowisko do eksploracji

danych.

Eksploracja danych z wykorzystaniem jezyka SQL.

Duze dane i problemy z ich eksploracja.

Zestawienie wspotczesnych podejs¢ do eksploracji duzych zbiorédw danych.

CYRINEIERE

Strumieniowa eksploracja danych.

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty

uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




Eksploracja danych z wykorzystaniem rownolegtosci obliczen.

Podejscie do obliczen oparte na paradygmacie Map-Reduce z wykorzystaniem Apache
Spark.

Biblioteka ML-lib dla Apache Spark

B. Problematyka ¢wiczen, konwersatoridow, laboratoridw, zajec praktycznych

Zadania na przygotowanie danych do eksploracji.

Zadania na konstruowanie klasyfikatorow.

Zadania na grupowanie danych.

Zadania na wyliczanie regut asocjacyjnych i sekwencyjnych.

Zadania na filtracje cech i wykrywanie nietypowych przypadkow.

Zadania na eksploracja danych z wykorzystaniem jezyka SQL.

Zadania na strumieniowg eksploracje danych.

Zadania na realizacje eksploracji danych z wykorzystaniem rownolegtosci obliczen.

O |0 N o B N R

Zadania na zastosowanie paradygmatu Map-Reduce do obliczen.

10. Zadania na wykorzystanie biblioteki ML-lib dla Apache Spark.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialna
Laboratorium: rozwigzywanie zadan z uzyciem komputera.

4. METODY I KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, Cw, ...)
Ek_o1, EK_o02 Egzamin wyktad
Ek_o3 Kolokwium przy komputerze lab
Ek_o4, EK_og Projekt lab

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Efekt

Ocena

Kryteria oceny

EK_ o1
EK_ o2

dst

Zna ogdlnie funkcjonalnosci 2-3 wybranych narzedzi informatycznych do
eksploracji danych oraz zna techniki realizacji w nich podstawowych zadan
eksploracji. W szczegolnosci, zna w jednym narzedziu i jednym jezyku
programowania (SQL, Python) techniki wczytywania danych, ich
przygotowania do eksploracji, wyliczania dla nich podstawowych statystyk,
tworzenia podstawowych modeli eksploracji i wizualizacji podstawowych
informacji o ich strukturze. Jednak nie ma wystarczajacej wiedzy jak
poprawnie uzy¢ wyznaczone modele eksploracji danych zaréwno w typowe;
jak i nietypowej sytuacji. Nie zna takze technik wyliczania bardziej ztozonych
statystyk dotyczacych danych lub wyznaczonych modeli.

db

Posiada bardziej rozlegt3 i niezawodng wiedze o funkcjonalnosciach
wybranych narzedzi informatycznych do eksploracji danych w poréwnaniu
z wymogami na ocene dostateczny. Zna techniki wczytywania danych i ich




przygotowania do eksploracji w co najmniej dwdch jezykach, aczkolwiek
umiejetnosci w jednym jezyku s3 wiodace. Wie jak poprawnie uzy¢
wyznaczone modele eksploracji danych w typowej sytuacji oraz jak wyliczac
bardziej ztozone statystyki dotyczace danych lub wyznaczonych modeli.
Jednak nie wie, jak mozna poprawnie uzy¢ wyznaczone modele eksplorac;ji
danych w nietypowej sytuacji lub w nietypowy sposdb, tj. np. wtedy, gdy dane
testowe trzeba je zaimportowad w nietrywialny sposdb.

bdb

Posiada rozlegty wiedze o funkcjonalnosciach wybranych narzedzi
informatycznych do eksploracji danych. Zna na dobrym poziomie w dwdch,
a na bardzo dobrym poziomie w jednym jezyku programowania podstawowe
techniki mierzenia jakosci wyznaczonych modeli i formutowania opinii na
temat jakosci tych metod. Wie takze jak poprawnie uzy¢ wyznaczone modele
eksploracji danych w typowej sytuacji oraz jak wylicza¢ bardziej ztozone
statystyki dotyczace danych lub wyznaczonych modeli. Wreszcie wie jak
poprawnie uzy¢ wyznaczone modele eksploracji danych w nietypowej sytuacji
lub w nietypowy sposdb, tj. np. wtedy, gdy dane testowe nie sg bezposrednio
dostepne w narzedziu i trzeba je zaimportowac w nietrywialny sposob.

EK_o3

dst

Potrafi stosowac wybrane narzedzia informatyczne do eksploracji danych,
w tym techniki do realizacji w nich podstawowych zadan eksploracji.
W szczegolnosci, potrafi stosowac techniki wczytywania danych, ich
przygotowania do eksploracji, wyliczania dla nich podstawowych statystyk,
tworzenia podstawowych modeli eksploracji i wizualizacji podstawowych
informacji o ich strukturze oraz potrafi stosowac¢ podstawowe techniki
mierzenia jakosci wyznaczonych modeli. Jednak nie zawsze potrafi poprawnie
uzy¢ wyznaczone modele eksploracji danych zaréwno w typowej jak
i nietypowej sytuacji. Ma takze problemy z wyliczaniem bardziej ztozonych
statystyk dotyczace danych lub wyznaczonych modeli.

db

Potrafi stosowal wybrane narzedzia informatyczne do eksploracji danych,
w tym techniki do realizacji w nich podstawowych zadan eksploraciji.
W szczegolnosci,  potrafi stosowac techniki wczytywania danych, ich
przygotowania do eksploracji, wyliczania dla nich podstawowych statystyk,
tworzenia podstawowych modeli eksploracji i wizualizacji podstawowych
informacji o ich strukturze oraz potrafi stosowac podstawowe techniki
mierzenia jakosci wyznaczonych modeli. Ponadto, potrafi poprawnie uzy¢
wyznaczone modele eksploracji danych w typowej sytuacji oraz wylicza
bardziej ztozone statystyki dotyczace danych lub wyznaczonych modeli.
Jednak nie potrafi poprawnie uzy¢ wyznaczone modele eksploracji danych w
nietypowej sytuacji lub w nietypowy sposéb.

bdb

Potrafi stosowac wybrane narzedzia informatyczne do eksploracji danych,
w tym techniki do realizacji w nich podstawowych zadan eksploracji.
W szczegodlnosci, potrafi stosowac techniki wczytywania danych, ich
przygotowania do eksploracji, wyliczania dla nich podstawowych statystyk,
tworzenia podstawowych modeli eksploracji i wizualizacji podstawowych
informacji o ich strukturze oraz potrafi stosowal podstawowe techniki
mierzenia jakosci wyznaczonych modeli. Ponadto, potrafi poprawnie uzy¢
wyznaczone modele eksploracji danych w typowej sytuacji oraz wylicza
bardziej ztozone statystyki dotyczace danych lub wyznaczonych model..
Wreszcie potrafi poprawnie uzy¢ wyznaczone modele eksploracji danych
w nietypowej sytuacji lub w nietypowy sposéb, tj. np. wtedy, gdy dane testowe




w nietrywialny sposéb.

nie s3 bezposrednio dostepne w narzedziu i trzeba je zaimportowal

EK_ o4 | dst Potrafi realizowac projekty informatyczne zwigzane z eksploracja duzych
danych przez zréwnoleglanie obliczen, przy czym projekty te majg wtasnosé
EK_o5 uniwersalnosci na niskim poziomie (silnie dopasowane do danego zbioru
danych).
db Posiada umiejetnosci jak na ocene dostateczny. Ponadto potrafi stosowac

paradygmat Map-Reduce w prostych sytuacjach.

bdb Posiada umiejetnosci jak na ocene dobry. Ponadto potrafi korzystac
w realizowanym projekcie informatycznym zwigzanym z eksploracja danych
z biblioteki ML-lib dla Apache Spark.

5. CAELKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH EFEKTOW W

GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajgce 45
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wfasna 35
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 85
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKIZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy

zasady i formy odbywania praktyk
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