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1. PODSTAWOWE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

metody numeryczne

Kod przedmiotu

Nazwa jednostki prowadzgcej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki realizujacej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Kierunek studiow

informatyka

Poziom studiow

studia | stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok Il semestr3i4

Rodzaj przedmiotu

przedmiot kierunkowy inzynierski

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Koordynator

dr hab. Mirostawa Zima, prof. UR

Imie i nazwisko osoby prowadzacej /
osob prowadzacych

dr hab. Mirostawa Zima, prof. UR, dr Ewa Rak

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
(nr) Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jakie?) ECTS
3 30 30 5
4 15 1

1.2. Sposob realizacji zajec

zajecia w formie tradycyjne;j

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu/modutu (z toku)

zaliczenie z oceng

2. WYMAGANIA WSTEPNE

liniowej i elementdw programowania

Znajomos¢ rachunku rozniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej, elementdéw algebry




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie z elementami analizy btedow.

C Zapoznanie z podstawowymi metodami interpolacji i aproksymacji funkgji.

Zapoznanie z wybranymi metodami numerycznymi rozwigzywania rownan

&) nieliniowych.
s Zapoznanie z podstawowymi metodami catkowania numerycznego.
Cs Zapoznanie z wybranymi metodami numerycznymi algebry liniowe;.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

EK (efekt | Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu
uczeniasie) | Student:

Zna elementy teorii matematycznych oraz metody stuzace

EK_01 do opisu typowych problemdw informatycznych K_Woy

EK o2 Student zna zasady formutowania i algorytmizacji zadan K_Wo7

EK_o3 Potrafi wykorzystywac narzedzia i metody numeryczne do | K_Uo1
konstruowania i analizy prostych modeli matematycznych

EK_o4 Postugujac sie podstawowymi metodami numerycznymi | K_Uog

rozwigzywania uktadéw rdéwnan, rownan nieliniowych,
obliczania catek potrafi wykona¢ symulacje i poréwnac
efektywnos¢ zastosowanych metod

EK_os Potrafi dobra¢ i zastosowa¢ odpowiednia metode | K_Uog
numeryczna do rozwigzania postawionego zadania

3.3 Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Analiza btedow (pojecie btedu, rodzaje btedow, btad reprezentacji danych, btad arytmetyki,
przenoszenie btedow).

Obliczanie wartosci wielomianu (schemat Hornera).

Interpolacja funkcji (zadanie interpolacji, interpolacja wielomianowa, wielomian interpolacyjny
Lagrange’a, posta¢ Newtona wielomianu interpolacyjnego, interpolacja Hermite'a, oszacowanie
btedu interpolacji, interpolacja funkcjami sklejanymi).

Lokalizacja zer wielomiandw (metoda Sturma, metoda Fouriera).

Réwnania nieliniowe (metody iteracyjne, metoda bisekcji, metoda siecznych, metoda regula
falsi, metoda Newtona).

Catkowanie numeryczne (kwadratury Newtona-Cotesa, wielomiany ortogonalne, kwadratury
Gaussa).

Metody numeryczne algebry liniowej (metoda eliminacji Gaussa, eliminacja Gaussa-Jordana,
rozktad LU, odwracanie macierzy, metody iteracyjne).




Aproksymacja funkcji (zadanie aproksymacji, wielomiany ortogonalne, aproksymacja
sredniokwadratowa dyskretna).

B. Problematyka ¢wiczen audytoryjnych

Analiza btedow.

Obliczanie wartosci wielomianu za pomoca algorytmu Hornera. Inne zastosowania algorytmu
Hornera.

Interpolacja funkcji (zadanie interpolacji, interpolacja wielomianowa, wielomian interpolacyjny
Lagrange’a, posta¢ Newtona wielomianu interpolacyjnego, interpolacja Hermite'a, oszacowanie
btedu interpolacji, interpolacja funkcjami sklejanymi).

Lokalizacja zer wielomiandw.

Rownania nieliniowe (metoda bisekcji, metoda siecznych, metoda regula falsi, metoda
Newtona).

Catkowanie numeryczne (kwadratury Newtona-Cotesa, kwadratury ztozone, kwadratury
Gaussa).

Metody numeryczne algebry liniowej (metoda eliminacji Gaussa, eliminacja Gaussa-Jordana,
rozktad LU, odwracanie macierzy, metody iteracyjne).

Aproksymacja funkcji (zadanie aproksymacji, wielomiany ortogonalne, aproksymacja
sredniokwadratowa dyskretna).

A. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Obliczanie wartosci wielomianu za pomoca algorytmu Hornera. Inne zastosowania algorytmu
Hornera.

Interpolacja funkcji (zadanie interpolacji, interpolacja wielomianowa, wielomian interpolacyjny
Lagrange’a, posta¢ Newtona wielomianu interpolacyjnego, interpolacja Hermite'a,
oszacowanie btedu interpolacji, interpolacja funkcjami sklejanymi).

Lokalizacja zer wielomiandw.

Rownania nieliniowe (metoda bisekcji, metoda siecznych, metoda requla falsi, metoda
Newtona).

Catkowanie numeryczne (kwadratury Newtona-Cotesa, kwadratury ztozone, kwadratury
Gaussa).

Aproksymacja funkcji (zadanie aproksymacji, wielomiany ortogonalne, aproksymacja
$redniokwadratowa dyskretna).

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: Wyktad z prezentacjg multimedialna.
Cwiczenia ,tablicowe” i przy komputerach: rozwigzywanie zadan, praca w grupach
i indywidualne implementowanie algorytmdw obliczeniowych.




4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol
ofektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
' o _ Wyktad, ¢wiczenia,
Ek_o1 Obserwacja w trakcie zaje¢, kolokwium .
laboratorium
EK_o02 Obserwacja w trakcie zajec Laboratorium
Wyktad, ¢wiczenia,
EK_o3 Obserwacja w trakcie zaje¢, kolokwium Y ,
laboratorium
EK_os Obserwacja w trakcie zaje¢, projekt Laboratorium
: o, . Cwiczenia,
EK_osg Obserwacja w trakcie zaje¢, kolokwium _
laboratorium

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie przedmiotu nastepuje na podstawie zaliczenia wszystkich efektow uczenia sie,

w szczegdlnosci:

Semestr 3:

kolokwium, aktywnosc¢ na zajeciach — 70% ocena z kolokwium, 30% aktywnos¢ na zajeciach.

Semestr 4:
projekt, aktywnos¢ na zajeciach - 70% ocena z projektu, 30% aktywnos$¢ na zajeciach

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZA£OZONYCH EFEKTOW
W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci . . L
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajace z harmonogramu studiéw 75
Inne z udziatem nauczyciela 2
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna studenta 77
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie referatu itp.)
SUMA GODZIN 154
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 6

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania praktyk -
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