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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

inzynieria systemow mikroinformatycznych

Kod przedmiotu

Nazwa jednostki prowadzacej kierunek

Instytut Informatyki, Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki realizujacej przedmiot

Instytut Informatyki, Kolegium Nauk Przyrodniczych

Kierunek studiow

informatyka

Poziom studiow

studia inzynierskie I-go stopnia

Profil

ogdlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Rok i semestr studiow

rok IV, semestr 7

Rodzaj przedmiotu

inzynierski przedmiot kierunkowy

Jezyk wyktadowy

polski

Koordynator

drinz. Bogustaw Twardg

Imie i nazwisko osoby prowadzacej/
0sob prowadzacych

drinz. Bogustaw Twardg

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr , Inne Liczba pkt
- Wykt. | Cw. |[Konw. | Lab. | Sem. | ZP Prakt. (jakie?) ECTS
7 10 10 10 3

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;j

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku)

zaliczenie z oceng

2. WYMAGANIA WSTEPNE

cyfrowej, systemow operacyjnych.

Student posiada umiejetnos¢ korzystania ze sprzetu komputerowego w ramach uzytkowania
profesjonalnego oprogramowania inzynierskiego. Posiada przygotowanie w zakresie budowy,
zasady dziatania oraz podstaw programowania komputerdw. Zna podstawy fizyki, techniki




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

1 Przedstawienie zasad dziatania i programowania systemow mikroprocesorowego
sterowania z wykorzystaniem produktow wybranych firm.
Co Zapoznanie z zasadami projektowania i uruchamiania prostych uktadéw automatyki
opartych na jednouktadowych systemach mikroprocesorowych.
C Utrwalanie umiejetnosci programistycznych w korelacji z modelowaniem i
3 implementowaniem w praktycznych uktadach sterujacych.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt | Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu Odniesienie do

. efektow
uczenia sie) | Student: kierunkowych *
EK_o1 Zna techniki informatyczne i sprzet komputerowy do | K_Wo3

wspomagania projektowania i zarzadzania specjalizowanym
oprogramowaniem inzynierskim. Posiada wiedze potrzebng
do modelowania, symulacji i syntezy systemow cyfrowych z
wykorzystaniem jezykow opisu sprzetu.

EK_o2 Potrafi skonfigurowac sprzet i oprogramowanie w | K_Uog
Srodowisku  programowania  praktycznego  systemu
sterowania. Potrafi opracowywac algorytmy sterowania dla
podstawowych zadan automatyki, realizowal programy
sterowania i testowac ich dziatanie.

EK_o3 Swiadomie korzysta z wiarygodnych zrédet dotyczacych | K_Uos
omawianej tematyki i samodzielnie poddaje je krytycznej
analizie.

1.3  Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Omowienie tematyki przedmiotu, literatury, form i zasad zaliczenia.

Jednostki miar w elektrotechnice. Podstawowe pojecia (tadunek, napiecie, prad, moc,
energia). Klasyfikacja i podziat elementow, sygnatdw i obwodow elektrycznych. Elementy
obwodu. taczenie szeregowe i rownolegte elementow. Wyznaczanie rezystancji zastepczej
obwodu. Prad staty. Prawo Ohma i Prawa Kirchhoffa.

Diody pétprzewodnikowe -budowa, wtasciwosci, rodzaje, modele i zastosowania (prostowniki,
stabilizatory). Elementy optoelektroniczne - technologie, rodzaje, obszary zastosowan i
kierunki rozwoju. Tranzystory bipolarne- podstawowe witasciwosci, uktady pracy,
charakterystyki i uktady polaryzacji.

Przetworniki A/C i C/A. Przeglad przetwornikéw A/C. Parametry techniczne, metody
poprawiania parametrow doktadnosci, przeglad przeksztattnikow C/A. Sterowanie PWM.
Komparatory analogowe.

Tendencje rozwojowe i przeglad uktadow mikroprocesorowych. Budowa i zasada dziatania

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.



systemu mikroprocesorowego. Mikrokomputery jednouktadowe (mikrokontrolery) —
charakterystyka. Architektura 8-bitowych mikrokontroleréw rodziny ATmega firmy Atmel.

Dobor i programowanie uktadow wejscia / wyjscia. Typowe uktady wejsciowe, stosowane w
prostych mikrokomputerach budowanych do celéw przemystowych: bramki, przetworniki
A/C, klawiatury. Typowe ukfady wyjsciowe: zatrzaski, przetworniki C/A, wyswietlacze diodowe
i wyswietlacze LCD alfanumeryczne i graficzne, wyjscia PWM.

Implementacja algorytmdw przetwarzania sygnatéw na mikrokontrolerach ATmega.
Uruchamianie i testowanie algorytmow w wybranych srodowiskach programistycznych na
przyktadach stosowanych w urzadzeniach sterowania przemystowego.

Zastosowanie metod programowania strukturalnego i obiektowego w rozwigzywaniu
zagadnien sterowania uktadami cyfrowymi i analogowymi dla podstawowych rozwigzan
architektur mikroprocesorowych.

Czytanie i wyswietlanie informacji w systemach mikroprocesorowych. Konstrukcja i zasady
czytania klawiatur, sterowniki wyswietlaczy LED, LCD (alfanumerycznych i graficznych).

Powtorzenie materiatu. Zaliczenie przedmiotu.

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Omowienie tematyki przedmiotu, literatury, form i zasad zaliczenia.

Zapoznanie z zestawami uruchomieniowymi platformy Arduino i oprogramowaniem
narzedziowym oraz uruchamianie prostych programow w jezyku C, realizujacych
uwarunkowane czasowo sterowania binarne.

Wykorzystanie  biblioteki standardowej. Metody obiektowe w programowaniu
mikrokontroleréw. Efektywne projektowanie programow sterujacych. Projektowanie i
implementowanie aplikacji sterujacych z zastosowaniem podstawowych czujnikdw i
aktuatorow cyfrowych.

Komunikacja z urzadzeniami (IO pins, protocol pins). Pomiar czestotliwosci, liczby impulséw,
czasu trwania impulsu z wykorzystaniem licznikow wewnetrznych i komparatora napiecia.
Pomiar napiecia przy pomocy przetwornika A/C.

Obstuga programowa klawiatur sekwencyjnych i matrycowych. Modelowanie aplikacji w
jezyku Ciuruchomianie na platformie Arduino driver'a klawiatury.

Obstuga programowa wyswietlaczy alfanumerycznych typu LED i typu LCD. Projektowanie i
implementowanie algorytméw w jezyku C i uruchomienie na platformie Arduino driver'a
wyswietlacza alfanumerycznego LCD.

Mechanizm przerwan. Zapisywanie procedur obstugi przerwan. Przerwania generowane przez
sygnaty zewnetrzne oraz z uktaddw wewnetrznych. Hierarchia przerwan. Wiaczanie i
wyfgczenie systemu obstugi przerwan.

Powtorzenie materiatu. Zaliczenie przedmiotu.

C. Problematyka ¢wiczen projektowych

Omowienie tematyki przedmiotu, literatury, form i zasad zaliczenia.

Zapoznanie z podstawowymi zatozeniami inzynierii realizacji projektow. Zatwierdzenie
zaproponowanych tematow projektow.

3.4 Metody dydaktyczne

wyktad z prezentacjg multimedialna
¢wiczenia laboratoryjne: rozwigzywanie zadan, projekt.




4. METODY I KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
EK_o1 rozmowa zaliczeniowa w
EK_o2 sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec lab, proj.
EK_o3 sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec lab, proj.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Projekt

e Prezentacja zrealizowanego projektu. Odpowiedzi na pytania uzupetniajace.
Laboratorium

e zaliczenie, weryfikacja wiedzy odbywa sie poprzez:

o odpytywanie studentow,

o sprawozdania tematyczne,

o ocene pozytywna student uzyskuje w przypadku uzyskania minimum potowy
mozliwych do uzyskania punktow. Kolejne oceny réwnomiernie pokrywaja skale
punktowa.

Wyktad
e rozmowa zaliczeniowa.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH EFEKTOW
W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci . . L
yw zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajace z harmonogramu studiow 30

Inne z udziatem nauczyciela akademickiego

(udziat w konsultacjach, egzaminie) >
Godziny nie kontaktowe — praca wtasna studenta

(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie referatu itp.) 4
SUMA GODZIN 80
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3

6. PRAKTYKIZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania praktyk -
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4. Materiaty udostepnione przez prowadzacego

NoR




