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Wstep

Analiza zawarto$ci tre§ciowej pracy doktorskiej wraz z uwagami

Chcialabym recenzje poprzedzi¢ refleksja nt. edukacji, ktoéra przywolam za Grzegorzem
Karwaszem, cytat ten zostal zaczerpniety z ksiazki ,,Dydaktyka i pedagogika kognitywistyczna.
Zasady ogolne 1 implementacje w fizyce” (pracy pod red. D.Siemienieckiej i G.Karwasza, 2023):

,Wymagane zmiany to juz nie tylko konstruowanie wiedzy czy inteligencji, to juz nie
poszukiwania interpretacji zaistniatych tresci w umysle odbiorcy: dzis, w XXI w., to koniecznosé
przygotowania struktur umystowych dla przyjecia myslenia — podstaw logiki, matematyki, a takze
aksjologii (Karwasz, 2017). Glowa nie ma by¢ wypelniona wiadomosciami, ale dobrze
skonstruowana, aby w trakcie uczenia si¢ (przez cale zycie) zapelnia¢ gotowe, (ale jeszcze puste)
,»pOlki” (tj. komorki pamigci komputera) odpowiednimi kompetencjami. Jak pisze Edgar Morin
(1999), pilnej reformy wymaga nie tylko system szkolny, ale caly sposéb spotecznego myslenia”.
Grzegorz Karwasz wskazuje na istniejace aktualnie dwa paradygmaty nowej dydaktyki, sa to:
hyper-konstruktywizm 1 neorealizm. Zwraca uwage na role interaktywnej narracji i podkresla
znaczenie korzystania z realnych obiektéw dydaktycznych. Tresci przedstawionej do recenzji
pracy doktorskiej mgr inz. Beaty Semkéw-Nedzy sq rowniez osadzone w przestrzeni teoretyczne;
konstruktywistyczno-kognitywistycznej. Autorka pracy doktorskiej koncentruje swoja uwage na
procesie rozumienia poje¢. Podstawsg teoretyczna badan uczynita model rozumienia zagadnien
tizycznych oparty o propozycje Z. Dyrszlaga. W tym ujeciu wazne jest nie tylko nabycie przez
uczniéw poje¢ naukowych, poznanie definicji, zapisu, ale podanie przez nich przykiadu

ilustrujacego lub zastosowania poje¢ w sytuacjach problemowych (5.59).



Informacje ogdlne

Praca liczy lacznie 468 stron maszynopisu. Sklada si¢ ze wstepu, trzech glownych czesci,
zakonczenia, bibliografii, netografii, spisu tabel, spisu wykresow 1 aneksu. Tytul pracy, jak i tytuly
podrozdzialéw, odpowiadaja zamieszczonym treSciom. Zadna z cze$ci nie dominuje nad

pozostatymi. Prac¢ cechuja: spéjnos¢ struktury i logiczny uklad tresci.
Praca sklada si¢ z nastepujacych czesci:

Czes¢ 1 obejmuje podstawy dydaktyki fizyki, teoretyczne zalozenia badan dotyczacych
rozumienia zagadnien fizycznych przez uczniéw szkoly podstawowej w kontekscie wykorzystania
technologii informacyjno-komunikacyjnych (TIK) Uklad tresci w tej czesci charakteryzuje
logiczna konsekwencja. Tresci zawieraja pojecia, definicje i ogdlne zalozenia dotyczace dydaktyki
fizyki, nastgpnie doktorantka przechodzi do zagadnien zwiazanych z rozumieniem fizyki, a po
nich omawia zastosowania TIK w nauczaniu 1 uczeniu si¢ fizyki, po czym prezentuje zalozenia

autorskiego programu nauczania.

Czes¢ II to metodologia badan, ktéra zawiera plan badan, opis przedmiotu, celéw badan,
probleméw badawczych, hipotez, zmiennych oraz metod i narzedzi badawczych (w tym opis
zalozent eksperymentu pedagogicznego). Doktorantka szczegélowo omoéwila w  nim
postepowanie badawcze oraz wykorzystane metody analizy danych. W pracy zastosowano
triangulacj¢ metod badawczych. Cz¢s$¢ trzecia stanowi analiza wynikow badan nad rozumieniem

zagadnien fizycznych na lekcjach przeprowadzonych z wykorzystaniem narzedzi TIK.

Praca zawiera takze autorski program nauczania fizyki w szkole podstawowej, w klasach 7 1 §,
uwzgledniajacy wykorzystanie TIK, oraz metodologie przeprowadzenia badan wlasnych,

obejmujacych eksperyment pedagogiczny 1 analiz¢ uzyskanych wynikow wraz z ich interpretacja.

Czes¢ 111 zawiera opis wynikéw badan wiasnych, w czesci tej wyrdzniono sekcje zorientowane na
rézne aspekty rozumienia zagadnien fizycznych przez ucznidow. Uklad tej czesci jest logiczny.
Tresci rozdzialu zawieraja szczegdlows analiz¢ danych, po czym autorka zaprezentowala

uogolnienia uzyskanych wynikéw badan wlasnych.

Warto zwrdci¢ uwage, ze autorka pracy udostepnila caly swoj warsztat dydaktyczny (zaréwno w
formie autorskiego programu, opracowanego na potrzeby pracy (wzbogaconego o przykltadowe
scenariusze lekcji 1 inna dokumentacj¢) i naukowy (wykorzystane przez nia narzedzia badawcze),
co czyni dzialania doktorantki transparentnymi (doktorantka opisala zastosowane przez siebie

procedury projektowania badan i1 narzedzia, opisata dane 1 sposoby ich analizy), wiarygodnymi



(przedstawila w pracy teoretyczne i metodologiczne podstawy badan) i replikowalnymi (na
podstawie przedstawionej przez doktorantke dokumentacji 1 zalacznikéw mozliwe jest

odtworzenie przeprowadzonego przez nig eksperymentu).

Prace doktorska cechujg struktura i elementy wymagane wobec prac naukowych. Doktorantka
zawarla w treSciach dysertacji: podstawy teoretyczne pracy, opisala zalozenia metodologiczne,
zalaczyla petna dokumentacje projektowania i przebiegu badan (w tym: narzedzia badawcze i
techniki badan, opisala etapy realizacji badan, charakterystyke préby ucznidow i sedzidow
kompetentnych, narzedzia i techniki badan). Przedstawila szczegélowo rowniez uzyskane wyniki
zastosowanej techniki eksperymentalnej w ramach metody eksperymentalnej. W pracy zamiescita
takze stworzony przez siebie (1 réwniez poddany badaniom) autorski program do nauczania fizyki

w klasach 7-8 szkoly podstawowej.

Praca nie jest jedynie diagnoza stanu, wylania si¢ z niej szczegdlowo zaplanowana propozycja

dydaktyczna zweryfikowana empirycznie.

CzeS$¢ teoretyczna pracy

Wstep rozprawy doktorskiej zawiera postulaty dotyczace koniecznosci zmian w edukacji, ktére w
opinii doktorantki s3 nieuniknione. Przyczyna tych zmian jest postep cywilizacyjny i
technologiczny. Dzisiejsi uczniowie majg inne potrzeby edukacyjne, sq oni zanurzeni w
technologii, ktora jest istotna czescig ich srodowiska zycia. Autorka podkresla w tresciach pracy
role nauczycieli, (zwlaszcza fizyki) w budzeniu zainteresowania nauka. Istotne jest
dostosowywanie si¢ do zmieniajacych si¢ realiow edukacyjnych i obecnosci mediéw w procesie
uczenia si¢ mlodych ludzi. Uczniowie maja dostep na platformach spotecznosciowych do bardzo
warto$ciowych materialéw z zakresu fizyki i astronomii. Tym bardziej smutny jest fakt, o ktérym
wspomina doktorantka, ze fizyka realizowana w szkole jest przez uczniéow jednym z mniej
lubianych przedmiotéw (s.9). Uczniowie maja trudno$ci w rozumieniu poje¢ czgsto
abstrakcyjnych. Kolejno pani magister w tresciach dysertacji odkresla znaczenie narzedzi TIK dla
proceséw tworczych 1 rozumienia nauczanego materiatu. Z tej czesci pracy dowiadujemy si¢ o
motywach przy§wiecajacych autorce pracy, ktora bedac nauczycielkg uczynila przedmiotem analiz

badawczych praktyke nauczania fizyki. Kolejno autorka zapoznaje czytelnika z zawartoScia

poszczegdlnych czgsci dysertacii.

Cz¢s$¢ 1. Teoretyczne zalozenia badan wlasnych dotyczacych rozumienia zagadnien fizycznych
przez uczniéw szkoly podstawowej w ksztalceniu wspieranym przez technologie informacyjno-

komunikacyjne (TIK). W tej czg¢$ci autorka omawia rozwdj dydaktyki. Dydaktyke fizyki wyrdznia



na tle dydaktyk szczegélowych. W tej czeSci wyjasnia pojecia, ich geneze, ewolucje od
starozytnoséci do wspolczesnosci. Przywoluje wybitnych pedagogéw, takich jak J.A. Komenski i
J.H. Pestalozzi. Nast¢pnie nawigzuje do nurtu dydaktyki J. Deweya. Autor ten dazyl do rozwijania
myslenia 1 dzialan uczniéw. Jego poglady poréwnuje z koncepcja dydaktyki tradycyjnej J.F.
Herbarta. W bibliografii odnajdujemy m.in prace K.Twardowskiego, Cz. Kupisiewicza, W.
Okonia (s.17), L.Zarzeckiego, B.Niemierki (s.18,19). Dydaktyka zatem ,,opisuje metody, formy
organizacji 1 $rodki, ktére maja na celu wywolanie odpowiedniej reakcji uczniow” (s.17).
Dydaktycy poszukuja nadal najlepszych rozwigzan dla organizacji i przebiegu procesu
dydaktycznego. Dzi$, jak pisze autorka, wazne jest nauczanie pozwalajace na samodzielne
dzialanie 1 myslenie uczniow (19), wazne jest takze innowacyjne podejécie do nauczania,
indywidualizacja potrzeb uczniéw, a takze wspomaganie nauczania nowymi technologiami

edukacyjnymi.

Kolejne czgsci tekstu zawieraja tresci koncentrujace si¢ na wspélczesnych wyzwaniach dydaktyki,
w tym na roli technologii informacyjno-komunikacyjnych (TIK) oraz ich znaczeniu dla procesu
nauczania 1 uczenia si¢. Wspolczesne podejscie do dydaktyki uwzglednia indywidualne potrzeby

ucznia, integrujac TIK z tradycyjnymi metodami nauczania.

W czescel zatytulowanej ,,Fizyka, jako przedmiot nauczany w szkole” autorka przechodzi do
omowienia fizyki rozumianej w kategoriach szkolnego przedmiotu nauczania. Podkredla, ze jest
to nauka przyrodnicza zajmujaca si¢ zjawiskami zachodzacymi w otaczajacym nas §wiecie. Nauka
ta ma fundamentalne znaczenie dla rozwoju innych nauk. Wazna czg¢scia nauczania fizyki sa
eksperymenty. Przywoluje za M.Glowackim (1986), ze fizyka powinna ,,odpowiada¢ na pytania,

czego uczyc, po co uczyd, jak uczy¢)” (s.23).

Na stronie 21 odnajdujemy do$¢ dyskusyjna kwestie: ,,Przed rozpoczeciem nauczania podstaw
fizyki, ktére czgsto nie wzbudzaja zainteresowania, warto uswiadomié¢ uczniom, ze te malo
interesujace w ich opinii podstawy sa konieczne, aby zrozumieé to, co w przyszlosci bedzie
trudniejsze, lecz interesujace i pasjonujace” (za: G.Kontrym-Sznajd, K.Sznajd-Weron, 2013).
Wedlug zasad motywacji, mozna kazdego zmotywowac do wszystkiego (J. Brophy), natomiast
bledem motywowania jest wspominanie uczniom o tym, ze nauczane treSci nie sg ciekawe.

Zadaniem nauczyciela jest uczynic¢ kazda tres¢ ciekawa 1 warta poznania.

W pracy doktorskiej zaprezentowano historyczne 1 wspolczesne podejscia do dydaktyki fizyki,
zwracajac uwage na jej rozwodj w kontekscie nowych metod nauczania oraz zastosowania
technologii w procesie dydaktycznym. Autorka opisuje cele oraz zasady nauczania fizyki, takie jak:

dostosowanie tresci do poziomu uczniéw, konieczno$¢ skorelowania ich z innymi naukami 1



wykorzystywania nowoczesnych metod nauczania. Kolejno przeszla ona do kwestii zwiazanych z
nabywaniem poje¢ i ich rozumieniem (wymienita rodzaje poje¢ za: J.Czubla). Zwrdcita takze
uwage na role uatrakcyjniajacych sytuacji dydaktycznych na lekcjach (za: M.Zylifiska), ktorych
celem jest przyciagniccie uwagi uczniéw. Doktorantka konkluduje, w nawiazaniu do mysli
konstruktywistow, ze uczen powinien budowaé¢ wiedze w oparciu o do$wiadczenie, istotna jest tu
takze rola wiedzy poznanej uprzednio (s.27). Celem nauczania jest ksztaltowanie naukowego
pogladu na §wiat. Odnosnie tredci zawartych na stronach 28-29 to uwazam, ze warto je wzbogaci¢
koncepcja komplementarnego ksztalcenia (opisang przez M. Tanasia i J.Czarkowskiego).
Doktorantka pisze o relacji nauczyciela i ucznia 1 wlasnie ten obszar teoretyczny dydaktyki

komplementarnej wzbogacilby walory tej czesci.

W kolejnych akapitach autorka opisuje cele nauczania fizyki i odpowiada na pytanie brzmiace
nastepujaco: ,,po co uczy¢ si¢ fizyki?”. Prezentuje rodzaje celéw przedstawione w literaturze
przez G. Bialkowskiego, Cz. Fotyme oraz Cz. Scistowskiego, ktére odzwierciedlone sa w
podstawie programowej nauczania fizyki dla szkoly podstawowej. Nauczyciele maja za zadanie
pomoéc uczniom w rozréznianiu, poznawaniu metod naukowych i zrozumieniu pojeé na
podstawie przeprowadzanych w trakcie zaje¢ obserwacji, pomiaréw 1 doswiadczen. Wazne jest
tez, aby uczniowie aktywnie opisywali ich przebieg i wskazywali na kluczowe etapy postepowania
badawczego. Celem nauczania fizyki jest zdobycie wiedzy naukowej, wyksztalcenie zdolnosci
przenoszenia teorii do praktyki. Jest to mozliwe tylko wtedy, gdy pomiedzy teoria a praktyka
uczniowie moga doskonali¢ swoje umiejetnosci (S.Mitra). Istotne jest takze uwzglednianie celow

osobowych i ogélnowychowawczych.

W nastepnym etapie opisano zasady ksztalcenia. Doktorantka nie tylko wymienila zasady, ale i
wiaze je z mozliwosciami wykorzystania TIK w nauczaniu. Przedstawila w tym miejscu dysertacji
mozliwosci zastosowan TIK przedstawiane z perspektywy uzytecznosci przedmiotu nauczania -
fizyki. W pracy zwrdcono uwage na znaczenie prezentacji zagadnien fizycznych w odniesieniu do

zycia codziennego.

Kolejna cz¢s¢ poswigcono metodom nauczania fizyki. Oméwiono je w odniesieniu do
zastosowania TIK w celu zwickszenia skuteczno$ci i atrakcyjnosci procesu nauczania-uczenia si¢
(przywolano badania realizowane przez M.Kozielska i K.Majewska). Metody ksztalcenia maja
,2umozliwia¢ jednoczesne doskonalenie zdolnosci poznawczych, obserwacji i samodzielnosci
myslenia” (s.41). Autorka podkresla znaczenie kontroli tego procesu przez nauczyciela, a takze
dzialaf zmierzajacych do unikania monotonii na lekeji, co osiagna¢ mozna poprzez zachgcanie
uczniéw do dzialania i samodzielnosci w dochodzeniu do wiedzy. Kolejno odwoluje si¢ do

klasycznej pozycji literatury prezentujacej mozliwosci $rodkéw dydaktycznych autorstwa



W.Skrzydlewskiego (s.42) oraz prac Cz.Kupisiewicza. Kolejna przedstawiona w pracy klasyfikacja
jest ta opracowana przez ].S.Brunera (zmodyfikowana przez D.Hapali, E.Fleminga). W pracy
zaprezentowano takze poglady na temat wykorzystania §rodkéw dydaktycznych w nauczaniu i
uczeniu si¢ przedmiotéw przyrodniczych za A.Burewiczem i P.Jagodziniskim. W sposéb plynny
autorka przechodzi do omoéwienia zagadnienia ksztalcenia multimedialnego (opisywanego w
literaturze przez ].Bednarka, B.Siemienieckiego, M.Kakolewicza, W.Strykowskiego). Nastepnie
wymieniono funkcje medidw (za W.Strykowskim) oraz rozréznienie definicji poje¢ TI i TIK
(s.46). Zwrécono uwage, ze uczniowie chetniej rozwigzuja zadania przy uzyciu multimediow
(B.Siemieniecki), za$ ich stosowanie jest konieczne ze wzgledu na wymagania stawiane przez
spoleczenstwo wspolczesnej szkole (W.Walat) (s.47). Autorka przywoluje takze poglady: S.Systo,
K Kruszewskiego, S.Kozieja, M.Tanasiaoraz D.Siemienieckiej ukazujace zalety i mozliwosci

wykorzystania multimediéw w nauczaniu (s.49).

Cz¢$¢ ta konczy wnioskami do badan wlasnych. Punktem wyjscia autorka czyni w tym miejscu
poglady J.Brunera, zwracajacego uwage na role uczenia si¢ przez odkrywanie. W mojej opinii,
warto byloby odwolac si¢ do pogladow W.P. Zaczynskiego zawartych w klasycznej juz pozycji
,Uczenie si¢ przez przezywanie” (1990).

Nastepnie autorka przechodzi do omoéwienia kwestii rozumienia zagadnien fizycznych i stawia
pytanie o to, kiedy mozna stwierdzi¢, ze uczen zrozumial omawiane zagadnienie fizyczne (s.52).
Kolejno opisuje przedmiot nauki szkolnej, jakim jest fizyka 1 czyni to w kontekscie podstawy
programowej klas 7-8. W dalszej czg$ci wywodu dokonuje eksplikacji pojecia ,,rozumienie”,
prezentowanego w ksigzce W.Heisenberga, ktéry uwaza, ze wiedza to calo$¢ powigzan i

odniesien do doswiadczenia. W tym miejscu warto by bylo odnies¢ si¢ do psychologii Gestalt.

Autorka zwraca uwage na zalecenia M.Smoluchowskiego, ktory postuluje w swoich pracach, aby
nie uczy¢ pamigciowo (autor ten tez podkresla znaczenie uczenia si¢ za pomoca metod
naukowych). J.L.Lewis natomiast zaleca laczenie teorii z faktami (s.55-56). Kluczowg koncepcja
teoretyczng wykorzystang przez doktorantke jest proces rozmienia autorstwa Z.Dyrszlaga. Autor
ten proponuje cztery poziomy rozumienia poje¢ matematycznych i w pracy zostaly one
przeniesione na grunt nauczania fizyki. Podkredla znaczenie rozumienia poje¢ w procesie
dydaktycznym. Pierwszy poziom to rozumienie definicyjne, zaklada ono, Ze uczen potrafi podaé
definicj¢ pojecia 1 wskazac przyklady oraz kontrprzyktady. Drugi poziom to lokalna komplikacja,
w tym przypadku uczen postuguje si¢ przykladami i kontrprzykladami przy narzuconych
warunkach. Trzeci poziom to uogdlnienia, uczei zna stosunki miedzy pojeciami oraz potrafi

usuwac nieistotne elementy z zadanego problemu. Czwarty poziom to rozumienie strukturalne,



(jest to najbardziej zaawansowany poziom), uczen dostrzega analogie miedzy pojeciami i potrafi

je usystematyzowac.

Kolejno doktorantka wymienila czynnodci dydaktyczne, ktére prowadza do rozumienia i

szczegdlowo opisata kazdy poziom (s.67).

W dysertacji doktorskiej przedstawiono analize¢ psychologicznych podstaw procesu nauczania-
uczenia si¢, w tym zamieszczono opisy teorii behawiorystycznych, konstruktywistycznych i
kognitywistycznych i ich implikacje w odniesieniu problematyki zastosowan narzedzi technologii
informacyjnej i komunikacyjnej (TIK) w edukacji. Brakuje mi w tym miejscu poszerzenia
omawianych koncepcji teoretycznych o te, zamieszczone w ksigzce z 2019 roku, autorstwa
D .Siemienieckiej, B.Siemienieckiego pt. ,,Teorie ksztalcenia w §wiecie cyfrowym” (chodzi o teorie
poznawcze). W przywolanej publikacji sa réwniez oméwione wybrane wspolczesne teorie
ksztalcenia zwigzane z nowymi technologiami. Mysle, Ze tresci zawarte w tej publikacii
wzbogacilyby przeglad stanowisk teoretycznych, moglyby by¢ one réwniez uzyteczne w czesciach
tekstu pracy doktorskiej poswigconych motywacii uczniéw (watek pojawia si¢ w kilku miejscach

pracy doktorskiej).

Bardziej szczegétowo opisalabym réwniez elementy zwiazane z pogladami nt. tworzenia pojec,

ktére w swoich pracach opisuja konstruktywisci.

Autorka w tej czesci dysertacji doktorskiej nawiazuje do behawioryzmu (wymienia klasykdw
behawioryzmu, w tym konekjonizmu). Przywoluje stanowiska konstruktywistow: J.Piageta,
L.Wygotskiego, J.Dewaya i S.Paperta. Kognitywizm reprezentuja: R.C.Atkinson i R.M.Shriffin.
Kolejno przywolano nurt konektywistyczny i jego tworce G.Simensa. Warto by bylo przy okazji

konektywizmu nawigza¢ do S.Downesa oraz eksperymentu S.Mitry zatytulowanego ,,Hole in the

Wall”.

Omawiang cze$¢ pracy koncza ,,Wnioski do badan”. Tresci tej czes$ci wzbogacitabym o znaczenie
dialogu/narracji w nauczaniu (opisywanego w publikacjach przez G.Karwasza) oraz elementy
ksztalcenia komplementarnego (dotyczace komunikacji i interakcji uczen-nauczyciel). Relacja ta
powinna odnosi¢ si¢ do zalozen personalizmu. Czlowiek jest autonomiczng osobg i podmiotem

dziatan sprawczych (Czarkowski, 2024). Takie ujecie jest dzi§ eksponowane w dydaktyce.

Kolejna cze$¢ pracy poswigcona zostala ,,Zastosowaniu technologii informacyjno-
komunikacyjnych w nauczaniu-uczeniu si¢ fizyki”. Autorka zauwaza, ze wspolczesnosé
charakteryzuje si¢ dynamicznym rozwojem nauki i techniki, co sprawia, ze technologie

informacyjno-komunikacyjne stanowia nieodzowny atrybut zycia czlowieka. Autorka stusznie



przywoluje tu rézne pokolenia (np. ,,Y”, ,,27). W tym miejscu uzupelnilabym tresci o
poréownanie charakterystyk tych pokolen z pozycji psychologii rozwojowej i preferowanych przez
ta mlodziez mediow w ujeciu A. Brzezinskiej, a nastgpnie odniostabym si¢ do publikacji pod red.
J. Trempaly ,,Psychologia rozwoju czlowieka” (2021) prezentujac charakterystyke poznawcza

mlodziezy uczeszczajacej do 7 1 8 klasy szkoly podstawowe;.

Doktorantka przywoluje badania, ktérych wyniki wskazuja na to, ze mlodziez coraz wigcej czasu
poswieca na przebywanie w §rodowisku mediow. Koniecznos¢ dostosowania szkoly do nowych
narzedzi np. sieciowych, metod ksztalcenia i TIK jest wigc oczywista. Wazne jest zwrdcenie
uwagi na zainteresowanie miodych ludzi technologiami oraz wsparcie procesu nauczania, uczenia
si¢ stwarzanymi przez nowe technologie mozliwosciami. Autorka nawiazuje do kompetencji

kluczowych przyjetych przez Parlament Europejski i Rade Unii Europejskiej.

Kolejna cz¢$¢ pracy doktorskiej dotyczy ,,Rozwoju kompetencji cyfrowych nauczycieli i uczniow
w polskiej szkole oraz roli nauczyciela w nowoczesnej szkole”. Autorka pisze o tym, ze
warunkiem koniecznym dla prowadzenia procesu dydaktycznego jest wlasciwe zaopatrzenie szkol
w $rodki techniczne umozliwiajace korzystanie z réznorodnych form przekazywania informaciji.
Teza ta jednak wymaga uzupelnienia, przeciez same $rodki techniczne nie zalatwia problemu
braku umiej¢tnosci ich zastosowania przez nauczycieli w praktyce, (czyli w dydaktykach
szczegdlowych). Pomijany jest fakt, ze przygotowanie nauczycieli powinno byc¢ realizowane
kompleksowo w formie szkolen zorientowanych na zastosowanie technologii edukacyjnych w

dydaktykach przedmiotowych.

Kolejno w pracy omawiane sq wyniki badan dotyczace kompetencji ucznidow, nauczycieli oraz
stanu infrastruktury technicznej szkél. Autorka nawiazuje do ewolucji infrastruktury zasobéw
technicznych szkot 1 przywoluje realizowane programy rzadowe ("Cyfrowa szkota" i "Aktywna
tablica"). Podejmuje takze wazny obszar dotyczacy ksztaltowania kompetencji cyfrowych
uczniow 1 nauczycieli. Dostrzega zmiang paradygmatu roli nauczyciela, ktory dzi§ staje sig
przewodnikiem i mentorem, ale takze badaczem, projektantem lekcji i koordynatorem procesu
ksztalcenia. Dynamika zmian technologicznych wymusza koniecznos$¢ ciagltego doksztalcania si¢

(nie tylko nauczycieli).

Nastepna cz¢$¢ pracy dotyczy przykladowych zastosowant narzedzi TIK w procesie nauczania-
uczenia si¢ fizyki oraz przegladu dotychczasowych badan na ten temat. Autorka w sposéb
interesujacy prezentuje mozliwosci narzedzi TIK, ukazuje ich role, jako wspierajacych proces
nauczania 1 uczenia si¢, wymienia liczne obszary ich zastosowan (np. w planowaniu lekciji,

tworzeniu materialow dydaktycznych, wyszukiwaniu informacji oraz prezentacji rezultatow pracy,



zarowno dla nauczyciela, jak i dla ucznia). Opisano potencjat narzedzi TIK w procesie nauczania.
(m.in. prezentacji multimedialnych, filmoéw, ilustracji, cyfrowych tekstow, aplikacji mobilnych).
Autorka pracy zaprezentowala Model SAMR (Substitution, Augmentation, Modification,
Redefinition), ktory jest uzyteczny z punktu widzenia integracji technologii w edukacji, gdyz
umozliwia projektowanie lekcji z wykorzystaniem narzedzi TIK. Opisano réwniez Wirtualne
tablice (Jamboard, Padlet, Miro, Lino). Nast¢pnie omoéwiono podstawowe narzedzia MS Office
(Word, PowerPoint, Excel i OneNote), platformy edukacyjne (takie jak: Google Classroom i
Microsoft Teams) oraz Aplikacje¢ Nearpod.

Pokreslono ich funkcje aktywizujace i integrujace w nauczaniu. Kolejno oméwiono mozliwosci
edukacyjne: portali "wirtualnych $cian" (Padlet, Linoit i Wakelet), programéw pozwalajacych na
symulacje doswiadczen, animacji i filméw tematycznych, a takze aplikacji dostepnych online

(PhET i Physicsclassroom).

Uwazam, ze warto byloby doda¢ tresci dotyczace mozliwosci zastosowan VR w fizyce.

Kolejno doktorantka w cze$ci zatytulowanej ,Narzedzia do tworzenia testow on-line,
sprawdzania wiedzy uczniéw, wspierajace interakcje” opisuje aplikacje, takie jak: Kahoot!,
Wordwall, Quizizz, Baamboozle, LearningApps i Quizlet. Nast¢pnie wspomina o korzystaniu z
Map mysli oraz kodow QR, wykorzystaniu pokojow zagadek (escape room), Genially, formularza
Google Forms, Chmurach wyrazowych (WordArt, AnswerGarden i MentiMeter). Opisuje takze
Gamifikacje.

Autorka charakteryzuje mozliwosci wykorzystania smartfonoéw jako narzedzi dydaktycznych na

lekcjach fizyki (Phyphox).

Omawiang cze$¢ koncza ,,Wnioski do badan wlasnych”. Autorka podkresla w nich zalety
integracji narzedzi TIK w procesie nauczania na lekcjach fizyki. Dzigki nim moze on bazowaé na
réznych formach przekazu 1 zdobywania wiedzy. Wykorzystywanie tych $rodkéw dydaktycznych
moze przez nauczycieli wplywaé na poprawe rozumienia przez uczniéw nauczanych zagadnien

(dzieje sie tak, bo pozwalaja na zaistnienie elementu zaskoczenia i motywuja uczniow do dziatan).

Bardzo wazna czescia dysertacji stanowi opis ,,Opracowania autorskiego programu nauczania
tizyki” (s.111). Doktorantka przygotowala autorski program nauczania fizyki dla klas 7 i 8 szkoly
podstawowej, ktory uwzglednia wlaczenie narzedzi TIK do procesu nauczania-uczenia si¢. Celem
doktorantki byla poprawa rozumienia zagadnien fizycznych przez uczniéw. Program nauczania
zostal przygotowany w oparciu o zalozenia modelu hermeneutycznego Kolejno program ten

zostal poddany badaniom (procedura optymalizacji) przez 9 sedzidéw kompetentnych, ktorzy



mieli dokonaé oceny spéjnosci zawartych w nim celéw nauczania, rozwiazan metodycznych, oraz
wykorzystanych $rodkéw dydaktycznych. Oceny zostaly zebrane dzigki formularzom ankiet w
wersji elektronicznej 1 papierowej. Nastepnie w pracy opisano charakterystyke wyboru sedziow
kompetentnych. Dokonano réwniez oceny stylow nauczania preferowanych przez sedziéw.
Kolejno przedstawiono wyniki ocen autorskiego programu dokonanego przez sedziow
kompetentnych. Za bardzo interesujace 1 cenne uwazam przytoczone opisy wypowiedzi sedziow
kompetentnych 1 ich refleksje na temat programu. Ocena autorskiego programu przygotowanego
przez doktorantke w opiniach wigkszosci sedzidw kompetentnych byla wysoka, podkreslali oni
interesujacg 1 przemyslana integracje treSci nauczania z nowymi technologiami, spdjny uktad
tresci, zamieszczone w programie ciekawe informacje, oraz zastosowanie réznorodnych narzedzi
TIK, ktére ich zdaniem ulatwiaja proces nauczania i rozwijaja cyfrowe kompetencje uczniéw.
Sedziowie kompetentni wskazali takze na spéjnos¢ celow ogolnych i szczegétowych nauczania z
zaproponowanymi rozwiazaniami metodycznymi, co uznali za pozytywny aspekt programu.
Zauwazyli tez, ze narzedzia TIK sa dobrze dobrane do poszczegdlnych tematéw i zagadnien, co
moze sprzyja¢ ich zdaniem, podnoszeniu efektéw nauczania. Dostrzegli takze koniecznosé
réwnowazenia udzialu narzedzi TIK, aktywnymi i tradycyjnymi metodami nauczania. Program
ten w opinii sedzidw kompetentnych posiada duzy potencjal w kwestii ksztaltowania kompetencji

kluczowych uczniéw, takich jak umiejetno$¢ logicznego myslenia, analizy i syntezy, komunikacji
oraz samodzielnego dochodzenia do wiedzy. Co wazne stwarza on mozliwosci indywidualizacji
ksztalcenia pozwalajacej na rozwoj ucznidw zdolnych (ale réwniez przecietnych i stabszych).
Wskazuja rowniez, ze zaproponowane formy pracy moga pomoéc uczniom w lepszym
zrozumieniu trudnych poje¢ fizycznych, co moze pozytywnie wplynaé na osiagane efekty
nauczania. Waznym jest tez to, ze autorski program nie dubluje treSci podrecznika, stanowi
uzupelniajaca go propozycije (s.117-128). Eksperci potwierdzili, ze program umozliwia realizacj¢
podstawy programowej z fizyki dla szkél podstawowych. Zawiera on wszystkie obowiazujace w
programie zagadnienia i cele ksztalcenia, a takze wzbogaca wiedz¢ uczniow o tresci wykraczajace

poza podstawe programows. Aktywne nauczanie oraz uwzglednienie potrzeb réznych grup

uczniow stanowig zalety tej autorskiej propozycji.

Czes$¢ badawcza pracy

Czes¢ II. Metodologia badan wlasnych dotyczacych rozumienia zagadnien fizycznych przez
uczniéw szkoly podstawowej w ksztalceniu wspieranym przez technologie informacyjno-
komunikacyjne (TIK). W cze¢dci poswigconej metodologii badan wlasnych doktorantka okredlita
cel glowny 1 szczegdlowe. Celem gléwnym uczynila: ,okreslenie réznic, jakie wystepuja w

rozumieniu zagadnien fizycznych przez ucznidow klas 7 i 8, ktére sa efektem zastosowania



narzedzi TIK w poréwnaniu z ksztalceniem tradycyjnym, na przykladzie dwoch wybranych
dzialow fizyki: ,,dynamika” w klasie 7, ,,drgania 1 fale” w klasie 8. (s. 132). Autorka wyrdznita
takze cele badan: teoretyczno- poznawczy i praktyczny (s.132). Gléwnym problemem
badawczym dysertacji jest pytanie o to, ,Jakie réznice wystapia na poziomach rozumienia
zagadnien fizycznych przez uczniéw klas 7 1 8, jezeli porowna si¢ ksztalcenie z zastosowaniem
narzedzi TIK z ksztalceniem tradycyjnym?” (s.133). Autorka w szczegdélowych problemach
badawczych zajela si¢ rozumieniem definicyjnym, lokalng komplikacja i uogdlnieniem
rozumowania zagadnien fizycznych (s.133). W pracy prawidlowo okreslita hipotezy giéwna i
szczegOlowe. Na stronie 135 wspomina o badaniach pilotazowych (nie bylo o tym wzmianki
wczedniej). Na stronach 136-137 okredla zmienne 1 wskazniki. W tabeli 2 zamiescila
operacjonalizacj¢ zmiennych zaleznych i wskaznikéw (wobec poszczegdlnych grup uczniéow klasy
7 1 8). Okreslono takze zmienne posredniczace (ple¢, poélroczna ocena z fizyki, $rodowisko
edukacyjne). Kolejno opisano metody, techniki i narzedzia badawcze. Autorka wykorzystata
metod¢ sondazu diagnostycznego, eksperyment pedagogiczny (technika grup réwnoleglych:

eksperymentalnej 1 kontrolnej). Do oceny weryfikacji rozumienia uczniéw poddanych
cksperymentowi pedagogicznemu wykorzystano test rozumienia. Dodatkowo réwnolegle do
cksperymentu korzystano 2z obserwacji (s.140-141). W pracy scharakteryzowano takze
kwestionariusz ankiety oceny autorskiego programu nauczania fizyki dla klas 7 1 8 szkoly
podstawowej. Autorka uszczegdlowila sklad grupy sedziow kompetentnych (s.142). Kolejno

opisuje konstrukcje testu rozumienia zagadnien fizycznych (test rozumienia wstepnego i test

rozumienia konicowego), oraz arkusz obserwacji pracy ucznia.

Nastepnie opisano metody statystyczne wykorzystane w badaniach wlasnych. Autorka
przyporzadkowala metody statystyczne do celu badan, ktérym bylo okreslenie réznic w
rozumieniu zagadnien fizycznych, jakie wynikaja z réznych sposobéw prowadzenia lekeji wsrod
uczniow klas 7 i 8. Analizy wynikéw pojedynczych dokonano ,,obliczajac liczbe 1 procent
poszczegdlnych wartosci. Analizy na poziomie rozumienia przeprowadzono obliczajac $rednia,
odchylenie standardowe, median¢ oraz kwartyle odsetka funkcji zaburzonych w danym
obszarze”. Poréwnanie wartosci zmiennych jako$ciowych w grupach wykonano za pomocs testu
Chi-kwadrat (z korekta Yatesa dla tabel 2x2). Poréwnanie wartosci zmiennych ilosciowych w
dwoch grupach wykonano za pomoca testu Manna-Whitneya. Poréwnanie wartosci zmiennych
losciowych w dwoéch powtarzanych pomiarach wykonano za pomoca testu Wilcoxona dla par
wigzanych. W analizie przyjeto poziom istotnosci 0,05. Wszystkie wartosci p ponizej 0,05
interpretowano jako §wiadczace o istotnych zalezno$ciach™ (s.145). Wykorzystano takze wzér na
bezwzgledny przyrost zrozumienia (Bpr). Kolejno opisano charakterystyke terenu badan i grupy

badawczej. Ta czgs$¢ jest istotna, gdyz opisano w niej procedury prowadzenia eksperymentu,



czynnik eksperymentalny, (czyli opracowany program) oraz realizowany proces badawczy.
Eksperyment prowadzono w latach 2022-2023.

Doktorantka przeprowadzila postgpowanie badawcze prawidlowo, calo$¢ nie budzi zastrzezen.
Warto uzupelni¢ dwie kwestie: pierwsza dotyczy uzasadnienia wyboru do analizy wybranych
przez doktorantke testow statystycznych, druga za§ wyrdznienia szczegdlowych etapow
realizowanych badan w oparciu o opracowany koncepcje badan.

Badania objely 295 uczniéw szkél podstawowych i trwal w roku szkolnym 2022/23. Proces

badawczy, jak pisze autorka, ,realizowany byl na wszystkich lekcjach z danego dziatu” (s.147).

Wszyscy nauczyciele z grup eksperymentalnych prowadzili lekcje (s.147).

Zaleta tej czeSci sa jasno sprecyzowane cele badan, opisane narzedzia pomiaru zmiennych
(autorskie zestawy zadan testowych, testy wstepnego i kodicowego rozumienia, arkusz obserwacji
pracy ucznia, ktory byl wypelniany przez nauczycieli po zrealizowaniu kazdego z tematéw).
Badaniami objeto zaréwno placowki szkolne w rejonach wiejskich i miejskich. Podejscie
badawcze pozwalalo na oceng skutecznosci okreslonych narzedzi TIK w procesie dydaktycznym,
ale 1 na analize osiagnac¢ uczniow w odniesieniu do ich poziomu wiedzy). Zaréwno wykorzystane
narzedzia badawcze, narzedzia statystyczne, jak 1 proces realizacji badafn oceniam pozytywnie.
Sadzac po opisie i dokumentacji zalaczonej do pracy bylo to duze przedsigwzigcie wymagajace
koordynacji dzialan na poziomie regularnych czynnosci pomiaru, jak 1 kontroli instrukcji

dotyczacych metodyki realizowanych zaje¢ przez nauczycieli z grupy eksperymentalnej. Osobiscie

bardzo wysoko oceniam takie dziatania badawcze.

Czes¢ 111 Analiza wynikoéw badan wlasnych dotyczacych rozumienia zagadnien fizycznych przez
uczniow szkoly podstawowej w ksztalceniu wspieranym przez technologie informacyjno-
komunikacyjne (TIK). Struktura opisu i wnioskowania na podstawie wynikéw badan w tej czesci
dysertacji jest prawidtowa. Doktorantka podaje w kolejnosci: cel analiz, narzedzia lub pytania, test
statystyczny, zmienne. Dane przedstawione sa w tabelach, pod nimi znajduja si¢ opisy uzyskanych
wynikéw badany, czasem doktorantka przedstawia wyniki badan na wykresach. Cz¢$é opisowa
konczy podsumowanie wynikow badan, w ktérym doktorantka ustosunkowuje si¢ do celu badan i
zalozen pracy (,,Uogdlnienie wynikéw badan”). W tej czeSci dodalabym odniesienia do
konkretnych stron i wynikéw z poprzedniej czesci, pozwolitoby to czytelnikowi na powrét do

okreslonego zagadnienia i jego uszczegdlowienie.
Bibliografia

Doktorantka skorzystata ze 169 zZrédel bibliograficznych, wsréd autordw cytowanych prac

znalezli si¢ czolowi przedstawiciele obszaru zwigzanego z pedagogika medialng w Polsce.



Wigkszo$¢ publikaciji jest polskojezyczna, a publikacje sa reprezentatywne dla poruszanego w

pracy problemu. W pracy skorzystano z 6 dokumentéw prawnych.

Zawarto$¢ aneksow jest zgodna z opisem zamieszczonym w pracy doktorskie;.

Konkluzja

Praca doktorska zostala napisana poprawnym jezykiem. Cechuje ja prawidlowa struktura
sktadajaca sie z czedci teoretycznej, zalozen metodologicznych i analizy wynikoéw badan. Praca
osadzona jest w obszarze pedagogiki medialnej zwlaszcza komputerowego wspomagania
ksztalcenia (CAE) i TIK w edukacji. Kolejnym obszarem, w jakim lokowane sa badania jest
dydaktyka fizyki. Autorka przyjela za podstawe teoretyczng pracy nurt kognitywistyczno-
konstruktywistyczny, aktualnie dominujacy w tym obszarze badan. Przedstawiona problematyka
jest oparta na wlasciwie dobranych Zrédlach bibliograficznych. Praca doktorska zawiera autorska
propozycje programu nauczania fizyki wspartej narzedziami TIK. Zalozenia metodologii badan,
jak rowniez samo zaplanowanie 1 przeprowadzenie cksperymentu nie budza zastrzezen.
Doktorantka nie tylko przeprowadzita badania dotyczace rozumienia zagadnien fizycznych przez
uczniow klas 7 1 8 szkoly podstawowej w kontekécie wykorzystania technologii informacyjno-
komunikacyjnych, ale réwniez opisala teoretyczne podstawy swojej pracy oraz metodologie
badan. Za warto$ciowe uznaj¢ takze opracowanie 1 empiryczng weryfikacje autorskiego programu
nauczania fizyki i udostepnienie go, jak i calego warsztatu badawczego czytelnikowi, co czyni
dzialania doktorantki transparentnymi, wiarygodnymi i replikowalnymi. Warto zauwazyé, ze
doktorantka w swojej pracy nie tylko bada i analizuje zjawiska, ale takze proponuje sprawdzone
empirycznie rozwiazania w postaci autorskiego programu nauczania fizyki opracowanego dla
uczniow 7 1 8 klasy szkoly podstawowej. Autorka prezentuje program i przyklady konkretnych
propozyciji lekeji 1 narzedzi TIK, co uznaj¢ za wartosciowe. Wsrod zalet pracy mozna wymienic:
praktyczne podejscie do problemu w postaci wypracowanego programu nauczania fizyki,
podjecie go z pozycji analizy pozioméw rozumienia pojec fizycznych, (co ma szczegdlne
znaczenie poznawcze, bo stanowi wklad w poszerzenie dotychczasowego stanu wiedzy na temat
procesu uczenia si¢ wspartego technologiami edukacyjnymi i metodyki nauczania i uczenia sig).
Zaleta pracy jest prawidlowe przeprowadzenie postgpowania badawczego i zastosowanie
réznorodnych narzedzi badawczych (testow rozumienia, arkuszy obserwacji pracy uczniéw oraz
kwestionariuszy ankiety i in.). W badaniach uwzgledniono réznie ulokowane placéwki (szkoly
miejskie 1 wiejskie) oraz zréznicowany poziom wiedzy uczniéw. Wyniki badan zostaly
przedstawione w czytelny sposob. Doktorantka prezentuje w pracy metody oraz narzedzia TIK,

ktére maja znaczenie dla skutecznego procesu uczenia si¢ poje¢ (rozumienia). Doktorantka



przeprowadzita eksperyment, ktéry wymagal szczegétowego zaprojektowania i kontroli procesu
jego realizacji, (co bylo realizowane w dluzszym okresie czasu). Doktorantka wykazala si¢
umiejetnodciami planowania, przeprowadzenia i wnioskowania na podstawie literatury oraz
uzyskanych wynikéow badan. Autorka pracy posiada dobry warsztat badawczy, ale i praktyczne
umiejetnosci. Jej prace cechuja dzialania z obszaru twoérczosci nauczycielskiej, (ktorej dowodem
jest autorska propozycja programu do nauczania fizyki). Podczas tworzenia programu
wspomaganego TIK, doktorantka musiala uwzgledni¢ to, aby odpowiadal on wymaganiom
wspolczesnosdci, jak rowniez potrzebom mlodych ludzi, dla ktérych istotnym elementem
poznawania $wiata s3 nowoczesne technologie edukacyjne, ktére w rekach dobrego nauczyciela

moga sta¢ si¢ warto§ciowymi narzedziami poznawczymi.

W moim przekonaniu tekst rozprawy odpowiada warunkom i wymogom okreslonym

przepisami Prawa o szkolnictwie wyzszym 1 nauce z dnia 20.07.2018r. Na tej tez podstawie

wnioskuje¢ o dopuszczenie mgr inz. Beaty Semkéw-Nedzy do dalszych etapéow przewodu
doktorskiego przeprowadzanego na Uniwersytecie Rzeszowskim (w Kolegium Nauk

Spotecznych, w Instytucie Pedagogiki).

Torun, 29.04.2024 r. dr hab. Dorota Siemieniecka, prof. UMK



