


potrzebg adaptacji systeméw edukacyjnych. Narzgdzia TIK sg coraz bardziej obecne w zyciu
codziennym, a ich integracja z procesem nauczania moze przyczyni¢ si¢ do efektywniejszego i
bardziej angazujacego edukowania mtodszych pokolen. Fizyka jest czesto postrzegana jako
przedmiot trudny i abstrakcyjny. Uzycie narzedzi TIK, takich jak wizualizacje, symulacje czy
multimedia, moze pomoc uczniom lepiej zrozumie¢ ztozone pojecia i procesy fizyczne.
Edukacja, ktéra uwzglednia nowoczesne technologie, przygotowuje uczniow do

funkcjonowania w $wiecie, w ktorym umiejetnosci cyfrowe sa kluczowe.
Struktura pracy

Struktura pracy doktorskiej, analizujgcej wpltyw narzedzi technologii informacyjno-
komunikacyjnych (TIK) na rozumienie zagadnien fizycznych przez ucznidw szkotly
podstawowej, jest starannie zaplanowana, od teoretycznych podstaw po szczegdtows analize

wynikéw badan.

Liczgca 469 stron znormalizowanego tekstu dysertacja doktorska zostata podzielona przez
Autorke na trzy czesci. Pierwszy z nich nosi tytul: Teoretyczne zalozenia badan wlasnych
dotyczgcych rozumienia zagadnien fizycznych przez uczniow szkoly podstawowej w ksztalceniu
wspieranym przez technologie informacyjno-komunikacyjne (TIK)i sklada si¢ z czterech
podrozdziatow: Dydaktyka fizyki jako subdyscyplina dydakiyki ogdlnej ukierunkowana na
wykorzystanie narzedzi TIK (35 stron), Rozumienie zagadnien fizycznych (31 stron),
Zastosowanie technologii informacyjno-komunikacyjnych w nauczaniu—uczeniu sie fizyki (28
stron) oraz Opis autorskiego programu nauczania fizyki w szkole podstawowej (20 stron). Drugi
rozdzial pracy jest zatytulowany: Metodologia badan wlasnych dotyczgcych rozumienia
zagadnien fizycznych przez uczniow szkoly podstawowej w ksztalceniu wspieranym przez
technologie informacyjno-komunikacyjne (TIK) 1 sktada si¢ z siedmiu krétkich rozdziatow (22
strony). Szczegdtowo zostalo opisane metodologiczne podejscie przyjete w pracy, w tym
projekt badawczy, wybrane metody 1 narzedzia badawcze, opis populacji i proby badawczej
oraz procedury zbierania danych. Autorka omawia takze uzyte techniki statystyczne do analizy
danych. Z kolei trzecia czesé¢ zatytulowana Analiza wynikow badan wlasnych dotyczqcych
rozumienia zagadnien fizycznych przez uczniow szkoly podstawowej w ksztalceniu wspieranym
przez lechnologie informacyjno-komunikacyjne (TIK) sktada si¢ z nastepujacych rozdziatow:
Analiza wynikéw badari réznic wystepujgcych w definicyjnym rozumieniu zagadnien fizycznych
przez uczniéw, oparta na poréwnaniu ksztalcenia z zastosowaniem narzedzi TIK z ksztalceniem
tradycyjnym (31 stron), Analiza wynikdw badan réznic wystgpujgcych w rozumieniu zagadnien
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fizycznych na poziomie lokalnej komplikacji przez uczniéw, oparta na porownaniu ksztalcenia
z zastosowaniem narzedzi TIK z ksztalceniem tradycyjnym (30 stron), . Analiza wynikow badan
réznic wystepujgcych w rozumieniu na poziomie wogélnienia zagadnien fizycznych przez
uczniow, oparta na poréwnaniu ksztalcenia z zastosowaniem narzedzi TIK z ksztalceniem
tradycyjnym (28stron) oraz Analiza wynikéw badan réznic wystgpujgcych na poziomie
rozumienia strukturalnego zagadnien fizycznych przez ucznidw, oparta na poréwnaniu
ksztalcenia z zastosowaniem narzedzi TIK z ksztalceniem tradycyjnym (15 stron). Rozprawe
konczy rozdziat Uogdlnienie wynikéw badan empirycznych (12 stron), Zakoviczenie (2 sirony)
oraz bardzo bogaty wykaz wykorzystanej literatury przedmiotu W pracy zawarto spis tabel i
ilustracji oraz aneks (180 stron), w ktéorym zostal miedzy innymi przedstawiony Autorski

program nauczania fizyki w szkole podstawowej wraz z opiniami weryfikujgcymi program.
Uktad ten charakteryzuje sie konsekwencja w eksponowaniu gléwnych zamierzen Autorki.
Ocena poszczegblnych cze$ci rozprawy

Wstep wyraznie uzasadnia potrzebe podjecia tematyki, ktéra wynika z wpltywu technologii
informacyjno-komunikacyjnych (TIK) na proces nauczania fizyki w szkotach podstawowych.
Autorka nakresla aktualny krajobraz edukacyjny, ktory jest ksztattowany przez dynamiczny
rozwoj technologii cyfrowych. Podkreslenie, ze wspdtczesne spoteczenstwo, a szczegdlnie
mlodsze pokolenia, wymagaja nowych metod nauczania, ktére sa dostosowane do ich
cyfrowych nawykow i preferencji, jest dobrze uzasadnione. Argumentacja na rzecz wlaczenia
TIK jako sposobu na zwiekszenie zrozumienia i zaangazowania ucznidw w proces nauczania
jest przekonujaca. Szczegdlnie wartosciowe jest podkreslenie, jak narzedzia te mogg
przyczyni¢ si¢ do przelamywania barier w percepcji fizyki jako przedmiotu trudnego i
nieprzystepnego. Dotychczasowe badania byly prowadzone fragmentarycznie. Brakuje
holistycznego ich ujecia. Choé wstep jest ogdlnie dobrze skonstruowany, to wymaga bardziej
precyzyjniejszego zdefiniowania kluczowych pojec, takich jak "TIK" czy "rozumienie fizyki",

a to sa kluczowe stowa zawarte w tytule dysertacji. .

Pierwszy rozdziat pracy doktorskiej stanowi wprowadzenie teoretyczne dla przeprowadzonych
badan empirycznych. Autorka szczegblowo omawia pojecie dydaktyki fizyki jako
subdyscypliny dydaktyki ogdlnej, koncentrujac si¢ na jej ewolucji w kontekscie wykorzystania
narzedzi technologii informacyjno-komunikacyjnych. Rozwdj dydaktyki ukierunkowany na

wykorzystanie nowoczesnych technologii to opis wkiadu w literature, ktory pokazuje, jak



zmienialy si¢ metody nauczania fizyki w odpowiedzi na postep technologiczny. Przedstawienie
tego kontekstu jest istotne dla zrozumienia, dlaczego i jak TIK moga by¢ wykorzystywane do
podniesienia jakosci nauczania. W rozdziale zostaly jasno zdefiniowane cele dydaktyczne,
ktdre majg by¢ osiggniete poprzez nowoczesne metody nauczania. Cele te sa nie tylko ambitne,
ale i adekwatnie dopasowane do wspdiczesnych wymogow edukacyjnych, co jest kluczowe dla
efektywnego nauczania i uczenia si¢. Autorka przedstawia zasady nauczania podkreslajgc
znaczenia interaktywnosci i uczestnictwa ucznidw w procesie nauczania, co jest mozliwe dzigki
TIK. Prezentacja r6znych metod nauczania fizyki, w tym pokazanie potencjatu metod opartych
na samodzielnym dochodzeniu do wiedzy ma istotny wplyw na zrozumienie przez ucznidéw
ztozonych zagadnien fizycznych. Réznorodnos¢ srodkéw dydaktycznych, podkreslajac, jak

technologie mogg wzbogacic¢ tradycyjne metody nauczania.

W tej czesci opracowani mozna zauwazyc¢, ze Autorka skupia si¢ gléwnie na potencjale TIK w
edukacji. Mozna jednak rozszerzy¢ zakres przegladu literatury o badania krytyczne dotyczace
ograniczen 1 wyzwan w integracji TIK w nauczaniu fizyki. Rozwazenie negatywnych aspektow
lub potencjalnych putapek zwigzanych z nadmiernym poleganiem na technologii mogloby

wzbogaci¢ dyskusje.

Drugi rozdzial pracy doktorskiej skoncentrowany jest na krytycznym aspekcie nauczania fizyki
— rozumieniu zagadnien fizycznych. Autorka skupia sie¢ na definiowaniu 1 eksploracji pojecia
~rozumienie”, stosowaniu modelu poziomdéw rozumienia wedlug Z. Dyrszlaga oraz
zastosowaniu tego modelu do konkretnej analizy programowej nauczania fizyki. W rozdziale
zostata przedstawiona analizy pojecia rozumienie w kontekscie nauczania fizyki. Wyréznienie
poziomow rozumienia wedlug Dyrszlaga jest szczeg6lnie wartosciowe, gdyz pozwala na
systematyczne podejscie do oceny kompetencji uczniow. Przytoczenie 1 zastosowanie teorii
pozioméw rozumienia do analizy podstawy programowej jest dobrze wykonane. Autorka
efektywnie taczy teori¢ z praktyka, co jest widoczne w sposobie, w jaki konkretne poziomy
rozumienia sg przypisane do specyficznych dziatéw fizyki. Ponadto zostat opisany wptyw
nowoczesnych technologii na teorie poznawcze. To wzbogaca kontekst badan i pokazuje nowe
kierunki w dydaktyce fizyki. Podsumowujac, drugi rozdziat to solidne teoretyczne podstawy

dla dalszych badan nad zastosowaniem TIK w nauczaniu fizyki.

Trzeci rozdzial dysertacji po$wiecony jest analizie roli i wplywu technologii informacyjno-
komunikacyjnych (TIK) w nauczaniu fizyki. Autorka podejmuje probe systematycznego

przedstawienia zaréwno potencjalnych korzysci, jak 1 wyzwan zwigzanych z wdrazaniem
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nowoczesnych technologii w edukacji. Najlepszym dowodem na to, ze na zajeciach
dydaktycznych nalezy korzysta¢ z technologii informacyjno-komunikacyjnych jest przeglad
badan dotyczacy spedzania czasu w Internecie przez nastolatki. W ciggu szesciu lat zwigkszyt
sie on o ponad godzing. Autorka przedstawita analize r6znych narzedzi TIK uzywanych w
edukacji fizycznej, wlaczajac w to symulacje, platformy edukacyjne, narzedzia Microsoft
Office, a takze mniej konwencjonalne metody, jak smartfony w klasie. Daje to obraz
mozliwosci, jakie oferujg wspotczesne technologie. Nowoczesne technologie idg w parze ze
zmieniajacg sie role nauczyciela. Zostata podkreslana potrzebe rozwijania kompetencji
cyfrowych zaréwno wsrdéd ucznidow, jak 1 nauczycieli. To wazny wklad w dyskusje o
przysztosci edukacji. W tej czedei opracowania znajdziemy rowniez konkretne przyktady
zastosowania narzedzi TIK w nauczaniu fizyki, co pomaga zilustrowa¢ teoretyczne koncepcje
w praktyce. Przykladowe zastosowania, jak symulacje czy grywalizacja, sa szczegolnie
warto$ciowe, poniewaz pokazujg, jak te narzedzia mogag przyczyni¢ si¢ do glebszego
zrozumienia materiatu przez ucznidéw. Rozdziat bylby bardziej kompletny, gdyby zawierat
glebsza krytyczng analize wyzwan 1 ograniczen zwigzanych z wdrazaniem TIK.
Sugerowatabym w przysztosci aby ten rozdzial uzupeini¢ o dyskusja na temat potencjalnych
problemoéw, takich jak nierdéwny dostep do technologii, przeszkody w szkoleniu nauczycieli,

czy nadmierne poleganie na technologii.

Czwarty rozdzial pracy doktorskiej stanowi wazny element recenzowanej pracy doktorskiej ze
wzgledu na prezentacje praktycznego zastosowania teorii nauczania fizyki w potaczeniu z

nowoczesnymi technologiami.

Zostaly w nim zaprezentowane ogolne dane autorskiego program nauczania fizyki z
wykorzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjnych (TIK). Program zostal napisany
zgodnie z modelem hermeneutycznym , w ktdéry nauczyciel 1 uczniowie koncentruja si¢ na
wspélnym konstruowaniu wiedzy 1 wartosci zagadnien fizycznych. Caly program zostat
zaprezentowany w Aneksie pracy w zataczniku nr dwa (strony 339-391) Uzasadniajac jego
powstanie Autorka pisze: Najwazniejszym zalozeniem autorskiego programu nauczania bylo
stworzenie takiej koncepcji dydaktycznej, w ktorej narzedzia TIK (technologie informacyjno-
komunikacyjne) pomogg uczniom w zrozumieniu konkretnych zagadnien fizycznych. Ponadto:
Konieczno$¢ wdrozenia nowoczesnych narzedzi technologii informacyjno-komunikacyjnych w
codziennej pracy nauczyciela zostala rowniez ujeta w Zintegrowanej Strategii Umiejetnosci

2030.






Problemowi gtéwnemu pracy: Jakie réznice wystgpiq na poziomach rozumienia zagadnien
fizycznych przez uczniéw klas 7 i 8, jezeli poréwna sig ksztalcenie z zastosowaniem narzedzi
TIK z ksztalceniem tradycyjnym? towarzyszy cztery wzajemnie uzupelniajace si¢ pytania

szczegodtowe (s. 133-134).
Autorka poprawnie sformutowata hipotezy, zmienne i wskazniki badan.

Wykorzystanie techniki eksperymentu pedagogicznego oraz grup réwnoleglych do poréwnania
nauczania tradycyjnego z wykorzystaniem TIK stanowi wartosciowy wkiad w badania
edukacyjne. Jest to istotne, szczegdlnie w kontekscie dynamicznego rozwoju technologii
cyfrowych w edukacji. Ponadto uzycie kwestionariuszy, testdbw rozumienia, oraz arkuszy
obserwacji pracy ucznia pozwala na wielowymiarowsg analize danych. Dzieki temu mozliwa

jest bardziej kompleksowa ocena wplywu TIK na nauczanie fizyki.

Chociaz metodyka badawcza jest dobrze opracowana, autorka mogtaby bardziej szczegdétowo
omowié¢ potencjalne ograniczenia swojego badania, takie jak wplyw interakcji nauczyciel-

uczen czy zewnetrzne zmienne, ktore mogly wptyna¢ na wyniki badania.

Podsumowujgc czes¢ metodologiczng mozna zauwazy¢, iz dostarczyta ona dobrych podstaw
do przeprowadzenia wiarygodnego badania naukowego. Poprzez jasne zdefiniowanie celow,
szczegdltowe opisanie zmiennych oraz zastosowanie réznorodnych metod, autorka efektywnie

przygotowuje grunt pod empiryczne sprawdzenie hipotez badawczych.

Analiza wynikow badan przedstawiona w pracy doktorskiej koncentruje si¢ na identyfikacji
réznic w rozumieniu zagadnien fizycznych przez uczniow klas 7 i1 8, na rdéznych poziomach
rozumienia, wynikajacych z zastosowania technologii informacyjno-komunikacyjnych (TIK)
w pordéwnaniu z tradycyjnymi metodami nauczania. Dokladne i systematyczne przedstawienie
wynikdéw, a takze ich skrupulatna analiza, demonstrujg umiejetnosci badawcze autorki 1
oryginalnosé¢ podejscia. Autorka bada wptyw zastosowania TIK na rozumienie naukowe, co
jest aktualne 1 wazne w dziedzinie edukacji fizycznej. Wprowadzenie nowatorskich narzgdzi
dydaktycznych i ich ocena w realnych warunkach szkolnych wskazuje na oryginalne podejscie
do problemu. Uzycie réznorodnych narzedzi statystycznych do analizy danych, w tym testow
chi-kwadrat, Manna-Whitneya i Wilcoxona, zapewnia solidnos¢ i wiarygodnos¢ wynikéw.
Dokladna analiza réznic miedzy grupami eksperymentalnymi a kontrolnymi pozwala na

glebsze zrozumienie efektéw zastosowania TIK. Badanie obejmuje kilka pozioméw












