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RECENZJA

pracy doktorskiej mgr inz. Beaty Semkow-Nedzy
pt. ,,Rozumienie zagadnien fizycznych przez ucznidow szkoty podstawowe;j
a wykorzystanie narzg¢dzi technologii informacyjno-komunikacyjnych”
napisanej pod kierunkiem dr hab. Wojciecha Walata, prof. UR
oraz promotora pomocniczego dr inz. Krystiana Tuczynskiego

na zlecenie Kolegium Nauk Spotecznych
Uniwersytetu Rzeszowskiego

Recenzja rozprawy doktorskiej zostata sporzadzona z uwzglednieniem wymogoéw stawianych
pracom doktorskim, okre§lonych w przepisach zawartych w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2023 r. poz. 742 z p6zn. zm.).

Uwagi wstepne — ogdlna ocena rozprawy i aktualnosé tematyki

Dysertacja doktorska Pani mgr inz. Beaty Semkow-Nedzy porusza interesujace, aktualne
i trudne pytania badawcze w obszarze edukacji medialnej. Jest wazna w aspekcie réznorodnych
oznak trudnoéci w sferze $wiadomego, tworczego i odpowiedzialnego korzystania z metod
I narzedzi technologii informacyjno-komunikacyjnej (TIK) oraz wcigz niewystarczajacego
rozwoju spoteczenstwa informacyjnego w Polsce [por. np.: Spoteczenstwo informacyjne
w Polsce w 2023 r., Gtowny Urzad Statystyczny, Warszawa, Szczecin 2023]. Aktualno$é
poruszanej w opracowaniu tematyki wigze si¢ m.in. z powszechnym (ze wzgledu na stale
malejace koszty nowej technologii — egalitarnym) wykorzystywaniem nowoczesnych narzedzi
cyfrowych, w tym urzadzen mobilnych. Prymat wszechogarniajacej TIK powoduje, Ze staje si¢
ona zjawiskiem kulturowym oraz czynnikiem sprawczym przemian cywilizacyjnych, ale takze

naturalnym srodowiskiem procesu ksztatcenia 1 wychowania — w tak szybko zmieniajacym si¢



srodowisku narzedzi kognitywnych. Wylaniajace si¢ cechy wspotczesnej kultury w §wiecie
TIK (cyberkultury), nalezy postrzega¢ dwojako: 1)jako zagrozenie — promowanie
negatywnych wzoré6w myslenia 1 zachowan, badz 2)jako korzys¢ — mozliwosé
nieograniczonego dotarcia do zjawisk (dobr) kultury 1 sposobnos¢ dokonywania wyborow
(czego przyktadem moze by¢ chociazby idea edukacji dla kultury dardéw i partnerstwa). Stad
tez, w konteks$cie poznawana w $wiecie nowych mediéw (uczenia si¢ postrzeganego dzi$ jako
proces catozyciowy, Czy uczenia si¢ interkonektywnego), rodza si¢ pytania: czy to nowa jakos¢
1 szansa, czy tez nowa trudnos¢ i zagrozenie?

Aktualno$¢ i waznos¢ poruszanych w pracy doktorskiej zagadnien wigze si¢ takze
z programowym zadaniem wspotczesnej szkoty, na wszystkich etapach edukacyjnych,
wskazujacym na przygotowanie uczniéw do zycia w spoteczenstwie informacyjnym [Podstawa
programowa..., Dz.U. 2017 poz. 356] — spoteczenstwie ,,tworcow wiedzy”, gdzie wiedza staje
si¢ procesem, a uczenie si¢ integralng czeScia wytwarzania, nowa forma aktywnosci.
Podejmowane dziatania, w niemalze wszystkich formach aktywno$ci, wspieraja technologie
informacyjne, traktowane jako technologie kluczowe cywilizacji wspotczesnej. Uczen musi
zatem — w mys$l wymogow spoteczenstwa informacyjnego i1 kierunkéw zmian w edukacji —
nauczy¢ si¢ wykorzystywac informacje, traktowac je jako: efekt (wynik) poznania; narzedzie
(Srodek) w procesach; tworzywo (surowiec) dla tworzenia nowych wynikow [por.
W. Furmanek, Humanistyczna pedagogika pracy. Charakterystyka dyscypliny naukowej, Wyd.
UR, Rzeszoéw 2013, s. 176-177]. Powinien by¢ $wiadomy, Ze droge rozwoju wytycza globalny
kulturowy imperatyw uczestnictwa w procesie konstruowania i negocjowania symboli,
warto$ci, znaczen, w ktorym glownym partnerem cztowieka staje si¢ technika, maszyna,
narzedzie.

W kontekscie edukacyjnych zastosowan TIK niewatpliwie nalezy mie¢ na uwadze
rewolucj¢ dokonujacg si¢ globalnie za sprawa niezwykle dynamicznego rozwoju Al. Podczas
prezentacji (w dn. 13.05.2024) najnowszej wersji duzego modelu jezykowego firmy OpenAl —
ChatGPT-40 pomaga uczniowi w rozwigzaniu zadania z matematyki (rownania liniowego).
Rozmowa odbywa si¢ w sposéb naturalny, a uczen pracuje na kartce, ktorag demonstruje za
pomoca smartfona asystentowi Al. Interakcja z Al prowadzi do znalezienia sposobu
rozwigzania | przypomina prac¢ z cierpliwym nauczycielem, ktory sprawnie reaguje na
zadawane pytania, rozpoznajgc i demonstrujgc emocje.

Z takimi zywotnymi problemami musi si¢ zmierzy¢ nowa szkota, aby dostosowac swoja
ofert¢ dydaktyczng do zarysowanych wymagan wspolczesnosci — potrzeb i oczekiwan

terazniejszych ucznidéw 1 nauczycieli. Takie tez ogélne zalozenie uwidacznia si¢
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W recenzowanej pracy Ww prowadzonych analizach (teoretycznych 1 empirycznych)
funkcjonowania uczniow w cyfrowej rzeczywistosci — rozwazaniach zwracajacych uwage na
,»szkote XXI wieku”, wdrazajacg narzedzia i metody TIK, zwlaszcza w nauczaniu i uczeniu si¢
fizyki (s. 83-110).

Podjete w pracy doktorskiej zagadnienia sg istotne w $wietle podstawowej misji nauk
pedagogicznych i zalozenia, ze fundamentalnym zadaniem kazdego systemu edukacji jest
wspomaganie uczniéw (tu klas 7 i 8 szkoty podstawowej) W rozwoju i przygotowanie ich do
zycia we wspoétczesnym dla nich §wiecie. Edukacja (a edukacja medialna i przyrodnicza, z racji
programowych celow 1 tresci, w szczego6lnosci), podobnie jak kazdy obszar dziatalnosci
cztowieka w spoleczenstwie, powinna uwzglednia¢ uwarunkowania, w ktorych si¢ odbywa,
W tym rowniez techniczne warunki zycia. Ekspansja wytwordéw techniki, nowych technologii
wywiera ogromny wptyw na zycie kazdego cztowieka i catych spoteczenstw oraz odnajduje
swoje odbicie w ewoluujacych ideach i tworzacych si¢ teoriach o formowaniu wiedzy
w srodowisku cyfrowym. Powinno to znalez¢ odzwierciedlenie w procesie dydaktyczno-
wychowawczym na kazdym edukacyjnym etapie, by wilasciwie przygotowaé pokolenia
swiadomych odbiorcow 1 uzytkownikOw nowoczesnej technologii, obywateli nowego
spoteczenstwa. W kontekscie celdéw nauczania fizyki ukierunkowanego na wykorzystywanie
narzedzi TIK, wyraznie zaznacza to sama Autorka: ,,Nalezy akcentowac informacje, iz fizyka
jest wszechobecna ma znaczacy wplyw na rozwdj takich dziedzin, jak -elektronika,
budownictwo, rolnictwo, medycyna i wiele innych” (s. 21); ,,W grupie celow technicznych
zawarte sg idee taczenia fizyki z naukami technicznymi. Fizyka jest naukowa podstawa dla
techniki” (s. 31).

Decyzje¢ Pani mgr inz. Beaty Semkoéw-Nedzy — dotyczacag wyboru tematu rozprawy
doktorskiej oraz eksploracji problemu roznic, jakie wystgpuja w rozumieniu zagadnien
fizycznych przez ucznidw szkoly podstawowej (klas 7 i 8), ktore sa efektem zastosowania
narz¢dzi TIK w pordwnaniu z ksztalceniem tradycyjnym (wytyczonej gtownym celem; s. 131)
— nalezy uzna¢ za wazny krok w przestrzeni badan pedagogicznych, zwlaszcza pedagogiki
medialnej i dydaktyki fizyki oraz dla praktyki w zakresie edukacji szkolnej.

Trafnie wybrany temat wymagal od Doktorantki wnikliwych i systematycznie
prowadzonych analiz istniejgcego Stanu edukacji szkoty podstawowej w zakresie fizyki,
sposobow 1 zakresu partycypowania mtodego pokolenia w $§wiecie cyfrowych mediéw oraz
przemian kompetencji komunikacyjno-medialnych wynikajacych z rozwoju spoteczenstwa
informacyjnego i narzedzi TIK. Systematycznos$ci prac wymagaja zmiany zachodzace

W spoteczenstwie, ktore z kolei wymuszajg zmiany w edukacji na skutek czego szkole stawiane
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byly rézne, odmienne od wspodtczesnie stosowanych, cele, zadania, metody i formy oraz $rodki
dydaktyczno-wychowawcze. Systematyczno$¢ dziatan byla konieczna takze ze wzglgdu na
nieustanny rozwdj techniki i technologii, a co za tym idzie ewolucje w pogladach i koncepcjach
na temat edukacyjnej uzytecznosci srodkoéw technicznych, narzedzi i metod TIK. Istotna
trudnos$¢ tkwi w wielosci wystepujacych w tej dziedzinie, czesto jakze rozbieznych, sadow
I stanowisk czastkowych. Skonstruowanie z nich wyraznie okreslonej koncepcji (autorskiego
modelu) — rozumienia zagadnien fizycznych w ujeciu szkolnym w kontekscie ksztalcenia
tradycyjnego i z zastosowaniem narzedzi TIK — wymagato konstruowania logicznych
wywodow, udokumentowanych (bezposrednio czy posrednio) wynikami badan
srodowiskowych oraz popartych wskazaniami teoretycznymi. Trudno$¢ wigzata si¢ takze
z wielowatkowos$cig problemow i ich interdyscyplinarnym charakterem — z pogranicza nauk
spotecznych (gtownie pedagogicznych: pedagogiki medialnej i dydaktyki), przyrodniczych
oraz inzynieryjno-technicznych. Cele, zadania oraz modelowanie realizacji nowoczesnej
edukacji w szkole podstawowej (autorski program nauczania fizyki; s. 339-398) — w tym
z wykorzystaniem nowych mediéw — obejmowaty analizy ptaszczyzny wspotpracy podmiotow
ksztatcenia: uczniéw, nauczycieli i ekspertow (sedziow kompetentnych) w budowaniu
interaktywnego 1 aktywizujacego sSrodowiska nauczania i uczenia sig¢, ksztaltujacego
kompetencje w zakresie rozumienia zagadnien fizycznych. Z kolei poszukiwania teoretycznych
uwarunkowan edukacyjnego zagospodarowania technologii informacyjnych wymagaty
wielowymiarowego i holistycznego spojrzenia na fenomen nowych mediow cywilizacji
cyfrowej oraz oczekiwanych (pozadanych) kompetencji spotecznych, komunikacyjno-
medialnych — analiz w wielu kontekstach: oprécz pedagogicznego — od filozoficznego,
socjologicznego, psychologicznego poczynajac, poprzez medialny i komunikacyjny, a na
informatycznym konczac.

Autorka, zgodnie ze wskazanym przedmiotem badan (s. 131), poprawnie analizuje kwesti¢
rozumienia zagadnien fizycznych przez uczniéw klas 7 1 8 w ksztatceniu wspomaganym przez
narzgdzia TIK w odniesieniu do rozwijajacej sie¢ technologii informacyjnej oraz wyzwan
cywilizacji cyfrowej 1 spoteczenstwa zmediatyzowanego. Zaré6wno we wstepnych
rozwazaniach koncepcyjnych, w odniesieniu do literatury przedmiotu oraz r6znych
dokumentow i raportow edukacyjnych, jak rowniez na wybranych przyktadach empirycznych
(obejmujacych przemiany wdrozen narzedzi TIK w nauczaniu i uczeniu si¢ fizyki; s. 83-109)
ktadzie szczegodlny nacisk na fizyke jako przedmiot nauczania Oraz rozumienie zagadnien
fizycznych — porownujac (ustalajac roznice) ksztalcenia z zastosowaniem narzedzi TIK

z ksztalceniem tradycyjnym. Opiera si¢ na jasno okre$lonych podstawach teoretycznych
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(obejmujacych przede wszystkim obszar pedagogiki medialnej i dydaktyki fizyki) oraz
poprawnych zatozeniach metodologicznych projektowania badan spotecznych. Powoluje si¢
w zadawalajgcym stopniu na literature przedmiotu i bardzo dobrze orientuje si¢ w analizowanej
problematyce. Praca porzadkuje wiedzg na temat edukacji ukierunkowanej na ksztattowanie
rozumienia zagadnien fizycznych przez uczniow, edukacji wspomaganej nowymi mediami,
instrumentami technologii informacyjnej oraz ustala (zgodnie z metodologicznym schematem
eksperymentu pedagogicznego; s. 140-141) jako$¢ i zakres tej edukacji. Wskazuje na
najwieksze problemy i luki ksztalcenia w tym obszarze. Przedstawienie wlasnego stanowiska
co do dydaktycznej i wychowawczej uzytecznosci metod i narzedzi TIK (poprzez konkretne
wskazania metodycznej strategii, autorski program nauczania fizyki, scenariusze zajec; s. 111-
128), w mojej opinii, stanowi znaczacy walor pracy ze wzgledu na jej praktyczny charakter,
jako bardzo dobry przyktad na polu przedmiotowego nauczania z wykorzystaniem nowych
medidw. Dodatkowa warto§¢ naukowo-dydaktyczng stanowi autorska wizja wdrozenia
uczniow do procesu uczenia si¢ fizyki, przedstawiona jako wytyczne/wnioski, jak zaznacza
sama Autorka, ,,podpowiedz dla nauczycieli”. Sa to propozycje dziatan praktycznych,
rekomendacje, ktore ,przyczyniaja si¢ do prowadzenia procesu nauczania-uczenia si¢
Z nastawieniem na zwigkszenie rozumienia fizyki wsréd ucznidw klas 7 1 8 szkoty

podstawowej” (s. 274). Z tych wzgledoéw rozprawa zastuguje na pozytywna opinig.

Konstrukcja i zawartosé pracy

Praca doktorska Pani mgr inz. Beaty Semkow-Nedzy, opracowana wedlug klasycznego
schematu, liczy 469 stron. Jej struktura (ktora jest zgodna ze spisem tresci umieszczonym na

stronach 3-7) obejmuje:

Wstep (6 S.)

We wstepie Autorka przeprowadza bardzo kréotki wywdd uzasadniajgcy wybor tematu pracy,
osadzajac argumentacj¢ na tle aktualnego stanu rozwoju technologii informacyjno-
komunikacyjnych, transformacji i przemian kulturowych i spotecznych, obejmujacych swym
zakresem edukacje, w tym proces nauczania-uczenia si¢ fizyki, czyli ,.elementarnej
I wszechobecnej nauki, ktora wyrosta na gruncie filozofii przyrody” (s.9). W wyniku
zarysowanego obszaru podjetych rozwazan Doktorantka zaznacza, ze w opinii uczniow ,,fizyka
jest czesto przedmiotem najmniej przez nich lubianym” (s. 9) i zwraca uwagg na trudnosci
W nauczaniu-uczeniu si¢ fizyki, ktore zwigzane sg z ,.konieczno$cig zrozumienia przez uczniow

ztozonych zagadnien” (s. 10). Odnajdujemy tu rowniez wskazanie posrednio na zasadniczy cel



I zakres pracy — ,,wykorzystanie narzedzi TIK i ich znaczenia dla lepszego rozumienia
zagadnien poruszanych podczas lekcji fizyki” (s. 10). Na koniec wstepu odnajdujemy takze
szczegblowa prezentacje struktury pracy — charakterystyke zawartosci poszczeg6dlnych czgsci

| rozdziatow opracowania (s. 10-13).

WARSTWE TEORETYCZNA (razem 114 s.)

Teoretyczno-praktyczne rozwazania (cze$¢ 1) Pani mgr inz. Beata Semkow-Nedza ujeta
w czterech rozdziatach. Charakteryzuje je zwarto$¢ konstruowania rozwazan nad rozumieniem
zagadnien fizycznych przez ucznidw szkoly podstawowej i ksztalceniem wspieranym przez
technologie informacyjno-komunikacyjne oraz interdyscyplinarne ujecie zagadnien bgdacych

przedmiotem teoretycznych badan.

Rozdzial 1. Dydaktyka fizyki jako subdyscyplina dydaktyki ogolnej ukierunkowana na
wykorzystanie narzedzi TIK (35 s.)

Autorka, na podstawie szerokiej analizy literatury, charakteryzuje dydaktyke fizyki jako
subdyscypling dydaktyki ogélnej, osadzajac rozwazania na tle wytycznych dot. wspomagania
procesu ksztatcenia narzedziami TIK. Rozdziat ten sklada si¢ z siedmiu podrozdzialow.
Dydaktyka fizyki analizowana jest z perspektywy: 1) ewolucji pogladow na nauczanie, rozwoju
dydaktyki na przestrzeni wiekow (S. 17-21); 2) fizyki jako przedmiotu nauczanego w szkole,
elementow sktadajgcych si¢ na tre$ci nauczania, aktualnych tendencji i efektywnych strategii
nauczania fizyki, pracy badawczej, odkrywania i do$wiadczania (s. 21-30); 3) celow nauczania
fizyki, ich ponadczasowosci 1 uniwersalnosci (S.30-32); 4)zasad nauczania fizyki
wyznaczajacych kierunek dziatan nauczyciela (s. 33-37); 5) metod nauczania fizyki, ich zalet
oraz ograniczeh w samodzielnym dochodzeniu do wiedzy (S.37-42); 6) srodkoéw
dydaktycznych wykorzystywanych w nauczaniu fizyki, ksztalcenia multimedialnego, funkcji
I zalet aplikowania narzedzi TIK do procesu nauczania-uczenia si¢ (s. 42-50). Ostatni, siodmy
podrozdzial, podsumowuje rozwazania i zawiera Wnioski sformutowane na potrzeby badan
wilasnych (s. 51-52). Doktorantka uwypukla wage uczenia si¢ zagadnien fizycznych przez
odkrywanie i zaleca, by maksymalne przybliza¢ proces dydaktyczny do ,,pracy badawczej,
stawiajac ucznia w roli wspottworcy procesu dydaktycznego™ (s. 52). Analizowane i opisywane
pojecia/terminy, w sposob trafny i precyzyjny, odwolujg si¢ do zatozen dydaktyki i pedagogiki

medialnej.

Rozdzial 2. Rozumienie zagadnien fizycznych (31 s.)

W rozdziale rozumienie zagadnien fizycznych ukazane jest z perspektywy roznych ujec tegoz



problemu w odniesieniu do rozwigzan dydaktycznych wprowadzanych podczas lekcji fizyki,
stosownie do wieku uczniéw, ich rozwoju emocjonalnego oraz stadium rozwojowego
opisanego przez J.Piageta. Rozwazania obejmuja pie¢ sfer (opisanych w pigciu

podrozdziatach) zwracajgcych kolejno uwage na: 1) rozumienie zagadnien fizycznych w ujeciu

szkolnym, fizyke¢ poczytywang jako przedmiot nauczania okreslony przez podstawe
programowg nauczania fizyki w szkole podstawowej i ponadpodstawowej (S.52-54);
2) eksplikacje pojecia ,,rozumienie” w ujeciu m.in. fizykow i dydaktykow fizyki (S. 54-59);
3) model rozumienia zagadnien fizycznych przyjety w badaniach wlasnych (cztery poziomy
rozumienia wedhug Z. Dyrszlaga, zagadnienia fizyczne w odniesieniu do poziomu rozumienia
i podstawy programowej, czynnosci dydaktyczne prowadzace do rozumienia na danym
poziomie) (s. 59-82); 4) psychologiczne podstawy procesu nauczania-uczenia si¢, koncepcje
pedagogiczne ukierunkowane na wykorzystanie narz¢dzi TIK, psychologiczne prawidtowosci
przyswajania wiedzy przez ucznidw w nawigzaniu do etapdw rozwoju myslenia formalnego
(69-81); 5) wnioski dotyczace rozumienia zagadnien fizycznych nauczanych w szkole
w kontekécie badan wilasnych (S.81-82). Autorka skupia si¢ na przegladzie, analizie
I szczegotowym omowieniu, zgodnie z teoretycznymi wskazaniami, pojgcia ,,rozumienia”
przez ucznidow, w odniesieniu do rozumienia zagadnien fizycznych. Na szczegdlng uwage
zastuguje podsumowanie tej czesci, stanowigce konkluzje do badan wtasnych, pozwalajace
(zdaniem Autorki) ,,uzyska¢ odpowiedzi na pytania: czy i kiedy mozna powiedzie¢, ze uczen
rozumie fizyke? w jakim stopniu dane zagadnienie fizyczne jest dla ucznia zrozumiate?”

(s. 82).

Rozdzial 3. Zastosowanie technologii informacyjno-komunikacyjnych w nauczaniu-
uczeniu si¢ fizyki (28 s.)

Trzeci rozdziat Doktorantka poswiecita poszukiwaniom uwarunkowan wykorzystywania TIK
W nauczaniu-uczeniu si¢. Na podstawie szerokiej analizy literatury, prezentuje:
1) problematyke wdrozen nowoczesnych technologii do szkot na tle przeobrazen zachodzacych
w naszym spoleczenstwie (s. 83-87); 2) rozwdj kompetencji cyfrowych nauczycieli i uczniow
w polskiej szkole oraz rolg nauczyciela w nowoczesnej szkole (87-91); 3) przyktady narzedzi
TIK wykorzystywanych podczas lekcji, ze szczegdlnym uwzglednieniem lekcji fizyki (Model
SAMR, wirtualne tablice, narzedzia Microsoft Office, platformy edukacyjne i narzedzia do
porzadkowania materiatéw edukacyjnych on-line, symulacje do§wiadczen, animacje oraz filmy
tematyczne, narzedzia do tworzenia testow on-line, sprawdzania wiedzy ucznidw, wspierajace

interakcje, kreatywne narzedzia TIK, przyktady zastosowania smartfona) (S.91-106);



4) zasadno$¢ wykorzystania TIK podczas lekcji w kontekécie pytania: czy lekcja
z zastosowaniem narzg¢dzi TIK bedzie efektywniejsza, czy pomoze to uczniom w wizualizacji
i zrozumieniu danego zagadnienia? (s. 107-109). Calo$¢ wienczy podrozdziat piaty (s. 109-
110), zawierajacy wnioski do badan wiasnych sformulowanie na podstawie szczegdtowej
analizy edukacyjnych waloréw narzg¢dzi TIK oraz ich potencjalnych mozliwos$ci w zakresie

poprawy rozumienia wprowadzanych zagadnien fizycznych.

Rozdzial 4. Opis autorskiego programu nauczania fizyki w szkole podstawowej (18 s.)
Prezentacja autorskiego programu nauczania fizyki w szkole podstawowej z uwzglednieniem
zastosowania narzedzi TIK zawiera: 1) ogolng charakterystyke, co do realizacji celow i tresci
wynikajacych z podstawy programowej i modelu uczenia si¢ przez dziatanie (s. 111-112);
2) optymalizacje autorskiego programu nauczania fizyki na podstawie opinii s¢dziow
kompetentnych (w tym charakterystyke grupy sedziow kompetentnych, preferowany przez nich
styl nauczania oraz og6lng oceng programu uwzgledniajaca opinie o programie, realizacje
celow ogodlnych i szczegdtowych, ksztatcenie kompetencji kluczowych) (s. 112-128). Program
zawiera propozycje rozwigzan metodycznych oraz przewidywane osiaggnigcia uczniow z fizyki.
Szczegdtowa analiza odpowiedzi sedziow kompetentnych zostata opisana w rozdziale, z kolei
w aneksie zamieszczono doktadne ich odpowiedzi (pozyskane za posrednictwem
kwestionariusz ankiety). Nalezy nadmienic¢, ze rozdziat ten przypisany do czgsci teoretycznej,
stanowi w istocie fragment badan wlasnych przeprowadzonych metoda sondazu

diagnostycznego.

W czesci dysertacji poswigcone] warstwie teoretycznej Doktoranta musiata nie tylko
przeanalizowa¢ obszerng literature przedmiotu, ale i dokona¢ jej oceny. Bylo to nietatwe
zadanie, z ktorego wywiazat si¢ poprawnie. W efekcie uporzadkowana zostata teoria w zakresie
dydaktyki fizyki jako subdyscypliny dydaktyki ogodlnej, rozumienia zagadnien fizycznych,
zastosowanie technologii informacyjno-komunikacyjnych w nauczaniu-uczeniu si¢ fizyki.
Bardzo dobra, przyjeta przez Doktorantke, praktyka jest zwienczenie analizy kazdego obszaru
badan teoretycznych wnioskami do badan witasnych. Demonstruje to bezposredni zwigzek

prowadzonych rozwazan teoretycznych z obrang koncepcja badan wtasnych.

WARSTWE METODOLOGICZNA (22 s.)
Metodologiczne zatozenia badan Doktorantka przedstawia w drugiej czesci pracy
»Metodologia badan wlasnych dotyczacych rozumienia zagadnien fizycznych przez uczniow

szkoty podstawowej w ksztalceniu wspieranym przez technologie informacyjno-



komunikacyjne (TIK)”. Jej struktura odpowiada przyjetym w pedagogice procedurom
badawczym. Autorka powotuje si¢ w nim na prace T. Pilcha, T. Bauman, W. Zaczynskiego,
M. Lobockiego, J. Brzezinskiego, J. Sztumskiego, S. Nowaka, A. Kaminskiego, A.W. Maszke,
J. Apanowicza. To dobre odniesienia literaturowe do metodologii nauk spotecznych

I pedagogicznych.

Rozdzial 1. Przedmiot i cel badan (2 s.)

Doktorantka okresla przedmiot badan wiasnych nastepujgco: rozumienie zagadnien fizycznych
przez uczniéw klas 7 i 8 w ksztalceniu wspomaganym przez narzedzia TIK. Definiuje cel
glowny badan witasnych jako okreslenie rdznic, jakie wystepuja w rozumieniu zagadnien
fizycznych przez uczniow klas 7 i 8, ktore sg efektem zastosowania narzedzi TIK w poréwnaniu
z ksztalceniem tradycyjnym, na przyktadzie dwoch wybranych dziatéw fizyki: ,,dynamika”
w klasie 7, ,,drgania i fale” w klasie 8.

Wyrdznia réwniez cel teoretyczno-poznawczy jako wzbogacenie wiedzy w zakresie
ksztatcenia z wykorzystaniem narzedzi TIK, okreslenie istoty rozumienia w edukacji
I mozliwosci jego polepszenia dzigki zastosowaniu narzedzi TIK w nauczaniu-uczeniu si¢
fizyki, i ich zwigzku z poziomami rozumienia fizyki przez uczniéw. Rozbudowany cel
praktyczny to: opracowanie autorskiego programu nauczania fizyki w szkole podstawowej dla
klas 7 1 8 zawierajgcego rozszerzenia metodyczne — ze szczeg6lnym uwzglednieniem narzedzi
TIK, opracowanie czterech pozioméw rozumienia zagadnien fizycznych dla dwoch wybranych
dzialéw: ,,dynamika” (klasa 7) oraz ,drgania i fale” (klasa 8), sformutowanie wnioskow,
otrzymanych na etapie analizy wynikow badan wtasnych, na temat skutecznosci wdrozonych
narzedzi TIK 1 ich zwigzku z rozumieniem zagadnien fizycznych przez uczniow. Ponadto
okreslenie rozwigzan praktycznych stuzacych rozpowszechnieniu oraz wdrozeniu narzedzi TIK

do procesu nauczania-uczenia si¢ fizyki w klasach 7 i 8 szkoty podstawowe;.

Rozdzial 2. Problemy badawcze (1 s.)
Glowny problem badawczy sformutowany zostal w formie pytania: Jakie roznice wystgpig na
poziomach rozumienia zagadnien fizycznych przez uczniéw klas 7 1 8, jezeli porowna si¢
ksztatcenie z zastosowaniem narzedzi TIK z ksztalceniem tradycyjnym? Na podstawie
problemu glownego sformutowano cztery szczegdélowe problemy badawcze, zwigzane
z czterema poziomami rozumienia (definicyjnym, lokalnej kompilacji, uogdlnienia
i strukturalnym): Jakie roznice wystgpig na okreslonym poziomie rozumienia zagadnien
fizycznych przez ucznidéw, jesli porowna si¢ ksztalcenie z zastosowaniem narzedzi TIK

z ksztalceniem tradycyjnym?



Rozdzial 3. Hipotezy badawcze (2 s.)
Na podstawie analizy teoretycznej i wynikéw badan pilotazowych postawiono réwniez
nastepujaca hipoteze gldéwna, ktéra zostala poddana empirycznej weryfikacji: wykorzystanie
narzedzi TIK podczas lekcji fizyki przyczynia si¢ do poprawy rozumienia zagadnien
fizycznych przez uczniéow klas 7 i 8 szkolty podstawowej w zakresie danych poziomoéw
rozumienia w pordwnaniu z ksztalceniem tradycyjnym. Analogicznie do problemow
szczegblowych, postawiono cztery hipotezy szczegotowe w powigzaniu z przyjetymi
poziomami rozumienia: okre$lony poziom rozumienia zagadnien fizycznych ulegnie zmianie,
nastgpi wigksza poprawa rozumienia zagadnien fizycznych z zakresu badanego poziomu dzigki

zastosowaniu narzedzi TIK w poroéwnaniu z ksztalceniem tradycyjnym.

Rozdzial 4. Zmienne i wskazniki zmiennych badan (4 s.)
Adekwatnie do przyjetego modelu Doktorantka definiuje zmienne i wskazniki zmiennych.
Zmienna eksperymentalna to autorski program nauczania wzbogacony o zastosowanie narzedzi
TIK. Program ten byl przedmiotem odrebnych badan przeprowadzonych metoda sondazu
diagnostycznego, ktorych celem byla ewaluacja na podstawie zgodnosci opinii s¢dziow
kompetentnych (w oparciu o odpowiedzi zawarte w kwestionariuszu ankiety oceny autorskiego
programu nauczania). Kluczowa z punktu widzenia prowadzonych badan zmienna zalezna,
rozumienie zagadnien fizycznych, zostata zoperacjonalizowana przez implementacje modelu
poziomoéw rozumienia zaproponowanych przez Zygfryda Dyrszlaga w pozycji ,,O poziomach
i kontroli rozumienia poje¢ matematycznych w procesie dydaktycznym” [Zygfryd Dyrszlag,
O poziomach i kontroli rozumienia poje¢ matematycznych w procesie dydaktycznym, Wyzsza
Szkota Pedagogiczna im. Powstancow Slaskich w Opolu, 1978]. W rezultacie zdefiniowano
cztery zmienne zalezne szczegotowe odpowiadajace poziomom rozumienia. Wyrdznione
zmienne posredniczace to: ple€, poOtroczna ocena z fizyki, S$rodowisko edukacyjne

(wie$/miasto).

Rozdzial 5. Metody, techniki i narzedzia badawcze (6 S.)
Technikg zastosowang w badaniach wtasnych byta technika grup réwnoleglych, zwana rowniez
technikg grup poréwnawczych. Narzedziem shuzacym do weryfikacji rozumienia uczniow
poddanych eksperymentowi pedagogicznemu byt test rozumienia. Konstrukcja testu miala na
celu okreslenie rozumienia poczatkowego oraz koncowego uczniow, ustalenie stanu wiedzy
poczatkowe] i1 koncowej oraz wartosci bezwzglednego przyrostu rozumienia. Dodatkowg
metoda badan, prowadzong réwnolegle do eksperymentu pedagogicznego, byta obserwacja

uczestniczaca, standaryzowana przez wykorzystanie arkusza obserwacji pracy ucznia.
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Doktorantka w ramach kolejnych podrozdzialow szczegdétowo omawia wykorzystane
narzg¢dzia badawcze: 5.1. Kwestionariusz ankiety oceny autorskiego programu nauczania fizyki
dla klas 7 i 8 szkoty podstawowej (S. 142); 5.2. Test rozumienia zagadnien fizycznych (s. 143);

5.3. Arkusz obserwacji pracy ucznia (s. 144).

Rozdzial 6. Opis metod statystycznych wykorzystanych w badaniach wtasnych (1 s.)
Otrzymane wyniki badan wiasnych opracowane zostaty z uzyciem oprogramowania do analizy
statystycznej (R wersja 4.3.1). Na potrzeby prowadzonych badan Doktorantka definiuje stan
wiedzy na badanym poziomie rozumienia jako procentowy udziat poprawnych odpowiedzi
W poszczegdlnych pytaniach (0%-35% — niski, 36%-69% — sredni, 70%-100% — wysoki). Stan
wiedzy okreslono kazdorazowo na podstawie uzyskanych wynikow testu rozumienia
wstepnego oraz testu rozumienia koncowego, co pozwolito na wskazanie zmiany stanu wiedzy.
Definiuje rowniez bezwzgledny przyrost rozumienia (wyrazony w punktach procentowych)
jako réznice miedzy procentem poprawnych odpowiedzi uzyskanych w tescie koncowym,
a procentem poprawnych odpowiedzi uzyskanych w tescie wstepnym.

Poréwnanie warto$ci zmiennych jakosciowych w grupach wykonano za pomocg testu chi-
kwadrat. Pordwnanie otrzymanych wynikéw badan na analizowanych poziomach rozumienia
w teScie rozumienia wstgpnego oraz w tescie rozumienia koncowego w grupach
eksperymentalnych i w grupach kontrolnych przeprowadzono, wyliczajac srednig, odchylenie
standardowe, mediang oraz kwartyle odsetka funkcji zaburzonych w danym obszarze.

Porownanie wartosci zmiennych iloSciowych w dwoch powtarzanych pomiarach
wykonano za pomocg testu Wilcoxona dla par wigzanych, w celu zbadania, czy nastgpita istotna
statystycznie roznica. PoroOwnanie bezwzglednego przyrostu rozumienia w parach: grupa
eksperymentalna i grupa kontrolna, w danym S$rodowisku edukacyjnym, wykonano
z wykorzystaniem testu Manna-Whitneya w celu sprawdzenia, czy rozumienie zagadnien
fizycznych ulegto wigkszej poprawie dzigki wlaczeniu narzedzi TIK do lekcji, w pordwnaniu

do lekcji prowadzonych z wykorzystaniem tradycyjnych $srodkoéw dydaktycznych.

Rozdzial 7. Charakterystyka terenu badan i grupy badawczej (5 s.)
Eksperyment pedagogiczny prowadzono rownolegle w pigciu szkotach wojewddztwa
podkarpackiego w roku szkolnym 2022/2023. Dwie szkoty znajdowaly si¢ w obszarze
miejskim, trzy — w obszarze wiejskim. Badaniem objeto 295 uczniow szkot podstawowych,

odpowiednio 122 uczniow klas 7 oraz 173 uczniow klas 8.

Metodologia badan wiasnych jest dobrze przemys$lna i opisana. Zastosowane metody

statystyczne pozwalaja, na wnikliwa ocen¢ badanych zjawisk poprzez ich wielowatkowa
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analize. Z obliczen tych Autorka sprawnie korzysta, wyciagajac wilasne wnioski czgsto
wykraczajace poza odpowiedzi na postawione pytania badawcze. Trafnym uzupetnieniem/

potwierdzeniem tego wnioskowania sg prowadzone obserwacje uczestniczace.

WARSTWE EMPIRYCZNA (razem 126 s.)

Prezentacji wynikow badan wlasnych poswigcona jest cze$¢ trzecia ,,Analiza wynikéw badan
wiasnych dotyczacych rozumienia zagadnien fizycznych przez uczniow szkoty podstawowe;j
w ksztatceniu wspieranym przez technologie informacyjno-komunikacyjne (TIK)”. Zawiera

ona wnikliwg analize 1 interpretacje wynikow badan.

Rozdzialy 1-4. Analiza wynikéw badan réznic wystgpujacych na badanych poziomach
rozumienia (definicyjnym, lokalnej kompilacji, uogélnienia i strukturalnym)
W rozumieniu zagadnien fizycznych przez ucznidow, oparta na poréwnaniu

ksztatcenia z zastosowaniem narzg¢dzi TIK z ksztatceniem tradycyjnym (113 s.)

Szczegotowa analiza wynikdw na poziomach rozumienia definicyjnego i kompilacyjnego
pozwolita na dostrzezenie interesujacych réznic wystepujacych w grupach eksperymentalnych
i w grupach kontrolnych. Zarowno w klasach 7, jak i w klasach 8 zauwazono, iz w grupach
eksperymentalnych czeSciej pojawiali si¢ uczniowie, ktorzy udzieli 100% poprawnych
odpowiedzi z zakresu badanego poziomu rozumienia w tescie koncowym niz to miato miejsce
grupach kontrolnych. Ponadto wyniki uzyskiwane w tescie koncowym w grupach najlepszych
uczniéw kazdorazowo byly wyzsze w grupach eksperymentalnych w poréwnaniu do grup
kontrolnych w danym $rodowisku edukacyjnym. Odnoszac si¢ do wynikow najstabszych
uczniéw, zauwazono wigkszg poprawe rozumienia wsrdd najstabszych ucznidow grupy
eksperymentalnej, w porownaniu do grupy kontrolnej w obu srodowiskach edukacyjnych.

Na poziomach uogodlnienia rozumienia oraz rozumienia strukturalnego zagadnien
fizycznych przez uczniow w przypadku klas 7 uczniowie przypisani do grupy eksperymentalne;j
wykazali si¢ lepszym rozumieniem zagadnien fizycznych w poréwnaniu do uczniow, ktorych
ksztatcenie prowadzone byly z wykorzystaniem tradycyjnych narzedzi. Odnoszac si¢ do
ucznidéw klas 8: test statystyczny Wilcoxona wskazal, iz wyniki testow rozumienia koncowego
1 wstepnego réznig si¢ statystycznie zardbwno w przypadku grup eksperymentalnych, jak i grup
kontrolnych. Przeprowadzony kolejny test statystyczny (Manna-Whitneya) jednoznacznie
pozwolit oceni¢, iz warto$§¢ bezwzglednego przyrostu rozumienia nie roézni si¢ statystycznie,
poréwnujac grupe eksperymentalng z grupa kontrolng. Na podstawie przedstawionej analizy

udowodniono, iz w przypadku uczniow klas 8 narzgdzia TIK nie przyczynity si¢ do lepszego
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rozumienia sprawdzanych zagadnien fizycznych.

Rozdzial 5. Uogolnienie wynikow badan (13 s.)

W aspekcie teoretyczno-poznawczego celu badan, przeprowadzona analiza statystyczna
zweryfikowata wigc postawione hipotezy badawcze, wskazujagc poziomy rozumienia oraz
klasy, w ktorych narzedzia TIK przyczynily si¢ do lepszego rozumienia wprowadzonych
zagadnien fizycznych w pordéwnaniu do uczniéw ksztatconych tradycyjnie. Dowiedziono
pozytywnego zwiazku zaproponowanych narzedzi TIK z rozumieniem na wszystkich
poziomach w odniesieniu do uczniéw klasy 7 oraz o ograniczeniach w przypadku wyzszych
poziomoéw rozumienia w klasie 8. Okreslone ograniczenia w klasie 8 wynikajg, zdaniem
Doktorantki, z koniecznosci postuzenia si¢ wiedza uprzednig (zdobyta w klasie 7).

W aspekcie realizacji praktycznego celu badan na uwage zastuguja wnioski, ktore wynikajg
miedzy innymi z obserwacji uczestniczacych oraz znalazty potwierdzenie w innych badaniach
[por. np.: STEAM Workshops for Children and Youth - Projects Evaluation Report, 2023,
Eunika Baron-Polanczyk, International Journal of Pedagogy, Innovation and New
Technologies, VVol. 10, No. 1, 33-41] — narzedzia TIK przyczyniaja si¢ do poprawy rozumienia
wsrod najlepszych uczniow, a takze wsrdd ucznidw najstabszych; uczniowie wykazuja si¢
lepszym rozumieniem zagadnien fizycznych, ktore nawigzuja do zycia codziennego,
przyktadow znanych 1 obserwowanych na co dzief; lepiej rozumiane s3 przez uczniow te
doswiadczenia, ktore zostalty wykonane realnie podczas lekcji, a nastgpnie wsparte symulacja
| animacja, wspomagajaca interpretacje zjawiska; film wzbudza duze emocje, ma znaczenie dla
lepszego zobrazowania zagadnienia fizycznego; interaktywne testy typu Kahoot! pozytywnie
oddziatluja na uczniéw, wlaczenie ich do procesu ksztalcenia zwieksza motywacje,
zainteresowanie, zachgca do aktywnego udziatu w lekcji, a tym samym zwigksza rozumienie
poruszanych zagadnien; wykorzystanie aplikacji dostepnych na smartfona znacznie zwigksza
aktywno$¢ uczniow podczas lekcji, zainteresowanie i motywacje, co przektada si¢ na uzyskane
wyniki rozumienia wsrdd ucznidw; uczniowie chetniej wybierajg te narzedzia TIK, ktore
umozliwiaja natychmiastowe ocenienie ich pracy, czyli natychmiastowg gratyfikacje.

Autorski, szeroko wykorzystujacy narzedzi TIK, program nauczania fizyki dla klas 7 1 8
szkoty podstawowej wraz w wypracowanymi w trakcie badan rekomendacjami stanowig
istotny wktad Doktorantki w praktyke edukacyjna.

Warto podkresli¢, iz cate postepowanie badawcze zostato starannie 1 rzetelnie
udokumentowane. Aneks oprocz wzoréw narzedzi badawczych zawiera autorski program

nauczania fizyki w szkole podstawowej wraz z opiniami weryfikujacymi, zestawienie
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surowych wynikow testow rozumienia, zagregowane arkusze obserwacji pracy ucznia.
Doktorantka zadata sobie wiele trudu, aby szeroko ukaza¢ wyniki swoich poszukiwan

badawczych.

Zakonczenie (2 s.)
W zakonczeniu Doktorantka krotko podsumowuje przeprowadzony proces badawczy,
prezentujac najistotniejsze ustalenia. Na ich podstawie kresli dalszg perspektywe badawcza,
zwracajgc migdzy innymi uwage na réznice w rozumieniu zagadnien fizycznych wynikajgce
Z podzialu pytan na danym poziomie rozumienia na dwa obszary, np. obszar definicji
I desygnatow (I poziom rozumienia) oraz potrzebe zweryfikowania uzyskanych wynikow,
szczegolnie w przypadku wyzszych poziomoéw rozumienia uczniow klas 8 i1 ich ograniczen
zwigzanych z konieczno$cig wykorzystania wiedzy zdobytej w klasie 7. Istotny przedmiot
dalszych badan moga stanowi¢ wykorzystane narzedzia TIK, ktorych zastosowanie przyczynito
si¢ do wigkszej motywacji uczniéw do nauki, lepszego rozumienia, zwigkszenia atrakcyjnosci
zaje¢. Dostrzega réwniez mozliwos¢ wptywu na rezultaty badan zmeczenia duzej czeSci
populacji metodami i narzgdziami TIK stosowanymi w systemie edukacji w czasie Kryzysu

pandemicznego.

Prace¢ zamykaja:

Bibliografia (14 s.) — 203 pozycji bibliograficznych uporzadkowanych alfabetycznie, w tym
Wydawnictwa zwarte i ciagle (169 pozycji); Akty prawne (6 pozycji); Netografia
(28 pozycji/zrodet internetowych)

Spis tabel; Spis wykresow (10 s.)

Aneks (167 s.)

1) Wzory narzedzi zastosowanych w badaniach wtasnych (s. 305-338);

2) Autorski program nauczania fizyki w szkole podstawowej wraz z opiniami
weryfikujacymi program (S. 339-426);

3) Wyniki badan wtasnych (s. 427-469);

Mozna stwierdzi¢, ze konstrukcja pracy — cztony struktury treSciowej odznaczajg si¢ logika
I wlasciwg czytelnoscig. Dostrzega si¢ znikome dysproporcje zasadniczych czesci pracy —
z niewielka objetosciowa przewaga czesci empirycznej (128 s., liczac z ,,Zakonczeniem”) nad
teoretyczng (114 s.) i zauwazalnie krotszg czgscig metodologiczna (22 s.).

Znaczaca w swej liczebno$ci literatura (odwolujaca czytelnika do 203 pozycji
bibliograficznych) zostala wykorzystana przez Doktorantke gtéwnie do konstrukcji warstwy

teoretycznej pracy, w mniejszym stopniu do wsparcia prowadzonych analiz w czeSci

14



empirycznej, w tym do interpretacji wynikéw wlasnych badan srodowiskowych. Bibliografia
zawiera glownie pozycje zwarte oraz artykuly w czasopismach, bedace zaroéwno klasycznymi
pozycjami pedagogicznymi, jak 1 publikacjami opracowanymi przez dydaktykow
i metodykow. Odnajdujemy tez prace autorow zagranicznych, gtownie przektady/ttumaczenia
autorskich prac publikowane przez polskie naukowe oficyny wydawnicze. Duze zr6znicowanie
tematyczne wykorzystanych zrodet jest potwierdzeniem szerokich zainteresowan Autorki,
wieloaspektowosci podjetych problemow oraz interdyscyplinarnej koncepcji pracy.

Struktura przedtozonej do oceny pracy doktorskiej jest spojna i zbiezna z tradycyjnymi

wzorami konstruowania prac na stopien w naukach pedagogicznych.

Reasumujac

Recenzowana praca doktorska jest interesujgca poznawczo, stawia wazne problemy i probuje
je rozwigza¢, a poruszane zagadnienia maja duza wage naukowo-dydaktyczng i spoteczna.
Opracowanie wnosi do teorii i praktyki edukacyjnej, w wybranym polu badan, szereg nowych
elementow 1 rozwigzan. Poza uporzadkowaniem podjetej problematyki w obszarze
teoretycznym mozna odnalez¢ w niej wnioski i postulaty rozszerzajace granice poznania
pedagogicznych 1 spotecznych uwarunkowan zwigzanych z wykorzystaniem narzedzi
technologii informacyjno-komunikacyjnych w edukacyjnej praktyce — z nastawieniem na
zwigkszenie rozumienia zagadnien fizycznych przez uczniow. Sformutowane wnioski
i rekomendacje wykraczajg poza obszar ksztalcenia ogdlnego (tj. etapu edukacyjnego szkoty
podstawowej rozpatrywanego w czgsci empirycznej pracy) i przyjmuja charakter twierdzen
uogdlniajacych.

Praca, ujmujaca w interdyscyplinarny sposob zagadnienia zwigzane z nauczaniem
i uczeniem si¢ fizyki oraz edukacyjnym potencjatem metod i narzedzi TIK, jest logicznie
I poprawnie skonstruowana. Zredagowana jest bardzo starannie, nielicznie wystepujace drobne
usterki edycyjnie — np.: ,,Jak pisze B. Siemieniecka...” (s. 92); ,,W ujeciu psychologii uczenia

si¢ pierwsze spotkanie ucznia z nowymi wiadomosciami powinno prowadzi¢ do zrozumieniem

danego zagadnienia...” (s. 36) — nie obnizajg pozytywnej oceny rozprawy. Napisana jest
jezykiem jasnym 1 precyzyjnym, z duza dbaloscia o dobdr i1 jednoznaczng definicje
stosowanych terminow. Tak wiec, opracowanie (po korekcie technicznej, redakcyjnej) moze
przyczynic¢ si¢ do zaprezentowania problematyki szerszym, zainteresowanym gronom.
Przygotowana dysertacja w oryginalny sposob przedstawia i rozwigzuje wazny i aktualny

problem naukowy oraz dowodzi ogdlnej wiedzy teoretycznej i do$wiadczenia Autorki
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w zakresie pedagogiki i edukacyjnej praktyki, a takze umieje¢tnosci samodzielnego
prowadzenia pracy badawczej oraz taczenia elementow réoznych dyscyplin naukowych.
Whiosek: majgc powyzsze na uwadze, stwierdzam, ze przedstawiona do oceny praca
doktorska Pani mgr inz. Beaty Semkow-Nedzy, pt. ,,Rozumienie zagadnien fizycznych przez
ucznidéw szkoly podstawowej a wykorzystanie narzgdzi technologii informacyjno-
komunikacyjnych”, spetnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim — odpowiada
kryteriom okre§lonym w przepisach zawartych w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2023 r. poz. 742 z p6zn. zm.). Tym samym uznajg,
ze praca moze by¢ przedmiotem publicznej obrony w dyscyplinie naukowej pedagogika.
Jednoczes$nie, z uwagi na bardzo umiejetne zrealizowanie obszernego planu badawczego oraz

wysokie walory utylitarne wnioskuje¢ o wyréznienie pracy.
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