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Ocena osiggniecia naukowego oraz aktywnosci naukowej
dr Agnieszki Wisniowskiej-Wajnryb
w zwiazku z postepowaniem w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego

Dr Agnieszka Widniowska-Wajnryb ukonczyta studia magisterskie z matematyki w 1992 ro-
ku w Wyzszej Szkole Pedagogicziej w Rzeszowic. Prace magistersky dotyczaca funkeji gwiaz-
dzistych i ich uogélnieri przygotowywala pod kierunkiem prof. Jana Stankiewicza. Pod kierun-
kiem tego samego promotora habilitantka przygotowywala rozprawe doktorsks zatytulowang
Obszary ograniczone stozkowymi a podklasy funkcji qwiazdzistych. Stopien doktora uzyskala
w roku 1999 na Uniwersytecie Lodzkim. Dr Agnieszka Wisniowska-Wajnryb od 1992 roku
pracuje w Politechnice Rzeszowskiej, poczatkowo zatrudniona byla jako asystent, a od ro-
ku uzyskania doktoratu pracuje na stanowisku adiunkta, najpierw w Katedrze Matematyki,
a obecnie na Wydziale Matematyki i Fizyki Stosowane;j.

PrzedloZzone do oceny osiggniecie naukowe dr Agnieszki Wisniowskiej-Wajnryb zatytulo-
wane Funkcje jednostajnie wypukte i jednostajnie gwiazdziste jest zbiorem powigzanych tema-
tycznie siedmiu prac oznaczanych jako [H1]-[H7] opublikowanych w czasopismach naukowych
spelniajgcych wymagania podane w art. 219 ust.1 pkt 2 ustawy Prawo o Szkolnictwie Wyz-
szym i Nauce. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze artykul [H7] zostal opublikowany po zlozeniu
wniosku przez habilitantke. Dwie prace sg wspoélautorskie, wspotautorem pracy [H2] jest J.
Sokdl, zas praca [H6] zostala napisana wspélnie z A. Lecko. Zgodnie z art. 219 ust. 2 ustawy,
w dokumentacji znajduja sie o§wiadczenia wspdtautorow. Z odwiadczen tych wynika, ze wklad
dr Agnieszki Widniowskiej-Wajnryb w powstanie prac [H2| i |[H6| byl dominujacy.

Wszystkie prace wchodzace w sklad przedstawionego do oceny osiggniccia naukowego do-
tyczg wlasnodci funkeji analityczuych okreslonych na otwartym dysku jednostkowym U, a do-
kladniej specjalnych podklas klasy S funkeji uniwalentnych w U i takich, ze f(0) = 0 oraz
f/(0) = 1. Rozwazanc klasy zwigzane sg z réznymi wersjami wypuklodci lub gwiazdzistosci,
a punktem wyjscia do ich definicji sa pojecia funkeji jednostajnie wypuklych (klasa UCV)
i jednostajnie gwiazdzistych (klasa UST) wprowadzone przez A.W. Goodmana we wczesnych
latach 90 i zainspirowane geometrycznym problemem dotyczacym ksztaltu obrazu dowolnego
okregu zawartego w dysku jednostkowym U przy funkeji gwiazdzistej. Klasa UCV sklada sie
z funkcji f € S, dla ktérych obraz dowolnego tuku v okregu o $rodku w ¢ € U jest wypukly,
za$ klasa UST z funkeji, dla ktorych f(vy) jest gwiazdzisty wzgledem f(¢). Kilka lat pozniej,
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we wspolnej pracy habilitantki z S. Kanas ([5] w spisie literatury) poprzez rozszerzenie defini-
cji Goodmana zdefiniowana zostala klasa funkcji k-jednostajnie wypuklych dla k € [0, +00),
oznaczana jako k-U/CV, w nastepujacy sposob: [ € S jest k-jednostajnie wypukta jezeli kazdy
tuk okregu o drodku ¢, gdzie |¢| < k, wycigty przez dysk jednostkowy U jest przeksztalcany
przez f na huk wypukly. Modyfikacja wzgledem definicji Goodmana polega na rozszerzeniu
rozwazan o tuki okregdéw, ktorych srodek moze lezeé poza U.

Trzy sposrod prac skladajagcych sie na osiggniecie naukowe poswiecone sg klasie funkcji
k-ST zdefiniowanej w kolejnej wspolnej pracy Habilitantki z S. Kanas ([6] w spisie litera-
tury) poprzez analogie do klasycznej relacji zachodzacej pomigdzy funkcjami wypukltymi a
gwiazdzistymi. Klasa k-S7 zdefiniowana zostala poprzez relacje f € k-UCY <= g € k-
ST, gdzie g(z) = zf'(2). A zatem badanie wlasnosci funkeji z klasy k-ST sprowadza si¢ do
badania wlasnosci odpowiednich funkcji z klasy k-UCV. Naturalne jest postawienie pytania
o geometryczny sens definicji k-S7 . Krétka praca [H6] w pewnym stopniu odpowiada na to
pytanie. Twierdzenie 2 z [H6] jest natychmiastows konsekwencjg analitycznej charakteryzacji
klasy k-UCY pochodzacej z pracy [6]. Bezposrednio z tego twierdzenia autorzy wyprowadzaja
geometryczny wniosek dotyczacy gwiazdzistosci obrazu zbioru bedacego przecieciem dyskow
U(¢,r) oraz U(0, R) dla R < 1,|¢| < k i odpowiednio duzego 7.

Praca [H1| motywowana jest wynikiem Marxa z lat 30 ubiegtego wieku:

(1) feST = Re f—(ziz>% dla z € U.

Proba bezposredniego przeniesienia tego rezultatu na klase k-S7 prowadzi do stabszych osza-
cowari w tym sensie, ze dla k = 1 otrzymujemy mniejszg stata. W pracy [H1] habilitantka
postawila sobie za cel znalezienie najlepszego oszacowania analogicznego do (1) dla f € k-S7.
Dowdd opiera sic na charakteryzacji klasy k-S7 (z pracy [6]) za pomoca podporzadkowania
2f(z) pewnej funkcji pr, ktora przeksztalca U na obszar ograniczony krzywa stozkows zalezng

f(z)
od k. Otrzymane oszacowanie w terminach funkcji fy zwigzanej z py, relacja pr(z) = Zf:((;)) dla

z € U jest doktadne, ale dosé skomplikowane.

W pracy [H1] Habilitantka rozwaza takze problem znalezienia promienia najwiekszego kota
U(0,p(B)) C U, w ktorym Re@ > 3 dla wszystkich f € k-ST. Wielkos¢ p(f3) zostala wy-
znaczona w terminach funkeji fi przy dodatkowym zalozZeniu, ze k > 1. Dowod wykorzystuje
wypuktosé funkeji ! "'Z(Z) i nie przenosi sie bezposrednio na przypadek k € (0,1), ktory zostal
pozostawiony jako otwarte pytanie. W pracy [H2| napisanej wspolnie z J. Sokolem przepro-
wadzono bardziej szczegdltows analize wlasnosci funkeji pg, co pozwolilo wykazaé wypuklosé

%3)- dla pewnych k z przedziatu (0, 1) i tym samym czesSciowo odpowiedzie¢ na pytanie z [H1].

Celem pracy [H5] jest wyznaczenie rzedu gwiazdzistoscei klasy funkceji k-UCV, tzn. supremum
zbioru tych liczb o, ze dla dowolnej f € k-UCV zachodzi
zf'(z)
f(z)
W pracy zaprezentowano dwa podejscia do tego problemu. Pierwsze jest bezposrednia konse-
kwencja oszacowan z [5] i prowadzi do podania oszacowania dolnego na rzad gwiazdzistosci.

(2) Re >a dlazeU.
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Drugie podejscie jest zdecydowanie ciekawsze, wykorzystuje co prawda znane wczesniej meto-

dy, ale pozwala wyznaczyé¢ dokladny rzad gwiazdzistodci klasy k-UCY dla k = @

Praca [H3] z 2013 roku rozpoczyna badania nad nowg klasy funkcji, k-jednostajnie gwiaz-
dzistych, oznaczang jako k-UST , zdefiniowana poprzez analogie do definicji Goodmana funkcji
jednostajnie gwiazdzistych, przy czym w tym wypadku k musi by¢ liczba z przedziatu [0, 1].
Klasa k-UST to klasa ,posrednia” pomiedzy klasami funkeji gwiazdzistych S7 oraz jednostaj-
nie gwiazdzistych UST: dla dowolnego k € [0, 1] zachodzi 1-UST =UST C k-UST C ST =
0-87. Ze wzgledu na wspomniang analogie, dos¢ naturalne wydaje sie przeniesienie znanych
technik na te nowa, szerszg klase funkcji. Habilitantka szczegdtowo analizuje przyktady podane
przez Goodmana uogdélniajac je na klasg k-UST . Uogdluia réwniez wynik dotyczacy promienia
jednostajniej gwiazdzistosei w klasie CV na klase k-UST .

W pracy |H4| Habilitantka kontynuuje badanie funkcji k-jednostajnie gwiazdzistych w kon-
tekscie nastepujacego problemu otwartego sprzed prawie 30 lat: jakic jest najwicksze o > 0
takie, zc kazda funkecja z klasy UST jest gwiazdzista rz¢edu « tzu. zachodzi warunck (2).
Habilitantka formutuje analogiczny problem dla funkcji k-jednostajnie gwiazdzistych i otray-
muje interesujace twierdzenie, ze nie istnieje dodatnie « takie, ze kazda funkcja k-jednostajnie
gwiaZdzista jest gwiazdzista rzedu a. W dowodzie kluczowe jest przedstawienie rozwazanej
klasy za pomoca zbioréow dualnych. To podejscie nie prowadzi jednak do rozwigzania ,stare-
go” problemu otwartego i by¢ moze z tego wzgledu praca nie zostala zauwazona przez innych
matematykow (jest cytowana tylko w [H7]).

Praca [H7] jest nieco inna niz pozostale prace z osiagniecia habilitacyjnego, ktérych celem
byly uogélnienia. W pracy [H7] prosta obserwacja dotyczaca znanego warunku wystarcza-
jacego na to, aby f € UST, pozwolita autorce podaé wiele przyktadow funkcji jednostajnie
gwiazdzistych, innych niz te z pracy Goodmana uogélnione pozniej w [H3]. Ponadto habilitant-
ka wskazata interesujgce przyklady pewnych podklas klasy funkcji wypuktych, ktore zawarte
sg w klasie funkcji jednostajnie gwiazdzistych.

Problemy rozwazane w pracach [H1]-[H7] dotycza cickawej tematyki zwigzanej przede wszyst-
kim z poszukiwaniem uniwersalnych oszacowan dla réznych podklas klas funkcji wypuklych
1 gwiazdzistych. Uzyskane rezultaty stanowig warianty i uogélnienia klasycznych wynikdw.
Habilitantka sprawnie stosuje rozne metody, ktére przejrzyscie opisuje w autoreferacie.

Na pozostaly dorobek kandydatki sktada sie 19 prac opublikowanych w czasopismach rézne;j
rangi, w wiekszosci niewielkiej, ale jest wérod nich kilka dobrych czasopism matematycznych.
Wiekszoé¢ prac dotyczy tematyki, ktéra habilitantka zajmuje sie od poczatku swojej dzia-
talnosci naukowej, czyli funkeji gwiazdzistych, ich uogélnien lub podklas. Wspomniana wcze-
$niej praca [5]: Kanas S., Wisniowska A, Conic regions and k-uniform convezity, J. Comp.
Appl. Math 105 (1999), 327-336, w ktorej zdefiniowano k-jednostajng wypuklosé jest naj-
czedcie] cytowana pracg kandydatki. Autorki podaja w niej m.in analityczng charakteryzacje
k-jednostajnej wypuklosci poprzez warunek

2f"(z) 2f"(z)
Re (1 + — ) >k
F1(z) )7 f(z)
Podobnie duzy oddzwick znalazla praca: Kanas S., Widniowska A, Conic domains and star-
like functions, Rev. Roum. Math. Pures Appl., 45 (2000), 647-657. Prace te maja w sumie
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ponad 200 cytowan (wedlug bazy MathSciNet) i mialy duzy wplyw na poézniejsze badania
kandydatki. Wéréd prac nie wchodzacych w skiad osiagniecia habilitacyjnego bardzo pozy-
tywiie wyrdzniaja sie trzy prace wspoélne z B. Wajurybem dotyczace zupeliie innej tematyki
zwigzanej z rozgalezionymi nakryciami dysku.

Pozostale aspekty dzialalnosci naukowej i dydaktycznej kandydatki nie budzg zastrzezen.
Dr Agnieszka Wisniowska-Wajnryb wyglosita wyklady na 11 konferencjach matematycznych,
w tym zagranicznych (w Bulgarii, Norwegii i na Ukrainie). Odbyla krotkie staze naukowe
w innych osrodkach. Bralta udzial w grancie zewnetrznym i recenzowala artykutly dla czaso-
pism matematycznych. Wypromowala 41 prac dyplomowych i uczestniczyta w konferencjach
popularyzujacych matematyke.

KonNKLUZIA

Podsumowujgc uwazam, ze badania habilitantki poszerzaja i w pewnym stopniu syste-
matyzuja wiedzg w zakresie zagadniernt geometrycznej teorii funkcji zwiazanych z réznymi
wariantami gwiazdzistosci 1 wypuklosei. Jej rezultaty znajduja oddzwiek w srodowisku mate-
matycznym. Caloksztalt pracy naukowej dr Agnieszki Wigniowskiej-Wajnryb oceniam pozy-
tywnie. Uwazam, ze przedstawione osiggniecie naukowe oraz aktywnosé naukowa dr Agnieszki
Wisniowskiej-Wajnryb spelniajg wymagania potrzebne do uzyskania stopnia doktora habili-
towanego okreslone w art. 219 ustawy Prawo o Szkolnictwie Wyzszym 1 Nauce z dnia 20 lipca
2018r.
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