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Recenzja
osiagniecia naukowego pt. ,,Ocena mozliwosci rolniczego zagospodarowania wybranych
odpadow z procesu oczyszczania $ciekéw i spalania biomasy” oraz dorobku naukowego,
dydaktycznego, popularyzatorskiego i organizacyjnego dr Malgorzaty Szostek,
ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
rolniczych, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo

1. Podstawa formalna opracowania recenzji

Podstawa do opracowania recenzji jest pismo Prorektora ds. Kolegium Nauk Przyrodniczych

Uniwersytetu Rzeszowskiego Idalii Kasprzyk z dnia 08.11.2023 r. informujace o powotaniu

mnie na recenzenta w Komisji habilitacyjnej w postepowaniu 0 nadanie stopnia doktora

habilitowanego dr Matgorzacie Szostek, w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo

i ogrodnictwo.

Recenzje opracowano w oparciu o przedstawione dokumenty:

v" Wniosek do Rady Doskonato$ci Naukowej z dnia 21.06.2023 r.;

v" Kopi¢ dyplomu doktora w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie agronomia z dnia
12.01.2016 r,;

v' Autoreferat w jezyku polskim — prezentujacy dorobek i osiggni¢cia naukowe kandydatki

do stopnia doktora habilitowanego nauk rolniczych (Zatgcznik 3);

Wykaz osiggnig¢ naukowych stanowigcych znaczny wktad w rozwoj dyscypliny rolnictwo

i ogrodnictwo (Zatacznik 4);

Publikacje wchodzace w sktad osiagniecia (Zatacznik 5);

Oswiadczenia wspotautorow (Zatgcznik 6);

Dokumenty potwierdzajace posiadane kwalifikacje (Zatgcznik 7);

Pozostate dokumenty (Zatacznik 8).
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2. Przebieg pracy zawodowej

Dr Malgorzata Jolanta Szostek jest absolwentka Wydzialu Biologiczno-Rolniczego
Uniwersytetu Rzeszowskiego.

Studia licencjackie ukonczyla w 2006 roku, na Kierunku Biologia, specjalnosé¢
Agrobiologia.

W 2008 roku ukonczylta studia magisterskie na kierunku biologia, specjalnos¢ biologia
srodowiskowa w Uniwersytecie Rzeszowskim, uzyskujac stopien magistra.

W 2015 roku na podstawie rozprawy doktorskiej pt.: ,,Oddzialywanie osadow
sciekowych na wybrane wlasciwosci odlogowanej gleby pylowej w warunkach uprawy
topinamburu (Helianthus tuberosus L.) wykonanej pod kierunkiem prof. Janiny Kaniuczak
obronionej w roku 2015 na Wydziale Biologiczno-Rolniczym Uniwersytetu Rzeszowskiego,
uzyskata stopien naukowy doktora nauk rolniczych w dyscyplinie agronomia.
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W okresie 2009-2015 zostala zatrudniona na stanowisku referenta inzynieryjno-
technicznego w Katedrze Gleboznawstwa, Chemii Srodowiska i Hydrologii Wydziatu
Biologiczno-Rolniczego, Uniwersytetu Rzeszowskiego.

W okresie 2015-2019 zostata zatrudniona na stanowisku st. specjalisty naukowo-
technicznego w Katedrze Gleboznawstwa, Chemii Srodowiska i Hydrologii Wydziatu
Biologiczno-Rolniczego, Uniwersytetu Rzeszowskiego.

Od 2019 r. do chwili obecnej jest zatrudniona na stanowisku adiunkta w grupie
pracownikow badawczo-dydaktycznych w Kolegium Nauk Przyrodniczych, w Zakladzie
Gleboznawstwa, Chemii Srodowiska i Hydrologii w Uniwersytecie Rzeszowskim.

3. Obowigzujace przepisy prawa na dzien wszczecia ocenianego postepowania
habilitacyjnego

W dniu wystgpienia Kandydatki z wnioskiem o przeprowadzenie postepowania w
sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie
rolnictwo i ogrodnictwo, tj. 21.06.2023 r., obowigzujace wymagania w tym zakresie zostaty
ujete w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (Dz. U. z 2021
r., poz. 478 ze zm.). Zgodnie z art. 219 wyzej cytowanej ustawy stopien doktora habilitowanego
nadaje si¢ w szczeg6lnosci osobie, ktora: 1) posiada stopien doktora; 2) posiada w dorobku
osiaggni¢cia naukowe (...), stanowigce znaczny wkilad w rozwdj okreslonej dyscypliny; 3)
wykazuje si¢ istotng aktywno$cig naukows (...) realizowang w wigcej niz jednej uczelni lub
instytucji naukowej (...), w szczegdlno$ci zagraniczne;.

4. Ocena osiagniecia naukowego (art. 219, ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce)

Osiggnigciem begdacym podstawa do ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo jest cykl
picciu publikacji (0znaczonych w autoreferacie P1-P5) powigzanych tematycznie, ujgtych pod
wspolnym tytutem: ,,Ocena mozliwosci rolniczego zagospodarowania wybranych odpadow z
procesu oczyszczania Sciekow 1 spalania biomasy”.

4.1. Ocena formalna osiagni¢cia naukowego

Oceniane osiggnigcie naukowe stanowi cykl monotematycznych 5 oryginalnych prac

tworczych, opublikowanych w latach 2020-2023:

1. Kosowski P., Szostek M., Pienigzek R., Antos P., Skrobacz K., Piechowiak T., Zaczek A.,
Jozefczyk R., Balawejder M. 2020. New Approach for Sewage Sludge Stabilization with
Ozone. Sustainability, 12, 3, 886. DOI: https://doi.org/10.3390/su12030886

2. Szostek M., Kosowski P., Szpunar-Krok E., Janczak-Pienigzek M., Matlok N., Skrobacz
K., Pienigzek R., Balawejder M. 2022. The Usefulness of Ozone-Stabilized Municipal
Sewage Sludge for Fertilization of Maize (Zea mays L.). Agriculture, 12, 3, 387. DOI.
https://doi.org/10.3390/agriculture12030387

3. Szostek M., Mattok N., Kosowski P., Ilek A., Balawejder M. 2023. Changes in Speciation
and Bioavailability of Trace Elements in Sewage Sludge after the Ozonation Process.
Agriculture, 13, 4, 794. DOI: https://doi.org/10.3390/agriculture13040794

4. Szostek M., Szpunar-Krok E., Janczak-Pienigzek M., Ilek A. 2023. Short-Term Effect of
Fly Ash from Biomass Combustion on Spring Rape Plants Growth, Nutrient, and Trace
Elements Accumulation, and Soil Properties. International Journal of Environmental
Research and Public Health, 20, 1, 455. DOI: https://doi.org/10.3390/ijerph20010455

5. Szostek M., Szpunar-Krok E., llek A. 2023. Chemical Speciation of Trace Elements in
Soil Fertilized with Biomass Combustion Ash and Their Accumulation in Winter Oilseed
Rape Plants. Agronomy, 13, 3, 942. DOI: https://doi.org/10.3390/agronomy13030942
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Wyzej wymienione publikacje naukowe sg dostgpne na internetowej Stronie
wydawnictwa naukowego (MDPI) oraz zaopatrzone w cyfrowy identyfikator dokumentu
elektronicznego (DOI). Laczna warto$¢ naukometryczna publikacji stanowigcych osiggniecie
naukowe wedtug listy Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (MNiSW) zgodnie z
rokiem opublikowania artykutéw wynosi 540 punktow. Sumaryczny wspotczynnik wpltywu
impact factor (IF) wyzej wymienionych publikacji wynosi 19.268.

Wyzej wymienione oryginalne prace tworcze (publikacje naukowe) sktadajace si¢ na
oceniane osiggni¢cie naukowe zostaly w sposob zwigzty opisane na 33 stronach (od 7 do 40)
Autoreferatu (Zatgcznik 3), w ktorym:

e Kandydatka zamiescita przeglad literatury naukowej dotyczacej higienizacji osadoéw
$ciekowych (ozonowaniu), potrzeb przyrodniczego, w tym rolniczego zagospodarowania,
zwlaszcza na gruntach rolniczych;

e Kandydatka zamiescita informacje dotyczgce przyrodniczego zagospodarowania popiotow
z biomasy, odzyskiwania sktadnikéw pokarmowych zawartych w tych odpadach;

e Kandydatka sformutowata gtowne cele badawcze wyzej wymienionych prac i osiggnietych
wynikow badan;

e Kandydatka zaprezentowata opis zastosowanych w poszczegolnych pracach obiektow i
metod badawczych, opartych na do$wiadczeniach wazonowych przeprowadzonych w
komorze fitotronowej i doswiadczeniu polowym, w ktorych zastosowano odpady (osady
$ciekowe i popioty z biomasy);

e Przeprowadzila synteze opublikowanych 5 oryginalnych prac tworczych skupiajac si¢ na
zagadnieniach wptywu dwoch réznigeych sie¢ pod wzgledem fizycznym chemicznym i
biologicznym odpadéw (organiczny — osad $ciekowy i mineralny — popiot z biomasy) na
wlasciwosci fizykochemiczne gleby oraz sktad chemiczny testowych roslin, w kontekscie
gospodarki obiegu zamknigtego, recyklingu sktadnikéw pokarmowych oraz detoksykacji
zanieczyszczen.

W zalaczniku 6 do przedlozonej dokumentacji znajduje si¢ wykaz o$wiadczen
wspotautoréw prac wlaczonych w zakres osiggnigcia naukowego. Kandydatka zamieszczajgc
o$wiadczenia Wspotautorow wykazala swoj udziat w poszczegdlnych publikacjach
sktadajacych si¢ na osiggnigcie naukowe.

4.1.1. Ocena czy publikacje stanowia monotematyczny cykl publikacji

Merytoryczna analiza tresci przedlozonych 5 oryginalnych prac tworczych oraz
zamieszczonego opisu w Autoreferacie, pozwala jednoznacznie uzna¢ je za jedno tematyczny
cykl publikacji naukowych. Decyduja o tym wspdlne cele gldéwne oraz zakres badawczy
ocenianych prac, zwigzany metodycznie z oceng wplywu osadoéw S$ciekowych, popiotow z
biomasy na poprawe¢ wiasciwosci gleby i sktad chemiczny ro$lin uprawianych w warunkach
doswiadczenia wazonowego 1 polowego. Ponadto oryginalne prace twoércze zostaty
opublikowane w okresie 2020-2023 (1 praca w 2020 i 4 prace ukazaly si¢ w 2023 roku), co
wskazuje na cigglto$¢ merytoryczng i czasowa prezentowanych przez Kandydatke badan
naukowych.

4.1.2. Ocena wkladu Kandydata w poszczegolne prace tworcze osiagni¢cia naukowego

Sposrod przedstawionych 5 oryginalnych prac tworczych, w pierwszej publikacji
naukowej, wchodzace] w sktad osiggnigcia naukowego, Habilitantka jest wspotautorem,
zamieszczonym na drugim miejscu, natomiast w kolejnych pracach (4 oryginalne prace
tworcze) Habilitantka jest na pierwszym miejscu. Kluczowe dla uznania tych opracowan, jako
elementu osiggniecia naukowego Kandydatki, jest wykazanie znaczacej Jej roli w wyzej
wymienionych publikacjach. Podstawg do takiego sformutowania s3 o$wiadczenia
Wspodtautorow zamieszczone w dokumentacji wniosku (zatacznik 6). Os$wiadczenia sg
podpisane przez wspotautorow i od strony formalnej przygotowane prawidlowo.



4.2. Ocena merytoryczna osiagniecia naukowego

Przedstawione do oceny merytorycznej oryginalne prace tworcze (P1,P2,P3,P4,P5)
ukierunkowane sg na wspolny cel dotyczacy rolniczego zagospodarowania odpadéw
organicznych pochodzacych z procesu oczyszczania $ciekow oraz popiolow ze spalania
biomasy. Powyzsze odpady sg zroznicowane pod wzgledem fizycznym, chemicznym,
biologicznym, reologicznym a nawet pod wzgledem ucigzliwosci zapachowej (odory). Z racji
tak duzego zr6znicowania odpadow, istniejg duze problemy natury formalnej, srodowiskowe;j
zwlaszcza w rolniczym zagospodarowaniu, w odzyskiwaniu sktadnikow nawozowych.

Zakres badawczy i realizacja gtbwnych celi badawczych dotyczyta:

e Opracowanie stabilizacji osadow $ciekowych za pomoca ozonowania oraz okreslenie
parametréw wiasciwosci fizykochemicznych tych odpadow (P1);

e  Wykorzystanie ustabilizowanych osadéw $ciekowych w uprawie kukurydzy, pszenicy, w
tym okres$lenie ich wptywu na glebe¢ oraz sktad chemiczny testowanych roslin (P2, P3);

e Ocena wykorzystania popiotow z biomasy na wiasciwosci fizykochemiczne gleby i
rzepaku jarego i ozimego (P4, P5).

W ramach biogospodarki, istnieje potrzeba wykorzystywania odpadéw
biodegradowalnych 1 mineralnych, zwlaszcza ktére sa zasobne w uzyteczne sktadniki
pokarmowe, przydatne w nawozeniu roslin uprawnych, w szeroko rozumianym rolnictwie. W
prezentowanych badaniach, ujetych w cyklu publikacyjnym, powigzanym tematycznie, mozna
wyodrebni¢ 3 obszary badawcze:

Pierwszy obszar badawczy dotyczy okreslanie parametréw ozonowania osadoéw
sciekowych, pod wzgledem jego skutecznos$ci (higienizacji) a przede wszystkim okreslanie
ilosci dodawanego ozonu do kolumn w celu oceny sanitarnej tego odpadu. Autorka wykazata,
ze metoda ozonowania (higienizacji) wplynie na poprawe wilasciwosci fizycznych i
chemicznych osadéw S$ciekowych, przez co zwigkszy si¢ mozliwo$¢ ich rolniczego
zagospodarowania. Wybrana metoda higienizacji nie jest popularna, aczkolwiek znana w
srodowisku technologéw oczyszczania Sciekow. W mojej ocenie cennym watkiem badawczym
bylo badanie wlasciwosci fizykochemicznych osadow sciekowych po procesie ozonowania, w
kontekscie ich rolniczego zagospodarowania. Proces ozonowania jest bardzo skutecznym
sposobem higienizacji tych odpadoéw, aczkolwiek po wprowadzeniu do srodowiska przyczynia
si¢ rowniez do dezynfekcji gleby, zmniejszenia zyznosci tego komponentu w Srodowisku.
Powyzszy obszar badawczy jest bardzo cenny naukowo, jednak w mojej ocenie zabrakto
analizy rteci (Hg) w uzytych osadach $ciekowych, tym bardziej ze Autorka powotuje si¢ na
obowigzujace regulacje prawne, w ktorych podano limity dopuszczalne w osadach Sciekowych
wykorzystywanych w rolnictwie. Nie mozna twierdzié¢, ze osady kwalifikujg si¢ do rolniczego
zastosowania, przy niepelnej analizie wymaganej regulacjami prawnymi.

Drugi obszar badawczy dotyczy wykorzystania osadow $ciekowych w uprawie
kukurydzy, pszenicy w warunkach do$wiadczen wazonowych, w warunkach izolowanych,
komorach wzrostowych (fitotronowych ?). W badaniach przyjeto optymalne parametry wzrostu
1 rozwoju roslin testowych, 10 jest optymalnej temperatury, wilgotnosci powietrza, fotoperiodu
oraz parametrow $wiatta. Monitorowanie przyjetych ‘optymalnych’ parametréw wzrostu i
rozwoju roslin uprawianych w uktadach izolowanych jest bardzo cenne pod wzgledem
naukowym, co oceniam pozytywnie.

Oprocz oznaczania sktadu chemicznego biomasy roslin, zawartosci makro-, mikro- i
metali toksycznych (oprocz Hg) w glebie Habilitantka okreslala parametry fotosyntezy
testowanych roslin (ten aspekt rowniez oceniam bardzo wysoko), tym bardziej, Zze uprawa byta
prowadzona w warunkach kontrolowanych, izolowanych, niezaleznych od warunkéw
atmosferycznych. W badaniach wlasnych Habilitantka, potwierdzita, ze osady $ciekowe
higienizowanie ozonem kwalifikuja si¢ do rolniczego zagospodarowania. W mojej ocenie,



nalezy zwr6ci¢ uwage, ze doswiadczenia wazonowe stanowig wstepny etap badan lub sg
uzupetieniem $cistych doswiadczen polowych. Wyniki stuza przede wszystkim do wstepnej
oceny dziatania danego czynnika i opracowania wtasciwego planu doswiadczen polowych. Ich
wyniki w zasadzie nie moga by¢ podstawg do formulowania zalecen praktycznych,
nawozowych, zagospodarowania odpadow !'! W do$wiadczeniach wazonowych powinno si¢
unika¢ podawania dawek odpadu, nawozoéw w przeliczeniu na hektar (t/ha), zaleca sig¢
podawanie np. w gramach na wazon.

Trzeci obszar badawczy dotyczyt przyrodniczego zagospodarowania popiotow z
biomasy prowadzonego w warunkach krotkiego doswiadczenia wazonowego i 3-lethiego
doswiadczenia polowego. Istotnym (W mojej ocenie bardzo cennym) elementem badawczym
byta ocena uwalniania pierwiastkow z popiotéw biomasy do kompleksu sorpcyjnego gleby,
ocena przesgczy glebowych jego skladu chemicznego z mozliwosciag uwalniania si¢
pierwiastkow, a takze frakcjonowanie pierwiastkow metodg BCR. Catkowita zawarto$¢
pierwiastkdéw w odpadach niewiele wskazuje na potencjalne ryzyko srodowiskowe, natomiast
po przebadaniu poszczeg6lnych frakeji pierwiastkow w odpadach mineralnych mozna oceni¢
ich potencjal do rolniczego zagospodarowania. Powyzszy obszar badawczy rowniez oceniam
wysoko, poniewaz stanowi przyczynek do dalszych badan w skali doswiadczen tanowych, czy
tez na polach produkcyjnych. W doswiadczeniu polowym w mojej ocenie zastosowano ‘mate’
dawki popioléw z biomasy 2,5-3 Mg-ha?, i trudno jest rekomendowaé do celéw nawozowych,
dlatego uwazam, ze powyzsze badania mogg stuzy¢ do rekomendacji wykorzystywania tych
odpadéw do produkcji srodkéw poprawiajacych wiasciwosci gleby (polepszacze glebowe).
‘Male’ dawki popiotow w mniejszym stopniu oddziatujg na materi¢ organiczng, w mniejszym
stopniu ja degraduja, ale efektu nawozowego w zasadzie nie uzyskujemy, a w gtéwnych celach
badawczych zostato to wyeksponowane.

Na przysztos¢ rekomenduje¢ Habilitantce kontynuowania badan, a zwlaszcza podjecia
analizy tych odpadéw w wigkszych dawkach, a takze po ich zmieszaniu, ustawieniu —
wyznaczeniu odpowiedniej proporcji (stosunku) w kontek§cie nawozowym, poprawy —
zwiekszenia zyznosci gleb rolniczych oraz badanie wptywu mieszanin osadowo-popiotowych
w kontek$cie uwalniania si¢ gazow cieplarnianych z tych odpadow w rolnictwie.

W przypadku prowadzenia do§wiadczen wegetacyjnych, w warunkach wazonowych, w
komorach wzrostowych (fitotronowych) proponuj¢ dobiera¢ rozne S$wiatta, z zakresy fal
niebieskich, czerwonych, ustalanie odpowiedniej ich proporcji gwarantujgcej utrzymanie
wlasciwych warunkow §wietlnych dla przebiegu fotosyntezy i morfogenezy — tym bardziej ze
Habilitantka w swoich badaniach zajmowata si¢ parametrami fotosyntezy. Zastosowanie w
komorze wzrostowej optymalnych warunkéw wzrostu i rozwoju rosliny nie jest nowoscia,
natomiast stosowanie zwykle ponizej (lub powyzej) warunkoéw optymalnych w celu wywotania
stresu lub stymulacji np. plonowania moze pozwolilo by na poszerzenie wiedzy z zakresu
adaptacji, wykorzystania tych roslin do rolniczego zagospodarowania odpadow, zwlaszcza
roznigcych si¢ swoimi wiasciwosciami (odpady organiczne — o0sady i mineralne — popioty).

W podsumowaniu ocenianego monotematycznego cyklu publikacji stanowigcego
osiagnigcie naukowe stwierdzam, ze uzyskane rezultaty badan sg opisane w sposob precyzyjny,
profesjonalny i tworzg logiczng calos¢ uzasadniajaca celowosé ich polaczenia w jeden blok
tematyczny. Uwagi, ktore zawarlem w recenzji sg natury merytorycznej, czasami dyskusyjne,
z ktorymi mozna polemizowac (np. na kolokwium habilitacyjnym). Oceniany cykl publikacji
wnosi, bardzo duzo treSci — aspektow poznawczych w zakresie rolniczego zagospodarowania
odpadow roznigeych sie od siebie wlasciwosciami fizycznymi i chemicznymi. W mojej ocenie
recenzowany, monotematyczny cykl publikacji $wiadczy o duzej dojrzatosci badawczej,
naukowej, metodycznej, umiej¢tnosci stawiania probleméw i ich rozwigzywania z punku
widzenia praktyki rolniczej.



W podsumowaniu osiggnig¢ naukowych stwierdza si¢, ze podjete przez Habilitantke
prace badawcze w obszarze rolnictwa, stanowig istotne wlasne osiggni¢cia naukowe, oraz
wnoszg znaczacy wktad w rozwoj dyscypliny naukowej rolnictwo i ogrodnictwo.

5. Ocena pozostalego dorobku naukowego (aktywnos$ci naukowej) Kandydata

Ilos¢ i1 jakos¢ dorobku naukowego dr Matgorzaty Jolanty Szostek, w konteksScie
ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego, jest wystarczajacy, naukowo
ukierunkowany na zagospodarowanie odpadéw w rolnictwie.

Do swojego wniosku Habilitantka zalagczyla m.in. wykaz publikacji naukowych,
rozdziatdw w monografiach, z podzialem na okresy przed uzyskaniem stopnia doktora oraz po
doktoracie. Z zestawienia wynika, ze przed uzyskaniem stopnia doktora Kandydatka jest
wspotautorem 1 oryginalnej pracy tworczej indeksowanej w bazie JCR oraz w 13 pracach
tworczych opublikowanych w czasopismach krajowych bez IF i w 5 rozdziatach monografii
naukowych.

Po uzyskaniu stopnia doktora Kandydatka jest wspotautorem w 31 oryginalnych
pracach tworczych opublikowanych w czasopismach z IF, oraz 4 rozdziatach monografii
naukowych.
5.1.Pozostale osiagniecia naukowe
Poza pracami naukowymi, ktore sktadaja si¢ na cykl monotematycznych publikacji i stanowig
osiagniecie naukowe, Kandydatka naukowo si¢ zaangazowata w kolejne badania, ktore
obejmuja nastepujace obszary badawcze:

e Poznanie metod frakcjonowania zwigzkow prochnicznych, oznaczanie aktywnosci
enzymatycznej gleb;

e Badania nad ksztattowaniem zdolnosci retencyjnych gleb lesnych;

e Badania nad wplywem biowegli pochodzacych z pirolizy biomasy rolniczej na
wiasciwosci fizykochemiczne gleb, peletowanie i opracowywanie bezglebowych podtoz;

e Badania nad wykorzystaniem procesu fitoremediacji do oczyszczania gruntow
zanieczyszczonych chemicznie;

e Badania odpadéw pochodzacych z biogazowni, osady poflotacyjne z przerobki metali,
osady $ciekowe — problemy ozonowania, popioty z biomasy;

e Badania nad biofortyfikacja zywnosci.

W podsumowaniu dorobku naukowego Habilitantki stwierdzam, ze wymienione
obszary badawcze byly realizowane z powodzeniem, w kooperacji z innymi jednostkami
naukowymi, a ich wyniki zostaty opublikowane w czasopismach z IF, indeksowanych w bazie
JCR. Powyzszy dorobek naukowy jest bardzo wartosciowy i w znacznym stopniu wnosi nowe
tre$ci naukowe do dziedziny nauk rolniczych, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

5.2. Uczestnictwo w projektach badawczych krajowych

Z przedstawionej do recenzji dokumentacji wynika, ze dr Malgorzata Jolanta Szostek
uczestniczyta w licznych  w  projektach naukowych, wdrozeniowych. Rezultaty
przeprowadzonych badan w ramach projektéw zostaly opublikowane w licznych artykutach
naukowych oraz zastrzezone w zgloszeniach patentowych.

5.3. Dzialalno$¢ dydaktyczna i edukacyjna

Dr Matgorzata Jolanta Szostek realizowala liczne zajecia dydaktyczne, byta
promotorem kilku prac licencjackich i magisterskich z zakresu rolniczego zagospodarowania
odpaddéw osadowych i1 popiotowych.

5.4. Osiagniecia w dzialalnosci organizacyjnej

Kandydatka do stopnia naukowego doktora habilitowanego uczestniczyta w organizacji
wielu konferencji naukowych, o zasiegu krajowym, na ktorych rowniez wygtaszata wyniki
badan uzyskane w ramach realizowanych projektow wspotautorskich.

5.5. Odbyte staze w krajowych oSrodkach naukowych



Kandydatka odbyla staz naukowy w instytucji krajowej, to jest w Uniwersytecie
Przyrodniczym w Poznaniu, co jest wymagane przez obowigzujace przepisy prawne.

Whiosek koncowy
Dr Matgorzata Jolanta Szostek posiada wystarczajacy dorobek naukowy, spetnia wymagania
stawiane w odno$nych przepisach dotyczacych procedury habilitacyjnej (Ustawa z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce). W zwigzku z tym wnosz¢ do Rady
Naukowej Kolegium Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Rzeszowskiego o nadanie Jej stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

Krakéw 20.12.2023 .
Prof. dr hab. inz. Jacek Antonkiewicz
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