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. Imie i nazwisko

Marta Janczak-Pienigzek

Posiadane dyplomy, stopnie naukowe lub artystyczne — z podaniem podmiotu
nadajacego stopien, roku ich uzyskania oraz tytulu rozprawy doktorskiej
magister biologii, specjalnos¢ biologia ogdlna i eksperymentalna (2008 r.),
Uniwersytet Slaski w Katowicach, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, kierunek
Biologia, tytul pracy magisterskiej: ,Reakcje redoks koleoptyli kukurydzy
inkubowanych w obecno$ci allicyny i fuzikokcyny”, pod kierunkiem prof. dr hab.
Waldemara Karcza;

magister biotechnologii, specjalno$¢ biotechnologia roslin i mikroorganizmow
(2009 r.), Uniwersytet Slaski w Katowicach, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska,
kierunek Biologia, tytul pracy magisterskiej: ,,Wptyw allicyny na zmiany objetosci
wakuol buraka”, pod kierunkiem prof. dr hab. Waldemara Karcza;

doktor nauk rolniczych, dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo (uchwata Rady
Naukowej Kolegium Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Rzeszowskiego z dnia
12.12.2019 r., praca z wyroznieniem) (2019 r.), Uniwersytet Rzeszowski, Kolegium
Nauk Przyrodniczych, tytut rozprawy doktorskiej: ,,Wpltyw intensywnosci uprawy na
produkcyjno$¢ mieszancowych i populacyjnych odmian pszenicy ozimej”, promotor
dr hab. inz. Jan Buczek, prof. UR, promotor pomocniczy dr inz. Joanna Kaszuba;

recenzenci: prof. dr hab. inz. Barbara Gasiorowska i prof. dr hab. inz. Andrzej Kotecki.

Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych Ilub
artystycznych

— 01.11.2009r. — 31.10.2016r. — kurator Pracowni Kolekcji Naukowych
i Zachowawczych — Slaski Ogrod Botaniczny w Mikotowie;

— 01.11.2016r. — 30.11.2020r. — asystent w grupie pracownikow badawczo-
dydaktycznych w Katedrze Produkcji Ro$linnej (obecnie Zaktad Produkcji
Rosélinnej), Wydziat Biologiczno-Rolniczy (obecnie Instytut Nauk Rolniczych,
Ochrony i Ksztattowania Srodowiska, Kolegium Nauk Przyrodniczych), Uniwersytet
Rzeszowski;

— 01.12.2020 r. — i nadal - adiunkt w grupie pracownikow badawczo-dydaktycznych
w Zaktadzie Produkcji Roslinnej, Instytut Nauk Rolniczych, Ochrony i Ksztattowania
Srodowiska, Kolegium Nauk Przyrodniczych, Uniwersytet Rzeszowski.



4. Oméwienie osiagniec, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z pézn.

zm.)

4.1. Tytul osiagniecia: ,,Wplyw wybranych czynnikéw abiotycznych na przebieg
procesow fizjologicznych w roslinie oraz wielkos¢ i jakosé plonu ziarna wybranych

gatunkow zb6z”

4.2. Wykaz publikacji (P) wchodzacych w sklad osiagniecia

Osiagni¢ccie naukowe stanowigce podstawe do ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora
habilitowanego wpisuje si¢ w dziedzine nauk rolniczych, dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo.
Osiagniecia te dotycza zagadnien, ktore mozna traktowaé jako elementy rolnictwa
zrbwnowazonego i wyraznie wkomponowuja si¢ w rekomendowang obecnie przez Unig
Europejskg integrowang produkcje roslinng. W sktad osiggni¢cia naukowego wchodzi cykl
o$miu publikacji naukowych, w ktorych: w 1 pracy jestem jedynym autorem, w 5 pracach
jestem pierwszym autorem oraz autorem korespondencyjnym, w 1 pracy - trzecim i w 1 -
czwartym autorem. Sumaryczny Impact Factor tych prac wynosi IF= 36,519, a liczba punktow
wedlug wykazu Ministerstwa Edukacji i Nauki wynosi 1000. Oswiadczenia Wspotautorow
okreslajace indywidualny wkiad kazdego z Nich w powstanie poszczegolnych publikacji

zamieszczono w zal. 6.

P1. Janczak-Pienigzek M.*, Migut D., Piechowiak T., Buczek J., Balawejder M. 2021. The
effect of exogenous application of quercetin derivative solutions on the course of
physiological and biochemical processes in wheat seedlings. International Journal of
Molecular Sciences. 22, 6882. doi:10.3390/ijms22136882
Moj wktad w powstawanie publikacji: inicjator badan, wspotudzial w opracowaniu
koncepcji i metodyki badan, udzial w zatozeniu i prowadzeniu doswiadczenia wazonowego
oraz wykonaniu pomiarow fizjologicznych, przygotowanie i edycja tekstu pracy, autor
korespondencyjny*.

IF=6,208; MEIN 140

P2. Janczak-Pienigzek M.*, Migut D., Piechowiak T., Balawejder M. 2022. Assessment of
the impact of the application of a quercetin-copper complex on the course of physiological
and biochemical processes in wheat plants (Triticum aestivum L.) growing under saline
conditions. Cells. 11, 1141. doi: 10.3390/cells11071141.
Moj wktad w powstawanie publikacji: inicjator badan, wspotudzial w opracowaniu
koncepcji i metodyki badan, udziat w zatozZeniu i prowadzeniu doswiadczenia wazonowego,
w wykonaniu pomiarow fizjologicznych, opracowaniu wynikow badan, przygotowanie tekstu
pracy, udzial w edycji tekstu pracy, autor korespondencyjny*.

IF=7,666; MEIN 140
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P3. Janczak-Pieniazek M., Cichonski J., Michalik P., Chrzanowski G. 2023. Effect of
heavy metal stress on phenolic compounds accumulation in winter wheat plants. Molecules,
28: 241. doi: 10.3390/molecules28010241
Moj wktad w powstawanie publikacji: inicjator badan, wspotudzial w opracowaniu
koncepcji i metodyki badan, udzial w zatoZeniu doswiadczenia wazonowego i testu
kietkowania, w analizach laboratoryjnych dotyczgcych oznaczenia zwigzkow fenolowych,
flawonoidow oraz enzymow PAL i TAL, udzial w opracowaniu wynikow badan,
przygotowanie tekstu pracy, udziat w edycji tekstu pracy.

IF=4,927; MEIN 140

P4. Buczek J., Migut D., Janczak-Pieniazek M.* 2021. Effect of soil tillage practice on
photosynthesis, grain yield and quality of hybrid winter wheat. Agriculture. 11, 479. doi:
10.3390/agriculture11060479
Moj wkiad w powstawanie publikacji: wspotudzial w opracowaniu koncepcji i metodyki
badan, udzial w prowadzeniu doswiadczenia polowego, wykonywanie pomiarow
fizjologicznych, udziat w wykonaniu analiz laboratoryjnych (oznaczenie zawartosci biatka,
zawartosci mokrego glutenu, indeksu glutenu, liczby opadania, wskaznika sedymentacji
Zeleny'eg0), opracowanie wynikow badan, udzial w przygotowaniu i edycji tekstu pracy,
autor korespondencyjny*.

IF=2,925; MEIN 100

P5. Janczak-Pienigzek M.*, Buczek J., Kaszuba J., Szpunar-Krok E., Bobrecka-Jamro D.,
Jaworska G. 2020. A comparative assessment of the baking quality of hybrid and population
wheat cultivars. Applied Sciences. 10 (20), 7104. doi:10.3390/app10207104.
Moj wktad w powstawanie publikacji: inicjator badan, wspotudzial w opracowaniu
koncepcji i metodyki badan, udzial w prowadzeniu doswiadczenia polowego i analizach
laboratoryjnych dotyczqgcych oceny jakosci ziarna, mgki i procesu wypieku chleba,
opracowanie wynikow badan, udzial w przygotowaniu i edycji tekstu pracy, autor
korespondencyjny*.

IF=2,679; MEIN 100

P6. Szpunar-Krok E., Depciuch J., Drygas B., Janczak-Pienigzek M., Mazurek K., Pawlak
R. 2022. The Influence of biostimulants used in sustainable agriculture for antifungal
protection on the chemical composition of winter wheat grain. International Journal of
Environmental Research and Public Health. 19 (20): 12998. doi: 10.3390/ijerph192012998
Moj wkiad w powstawanie publikacji: udzial w prowadzeniu doswiadczenia polowego,
udzial w przygotowaniu tekstu pracy.

IF=4,614; MEIN 140

P7. Janczak-Pienigzek M.* The influence of cropping systems on photosynthesis, yield,
and grain quality of selected winter triticale cultivars. 2023. Sustainability. 15, 11075. doi:
10.3390/su151411075

Moj wktad w powstawanie publikacji: inicjator badan, opracowanie koncepcji badan
| metodyki  badan, prowadzenie doswiadczenia polowego, wykonanie pomiarow
fizjologicznych, wykonanie analiz laboratoryjnych dotyczgcych oceny jakosciowej ziarna,



opracowanie wynikéw  badan, przygotowanie i edycja tekstu pracy, autor
korespondencyjny*.
IF=3,900; MEIN 100

P8. Janczak-Pieniazek M.*, Horvat D., Viljevac Vuleti¢ M., Kovacevi¢ Babi¢ M., Buczek
J., Szpunar-Krok E. 2023. Antioxidant potential and phenolic acid profiles in triticale grain
under integrated and conventional cropping systems. Agriculture. 13: 1078. doi:
10.3390/agriculture13051078
Moj wktad w powstawanie publikacji: inicjator badan, wspotudzial w opracowaniu
koncepcji i metodyki badan, udzial w prowadzeniu doswiadczenia polowego i analizach
laboratoryjnych dotyczqgcych oznaczenia zawartosci kwasow fenolowych oraz aktywnosci
antyoksydacyjnej, udziat w opracowaniu wynikow badan, udzial W przygotowaniu i edycji
tekstu pracy, autor korespondencyjny*.

IF=3,600; MEIN 140

4.3. Omoéwienie celu naukowego wskazanego osiagniecia oraz otrzymanych wynikéow

Rosliny zbozowe zaliczane sg do strategicznych roslin uprawnych, z uwagi na ich role
w gospodarce zywnosciowej (Shewry i Hey 2015). W Polsce, od wielu lat obserwuje si¢
znaczacy udzial zb6z W strukturze zasiewow, ktory w 2022 r. wynosit 72,7%, w tym 20,6%
stanowita pszenica (GUS 2023). Ziarno zbdéz wykorzystywane jest jako podstawowe
pozywienie czlowieka. Produkty zbozowe tworza podstawe piramidy prawidlowego zywienia
i zalecane sa w komponowaniu diety dostarczajacej oprocz energii, wielu cennych sktadnikow
pokarmowych, niezbednych do prawidlowego funkcjonowania i rozwoju organizmu.
Szczegblne znaczenie posiadajg produkty wykonane z petnego ziarna zb6z, gdyz zawieraja
duza ilo$¢ substancji mineralnych oraz blonnika. Zboza bogate sg takze w liczne substancje
bioaktywne, ktorych czes¢ wykazuje wlasciwosci przeciwutleniajace (Ma i in. 2021). Pszenica
zwyczajna (Triticum aestivum L.), ze wzgledu na wysoki potencjal plonowania i warto$¢
technologiczng ziarna, odgrywa znaczaca rol¢ w gospodarce swiatowej. Produkcja pszenicy
w Polsce w 2021 r. wynosita 11,9 min ton (FAOSTAT 2023). Sposrod zboz gatunek ten
wyroznia si¢ dobrymi wihasciwosciami wypiekowymi oraz mozliwoscig wielokierunkowego
przetwarzania na produkty spozywcze. Jest to mozliwe dzigki obecnosci bialek zawartych
w ziarnie, ktore wptywaja na lepkosprezystos¢ i rozciagliwos¢ ciasta (Zorb i in. 2018). Ze
wzgledu na wysoki udziat produktéw pszennych (maka, kasza, ptatki, makaron, chleb)
W codziennej diecie cztowieka oraz dzigki wysokiej zawartosci weglowodanow ztozonych,
pszenica jest jednym z istotnych zrodet energii dostarczanej z zywnoscig (Shewry 2009).
Z kolei pszenzyto (x Tritcosecale Witt.) jest syntetycznym mieszancem migdzyrodzajowym
pszenicy 1 zyta. Zboze to charakteryzuje si¢ wysokim potencjalem plonowania oraz

odpornos$cig na stresy biotyczne i abiotyczne (Ammar i in. 2004, McGoverin i in. 2011, Wojcik-
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Gront i Studnicki 2021). Polska zaliczana jest do czotowych producentow pszenzyta. W 2021 r.

jego produkcja w Polsce wynosita 5,3 min ton (FAOSTAT 2023). W ostatnim czasie
odnotowuje si¢ Wzrost zainteresowania uprawa pszenzyta, spowodowany przede wszystkim
wysokg wartoscig paszowa ziarna, wynikajaca z korzystnego sktadu aminokwasowego oraz
dobrej jego strawnosci. Biorge pod uwage dynamiczne tempo przyrostu ludnosci $wiata oraz
zywieniowe 1 agronomiczne walory pszenzyta zauwaza si¢, ze rowniez to zboze moze stac si¢
W przysztosci zrédlem pokarmu dla ludzi. Ponadto, obserwuje si¢ rosnace zainteresowanie
konsumentéw produktami wytwarzanymi z alternatywnych gatunkow zboz (Hosseinian

i Mazza 2009, McGoverin i in. 2011, Kaszuba i in. 2021).

4.3.1. Hipoteza badawcza i cele badan

Glownym celem badan byta ocena wptywu wybranych czynnikéw abiotycznych na przebieg

procesow fizjologicznych, plonowanie oraz jako$¢ ziarna pszenicy i pszenzyta.
4.3.1.1. Cele szczegolowe:

1. wykazanie wpltywu aplikacji roztworow kwercetyny potasu (stgzenia 0,5%, 1%, 3% i 5%)
na przebieg procesow fizjologicznych i biochemicznych zachodzacych w siewkach
pszenicy (P1);

2. wykazanie wptywu aplikacji roztworéw kwercetyny miedzi (stezenia 0,01%, 0,05%
10,1%) na przebieg procesow fizjologicznych i biochemicznych zachodzacych
w siewkach pszenicy poddanych dziataniu stresu solnego (P2);

3. odpowiedz roslin mieszancowych odmian pszenicy na stres abiotyczny spowodowany
doglebowa aplikacjg metali cigzkich (Cu i Pb) (P3);

4. ocena wpltywu uprawy pluznej, Systemu uproszczonego i siewu bezposredniego na
przebieg procesow fizjologicznych w roslinie, plonowanie oraz jako$¢ ziarna
mieszancowych odmian pszenicy (P4);

5. ocena jakosci ziarna, wartosci wypiekowej i przydatnosci do produkcji pieczywa maki
uzyskanej z ziarna wybranych odmian mieszancowych i populacyjnych pszenic
uprawianych w warunkach zréznicowanego nawozenia azotem (P5);

6. okreslenie wplywu dolistnej aplikacji biostymulatorow na sklad chemiczny ziarna
pszenicy ozimej z wykorzystaniem techniki spektroskopii ramanowskiej oraz pordwnanie
sktadu chemicznego ziaren roslin traktowanych biostymulantami i ziaren roslin

traktowanych fungicydami syntetycznymi (P6);



7. okreslenie reakcji fizjologicznej wybranych odmian pszenzyta ozimego na upraweg
w systemie konwencjonalnym i integrowanym (P7);

8. wykazanie wplywu systemow uprawy na aktywnos$¢ antyoksydacyjng i1 zawartosé
zwiazkow fenolowych w ziarnie wybranych odmian pszenzyta oraz pordwnanie wartosci

tych parametrow w Srucie pochodzacej z przemiatu catego ziarna, mace i otrgbach (P8).
4.3.1.2. Hipotezy badawcze:

- oprysk siewek pszenicy roztworami kwercetyny potasu wptynie stymulujaco na przebieg
procesow fizjologicznych i biochemicznych zachodzacych w roslinach pszenicy;

- oprysk siewek pszenicy roztworami kwercetyny miedzi spowoduje ztagodzenie skutkoéw
dziatania stresu solnego;

- doglebowa aplikacja metali cigzkich (Cu i Pb) w réznych stezeniach bedzie powodowaé
odmienng reakcjg¢ badanych odmian pszenicy na stres oksydacyjny;

- zastosowane systemy uprawy (ptuzny, uproszczony i siew bezposredni) beda wpltywaty
réznicujagco na przebieg procesow fizjologicznych, plonowanie oraz jako$¢ ziarna
wybranych mieszancowych odmian pszenicy;

- warto$¢ technologiczna ziarna i jego przydatnos¢ do produkcji pieczywa bedzie zalezata
od odmiany pszenicy populacyjnej i mieszancowej oraz zastosowanej dawki nawozenia
azotem,;

- dolistna aplikacja biostymulatorow, z ktoérych PlanTonic BIO (zawierajacy ekstrakty
zZ pokrzywy 1 wierzby) wykazuje aktywnoS$¢ przeciwgrzybicza oraz preparatow
fungicydowych w uprawie pszenicy bedzie wptywata na sktad i rozklad przestrzenny
sktadnikow chemicznych w ziarnie;

- uprawa w systemie konwencjonalnym i integrowanym be¢dzie determinowata przebieg
procesu fotosyntezy, plonowanie oraz warto$¢ parametrow jako$ciowych ziarna odmian
pszenzyta 0zimego;

- aktywno$¢ antyoksydacyjna i zawartos¢ zwigzkow fenolowych bedzie zalezala od
zastosowanych systemOw uprawy pszenzyta ozimego O0raz bedzie zrdznicowana

W poszczegdlnych czesciach ziarniaka.



4.3.2.Omowienie wynikow badan

Podczas uprawy pszenica narazona jest na dziatanie czynnikow stresowych zardéwno
biotycznych, jak 1 abiotycznych, ktore powoduja uszkodzenia roslin prowadzac do
zahamowania ich wzrostu oraz zmniejszenia plonu ziarna. Przyktadem stresu abiotycznego jest
zasolenie gleby, polegajgce na nadmiernej akumulacji jonéw sodu, potasu, magnezu, chloru,
azotu lub glinu (Caverzan i in. 2016, Saddiq i in. 2021). Za przyczyng zasolenia gleb uznaje si¢
wykorzystanie wod morskich o wysokiej zawartosci soli do nawadniania upraw. Zasolenie gleb
w Polsce spowodowane jest przede wszystkim intensywnym stosowaniem nawozow
mineralnych, nadmiernym stosowaniem srodkow ochrony roslin oraz zanieczyszczeniami
przemystowymi. Lokalne zasolenia gleb wystepuja takze w pasach wzdtuz odcinkow drog, na
ktérych w duzych ilo$ciach stosowana jest s6l do ich od$niezania w okresie zimowym
(Ktosowska 2010, Corwin 2021). Stres solny stanowi zatem zagrozenie dla upraw, powodujac
zaburzenia procesow fizjologicznych, biochemicznych oraz molekularnych w ro$linie, co
w efekcie moze powodowac obnizenie poziomu plonowania. Zasolenie powoduje m.in.
zaburzenia kietkowania, wzrostu ro$lin, przebiegu procesu wymiany gazowej i fluorescencji
chlorofilu. W wyniku stresu oksydacyjnego nastepuje uszkodzenie organelli komoérkowych
oraz btony komodrkowej, co moze ostatecznie prowadzi¢ do $mierci komorki. Procesy te
zachodza na skutek nadprodukcji i akumulacji wysoce toksycznych reaktywnych form tlenu
(ROS) (02, H202, 10,, HO2" HO", ROOH, RO i RO") (Raja i in. 2017, Kumari i Parida 2018,
De Freitas i in. 2019, Seleiman i in. 2021). Zaliczana do flawonoidéw kwercetyna (3,3”,4°,5,7-
pentahydroksyflawon) jest silnym antyoksydantem, ktory odgrywa znaczaca role w regulacji
procesow fizjologicznych zachodzacych w roslinie, co ma szczegdlne znaczenie w przypadku
wystepowania stresoOw biotycznych i abiotycznych (Boots i in. 2008, Messer i in. 2015).
Powszechnie stosowane w rolnictwie chemiczne $rodki ochrony roslin moga wywieraé
negatywny wptyw na srodowisko przyrodnicze oraz zdrowie ludzi (Mierziak i in. 2014).
Dlatego tez, coraz wigkszg uwage zwraca si¢ na mozliwos¢ wykorzystywania bezpiecznych
srodkoéw — biopestycydow, ktorych sktadnikami moglyby by¢ flawonoidy, w tym kwercetyna.
Celem przeprowadzonych badan byla ocena efektywnosci aparatu fotosyntetycznego oraz
wilasciwosci antyoksydacyjnych siewek pszenicy na skutek egzogennej aplikacji réznych
stezen flawonoidow: kwercetyny potasu (P1), jak tez kwercetyny miedzi w warunkach stresu
solnego (P2). W celu wykazania dziatania pochodnych flawonoidow (kwercetyny potasu
i miedzi) na rosliny pszenicy ozimej odmiany ‘Artist’ wraz z zespotem przeprowadzitam

badania wazonowe w warunkach kontrolowanych. W pracy (P1) zastosowatam roztwory
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kwercetyny potasu w stezeniach: 0,5%, 1%, 3% i 5%, a w pracy (P2) roztwory kwercetyny
miedzi w stezeniach 0,01%, 0,05% i 0,1%. W obu do$wiadczeniach wykonatam dwa zabiegi
oprysku: pierwszy w fazie BBCH 14 (faza 4. liscia), a drugi zabieg po kolejnych siedmiu
dniach. W pierwszym i siddmym dniu po kazdym oprysku roslin pochodnymi kwercetyny
przeprowadzitam pomiary fizjologiczne (wzgledna zawartos¢ i fluorescencja chlorofilu oraz
wymiana gazowa), po czym S$cigtam nadziemng czg¢$¢ roslin i przekazalam do analiz
biochemicznych.

Wraz z zespotem w pracy (P1) wykazatam stymulujgcy wptyw kwercetyny potasu na przebieg
procesow fizjologicznych i biochemicznych zachodzacych w siewkach pszenicy. Wzgledna
zawarto$¢ chlorofilu w lisciach pszenicy poddanych dziataniu kwercetyny rosta wraz ze
wzrostem aplikowanych stezen tego flawonoidu. Nie wykazatam réznic we wzglednej
zawartos$ci chlorofilu u siewek traktowanych stezeniami kwercetyny 3,0 i 5,0%, za wyjatkiem
pierwszego terminu pomiaru, w ktorym w wyniku oprysku roslin stezeniem 5,0% uzyskatam
istotnie wyzszg (0 8,5%) warto$¢ badanego parametru w porownaniu do stezenia 3,0%. Rosliny
pszenicy zareagowaly rowniez wzrostem warto$ci parametréw fluorescencji chlorofilu (Fv/Fm
- maksymalnej fotochemicznej wydajnosci PSII i FV/FO - maksymalnej efektywnosci reakcji
rozktadu wody po donorowe;j stronie PSII) na dolistny oprysk roztworami kwercetyny potasu.
Stymulujacy efekt aplikacji tego flawonoidu w poréownaniu z kontrolg stwierdzitam dla
badanych parametréw w kazdym terminie pomiaru, za wyjatkiem wskaznika funkcjonowania
PSII (P1) w pierwszym terminie pomiaru, w ktérym nie stwierdzitam réznic pomiedzy kontrolg
a stezeniem 0,5%. W przypadku wskaznikéw Fv/Fm i Fv/FO, w obu terminach pomiarow nie
obserwowatam réznic po zastosowaniu kwercetyny w stezeniach 0,5% i 1,0% oraz 3,0% i 5,0%.
Po drugim oprysku roztworami kwercetyny potasu w pierwszym dniu warto$¢ parametru
Fv/Fm wzrosta istotnie po zastosowaniu stezen 3,0% i 5,0% w poréwnaniu do stezenia 0,5%.
Natomiast w sidodmym dniu, nie stwierdzitam réznic pomiedzy stezeniami 3,0% i 5,0%.
W badaniach wykazatam takze wptyw aplikacji roztworéw kwercetyny potasu na wzrost
wartosci parametrOw wymiany gazowej: przewodnictwa szparkowego (gs), intensywnos$ci
fotosyntezy netto (Pn) i intensywnosci transpiracji (E) oraz spadek wewnatrzkomorkowego
stezenia CO2 (Ci). W wyniku aplikacji roztworow tego flawonoidu odnotowano wzrost
calkowitej pojemnosci antyoksydacyjnej, nie stwierdzajac przy tym istotnych réznic w wartosci
tego parametru po zastosowaniu oprysku stezeniami 0,5% i 1,0% oraz 3,0% i 5,0%.
Stwierdzitam rowniez wzrost zawartosci zwigzkow fenolowych ogotem, proporcjonalny do
zastosowanych stezen kwercetyny w siewkach pszenicy, po zakonczeniu do$wiadczenia.

Badania te pozwolity wybra¢ najbardziej korzystne stezenie kwercetyny potasu (3,0%), ktore
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mozna poleca¢ do dolistnej aplikacji we wczesnym stadium rozwojowym pszenicy narazonej
na dziatanie r6znych stresow biotycznych i abiotycznych.

W doswiadczeniu, ktorego wyniki przedstawitam wraz z zespotem w publikacji (P2), po
osiggnieciu przez rosliny fazy 4 lisci (BBCH 14), wywotany zostat stres solny poprzez podlanie
gleby 200 mM roztworem NaCl, a w kolejnym dniu rosliny byty opryskane roztworami
kwercetyny miedzi. Analogicznie jak w doswiadczeniu opisanym w pracy (P1), prowadzono
pomiary przebiegu procesOW fizjologicznych w roslinie, a po zakonczeniu do$wiadczenia
o0znaczono W czgsci nadziemnej roslin pszenicy poziom ROS i aktywno$¢ enzymow:
dysmutazy ponadtlenkowej (SOD), katalazy (CAT) i peroksydazy gwajakolowej (GPOX).
Przeprowadzone badania wykazaty, ze stres zwigzany z zasoleniem gleby wptywa negatywnie
na przebieg procesu fotosyntezy, o czym s$wiadczy pogorszenie wartosci analizowanych
parametrow. W wyniku aplikacji roztworow kwercetyny miedzi na siewki pszenicy nie
poddanej stresowi solnemu wraz z zespotem stwierdzitam istotny wzrost wzglednej zawartosci
chlorofilu proporcjonalnie do zaaplikowanych stezen. W przypadku roslin rosngcych
w zasolonej glebie stwierdzitam istotne zwigkszenie wzglednej zawartosSci chlorofilu po
oprysku kwercetyng miedzi, przy czym po aplikacji stgzen 0,05% 1 0,1% zawarto$¢ tego
barwnika nie roznita si¢ istotnie. W warunkach stresu solnego obserwowatam obnizenie
warto$ci parametrow fluorescencji chlorofilu (Fv/Fm, Fv/FO i PI) i wymiany gazowej (Pn, gs
I E), natomiast wzrost poziomu ROS i aktywnos$ci enzyméow antyoksydacyjnych (SOD i CAT).
Oprysk siewek roztworami kwercetyny miedzi spowodowal zwigkszenie wartoSci
analizowanych parametréw fluorescencji chlorofilu i wymiany gazowej (za wyjatkiem Ci,
ktorego wartos¢ ulegta zmniejszeniu), natomiast obnizenie poziomu ROS. Wykazatam, ze
wyzsze stezenia tego flawonoidu nie powodujg istotnego wzrostu warto$ci parametrow
fluorescencji chlorofilu. Najwyzszg warto$¢ parametréw P, gs i E odnotowatam po oprysku
kwercetyng miedzi w stezeniu 0,1%. Zasolenie gleby powodowato réwniez istotny wzrost
wskaznika Ci, a oprysk siewek roztworami kwercetyny miedzi powodowat jego obnizenie,
szczego6lnie w wyniku zastosowania stezen 0,05% i 0,1%. Wyzsze stezenia tego flawonoidu
(0,05% i 0,1%) powodowaty istotny spadek poziomu ROS oraz aktywnosci wszystkich
enzymoéw (CAT, SOD i GPOX).

Przeprowadzone badania zawarte w pracach (P1 i P2) wskazuja, ze zastosowanie
pochodnych kwercetyny w uprawie pszenicy moze stanowi¢ nowatorski sposob jej
ochrony przed negatywnym dzialaniem streséw sSrodowiskowych. Dolistna aplikacja
roztworéw pochodnych kwercetyny potasu (3%) i miedzi (0,05% i 0,1%) wplywa na

poprawe stanu fizjologicznego ro$lin i moze lagodzi¢ skutki stresu wywolanego
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zasoleniem gleby. W przypadku potwierdzenia wynikow powyzszych badan w warunkach
polowych, bedzie mozna poleca¢ te flawonoidy do opracowania nowych Srodkéw
stymulujacych wzrost roslin. Jest to szczegolnie wazne w przypadku prowadzenia
zréwnowazonych praktyk w rolnictwie.
P1. Janczak-Pienigzek M., Migut D., Piechowiak T., Buczek J., Balawejder M. 2021. The
effect of exogenous application of quercetin derivative solutions on the course of

physiological and biochemical processes in wheat seedlings. International Journal of
Molecular Sciences. 22, 6882.

P2. Janczak-Pienigzek M., Migut D., Piechowiak T., Balawejder M. 2022. Assessment of
the impact of the application of a quercetin-copper complex on the course of physiological
and biochemical processes in wheat plants (Triticum aestivum L.) growing under saline
conditions. Cells. 11: 1141.

Metale cigzkie to pierwiastki naturalnie wystepujace w skorupie ziemskiej. Jednak dziatalno$¢
rolnicza zwigzana ze stosowaniem syntetycznych nawozow i srodkow ochrony roslin czy tez
osadow $ciekowych moze powodowaé zwickszong ich akumulacje w glebie, co moze
powodowac dtugofalowe negatywne skutki dla ekosystemu (Gupta i in. 2016, Dutta i in. 2018,
Seneviratne i in. 2019). Stres ro$lin spowodowany obecnoscig metali cigzkich prowadzi do
hamowania proceséw komorkowych na réznych poziomach metabolizmu, skutkujac spadkiem
produktywnosci roslin (Dubey i in. 2018, Georgiadou i in. 2018, Ghori et al. 2019, Alengebawy
i in. 2021). Jedng z wczesnych odpowiedzi ro$lin na stres zwigzany z obecno$cig metali
ciezkich jest produkcja reaktywnych form tlenu (ROS). Ich dziatanie moze spowodowac
uszkodzenia na poziomie fizjologicznym i biochemicznym, prowadzac do zmniejszenia
stabilno$ci btony komorkowej, wydajnosci fotosyntezy, spadku produkcji barwnikow
fotosyntetycznych, braku rownowagi hormonalnej, zahamowania replikacji DNA, ekspresji
genow oraz podziatow komorkowych. W przypadku braku rownowagi pomig¢dzy produkcja
a usuwaniem ROS z komorek, rosliny wyksztalcity system antyoksydacyjny, na ktory sktadaja
si¢ enzymatyczne i nieenzymatyczne antyoksydanty (Yuan i in. 2013, Das i Roychoudhury,
2014). Do nieenzymatycznych antyoksydantéw zalicza si¢ zwiazki fenolowe, ktore petnia
istotne funkcje molekularne i biochemiczne w roslinach. Zwigkszenie biosyntezy zwigzkow
fenolowych w roslinach poddanych stresowi zwigzanemu z obecnoscig metali cigzkich w glebie
pomaga chroni¢ je przed stresem oksydacyjnym (Mira i in. 2002). Wraz z zespotem
przeprowadzitam do§wiadczenie, ktoérego wyniki przedstawitam w pracy (P3), gdzie okreslitam
wplyw réznych stezen (200, 500 i 1000 ppm) soli metali cigzkich Cu(NO3)2 i Pb(NO3)2 na

przebieg procesu kietkowania, aktywnos¢ enzymow uczestniczaCych w powstawaniu
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zwigzkow fenolowych (amoniakoliazy fenyloalaniny (PAL) i tyrozyny (TAL)) oraz zawartos¢
zwigzkow fenolowych ogéltem i flawonoidow w roslinach odmian pszenicy mieszancowej
(‘Hyvento’, ‘Hyking’ 1 ‘Hyacinth’). W celu weryfikacji odpowiedzi roslin na stres
spowodowany obecno$cig metali ciezkich zatozytam 2 eksperymenty. W doswiadczeniu
pierwszym zawartym w pracy (P3) okreslitam energie i zdolnos$¢ kietkowania ziarniakoéw
badanych odmian poddanych dziataniu r6znych stezen Cu i Pb. Wraz z zespolem wykazatam,
ze akumulacja metali ciezkich, w szczegolnosci Cu, miata negatywny wpltyw na przebieg
procesu kietkowania ziaren pszenicy. W odniesieniu do kontroli w wigkszosci przypadkoéw
obserwowatam spadek energii i zdolnosci kietkowania. Jedynie w przypadku aplikacji Pb
w stezeniu 200 ppm nie stwierdzitam w odniesieniu do kontroli istotnych réznic w energii
kietkowania (odmiana ‘Hyking’) oraz energii i zdolnosci kietkowania (odmiana ‘Hyvento’).
Wraz ze wzrostem stezen Soli obu metali ciezkich obserwowatam spadek parametrow
kietkowania. Wzrost st¢zenia Cu nie rdznicowatl istotnie energii i zdolnosci kietkowania
ziarniakow badanych odmian. Jedynie u odmiany ‘Hyvento’ przy najnizszym stezeniu Cu (200
ppm) stwierdzitam istotnie wigksza energi¢ kietkowania niz w pozostatych stezeniach soli tego
pierwiastka. W przypadku Pb zastosowane stezenia réznicowaly istotnie warto$¢ parametrow
kietkowania. U kazdej badanej odmiany stwierdzitam spadek wartosci energii i zdolno$ci
kietkowania w wyniku zastosowania stezenia 1000 ppm w odniesieniu do st¢zenia 200 ppm.
Sposrod badanych odmian pszenicy mieszancowe] najbardziej podatna na dziatanie Pb byta
odmiana ‘Hyacinth’, co obserwowatam w szczegolnosci przy zastosowaniu stgzenia 1000 ppm,
ktore spowodowato uzyskanie najnizszych wartosci parametrow kietkowania. Nastgpnie
przeprowadzitam eksperyment wazonowy w kontrolowanych warunkach. Ziarniaki badanych
odmian pszenicy wysiatam do wazonow z gleba do ktorej zaaplikowatam rozne stgzenia (200,
500 i 1000 ppm) soli Cu(NOs)2 i Pb(NOz)2. Po osiagnieciu przez rosliny fazy 2-3 lici (BBCH
12-13) nadziemna czgs$¢ roslin zostata $cigta, rozdrobniona i potraktowana ciektym azotem,
a nastgpnie zamrozona i poddana liofilizacji. Tak przygotowany material uzytam do dalszych
badan. Przeprowadzitam oznaczenie aktywnos$ci enzymoéw PAL i TAL. Wykazatam, ze stres
wywotany obecnos$cig metali ciezkich spowodowal w roslinach wzrost aktywnosci tych
enzymow oraz akumulacji zwigzkow fenolowych ogoétem i1 flawonoidéw. Pod wpltywem
aplikacji roztworéw Cu najwigksza aktywnos$¢ enzymatyczng wykazywaty odmiany ‘Hyvento’
(zwtlaszcza po aplikacji stgzenia 200 ppm), a w przypadku aplikacji Pb w roslinach odmiany
‘Hiacynt” (1000 ppm) i ‘Hyking’ (200 ppm). Ponadto stwierdzitam, ze siewki odmiany
‘Hyking’ charakteryzowaly si¢ najwyzsza zawarto$ciga zwigzkoéw fenolowych, ktéra nie

wzrastata wraz z zastosowaniem wyzszych stezen metali. U pozostalych odmian najwyzsza
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zawarto$¢ zwigzkow fenolowych ogétem i flawonoidow obserwowatam zwykle przy
najnizszym stezeniu (200 ppm) Cu i Pb.
Na glebach skazonych metalami ci¢zkimi waznym wydaje si¢ by¢ m. in. dobor
odpowiedniej odmiany do uprawy. Odmiany cechujace si¢ wiekszg tolerancja na skazenie
gleby tymi metalami posiadaja sprawniejszy system antyoksydacyjny, objawiajacy sie
wytwarzaniem wiekszych ilosci zwiazkow fenolowych i flawonoidéw. Zawartos¢
zwiazkow fenolowych w tkankach roslinnych moze by¢ zatem dobrym wskaznikiem,
ktory pozwoli przewidzie¢ zakres tolerancji danej odmiany na czynniki stresowe, co moze
pomoéc hodowcom w kreacji nowych odmian, lepiej dostosowanych do takich warunkow
uprawy.

P3. Janczak-Pieniazek M., Cichonski J., Michalik P., Chrzanowski G. 2023. Effect of

heavy metal stress on phenolic compounds accumulation in winter wheat plants. Molecules,
28: 241.

Pomimo, iz w Polsce wcigz dominuje system uprawy ptuznej (konwencjonalny), w ostatnich
latach coraz wigksza popularnoscia ze wzgledow ekonomicznych oraz srodowiskowych cieszy
si¢ uprawa bezorkowa (bezptuzna) (Stajnko i in. 2009, Jaskulska i Jaskulski, 2020).
Zmniejszenie intensywnos$ci uprawy wptywa na poprawe jakosci gleby oraz obnizenie kosztow
pracy i zuzycia paliwa. Uproszczenia w uprawie wpltywaja takze na poprawe zdolnosci
magazynowania i wykorzystania wody w glebie, co w warunkach ocieplania si¢ klimatu ma
istotne znaczenie dla roslin (Jaskulska i Jaskulski 2020, Busari i in. 2015). Zwraca si¢ jednak
uwage, iz duza ilo$¢ resztek pozniwnych pozostawionych na powierzchni gleby moze
powodowac utrudnienia w uprawie. Jest to spowodowane wolniejszym obsychaniem
i ocieplaniem gleby po mroznych zimach, zmniejszeniem polowej zdolnosci wschodow roslin,
spadkiem produktywno$ci zwigzanym z allelopatycznym oddziatywaniem niektorych
substancji zawartych w resztkach pozniwnych. Duza ilo$¢ resztek pozniwnych wptywa takze
na wieksza czestotliwo$¢ wystgpowania szkodnikow, a takze zmniejszenie skutecznosci
dziatania nawozow i herbicydow (Carter 1994). W pracy (P4) wraz z zespotem przedstawitam
wyniki badan nad wplywem stosowania roéznych systeméw uprawy: orkowej
(konwencjonalnej), uproszczonej oraz siewu bezposredniego na przebieg procesu fotosyntezy,
wielkos$¢ plonu i jakos¢ ziarna mieszancowych odmian pszenicy ozimej (‘Hybery’, ‘Hyking’,
‘Hymalaya’, ‘Hypocamp’ i ‘Hyvento’). Trzyletnie badania polowe (od 2016/2017 do
2018/2019) wraz z zespotem badawczym przeprowadzitam w warunkach klimatycznych Polski

potudniowo-wschodniej. W doswiadczeniu wykazatam, ze system uprawy roli wptywa na
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plonowanie oraz warto$¢ parametrow jakosciowych ziarna badanych odmian pszenicy.
Zastosowanie systemu konwencjonalnego skutkowato osiagnigciem najwyzszego plonu ziarna
oraz najwyzszych wartosci wskaznika powierzchni lisci LAI, wzglednej zawartosci chlorofilu
oraz parametréw fluorescencji chlorofilu (Fv/Fm, Fv/FO i PI) i wymiany gazowej (gs i E)
w sezonie  wegetacyjnym  charakteryzujacym  si¢  najkorzystniejszymi  warunkami
hydrotermicznymi (2017/2018). Odmienne zaleznosci Stwierdzitam natomiast w sezonie
0 niedoborach opadow (2018/2019). Wspodtczynnik wykorzystania wody (WUE) bedacy
kluczowym wskaznikiem w selekcji genotypow uprawianych na obszarach suchych
i potsuchych, byt najwyzszy na obiektach uprawianych w systemie uproszczonym i Siewu
bezposredniego, W szczegdlnosci w sezonie 2018/2019. Najwyzsze wartosci parametrow
jakosciowych ziarna (zawarto$¢ biatka, glutenu, warto$§¢ wskaznika sedymentacji Zeleny’ego
i liczby opadania, sumy gliadyn i glutein, podjednostek y, ® gliadyn oraz HMW glutenin)
stwierdzitam w systemie ptuznym niz w systemie siewu bezposredniego. W systemie uprawy
ptuznej 1 uproszczonej nie odnotowatam statystycznych réznic w zawarto$ci albumin i globulin
oraz podjednostek o/p gliadyn i LMW glutenin. W sezonie 2018/2019, charakteryzujacym si¢
najnizszg sumg opadow oraz wysoka temperaturag w okresie dojrzewania ziarniakow, wartosci
parametrow jakosciowych ziarna ksztalttowaty si¢ najkorzystniej. Odmianami pszenic
mieszancowych, ktore mozna poleca¢ do uprawy w systemie konwencjonalnym ze wzgledu na
najkorzystniejsze warto$ci parametréw fizjologicznych oraz najwyzszy plon byly odmiany
‘Hymalaya’ i ‘Hypocamp’, natomiast w systemie siewu bezposredniego odmiana ‘Hyking’. Ze
wzgledu na wysoka warto$¢ technologiczng do uprawy poleca¢ nalezy natomiast odmiany
‘Hyking’ i ‘Hyvento’.

Informacje dotyczace poziomu plonowania odmian mieszancowych pszenicy i wartoSci
technologicznej ziarna stanowia cenne zrodlo wiedzy, ze wzgledu na mala ilo$¢ informacji
w literaturze $wiatowej. Maja tez znaczenie utylitarne, bowiem ulatwiaja rolnikom
wlasciwy dobér odmiany pszenicy mieszancowej do systemu uprawy. Wiedza ta moze by¢
réwniez przydatna dla hodowcow, poniewaz moze poméc im w kreacji odmian o profilu
genetycznym odpowiednim do uprawy w réznych warunkach hydrotermicznych.

P4. Buczek J., Migut D., Janczak-Pieniazek M. 2021. Effect of soil tillage practice on
photosynthesis, grain yield and quality of hybrid winter wheat. Agriculture. 11, 479.

Warto$¢ wypiekowa maki pszennej jest cechg odmianowsa i zalezy od ilo$ci biatek zapasowych,
ktorych zawarto§¢ warunkowana jest m.in. przez warunki klimatyczno-glebowe oraz

nawozenie, zwlaszcza azotem (Shewry 2009, Park i in. 2014, Jaskulska i in. 2018). Obecnie
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W wyniku postgpu biologicznego dazy si¢ do uzyskania odmian pszenicy o korzystniejszych
wiasciwosciach jakosciowych ziarna, wzbogaconych pod wzgledem zywieniowym w mozliwie
jak najwigkszg ilo$¢ substancji bioaktywnych, lecz réwniez tolerancyjnych na zmienne warunki
klimatyczne i glebowe (Longin i in. 2012, Miihleisen i in. 2014). Jedng ze strategii w hodowli
pszenicy jest poprawa wysokosci i stabilno$ci plonéw w warunkach stresowych czynnikow
biotycznych i abiotycznych $rodowiska przez wykorzystanie wigoru hybrydowego (Whitford
iin. 2013, Gupta i in. 2019). Badania przedstawione w publikacji (P5) dotyczyty wptywu
zréznicowanego nawozenia azotem (N1 — 110 kg-ha* i N2 — 150 kg-ha) na parametry jakosci
ziarna 1 maki, wlasciwosci reologiczne ciasta oraz jako$¢ chleba przygotowanego z mak
pszenicy odmian hybrydowych (‘Hybery’, ‘Hyfi’, ‘Hypocamp’, ‘Hyena’, ‘Hymalaya’,
‘Hyvento’, ‘Hyking’) i populacyjnych (‘Hondia’ i ‘Belissa’). Wraz z zespotem badawczym
stwierdzitam zr6znicowang warto$¢ technologiczng ziarna badanych odmian. Ziarno pszenicy
odmiany ‘Hypocamp’ ocenitam korzystniej pod wzgledem gestosci ziarna w stanie zsypnym
(N1 1 N2) i wydajnosci maki (N2), odmiany ‘Hymalaya’ pod wzgledem szklistosci (N1 i N2)
I wydajnosci maki (N1), natomiast ‘Hyvento’ pod wzgledem szklistosci (N1 i N2) oraz
zawartosci biatka surowego (N2). U wszystkich badanych odmian wzrost poziomu nawozenia
azotem ze 110 kg N (N1) do 150 kg N-ha (N2) powodowat zwickszenie zawartosci biatka
surowego w ziarnie, glutenu mokrego i suchego, przy czym najwigkszg zawartoscig glutenu
zblizong do odmian populacyjnych, wyrdznity si¢ mieszancowe odmiany ‘Hyfi’ i ‘Hyvento’.
Maka otrzymana z ziarna populacyjnej odmiany ‘Belissa’ charakteryzowata si¢ najwyzsza
wodochtonnoscig, a z mieszancowej odmiany ‘Hyking’ najwieksza liczba jako$ci. Najmniej
korzystnie pod wzgledem cech reologicznych oceniono ciasto z maki mieszancowych odmian
‘Hyfi” i ‘Hypocamp’ oraz populacyjnej odmiany ‘Belissa’. Maka pszenna odmian
mieszancowych charakteryzujaca si¢ odpowiednig jakoscia, moze by¢ rekomendowana do
produkcji pieczywa pszennego. Nie stwierdzitam, oprocz wilgotnosci migkiszu i wydajnosci
ciasta, wptywu zwigkszonej dawki azotu na parametry procesu wypiekowego i jakosci chleba.
Chleby uzyskane z ciasta mieszancowych odmian ‘Hybery’ i ‘Hyvento’ charakteryzowaty si¢
wicksza objetoscia niz odmiany ‘Hyena’. Najlepsza przydatnoscia na cele piekarskie
charakteryzowata si¢ mieszancowa odmiana ‘Hybery’, ze wzgledu na wysokie wartosci
parametrow: wydajno$¢ ciasta, objetos¢ wlasciwg pieczywa, porowato$¢ migkiszu oraz matg
strate wypiekowa, co moze przyczyni¢ si¢ do wzrostu zainteresowania ta odmiang wsrod

producentéw pieczywa.
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Bardzo dobra jakosé¢ ziarna i maki o potwierdzonej przydatnosci na cele piekarskie ma
kluczowe znaczenie w doborze odmian. Przeprowadzone badania sa nowatorskie z uwagi
na brak wcze$niejszej oceny wartosci wypiekowej maki uzyskiwanej z ziarna pszenic
mieszancowych. Mimo, iz koszty zakupu materialu siewnego odmian mieszancowych sg
wyzsze niz odmian populacyjnych, nalezy je zalecaé¢ praktyce rolniczej nie tylko ze
wzgledu na stabilno$¢ plonowania, ale takze wysoka jakoS¢ ziarna, z ktorego mozna
uzyska¢ make o duzej przydatnosci do produkcji pieczywa.

P5. Janczak-Pieniazek M., Buczek J., Kaszuba J., Szpunar-Krok E., Bobrecka-Jamro D.,

Jaworska G. 2020. A comparative assessment of the baking quality of hybrid and population
wheat cultivars. Applied Sciences. 10 (20), 7104.

W zwigzku z rosngcym zainteresowaniem zwigzanym z ograniczaniem stosowania substancji
chemicznych w uprawie ro$lin, takich jak nawozy i pestycydy, priorytetem staje si¢ znalezienie
przyjaznych dla $rodowiska sposobow wspierania wzrostu 1 rozwoju roélin, przy
rownoczesnym braku spadku poziomu ich plonowania. Nie bez znaczenia jest wzrost
swiadomosci konsumentoéw 1 ich oczekiwania na zywno$¢ nie zawierajacg w swoim sktadzie
pozostatosci pestycydowych (Rouphael i Colla 2020). Z tych powodow obserwuje si¢ wzrost
zainteresowania stosowaniem naturalnych stymulatorow wzrostu roslin, okreslanych mianem
biostymulatoréw, wspomagajacych wzrost i rozwéj roslin bez powodowania niepozadanych
skutkow ubocznych (Du Jardin 2015, Du Jardin i in. 2020, Corsi i in. 2022). Biostymulatory
Wpltywaja na podstawowe procesy 1 mechanizmy obronne roslin, umozliwiajac im utrzymanie
homeostazy zapewniajacej dlugookresowa adaptacje do zmieniajacych si¢ warunkow
srodowiskowych. Dzigki temu $rodki te sg bezpieczniejsze dla srodowiska i przyczyniajg sig
do prowadzenia zrownowazonej produkcji roslinnej (Du Jardin i in. 2020). Celem badan
zawartych w artykule (P6) byto okreslenie wptywu dolistnej aplikacji biostymulatorow na sktad
chemiczny ziarna pszenicy ozimej. Wraz z zespolem dokonatam roéwniez poréwnania sktadu
chemicznego ziaren roslin traktowanych biostymulantami z ziarnem ro$lin traktowanych
fungicydami syntetycznymi. Badania polowe z pszenicg ozimg odmiany ‘Hondia’ prowadzitam
w latach od 2016/2017 do 20118/2019. Czynnikami do$wiadczenia byly rézne warianty
ochrony roslin przed chorobami powodowanymi przez grzyby, w tym ochrona preparatami
syntetycznymi i biostymulatorami. Wykorzystano biostymulatory: PlanTonic BIO (wykazuje
dziatanie przeciwgrzybiczne, zawierajacy kwas salicylowy i ekstrakt z pokrzywy), Natural
Crop (enzymatyczny koncentrat peptydéw i L- aminokwasow powstaty w procesie hydrolizy

enzymatycznej kolagenu) oraz BioFol Plex (zawierajacy ekstrakt z alg, aminokwasy
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pochodzenia roslinnego, tiamineg, kompleksowany kwasami humusowymi). Sktad chemiczny
I rozktad przestrzenny sktadnikéw w ziarnie pszenicy ozimej scharakteryzowano za pomoca
techniki spektroskopii Ramana. Wraz z zespotem potwierdzitam mozliwos$¢ zastosowania tej
techniki charakteryzujgcej si¢ szybkimi i niedestrukcyjnymi pomiarami do oceny jako$ci ziarna
pszenicy. Stwierdzitam, ze ziarna roslin traktowane preparatami syntetycznymi w wariantach
z ochrong intensywna i ekstensywna zblizone sg do siebie pod wzgledem sktadu chemicznego.
Natomiast druga grupe podobienstwa stanowig ziarna roslin traktowanych biostymulatorami
(warianty: PlanTonic BIO, PlanTonic BIO + Natural Crop i PlanTonic BIO + Biofol Plex),
ktore spowodowaty zwigkszenie zawartosci kwasow thuszczowych.
Przeprowadzone badania sa nowatorskie, ze wzgledu na brak doniesien w literaturze
swiatowej o wplywie biostymulatorow na sklad chemiczny ziarna zbéz. Stosowanie
biostymulatorow w produkeji roslinnej, w tym wykazujacych dzialanie
przeciwgrzybiczne, moze by¢ obiecujaca alternatywa, pomimo ich czesto slabszego
dzialania na organizmy fitopatogenne w poréwnaniu z syntetycznymi Srodkami ochrony
roslin. Wynika to z minimalnie szkodliwego wplywu biostymulatoréw na srodowisko,
latwiejszej biodegradowalnosci i braku pozostalosci pestycydowych w surowcu po ich
zastosowaniu, co wplywa na zwiekszenie bezpieczenstwa konsumentéw. Wiedza ta
powinna byé przydatna szczegélnie dla rolnikéw prowadzacych produkcje zboz
w systemie zrownowazonym i ekologicznym.

P6. Szpunar-Krok E., Depciuch J., Drygas B., Janczak-Pieniazek M., Mazurek K., Pawlak

R. 2022. The Influence of biostimulants used in sustainable agriculture for antifungal

protection on the chemical composition of winter wheat grain. International Journal of
Environmental Research and Public Health. 19 (20): 12998.

Zmniejszajaca si¢ powierzchnia gruntéw ornych oraz rosngca populacja ludzi wymusza
stosowanie intensywnych systemow produkcji, zapobiegajacych obnizaniu poziomu
plonowania ro$lin, zwlaszcza W niesprzyjajacych warunkach srodowiskowych (Tuomiso i in.
2012). Konwencjonalny system uprawy, majacy na celu maksymalizacj¢ zyskow, zwigzany jest
ze zwigkszeniem zuzycia chemicznych srodkéw produkcji (Christel i in. 2021). Jednak
intensywne praktyki rolnicze, w ktorych stosowane sag wysokie dawki nawozenia azotowego
wplywaja negatywnie na srodowisko glebowe doprowadzajac do zwigkszenia sladu wegglowego
oraz eutrofizacji siedlisk wodnych (Schroder 2014, Giuliano i in. 2016). Obecnie, w warunkach
obserwowanych zmian klimatu, ze wzgledow srodowiskowych oraz ekonomicznych zaleca si¢

stosowanie = rozwigzan  alternatywnych  wzgledem  powszechnie  stosowanego
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konwencjonalnego systemu uprawy, w tym systemu integrowanego (Marks-Bielska i in. 2019,
Szelag-Sikora 1 in. 2019). Celem badan (P7) bylo wykazanie wplywu systemow uprawy
(konwencjonalnego i integrowanego) na przebieg proceséw fizjologicznych, wielko$¢ plonu
i jako$¢ ziarna wybranych odmian pszenzyta ozimego. W trzyletnich badaniach polowych
(2019-2022) wykazatam istotny wptyw warunkow pogodowych na wielkos$¢ plonu i jakosé
ziarna odmian ‘Avokado’, ‘Medalion’, ‘Rotondo’ i ‘SU Liborius’. Najwyzsze wartoSci
badanych parametréw fizjologicznych: wzglednej zawarto$ci chlorofilu, fluorescencji
chlorofilu (Fv/Fm i Fv/FQ) oraz wymiany gazowej za wyjatkiem (Pn, E, gs) odnotowatam
w sezonie 2020/2021, o najkorzystniejszych warunkach hydrotermicznych. Odmiana
determinowata jedynie parametry wymiany gazowej Pn i gs. Sposréd badanych odmian tylko
‘SU Liborius’ uprawiana w systemie integrowanym cechowala si¢ parametrami wymiany
gazowej, jak i fluorescencji chlorofilu na podobnym poziomie jak u odmian ‘Medalion’
i ‘Rotondo’ w systemie konwencjonalnym. Odmiana ‘SU Liborius’ uprawiana w systemie
integrowanym osiagneta takze wyzsze wartosci cech ksztattujacych plon niz pozostate odmiany
pszenzyta uprawiane W obu systemach uprawy. Zastosowanie systemu konwencjonalnego
wplywato na uzyskanie wyzszej zawartosci biatka i nizszej zawartosci tluszczu w ziarnie.
Ponadto ziarno pszenzyta uprawianego w systemie konwencjonalnym cechowato si¢ wyzszymi
warto$ciami gesto$ci w stanie zsypnym, wyréwnania i masy 1000 ziaren.

Dla praktyki rolniczej waznym jest wykazanie, ze odmiana ‘SU Liborius’ charakteryzuje
sic wysoka efektywnoscia wykorzystania skladnikow pokarmowych, co znalazlo
odzwierciedlenie w wyzszych wartosciach parametrow fizjologicznych oraz
w konsekwencji uzyskaniem wyzszego plonu ziarna. Jest to istotne, w szczegélnosci
w uprawie w systemach o nizszych nakladach, a takze w rejonach narazonych na
wystepujace okresowo niedobory opadow w krytycznym dla roslin okresie wzrostu.
Wybér odpowiedniej, wydajnej odmiany umeozliwia zatem jej uprawe w warunkach
nizszego nawozenia oraz pozwala uzyskaé¢ wysokie plony ziarna o dobrej jakosci. Wiedza
z tego zakresu jest moim zdaniem bardzo cenna dla rolnikow oraz hodowcow, moze
wplyna¢ na upowszechnienie zrownowazonych praktyk rolniczych i przyczyni¢ si¢ do
zwiekszenia biordznorodnosci przy zachowaniu oplacalnosci produkcji rolniczej.

P7. Janczak-Pieniazek M. The influence of cropping systems on photosynthesis, yield, and
grain quality of selected winter triticale cultivars. 2023. Sustainability. 15, 11075.
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Ziarno zbo6z jest bogatym zrddiem sktadnikow funkcjonalnych oraz prozdrowotnych, do
ktérych zaliczy¢é mozna zwiazki fenolowe wilaczajac: kwas benzoesowy i cynamonowy,
antocyjany, chinony, flawonole, chalkony, flawonony i aminofenole (Liu i in. 2007, Lloyd i in.
2000, Horvat i in 2020). Kwas ferulowy jest najbardziej rozpowszechnionym kwasem
fenolowym wystepujacym w ziarnie zboz. Okoto 75% zwigzkow fenolowych wystgpuje
w otrgbach, 15% w bielmie ziarna, natomiast pozostala czgs¢ obecna jest w warstwie
aleuronowej (Hung 2016). Pszenzyto stosowane jest gtownie w celach paszowych jako pokarm
dla trzody chlewnej, drobiu i przezuwaczy w postaci ziarna, kiszonki roslin i stomy (McGoverin
iin. 2011, Glamoclijaiin. 2018). W ostatnich latach zyskuje na popularno$ci uprawa pszenzyta
w celach konsumpcyjnych (Fras i in. 2016, Kaszuba i in. 2021). Czynnikami ograniczajacymi
powszechne stosowanie ziarna pszenzyta do produkcji wyrobow piekarskich sg niekorzystne
wilasciwosci technologiczne ziarna, w szczegolnosci wysoka aktywnos¢ amylolityczng i niska
zawartos¢ glutenu, ktore zle wplywaja na proces wypieku chleba (Zhu 2018, Ambriz-Vidal
iin. 2019). W trzyletnim do$wiadczeniu polowym (2019-2022) czynnikami byty systemy
uprawy: konwencjonalny i integrowany oraz polskie odmiany pszenzyta ozimego (‘Belcanto’,
‘Meloman’ i ‘Panteon’) (P8). Wraz z zespotem wykonalam oznaczenia aktywnoSci
antyoksydacyjnej metodami DPPH i Trolox, catkowitej zawartosci zwigzkow fenolowych
metoda Folina—Ciocalteu’a oraz zawartosci kwasow fenolowych. Analizy te byly wykonane
dla catego ziarna, maki oraz otrgb. Wykazatam istotne zréznicowanie odmian pszenzyta pod
wzgledem catkowitej zawarto$ci zwigzkow fenolowych, zawarto$ci wiekszosci analizowanych
kwasow fenolowych i wptyw warunkéow pogodowych na aktywnos$¢ antyoksydacyjna
w badanych czeSciach ziarniaka. Niekorzystne warunki hydrotermiczne, w szczegolnosci
deficyt opadoéw, powodowaly wzrost catkowitej zawartosci kwasow fenolowych w ziarnie oraz
najwieksza aktywno$¢ antyoksydacyjng. Kwas ferulowy mial najwiekszy udziat w catkowitej
zawarto$ci kwasow fenolowych. W ziarnie odmiany ‘Meloman’ stwierdzitam najwyzsza
zawarto$¢ kwasow fenolowych, a najnizszg u odmiany ‘Belcanto’. Uprawa pszenzyta
w systemie konwencjonalnym w poréwnaniu z integrowanym spowodowala zmniejszenie
ilosci catkowitej zawartosci kwaséw fenolowych w mace i otrebach. Stwierdzitam rowniez
spadek zawartosci kwasow fenolowych: kwasu p-hydroksybenzoesowego w mace, kwasu
syryngowego w pelnym ziarnie i otrgbach oraz kwasu ferulowego i kwasu synapinowego
w otregbach. Uprawa w systemie konwencjonalnym wptywata rowniez na spadek aktywnosci
antyoksydacyjnej w mace i otrebach. W wiekszo$ci analizowanych przypadkoéw najwyzsza
aktywnos¢ przeciwutleniajacg 1 zawartos¢ kwasow fenolowych wykazatam w otrebach,

a najmniejszg w mace.
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Przeprowadzone badania stanowia nowy wklad w rozwéj nauki ze wzgledu na brak
doniesien w literaturze Swiatowej. Wskazuja takze na mozliwos¢ przeznaczenia ziarna
pszenzyta na cele konsumpcyjne z uwagi na wysoka zawarto$¢ kwaséw fenolowych
W pelnym ziarnie oraz w produktach ubocznych (otrebach). Ziarno pszenzyta, zwlaszcza
uprawianego w systemie integrowanym, moze stanowi¢ zrédlo cennych przeciwutleniaczy
stosowanych do réznych celow spozywczych i nutraceutycznych. Wyniki badan mogg by¢
takze zrodlem informacji dla hodowcow tego zboza, przydatnych w kreowaniu nowych
odmian przeznaczonych na cele konsumpcyjne.

P8. Janczak-Pieniazek M., Horvat D., Viljevac Vuleti¢ M., Kovacevi¢ Babi¢ M., Buczek

J., Szpunar-Krok E. 2023. Antioxidant potential and phenolic acid profiles in triticale
grain under integrated and conventional cropping systems. Agriculture. 13: 1078.

4.3.3. Podsumowanie

Przeprowadzone badania potwierdzity postawione wczes$niej hipotezy badawcze i pozwolity na
wykazanie:

- stymulujacego wptywu aplikacji roztworéw kwercetyny potasu na przebieg procesOw
fizjologicznych i biochemicznych zachodzacych w siewkach pszenicy ozimej nie
narazonych na dziatanie stresu abiotycznego. Na przebieg procesow fizjologicznych
zachodzacych w roslinach pszenicy w poczatkowych fazach jej wzrostu najkorzystniej
wptywata dolistna aplikacja roztworu tego flawonoidu o stezeniu 3,0%;

- stymulujgcego wptywu dolistnej aplikacji roztworow kwercetyny miedzi o stezeniu 0,05%
10,1% w tagodzeniu skutkéw stresu wywotanego zasoleniem gleby, u pszenicy
W poczatkowych fazach jej wzrostu,

- zréznicowanej reakcji mieszancowych odmian pszenicy na doglebowa aplikacje Cu i Pb.
Stres wywotany obecnoscig tych metali cigzkich w podtozu miat negatywny wptyw na
kietkowanie ziaren pszenicy (W szczeg6lnosci Cu), wzrost aktywnosci enzymow PAL
I TAL i akumulacji zwigzkéw fenolowych w ro$linie. Najwigkszg aktywnos$¢
enzymatyczng wykazaty rosliny odmian ‘Hyvento’ po aplikacji 200 ppm Cu, ‘Hiacynth’
po aplikacji 1000 ppm Pb i ‘Hyking’ 200 ppm Pb. Najwyzsza zawarto$¢ fenoli ogotem
I flawonoidow obserwowano zwykle przy najnizszym stezeniu (200 ppm) badanych
metali cigzkich, za wyjatkiem odmiany ‘Hyking’, u ktorej nie wykazano wplywu stgzen
Cu i Pb na ich akumulacje¢ w ro§linie;

- istotnego wplywu systemu uprawy na przebieg procesow fizjologicznych w roSlinie,

wielko$¢ plonu i jakos$¢ ziarna wybranych odmian pszenicy ozimej. Najkorzystniejsze
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wartosci parametrow fizjologicznych, najwyzszy plon ziarna o wysokiej wartosci
technologicznej uzyskano w systemie uprawy ptuznej (konwencjonalnej) w sezonie
wegetacyjnym o najbardziej sprzyjajacych warunkach pogodowych, natomiast
w warunkach niedoboru opadéw - w systemach uprawy uproszczonej oraz Siewu
bezposredniego;

wplywu odmiany i zr6znicowanego nawozenia azotem na parametry jakosciowe ziarna,
maki i warto$ci wypiekowej mieszancowych i populacyjnych odmian pszenicy ozimej.
Najlepsza przydatnoscia na cele piekarskie charakteryzowata si¢ mieszancowa odmiana
‘Hybery’. Zwigkszanie dawki azotu ze 110 kg do 150 kg N -ha powodowato u pszenicy
wzrost zawartosci biatka w ziarnie oraz glutenu w mace;

wplywu stosowanych preparatow syntetycznych i biostymulatorow oraz warunkéw
hydrotermicznych na sktad chemiczny ziarna. W wariantach chronionych preparatami
syntetycznymi (ochrona intensywna i ekstensywna), sktad chemiczny ziarna byt zblizony.
Druga grupe podobienstwa pod wzgledem sktadu chemicznego stanowito ziarno roslin
traktowanych biostymulatorami. Zastosowanie biostymulatorow znaczaco zwigkszyto
zawartos$ci kwasow thuszczowych w ziarnie pszenicy;

wplywu systemoéow uprawy konwencjonalnego i integrowanego na przebieg procesow
fizjologicznych, wielko$¢ plonu oraz jako$¢ ziarna wybranych odmian pszenzyta
0zimego. Zastosowanie systemu konwencjonalnego skutkowalo wzrostem wydajno$ci
fotosyntetycznej ro$lin, uzyskaniem wyzszego plonu ziarna oraz poprawa jego
parametréw jakosciowych w porownaniu do systemu integrowanego. Odmiana ‘SU
Liborius’ uprawiana w systemie integrowanym osiggneta podobne lub wyzsze wartosci
parametrow fizjologicznych oraz cech ksztattujgcych plon niz pozostate odmiany
pszenzyta uprawiane w obu systemach uprawy;

wplywu systemOéw uprawy konwencjonalnego i integrowanego na aktywno$¢
antyoksydacyjng oraz zawarto$¢ zwigzkow fenolowych w ziarnie wybranych odmian
pszenzyta ozimego. Najwiekszy udziat w catkowitej zawartosci kwasow fenolowych miat
kwas ferulowy. Uprawa pszenzyta w systemie konwencjonalnym w poréwnaniu
z integrowanym powodowata zmniejszenie calkowitej zawartosci kwasow fenolowych
W mace 1 otrebach. Najwyzsza aktywnos¢ przeciwutleniajgcg 1 zawartos¢ kwasow
fenolowych stwierdzono na ogoét w otrebach, a najnizsza w mace. Najwyzsza zawarto$cia

kwasow fenolowych wyrdznito si¢ ziarno odmiany ‘Meloman’, a najnizsza ‘Belcanto’.
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5. Informacja o wykazywaniu si¢ istotng aktywnos$cia naukowg albo artystyczna
realizowana w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury,

w szczegolnoS$ci zagranicznej

5.1. Instytucje krajowe

W latach 2009-2016 realizowatam badania naukowe w Slaskim Ogrodzie Botanicznym
w Mikotowie, moim poprzednim miejscu zatrudnienia. Z uwagi na zajmowane stanowisko
Kuratora Kolekcji Naukowych i Zachowawczych sprawowatam m. in. nadzor nad kolekcjami
starych odmian drzew owocowych, gdzie prowadzitam naukowa dokumentacje kolekcji
i badania zwiazane z zachowaniem in situ zasobéw genowych starych odmian drzew
owocowych. Wyniki tych dziatan zostaly ujete w publikacji (zal. 4, 11.4.1.1.) Zagadnienia
Z zakresu ochrony zasobdéw genowych starych odmian drzew owocowych zaprezentowatam
réwniez na konferencji migdzynarodowej (zal. 4, 11.7.2.). Bylam wykonawca projektu we
wspotpracy ze Stowarzyszeniem Kraina §w. Anny pt. ,,Analiza bior6znorodnosci z naciskiem
na stare odmiany czere$ni w obszarze Stowarzyszenia Kraina §w. Anny i niezb¢dne dziatania
stuzace ich ocaleniu”. Zadania realizowane w ramach projektu polegaty na inwentaryzacji
historycznych alei czeresniowych w woj. opolskim, oznaczeniu odmian, analizie
dendrologicznej wieku drzew, pobraniu materiatu do szczepien i okulizacji czere$ni. Efektem

tych badan byto opublikowanie pracy (zal. 4, 11.4.1.2.). Wyniki badan realizowanych
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W projekcie zaprezentowane zostaly rowniez na konferencji migdzynarodowej (zak. 4, 11.7.4.).
Bralam udziat w badaniach dotyczacych anatomii drzew, ze szczegdlnym uwzglednieniem
jabltoni, a ich wyniki prezentowatam na krajowych konferencjach naukowych (zak. 4, 11.7.1.,
11.7.3,, 11.7.5).

Po uzyskaniu stopnia doktora bratam udzial w piecioletnim grancie Ministerstwa Rolnictwa
I Rozwoju Wsi pt.: ,,Zwickszenie wykorzystania krajowego biatka paszowego dla produkcji
wysokiej jako$ci produktow zwierzgcych w warunkach zrownowazonego rozwoju” W ramach
Programu Wieloletniego 2016-2020 pn.: ,,Ulepszanie krajowych zrodet biatka roslinnego, ich
produkcji, systemu obrotu i wykorzystania w paszach” (2016-2020). W realizacji tego projektu,
oprocz Uniwersytetu Rzeszowskiego, zaangazowanych byto wicele jednostek naukowych
(Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Uniwersytet
Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie,
Instytut Uprawy Nawozenia 1 Gleboznawstwa IUNG-PIB w Putawach oraz Danko Hodowla
Roélin Sp. z o. 0.). Bytam wykonawca w zadaniu 3.3.5 ,,Rozmieszczenie ro$lin w lanie
a rozwoj, plonowanie i jakos$¢ nasion straczkowych w rejonie podkarpackim” (budzet projektu
dla UR 145 000 zt). Celem badan realizowanych z moim wspotudzialem byto wskazanie
optymalnej gestosci siewu 1 rozstawy rzedéw kilku gatunkow roslin bobowatych
grubonasiennych (soja, bobik, groch i lubin waskolistny) w warunkach glebowo-klimatycznych
Podkarpacia. W ramach projektu uczestniczylam w prowadzeniu obserwacji i pomiarow
W doswiadczeniu polowym, ocenie brodawkowania, pomiarach cech morfologicznych roslin
i opracowaniu wynikow badan. By postulowa¢ zwickszenie areatu uprawy roslin bobowatych
grubonasiennych w Polsce, wyniki badan upowszechniano w formie konferencji i szkolen dla
praktyki rolniczej prowadzonych przez pracownikow IUNG-PIB w Pulawach, Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu i Uniwersytetu Rzeszowskiego. Wyniki badan zostalty
opublikowane w czasopismach naukowych, ktorych jestem wspotautorem (zal. 4, 11.4.1.12.,
11.4.2.7., 11.4.2.9., 11.4.2.15.) oraz byly przeze mnie prezentowane na konferencji naukowej
(zak. 4, 11.7.17.). Cze$¢ badan realizowanych w ramach zadania 3.6.5 ,,Opracowanie
technologii uprawy soi z uwzglednieniem warunkow regionalnych kraju”, dotyczaca
oznaczenia profilu kwasow thuszczowych w nasionach soi, wykonatam we wspotpracy
z pracownikami Instytutu Agroekologii i Produkcji Roslinnej Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroctawiu. Wspotpraca ta zaowocowata ukazaniem si¢ publikacji, ktorej jestem wspotautorem
(zal. 4,11.4.2.8.).

Od 2018 r. wspotpracuje z pracownikami Katedry Herbologii 1 Technik Uprawy Roslin

Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie. Wspotpraca dotyczy prowadzenia wspdlnych badan
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z zakresu agrotechniki i jako$ci pszenicy oraz rumianku. Efektem wspotpracy byly
wspotautorskie publikacje naukowe (zal. 4, 11.4.2.11., 11.4.2.12., 11.4.2.14.).

5.2. Instytucje zagraniczne

W okresie od 12.09.2022r. do 23.09.2022r. (2 tygodnie) odbywatam staz zagraniczny
w Poljoprivredni Institut Osijek (ang. Agricultural Institute Osijek, Agrochemical Laboratory),
Osijek, Chorwacja, ), w ramach projektu ,,Regionalna Inicjatywa Doskonato$ci (RID) ,,Rozwdj
potencjatu badawczego w obszarze nauk rolniczych UR szansg dla gospodarki zywno$ciowe;j”,
026/R1D/2018/2019. W trakcie stazu poznatam metodyke przygotowania probek do badan
chromatograficznych HPLC oraz pod nadzorem pracownikow Instytutu prowadzitam analizy
ziarna pszenzyta pochodzacego z trzyletnich badan polowych (2019/2020 - 2021/2022)
przeprowadzonych w Polsce. Wykonatam oznaczenia zawarto$ci kwasoéw fenolowych w catym
ziarnie, otregbach i mace trzech odmian pszenzyta 0zimego, uprawianych w systemie
konwencjonalnym i integrowanym. Efektem tej wspotpracy jest publikacja z naukowcami
z Agricultural Institute Osijek (P8). W trakcie odbywania tego stazu nawigzatam wspotprace
naukowg z dr Danielg Horvat (kierownik Department of Agrochemical Laboratory Agricultural
Institute Osijek) i dr Kresimirem Dvojkovi¢ (kierownik Department of Small Cereal Crops
Breeding and Genetics) oraz z Assoc. Prof. Dario Iljki¢ z Faculty of Agrobiotechnical Sciences,
Josip Juraj Strossmayer University of Osijek. Podpisana zostata umowa wspotpracy (Umowa
Wspotpracy z 16.09.2022 r. (zak. 7.7.) dotyczaca prowadzenia doswiadczenia z chorwackimi
i polskimi odmianami pszenicy ozimej, w dwoch lokalizacjach (Chorwacja i Polska).
Doswiadczenie jest prowadzone od sezonu 2022/2023, a badania beda kontynuowane
w dalszych latach.

W okresie od 10.10. do 21.10.2023 r. (2 tygodnie) odbytam staz w Universitat de Lleida,
Department de Produccio Vegetal i Ciéncia Forestal (ang. University of Lleida, Departament
of Forestry and Agricultural Science and Engineering). Podczas stazu nawigzatam wspotprace
z dr Martg Da Silva Lopes z Institute of Agrifood Research and Technology (IRTA) oddziat
w Lleida (Hiszpania), zajmujacym si¢ hodowla i badaniami nad doskonaleniem agrotechniki
roslin uprawnych, w szczego6lnosci roslin zbozowych. Planowana wspotpraca polega m.in. na
prowadzeniu wspolnych badan dotyczacych wpltywu réznych streséw abiotycznych (Susza,
zasolenie) na przebieg procesow fizjologicznych w roslinie, z wykorzystaniem materialu
pochodzacego z IRTA.

W 2023 r. nawigzatam wspotprace z prof. Marig Romero-Puertas z Department of Biochemistry

and Cellular Biology of Plants w Granadzie (Hiszpania) w zakresie prowadzenia wspdlnych
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badan dotyczacych mechanizmow biochemicznych zachodzgcych w roslinach uprawnych
narazonych na czynniki stresowe. Aktualnie prowadzg¢ ustalenia dotyczace zakresu
planowanych badan, ktérych realizacj¢ planuj¢ w najblizszym okresie. Ponadto we wspotpracy
z prof. Marig Romero-Puertas petnie funkcje Co-Guest Editor numeru specjalnego "The role of
biostimulants in alleviating oxidative stress in crop plants” w czasopi$mie Antioxidants
(IF=7,0; JCR - Q1; 140 pkt. MEIN).

6. Informacja o osiagnieciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych
nauke lub sztuke

6.1. Zajecia dydaktyczne
Zajecia dydaktyczne ze studentami sg waznym elementem mojej pracy zawodowej. W ramach
dziatalnos$ci dydaktycznej realizuje zajgcia w wymiarze co najmniej 240 godzin/rok. Prowadze
wyktady oraz ¢wiczenia: laboratoryjne, projektowe i terenowe na studiach 1 i Il stopnia na
kierunkach: Rolnictwo; Odnawialne Zrodta Energii i Gospodarka Odpadami; Ochrona
Srodowiska; Technologia Zywnosci i Zywienie Cztowieka; Logistyka w Sektorze Rolno-
Spozywczym; Architektura Krajobrazu oraz Agrole$nictwo.
Wykaz prowadzonych zajec¢ na kierunkach:
Rolnictwo:

— Szczegotowa uprawa roslin (¢wiczenia laboratoryjne 1 terenowe),

— Reprodukcja 1 obrot materialem siewnym (¢wiczenia laboratoryjne),

Odnawialne Zrodia Energii i Gospodarka Odpadami:

— Uprawa ro$lin energetycznych (wyktady, ¢wiczenia laboratoryjne, projektowe
i terenowe),
— Bilanse agroenergetyczne (¢wiczenia projektowe),

Ochrona Srodowiska:

— Podstawy agrotechnologii (¢wiczenia laboratoryjne),
— Uprawa roli i roslin w terenach gorskich (¢wiczenia laboratoryjne),

Technologia Zywnosci i Zywienia Czlowieka:

— Produkcja surowcoéw roslinnych (¢wiczenia laboratoryjne),

Logistyka w Sektorze Rolno-Spozywczym:

— Produkcja surowcéw roslinnych (¢wiczenia laboratoryjne),

Architektura Krajobrazu:

— Rosliny alternatywne w krajobrazie (¢wiczenia laboratoryjne),

30



Agrole$nictwo:

— Podstawy agronomii (¢wiczenia laboratoryjne).

Prowadzitam wyktady z przedmiotu ,Produkcja ogrodnicza” dla stuchaczy Studiéw
Podyplomowych ,,Rolnictwo dla absolwentéw nierolniczych studiow wyzszych” (11, III, IV 1 V

edycja), realizowane w Uniwersytecie Rzeszowskim (2019-2023).

6.2. Promotorstwo i recenzje prac dyplomowych
Istotnym elementem mojej dziatalnosci dydaktycznej jest opieka naukowa nad dyplomantami.
Bylam promotorem 6 prac magisterskich i 6 prac inzynierskich na kierunkach Rolnictwo oraz
Odnawialne Zrédta Energii i Gospodarka Odpadami, a obecnie sprawuje opieke nad realizacja
4 prac inzynierskich.
Wykaz prac dyplomowych zrealizowanych na kierunkach:
Rolnictwo:
— prace inzynierskie:
1) Wptyw technologii produkcji na plonowanie i jako$¢ ziarna wybranych odmian pszenzyta
ozimego (Monika Koczela, 2022);
2) Wptyw szczepienia bakteryjnego na plonowanie soi (Kacper Kielar, 2023);
— prace magisterskie:
3) Plonowanie soi odmiany Merlin w warunkach Podkarpacia (Radostaw Gnap, 2021);
4) Reakcja wybranych odmian pszenzyta ozimego na intensywno$¢ technologii produkcji
(Monika Masetek, 2022);
5) Wptyw technologii uprawy na produkcyjnos¢ wybranych odmian pszenzyta ozimego
uprawianych w warunkach Podkarpacia (Monika Koczela, 2023);

Odnawialne Zrodia Energii i Gospodarka Odpadami:

— prace inzynierskie:
6) Ocena przydatnosci wybranych odmian pszenzyta do uprawy na cele energetyczne
(Ewelina Rumak, 2021);
7) Wplyw zasolenia gleby na wzrost wieloletnich roslin energetycznych na przyktadzie
roznika przero$nigtego (Silphum perfoliatum L.) (Mateusz Koszorek, 2022);
8) Odpowiedz roélin zyta uprawianego na cele energetyczne na stres spowodowany
zasoleniem gleby (Weronika Wrona, 2023);
9) Oddziatywanie stresu solnego na fluorescencje chlorofilu w roslinach zyta uprawianego

na cele energetyczne (Sylwia Gebarowska, 2023);
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— prace magisterskie:
10) Reakcja wieloletniej trawy energetycznej — palczatki Gerarda na zasolenie gleby
(Tomasz Mycek, 2022);
11) Reakcja miskanta chinskiego (Miscanthus sinensis Andersson) na stres zasolenia (Kinga
Czachor, 2023);
12) Wplyw stresu spowodowanego zasoleniem gleby na stan fizjologiczny wybranego

gatunku trawy energetycznej (Mateusz Koszorek, 2023).

Bytam réwniez recenzentem 16 prac dyplomowych (2020-2023) na kierunkach: Rolnictwo
(4 prace inzynierskie i 8 magisterskich), Odnawialne Zrédta Energii i Gospodarka Odpadami

(3 prace inzynierskie) oraz Logistyka w Sektorze Rolno-Spozywczym (1 praca inzynierska).

6.3. Promotor pomocniczy rozpraw doktorskich

Zostalam powotana na promotora pomocniczego w rozprawie doktorskiej mgr Wojciecha
Pikuty pt. ,,Reakcja pszenicy ozimej (Triticum aestivum L.) na doglebowe i dolistne nawozenie
azotem”. Praca ta jest obecnie realizowana na Uniwersytecie Rzeszowskim w Kolegium Nauk
Przyrodniczych, a promotorem pracy jest dr hab. inz. Ewa Szpunar-Krok, prof. UR. Planowany
termin obrony przewidziano na 2025 r. (zak. 7.3.).

6.4. Udzial w szkoleniach i kursach

Stale podnosze¢ swoje kwalifikacje biorac udziat w licznych szkoleniach i kursach:

— Konferencja szkoleniowa pt. ,,Likwidacja plantacji wierzby energetycznej — warsztaty
szkoleniowe”. Wydziat Inzynierii Produkcji 1 Energetyki, Uniwersytet Rolniczy. Krakéw,
26.04.2017 r.

— Szkolenia statystyczne organizowane przez StatSoft Polska pt. ,,Statistica — analiza
wynikow badan”. Rzeszow, 8-9.01.2019 .1 15-16.01.2019 r. oraz ,,Zaawansowane metody
analizy wynikow badan rolniczych w programie Statistica 1 Zestawie Przyrodnika”.
Rzeszow 17.-18.02.2020 r. (zal. 7.4.);

— Szkolenie pt.: ,Kompetencje dydaktyczne i informatyczne kadry Uniwersytetu
Rzeszowskiego w zakresie ksztatcenia na odlegto$¢”. Rzeszow, 04.02.2019 r. (zak. 7.4.);

— Szkolenie pt. ,,OZE — szansa na innowacyjne rolnictwo” organizowane w Boguchwale
0.04.2019 r. przez Krajowy O$rodek Wsparcia Rolnictwa (zal. 7.4.);

— Szkolenie  pt.  ,Szkolenie  $wiadomosciowe  dotyczace  probleméw  0sob
Z niepetnosprawnoscia dla pracownikéw Uniwersytetu Rzeszowskiego”. Rzeszow

30.06.2021 r. (zal. 7.4.);
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— Szkolenie pt. ,,Szkolenie z zakresu zarzgdzania prawami autorskimi i prawami pokrewnymi
oraz prawami wlasnos$ci intelektualnej”. Rzeszow, 09.06.2022 r. (zal. 7.4.);

— Szkolenie pt. ,,Zarzadzanie sobg w czasie”. Rzeszow, 02.02.2022 r.;

— Szkolenie pt.: ,,Innowacyjne metody nauczania zdalnego, w tym weryfikacja efektow nauki
zdalnej”. Rzeszow, 07-08.02.2022 r.;

— Warsztaty pt. ,,Coaching jako skuteczna metoda pracy ze studentami. Podnoszenie
umiejetnosci dydaktycznych nauczycieli akademickich” Rzeszéw, 10.03-11.03.2022 r.
(zal. 7.4.);

— Warsztaty pt. ,,Komunikacja w zespole z wykorzystaniem narzedzi coachingowych”
Rzeszow 18-19.05.2022 r. (zal. 7.4.);

— Warsztaty pt. ,,Grywalizacja — skuteczne metody nauczania z wykorzystaniem elementow

gier w celu aktywizacji i motywowania studentéw do nauki”.

6.5. Osiagniecia organizacyjne

Uczestnicze aktywnie w dziatalno$ci organizacyjnej na rzecz Uniwersytetu Rzeszowskiego.

W okresie zatrudnienia w UR pelitam funkcje:

— cztonka Rady Instytutu Nauk Rolniczych, Ochrony i Ksztattowania Srodowiska (z wyboru,
kadencje: 2019-2020, 2020 - i nadal) (zak. 7.5.);

— czlonka w Komisji ds. opracowania Strategii Rozwoju Kolegium Nauk Przyrodniczych
Uniwersytetu Rzeszowskiego w zakresie obszaru I1l. Zasoby niematerialne; powotanie od
2021 — i nadal (zak. 7.5.);

— opiekuna roku na kierunku Rolnictwo (studia I i Il stopnia); powotanie od 01.10.2018 r. —
i nadal (zak. 7.5.).

Bytam takze wspoétorganizatorem Migdzynarodowego Sympozjum ,,Nauka 1 gospodarka dla

praktyki rolniczej. Dyrektywa Azotanowa w Polsce — nowe wyzwania" (Rzeszoéw, 2019) (zal.

7.5.).

Prowadzitam zajecia dla uczniow szkdét podstawowych (klasy 1-3) pt. ,,Zboza na polu

i w domu” w ramach Matego Uniwersytetu Rzeszowskiego (10.12.2016 r. i 25.06.2022 r.) (zal.

7.5.), warsztaty laboratoryjne pt. ,,Ziarno pod mikroskopem” (07.-08.04.2017 r.) w ramach Dni

Wydzialu Biologiczno-Rolniczego oraz warsztaty dla uczestnikow Pikniku Nauki

EKSPLORACJE (21.05.2022 r.) w Rzeszowie.

Reprezentowalam Instytut Nauk Rolniczych, Ochrony i Ksztattowania Srodowiska

Uniwersytetu Rzeszowskiego na Dniach Pola organizowanych przez Podkarpacki Osrodek

Doradztwa Rolniczego w Boguchwale, podczas ktorych mialam mozliwo$¢ konfrontacji
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wiedzy naukowej (szczegdlnie reakcji roslin na stresu abiotyczne i biotyczne) z wiedzg

praktyczng rolnikow z rejonu Podkarpacia (2020-2023).

6.6. Osiagniecia popularyzujace nauke

6.6.1. Publikacje popularno-naukowe

Od 2021 r. wspotpracuje z Podkarpackg 1zbg Rolnicza w zakresie popularyzowania wiedzy
rolniczej w wydawanym przez nich magazynie Agro Podkarpacie, do ktorego regularnie pisze
artykuty popularno-naukowe o tematyce rolniczej:

1) Janczak-Pienigzek M., Buczek J. 2021. Rosliny uprawne jako surowiec do produkcji
zielonej energii. Agro Podkarpacie, 8, 109

2) Buczek J., Janczak-Pieniazek M. 2021. Warto$¢ energetyczna i nawozowa stomy. Agro
Podkarpacie, 9, 110

3) Janczak-Pieniazek M., Buczek J. 2021. Parametry oceny jakosci ziarna pszenicy. Agro
Podkarpacie, 10, 111

4) Janczak-Pienigzek M. 2021. Od czego zalezy plonowanie pszenicy ozimej? Agro
Podkarpacie, 11, 112

5) Janczak-Pieniazek M. 2022. Od czego zalezy plonowanie pszenicy ozimej cz. Il Agro
Podkarpacie, 1, 113

6) Buczek J., Janczak-Pieniazek M. 2022. Materia organiczna gleby (cz. ). Agro Podkarpacie,
2,114

7) Buczek J., Janczak-Pienigzek M. 2022. Bilans glebowej materii organicznej (cz. I1). Agro
Podkarpacie, 3, 115

8) Janczak-Pieniazek M., Buczek J. 2022. Jaki wpltyw maja warunki klimatyczne na
rolnictwo? Agro Podkarpacie, 5, 117

9) Janczak-Pienigzek M. 2022. R6znorodnos¢ biologiczna ekosystemow rolniczych. Agro
Podkarpacie, 6, 118

10) Janczak-Pieniazek M., Buczek J. 2022. Rolnictwo ekologiczne jako alternatywny sposob
gospodarowania. Ago Podkarpacie, 7-8, 119-120

11) Buczek J., Janczak-Pieniazek M. 2022. Potencjat srodowiskowy rolniczej przestrzeni
produkcyjnej Podkarpacia. Agro Podkarpacie, 9, 121

12) Janczak-Pieniazek M. 2022. Stare gatunki i odmiany roslin uprawnych zrédiem
bior6znorodnosci. Agro Podkarpacie, 10, 122

13). Janczak-Pieniazek M. 2022. Stare gatunki i odmiany roslin uprawnych zrédiem
bior6éznorodnosci cz. II. Agro Podkarpacie, 11, 123

14) Janczak-Pienigzek M., Buczek J. 2022. Rozne systemy uprawy roli. Agro Podkarpacie,
12 124

15) Janczak-Pienigzek M. 2023. Mozliwosci uprawy ro$lin na terenach goérzystych. Agro
Podkarpacie, 1, 125

16) Buczek J., Janczak-Pienigzek M. 2023. Krotki tancuch dostaw zywnosci a strategia UE
,,0d pola do stotu”. Agro Podkarpacie, 2, 126

34



17) Janczak- Pienigzek M., Buczek J. 2023. Wplyw poziomu intensywnosci technologii
produkcji na plonowanie roslin uprawnych. Agro Podkarpacie, 3, 127
18) Buczek J., Janczak-Pieniazek M. 2023. Uprawa konserwujaca. Agro Podkarpacie, 5, 129

6.6.2. Szkolenia

W 2023 r. przeprowadzitam cykl szkolen dla rolnikéw pt.: ,,Nowoczesna technologia uprawy
ziemniaka” i ,,Dobre praktyki wodne”. Szkolenia zostaly zrealizowane w ramach dziatania
Transfer wiedzy i dziatalno$¢ informacyjna Poddziatanie 1.1. Wsparcie dla dziatan w zakresie
ksztalcenia zawodowego i nabywania umiej¢tnosci, objetego Programem Rozwoju Obszarow
Wiejskich na lata 2014-2020. Szkolenia byly wspotfinansowane przez Uni¢ Europejska ze
srodkéw Europejskiego Funduszu Rolnego na rzecz Rozwoju Obszarow Wiejskich

(EFRROW). (zal. 7.6.).

7. Inne informacje, nie wymienione w pkt. 1-6, wazne z punktu widzenia przebiegu

kariery zawodowej

7.1. Oméwienie pozostalych osiagnie¢ publikacyjnych

Moja aktywno$¢ badawcza, poza cyklem publikacji stanowigcym osiggnigcie naukowe pt.:
,» Wplyw wybranych czynnikdéw abiotycznych na przebieg procesow fizjologicznych w roslinie
oraz wielko$¢ i jako$¢ plonu ziarna wybranych gatunkéw zboz”, skupita si¢ na nastepujacych

obszarach badawczych:

7.1.1. Oddzialywanie czynnikow siedliskowych i agrotechnicznych na plonowanie i jako$é
ziarna roslin zbozowych
Biorac pod uwage zmniejszanie si¢ powierzchni upraw, ocieplanie si¢ Klimatu i zwigzane z tym
dlugotrwate susze, konieczno$cig wydaje si¢ utrzymanie wiodacej roli zb6z w ogdlnoswiatowe;j
produkcji roslinnej. Wzrost intensywnosci technologii uprawy przy optymalnych dawkach
nawozenia mineralnego, w szczegolnosci azotowego, nie tylko wptywa na wysokos¢ plonu
ziarna lecz rowniez na polepszenie jego jakosci, w tym zwickszenie zawarto$ci biatka i glutenu
oraz niektorych makro- i mikroelementow. Jednak stosowane w uprawie pszenicy
intensywniejsze technologie produkcji, przynoszace zwykle lepsze efekty plonotwoércze
I jakoSciowe mogg ujemnie oddziatywac na srodowisko naturalne. W zwigzku z tym, waznym
aspektem jest wybor odpowiedniej odmiany 0 stabilnym plonowaniu w niesprzyjajacych
warunkach agrosrodowiskowych oraz wysokiej jakosci ziarna. Badania, w ktorych bratam
udzial dotycza w znacznej mierze odmian mieszancowych, stanowigcych alternatywe dla
powszechnie uprawianych odmian populacyjnych. Dotychczasowe badania dowiodty, ze

mieszancowe odmiany pszenicy charakteryzuja si¢ wysokim poziomem plonowania, co wynika
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z duzej zdolnosci adaptacyjnej i wigkszej tolerancji na ekstensyfikacje¢ produkcji oraz zmienne
warunki srodowiskowe.

Przed uzyskaniem stopnia doktora bytam wspoétautorem publikacji (zal. 4, 11.4.1.3.) dotyczacej
oceny wskaznikow jakosciowych ziarna wybranych odmian pszenicy mieszancowej (‘Hybred’,
‘Hystar’ i ‘Hymack”) uprawianych przy dwoch poziomach intensywnosci technologii produkcji
(Sredniointensywna i1 wysokointensywna). Ziarno odmiany ‘Hybred’ ocenione zostalo
najkorzystniej pod wzglgdem zawartosci biatka, glutenu i wskaznika sedymentacji. Natomiast
ziarno odmiana ‘Hymack’ charakteryzowato si¢ najmniej korzystnymi warto$ciami
parametrow jakos$ciowych (najnizszg zawarto$cig bialka 1 glutenu, najnizszg wartos$cig
wskaznika sedymentacji, masa 1000 ziarniakéw i szklistoscig). W badaniach wspotautorskich
wykazatam, ze wzrost intensywnosci technologii produkcji wptywa na zwiekszenie wartosci
badanych parametréw jakoSciowych ziarna, nie wptywajac na gesto$¢ ziarna w stanie zsypnym
i zawarto$¢ popiotu. Kolejne badania, ktorych wyniki zaprezentowane zostaty w publikacji
(zal. 4, 11.4.1.4)) dotyczyly wptywu stosowania dolistnej aplikacji nawozow zawierajacych
mikroelementy: mangan (Mn) i miedz (Cu) na plonowanie i jakos$¢ ziarna czterech odmian
jeczmienia jarego (‘Suweren’, ‘Hajduczek’, ‘Promyk’ i ‘Gawrosz’). W trzyletnich badaniach
polowych wyraz ze wspotautorami stwierdzitam wzrost poziomu plonowania wskutek
dolistnego nawozenia Cu i Mn. Odmiany ‘Hajduczek’, ‘Promyk’ i ‘Gawrosz’ zareagowaty
wigkszym przyrostem plonu ziarna w stosunku do kontroli po zastosowaniu dolistnej aplikacji
Mn niz Cu. Odmiana ‘Suweren’ lepiej reagowata na dolistne nawozenie Cu niz Mn. W wyniku
aplikacji Cu rosliny jeczmienia jarego wyksztatcity wigksza obsade klosow i liczbg ziaren
Z klosa, a mniejszg masg¢ 1000 ziaren. Wzgledna zawartos$¢ chlorofilu byla wyzsza u odmian
nawozonych Cu niz Mn, jedynie u odmiany ‘Suweren’ zalezno$¢ ta byta odwrotna.
Najwyzszymi warto$ciami wskaznika LAl cechowaty si¢ odmiany ‘Hajduczek’ i ‘Gawrosz’.
Stwierdzitam tendencje do wyzszej zawartosci biatka ogdlnego i popiotu surowego w ziarnie
ro$lin nawozonych dolistnie mikroelementami, w szczegolnosci Cu.

Badania z zakresu wptywu czynnikow agrotechnicznych na wzrost i rozwo6j ro$lin zbozowych
oraz jako$¢ uzyskanego plonu byly podstawa przygotowania mojej pracy doktorskiej pt.
,Wpltyw technologii uprawy na produkcyjnos$¢ mieszancowych i populacyjnych odmian
pszenicy ozimej”. W trzyletnim do$wiadczeniu polowym (od 2016/2017 do 2018/2019)
czynnikami byty technologie uprawy ($redniointensywna i wysokointensywna) oraz odmiany
pszenicy ozimej (6 odmian populacyjnych: ‘Hondia’, ‘Belissa’, ‘Patras’, ‘RGT Kilimanjaro’,
‘Artist’, ’Pokusa’ i 6 odmian mieszancowych: ‘Hybery’, ‘Hyking’, ‘Hyvento’, ‘Hyfi’,
‘Hymalaya’, ‘Hypocamp’). W pracy badatam wptyw tych czynnikow na przebieg wegetacji
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i cechy morfologiczne roslin, wskazniki architektury tanu (indeks powierzchni lisci LAI
I wskaznik kata nachylenia lisci MTA), wzgledng zawarto$¢ chlorofilu, wybrane parametry
fluorescencji chlorofilu (Fv/FO, Fv/Fm i PI) oraz wymiany gazowej (Pn, gs, E 1 Ci) w lisciu
flagowym, wielko$¢ plonu oraz jako$¢ ziarna (wyroéwnanie i gestos¢ ziarna w stanie zsypnym,
zawartos¢ biatka i glutenu, wskaznik sedymentacji, liczba opadania, szklistos¢ ziarna oraz sktad
chemiczny). W badaniach wykazatam, ze przebieg warunkéw pogodowych wywiera znaczacy
wpltyw na wiekszos¢ badanych parametrow, w tym wielkos¢ i jakos¢ plonu odmian pszenicy
ozimej. Stwierdzitam, Zze uprawa pszenicy w technologii wysokointensywnej powoduje
wydtuzenie okresu wchodzenia ro$lin w kolejne fazy rozwojowe, wplywa na mniejsze
porazenie ro§lin przez choroby oraz ogranicza wyleganie ro$lin. Wraz ze wzrostem
intensywnos$ci uprawy wzrastata rowniez obsada ktoséw, liczba i masa ziaren z klosa, masa
1000 ziarniakéw 1 dlugo$¢ klosa, a malala wysoko$¢ roslin. Odmiany populacyjne
charakteryzowaly si¢ wigkszg obsadg ktosow, dlugoscia klosa i liczbg ziaren z klosa,
a mieszancowe posiadaty najwicksza mase ziaren w klosie i mas¢ 1000 ziarniakow oraz
wyksztalcity najwyzsze ro§liny. Plon ziarna byt wyzszy na obiektach z technologia
wysokointensywng w poréwnaniu do S$redniointensywnej. Najwickszym potencjatem
plonotworczym charakteryzowata si¢ odmiana mieszancowa ‘Hypocamp’. Technologia
wysokointensywna sprzyjata uzyskaniu korzystniejszych wskaznikow LAI, MTA, wzglednej
zawartosci chlorofilu w liciu flagowym, zwigkszeniu efektywnosci procesu fotosyntezy
| parametrow wymiany gazowej, jak tez uzyskaniu ziarna o lepszych cechach jakos$ciowych
(wyzszej zawarto$ci biatka i glutenu, wyzszej wartosci wskaznika sedymentacji, liczby
opadania i szklisto$ci ziarna). Wyniki badan poszerzaja wiedzg na temat uprawy odmian
mieszancowych pszenicy, dostarczaja takze cennych informacji dla praktyki rolnicze;j.
Stwierdzilam, Zze odmiany mieszancowe pszenicy ozimej mozna zaleca¢é do uprawy
w warunkach glebowo-klimatycznych Podkarpacia. Ze wzgledu na wysoki potencjat
plonotworczy zalecitam do uprawy odmiang mieszancowa ‘Hypocamp’, a ze wzgledu na
korzystne parametry technologiczne ziarna odmiany ‘Hyfi’ i ‘Hyking’.

Po uzyskaniu stopnia doktora bytam wspotautorem publikacji z zakresu wptywu technologii
uprawy (sredniointensywna i wysokointensywna) na parametry plonotworcze, fizjologiczne
oraz jakosciowe ziarna populacyjnych 1 mieszancowych odmian pszenicy o0zimej
(zal. 4,11.4.1.6.; 11.4.1.7.). W badaniach tych wykazatam stymulujacy wplyw technologii
0 wyzszej intensywnos$ci na przebieg procesoOw fizjologicznych, parametry plonotworcze oraz
jakos¢ ziarna, w tym wzrost zawarto$ci biatka i glutenu. Waznym aspektem badan byto takze

porownanie reakcji wybranych odmian mieszancowych i populacyjnych pszenicy na
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zastosowane technologie uprawy. Stwierdzitam, ze odmiany mieszancowe sg bardziej odporne
na niekorzystne warunki $rodowiskowe w porownaniu do odmian populacyjnych, osiggaja
wyzszy poziom plonowania oraz dobrze reaguja na zastosowane nawozenie, co jest wazng
informacjg dla innych badaczy oraz praktyki rolniczej. Wyniki badan prowadzone w réznych
warunkach Kklimatycznych i agrotechnicznych sa réwniez zrodtem wiedzy dla hodowcow
nowych odmian mieszancowych pszenicy, ktore moga pomodc im w kreacji nowych odmian
dostosowanych do okreslonych warunkow siedliska.

W kolejnej publikacji (zal. 4, 11.4.2.2.) dotyczacej oceny plonowania i jako$ci ziarna
mieszancowych odmian pszenicy (‘Hystar’ i ‘Hyfi’) w zaleznosci od poziomu intensywno$ci
uprawy (technologia nisko-, srednio- i wysokonaktadowa) prowadzonych w latach 2013/2014
— 2015/2016 wykazatam, iz zwigkszenie intensywnosci technologii uprawy powoduje wzrost
plonu ziarna oraz zawartosCi w nim biatka i glutenu, przy wyzszym udziale frakcji gliadyn
i glutenin oraz ich podjednostek, bez roznicowania frakcji albumin i globulin. Ziarno uzyskane
w technologii wysokointensywnej cechowalo si¢ takze wieksza zawartoscig P, Mg, Fe, Zn
I Mn. Niedobor opadow w okresie wypelniania i dojrzewania ziarna wptynat na obnizenie plonu
ziarna oraz wzrost zawartosci biatka, glutenu i podjednostek glutenu (z wyjatkiem o gliadyny).
Najwyzszym plonem ziarna charakteryzowata si¢ odmiana ‘Hystar’, zas odmiana ‘Hyfi’
lepszymi parametrami jako$ciowymi ziarna wynikajacymi z korzystniejszego udziatu biatek
zapasowych oraz wyzszej zawartosci P, Mg, Zn i Mn.,

Nawozenie azotem jest uwazane za kluczowy element technologii uprawy pszenicy,
wplywajacy na wielko$¢ i jako$¢ plonu ziarna. Wraz z zespotem badawczym podjetam badania,
nad poréwnaniem efektywnosci nawozenia azotem (Niso — 150 kg ha! w trzech dawkach:
60+50+40 oraz Naoo — 200 kg ha' w czterech dawkach: 60+80+40+20) przez odmiany
mieszancowe i populacyjne na podstawie oceny ich plonowania, parametrow jakosciowych
oraz skladu chemicznego ziarna odmian mieszancowych pszenicy ozimej (‘Hyking’,
‘Hypocamp’ i ‘Hyvento’) oraz populacyjnej (‘Artist’) (zal. 4, 11.4.2.3). Na podstawie
trzyletnich badan polowych (2016/2017 — 2018/2019) wykazatam, ze na parametry jakoSciowe
oraz sktad mineralny i plon ziarna odmian pszenicy ozimej, silniejszy wptyw wywieraty
genotyp i warunki pogodowe w latach badan, a w mniejszym stopniu nawozenie azotem. Ziarno
odmian mieszancowych charakteryzowato si¢ wyzszym plonem i dobrymi parametrami
jakosciowymi (‘Hyking’, ‘Hyvento’) oraz wigkszg zawartoscig Fe, Cu, Zn i P (‘Hypocamp’) w
poréwnaniu z odmiang populacyjng (‘Artist”). Wzrost dawki azotu z 150 kg do 200 kg N-hat
do spowodowat zwigkszenie plonu i jakos$ci ziarna pszenicy mieszancowej, bez réznicowania

sktadu mineralnego ziarna pod wzgledem zawartosci K, Ca, Mg, Zn i Mn.
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Publikacja (zal. 4, 11.4.2.11.) dotyczyla wpltywu systemu uprawy (integrowany
I konwencjonalny) na wydajnos¢ fotosyntetyczng, plonowanie oraz warto$¢ technologiczna
ziarna odmiany hybrydowej (‘Hymalaya’) i populacyjnej (‘Formacja’), nalezacych do klasy
jakosciowej A. Badania polowe prowadzone w latach 2016/2017 — 2018/2019 pozwolity na
wykazanie, ze uprawa pszenicy w systemie konwencjonalnym powoduje uzyskanie wyzszych
warto$ci parametrow fizjologicznych (Fv/Fm, Pl, Pn, E i gs), co wptywa na sprawniejszy
przebieg procesu fotosyntezy, ponadto powoduje wzrost parametrow jakosci ziarna oraz sumy
gliadyn i glutenin, w tym podjednostek gliadyny vy, glutenin LMW i glutenin HMW. Ziarno
odmiany ‘Hymalaya’ charakteryzowalo si¢ wyzszg zawarto$cig Fe, Mn i Mg, korzystniejszym
skladem biatek gluteninowych i ich stosunkiem HMW/LMW niz odmiany ‘Formacja’.
Ponadto, odmiana ‘Hymalaya’ uprawiana w systemie integrowanym plonowata na zblizonym
poziomie jak odmiana ‘Formacja’ w systemie konwencjonalnym. Na spadek plonu ziarna
badanych odmian pszenicy, a wzrost warto$ci cech jakosciowych oraz frakcji i podjednostek
glutenu wptynety okresy deficytu opadow wystepujace w sezonie wegetacyjnym 2018/20109,

w czasie dojrzewania pszenicy.

Kolejna praca (zal. 4, 11.4.2.14.) dotyczy wpltywu systemow uprawy — ekologicznego,
integrowanego i konwencjonalonego na poziom plonowania oraz zawartos¢ kwasow
fenolowych w ziarnie populacyjnej odmiany ‘Batuta’ i odmian mieszancowych pszenicy
ozimej (‘Hybred’ i ‘Hymack’). Trzyletnie do§wiadczenie polowe prowadzono w dwoch
lokalizacjach (Dukla i Nowy Lubliniec). Wraz ze wspoétautorami wykazatam, ze uprawa
pszenicy w systemie ekologicznym pozwala na osiggnigcie nizszego plonu ziarna
w porownaniu do systemu konwencjonalnego, ale skutkuje wzrostem catkowitej zawartosci
kwasow fenolowych w ziarnie, w szczegélnosci kwasu ferulowego, wanilinowego
i syringinowego u odmiany ‘Hybred’ i kwasu kawowego u odmiany ‘Hymack’. Stwierdzitam
réwniez istotny wplyw warunkow siedliskowych na wielko$¢ plonu 1 akumulacje kwasow
fenolowych. Wyzszy plon ziarna oraz akumulacje kwasow fenolowych odnotowatam w Dukli,
gdzie wystepowaty korzystniejsze warunki glebowe. W badaniach dowiedziono rowniez duzej
roli odmian mieszancowych w osiggniecia stabilnego poziomu plonowania w zmiennych
warunkach pogodowych.

Przeprowadzone badania sg innowacyjne. Wyniki przedstawione w tym obszarze
badawczym wniosly szereg ciekawych informacji na temat wptywu poziomu intensywnos$ci
technologii uprawy na przebieg proceséw fizjologicznych, plonowanie i jako$¢ ziarna roslin

pszenicy 1 jeczmienia. Wiedza ta ulatwi rolnikom dobor wiasciwej odmiany tych zb6z do
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uprawy w konkretnej technologii produkcji oraz w roéznych warunkach glebowo-
klimatycznych. Moga przekona¢ rolnikow o stusznosci wyboru do uprawy odmian
mieszancowych, ktore pomimo wyzszych kosztow materialu siewnego, pozwalaja uzyskaé

zblizony lub wyzszy plon ziarna, o dobrej jakosci.

11.4.1.3. Buczek J., Janczak-Pieniazek M., Bobrecka-Jamro D. 2017. Ocena wskaznikow
jako$ciowych ziarna pszenicy mieszancowej=Assessment of qualititative parameters of
hybrid wheat grain. Przeglad Zbozowo-Mtynarski - Gazeta Mtynarska. 2, 22-24

[1.4.1.4. Tobiasz-Salach R., Janczak-Pieniazek M., Bobrecka-Jamro D. 2018. Assessing
the impact of foliar fertilization with manganese and copper on the yield and chemical
composition of spring barley. Polish Journal of Agronomy. 35, 59-64. doi:
10.26114/pja.iung.369.2018.35.07

11.4.1.6. Janczak-Pieniazek M., Buczek J., Tobiasz-Salach R., Bobrecka-Jamro D.2019.
Wplyw intensywno$ci uprawy na produkcyjno$¢ mieszancowych i populacyjnych
odmian pszenicy ozimej. Biuletyn Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin. 288, 59-66.
doi: 10.37317/biul-2020-0007

11.4.1.7. Janczak-Pieniazek M., Buczek J., Bobrecka-Jamro D. 2020. Reaction of selected
winter wheat cultivars to an increase in the intensity of cultivation technology. Polish
Journal of Agronomy. 43: 3-10. doi: 10.26114/pja.iung.423.2020.43.01

11.4.2.2. Buczek J., Jarecki W., Janczak-Pieniazek M., Bobrecka-Jamro D. 2020. Hybrid
wheat yield and quality related to cultivation intensity and weather condition. Journal of
Elementology. 25, 1, 71-83. doi: 10.5601/jelem.2019.24.2.1825

11.4.2.3. Janczak-Pieniazek M., Buczek J., Jarecki W., Bobrecka-Jamro D. 2020. Effect of
high nitrogen doses on yield, quality and chemical composition grain of winter wheat
cultivars. Journal of Elementology. 25, 3, 1005-1017. doi: 10.5601/jelem.2020.25.1.1994

11.4.2.11. Janczak-Pieniazek M., Buczek J., Kwiatkowski C.A., Harasim E. 2022. The
course of physiological processes, yielding, and grain quality of hybrid and population
wheat as affected by integrated and conventional cropping systems. Agronomy. 12: 1345.
doi: 10.3390/agronomy12061345

11.4.2.14. Buczek J., Janczak-Pieniazek M., Harasim E., Kwiatkowski Cezary A., Kapusta
I. 2023. Effect of cropping systems and environment on phenolic acid profiles and
yielding of hybrid winter wheat genotypes. Agriculture. 13, 4, 834. doi:
10.3390/agriculture13040834

7.1.2.Wplyw czynnikéw S$rodowiskowych i agrotechnicznych na plonowanie i jakos$¢
nasion roslin bobowatych grubonasiennych
Drugi nurt prowadzonych przez mnie badan dotyczyl doskonalenia agrotechniki roslin

bobowatych (bobiku, grochu siewnego, tubinu waskolistnego i soi), w warunkach glebowo-

klimatycznych Podkarpacia. Jest to nadal bardzo wazne zagadnienie, poniewaz w Krajowym
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Planie Strategicznym, wsrod ekoschematdw, za realizacje¢ ktorych rolnicy otrzymajg doptaty
bezposrednie znalazto si¢ ,,Rolnictwo weglowe 1 zarzadzanie sktadnikami odzywczymi”.
W tym ekoschemacie jedna z zalecanych praktyk jest zwickszenie udziatu roslin bobowatych
W ptodozmianie.

Poprzez udziat w charakterze wykonawcy w projekcie finansowanym przez Ministerstwo
Rolnictwa i Rozwoju Wsi pt. ,,Zwigkszenie wykorzystania krajowego biatka paszowego dla
produkcji wysokiej jakosci produktéw zwierzgcych w warunkach zrownowazonego rozwoju”,
mialam mozliwo$¢ uczestniczenia w badaniach dotyczacych wplywu réznych czynnikoéw
agrotechnicznych m.in. g¢sto$ci siewu (soja, bobik, tubin waskolistny i groch), zré6znicowanego
nawozenia azotem i inokulacji nasion preparatami bakteryjnymi oraz systemow uprawy (soja).
Efektem wykonanych badan byty m.in. publikacje naukowe.

W publikacji (zal. 4, 11.4.2.7.) wraz z zespotem badawczym podjetam si¢ oceny wptywu
rozstawy rzedéw (15 i 30 cm) i gestosci siewu (70, 90 i 110 szt.-m) na cechy morfologiczne
ro$lin, brodawkowanie, procesy fizjologiczne zachodzace w roslinach, plonowanie oraz jakos¢
nasion soi odmiany Merlin. Wykazatam, ze warunki pogodowe w latach badan wywarly
silniejszy wptyw na wielko$¢ plonu nasion soi niz czynniki doswiadczenia. Mniejsza rozstawa
rzedow i gestos¢ siewu (warianty 15 cm i 70 szt.-m™2 oraz 30 cm i 70 szt.-m™) spowodowaty
wzrost liczby i suchej masy brodawek korzeniowych oraz parametrow fluorescencji chlorofilu
(Fv/Fm, Fv/FO i PI), liczby i masy nasion z rosliny. Wigksze zaggszczenie roslin na jednostce
powierzchni wptywato na uzyskanie mniejszej liczby i suchej masy brodawek korzeniowych,
pogorszenie parametréw fluorescencji chlorofilu, zmniejszenie liczby i masy nasion z ro$liny
oraz wigkszg zawarto$cig biatka w nasionach soi. Przy zwigkszonej gestosci siewu otrzymano
wyzsze rosliny 1 wyzej osadzony I strak oraz wigksza wartos¢ wskaznika LAI. Otrzymane
wyniki badan sg bardzo warto$ciowe dla praktyki rolniczej, zwtaszcza dla rejonu Podkarpacia
i uzupetniajg braki w literaturze tematu. Swiadcza o duzej plastycznosci fenotypowej roslin soi,
ktora jest uzalezniona W znaczniej mierze od czynnikow hydrotermicznych wystepujacych
w danym regionie uprawy. W realizowanym projekcie badania, w ktorych czynnikami
doswiadczenia byly rozstawa rzedow i gestos¢ siewu, prowadzone byty rowniez z grochem
siewnym. Celem badan zawartych w publikacji (zal. 4, 11.4.1.12.) byto wykazanie wptywu tych
czynnikow na przebieg procesow fizjologicznych, plonowanie i jakosci nasion grochu odmiany
‘Batuta’. Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzitam, ze wartos$ci analizowanych
parametrow fizjologicznych (Fv/Fm, Fv/FO0 i Pi) zmniejszaty si¢ w fazach rozwojowych BBCH
59 i BBCH 69 wraz ze wzrostem gestosCi Siewu. Ponadto wyzsze warto$ci omawianych

wskaznikow uzyskano w latach o korzystniejszych warunkach pogodowych, z wigkszymi
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sumami opadow w okresic wegetacyjnym. Wicksze zaggszczenie ro$lin na jednostce
powierzchni i mniejsza rozstawa rzgdow wplynety tez na zwigkszenie wartosci wskaznika LAIL
Zastosowanie szerszego rozstawu rzedow 1 wigkszej gestosci siewu wptyneto na wzrost plonu
nasion grochu, natomiast wezsza rozstawa rzedow i mniejsze zageszczenie roslin przyczynity
si¢ do zwigkszenia liczby stragkéw 1 nasion na roslinie. Szerszy rozstaw rzedow powodowat
spadek zawartoéci biatka w nasionach, natomiast wzrost gestosci siewu z 70 do 110 szt.- m™

spowodowatl wigkszy jego udziat w nasionach.

Kolejne badania zwigzane byly z wptywem stosowania uprawy konwencjonalnej (orkowej),
uproszczonej i siewu bezposredniego na przebieg procesu fotosyntezy, plon oraz jako$¢ nasion
soi odmiany ‘Merlin’ (zal. 4, 11.4.2.9.). Zastosowanie systemu orkowego i uproszczonego
wplywato na wzrost wskaznika powierzchni lisci LAI i wzglednej zawartosci chlorofilu oraz
stymulowalo przebieg procesu fotosyntezy, co powodowato wzrost warto$ci parametrow Fv/FO
i Pl oraz Py, gs i E w porownaniu do systemu siewu bezposredniego. Istotnie wyzej plonowata
i charakteryzowata si¢ wyzsza zawartoscig biatka w nasionach soja uprawiana w systemie
orkowym niz siewie bezposrednim. Zawarto$¢ tluszczu i1 fosforu byta istotnie wyzsza
w systemie bezposredniego siewu a potasu W nasionach roslin uprawianych w systemie
uproszczonym. W warunkach hydrotermicznych skrajnie suchych i suchych plon nasion soi
w systemie bezposredniego siewu byl zblizony do uprawy w systemie pluznym a istotnie
wyzszy niz w uprawie uproszczonej. Prowadzone badania wykazaty, ze w rejonach narazonych
na zroznicowane warunki hydrotermiczne w okresie wegetacji, bezorkowe systemy uprawy
(system uproszczony i siewu bezposredniego) moga stanowi¢ alternatywe dla uprawy

konwencjonalnej (orkowej) soi.

Publikacja (zal. 4, 11.4.2.15.) dotyczyla wptywu szczepienia bakteryjnego Bradyrhizobium
japonicum (HiStick®Soy i Nitragina) oraz stosowania réznych dawek nawozenia mineralnego
azotem (0, 30 i 60 kg N-ha) na brodawkowanie, strukture plonu oraz plon nasion soi (odmiana
Annushka i Aldana). Wykazano, ze inokulacja B. japonicum zwicksza brodawkowanie na
korzeniach ro$lin i wplywa pozytywnie na strukture plonu. Nie zaobserwowatam jednak
istotnego wptywu zastosowanego preparatu bakteryjnego na plon nasion. Aplikacja 30 kg
N-ha ! nie spowodowata istotnego zmniejszenia liczby i masy brodawek, w tym na korzeniach
gtownych 1 korzeniach bocznych, w poréwnaniu z nasionami inokulowanymi i nienawozonymi
azotem, ktore stwierdzono przy dawce 60 kg N-ha™?, ale skutkowata wzrostem liczby strakow
oraz liczby 1 masy nasion z rosliny. Dla obu odmian soi najlepszg kombinacjg bylo nawozenie

azotem w dawce 30 kg N-ha ! i inokulacja nasion B. japonicum, niezaleznie od zastosowanego
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preparatu bakteryjnego. Biorgc pod uwagg rosngca presje na zwigkszenie produkcji zywnosci
przy jednoczesnym minimalizowaniu wptywu na $rodowisko, celowe jest prowadzenie
dalszych badan nad efektywnos$cia pobierania azotu przez rosliny soi uprawiane w réznych
warunkach srodowiskowych i systemach uprawy. Kolejne badania byly zwigzane z oceng
powyzszych czynnikow do$wiadczenia na zawarto$¢ kwasoéw thuszczowych w nasionach soi
(zal. 4, 11.4.2.8.). Wyniki otrzymane w badaniach potwierdzaja genetyczne uwarunkowania
sktadu kwaséw tluszczowych w nasionach soi i ich zréznicowane poziomy akumulacji dla
C16:0, C16:1, C18:1n9, C18:2, C18:3 i C20:0 oraz nasyconych, jednonienasyconych
i wielonienasyconych kwasow thuszczowych. Zwickszenie dawki nawozenia azotem z 30 do
60 kg-ha! nie wywotato oczekiwanych zmian, co sugeruje zastosowanie dawki 30 kg-ha™.
Inokulacja nasion soi B. japonicum preparatami HiStick®Soy i Nitragina jest zalecana,

poniewaz powoduje obnizenie poziomu kwasow nasyconych i C16:0.

Publikacja (zal. 4, 11.4.1.8.) dotyczy pordéwnania plonowania soi w roéznych warunkach
srodowiskowych. Trzyletnie badania prowadzono w trzech lokalizacjach wojewoddztwa
podkarpackiego: Przectawiu, Boguchwale i Nowym Lublincu na roslinach soi odmian ‘Merlin’
i ‘Lissabon’. Istotny wptyw na badane cechy i parametry jako$ciowe nasion wywarly zmienne
warunki pogodowe w latach badan. Odmiany ‘Merlin’ i ‘Lissabon’ nie réznity si¢ istotnie
plonem nasion. Wielko$¢ i jakos$¢ plonu zalezata od lokalizacji dos§wiadczenia oraz warunkow
pogodowych w latach badan. Dowodzi to, ze warunki siedliskowe w duzej mierze ksztattuja

wielkos¢ i jakos¢ plonu nasion soi.

W badaniach zawartych w publikacji (zal. 4, 11.4.2.4.) dokonano oceny wptywu stosowania
inokulacji nasion szczepionka bakteryjng Nitrazon na wzgledng zawartos¢ chlorofilu,
przewodnos¢ szparkows, brodawkowanie, strukture plonu, plon oraz jako$¢ nasion soi
(odmiany: ‘Annushka’, ‘Lajma’, ‘Madlen’, ‘Violetta’, ‘Atlanta’ i ‘Smuglyanka’) nalezacych do
roznych grup wczesnosci, w warunkach polowych potudniowo-wschodniej Polski.
Zastosowanie preparatu bakteryjnego spowodowalo zwigkszenie liczby i suchej masy
brodawek na korzeniach, liczby strgkdw na roslinie oraz masy 1000 nasion. Odnotowano
rowniez wzrost wzglednej zawartosci chlorofilu oraz wskaznika powierzchni lisci LAl

Inokulacja nasion wptyneta rowniez na wzrost zawartosci biatka w nasionach.

Badania naukowe poszerzaja wiedze na temat doskonalenia agrotechniki roslin bobowatych
grubonasiennych, szczeg6lnie soi, w warunkach glebowo-klimatycznych Polski poludniowo-
wschodniej. Osiagniecia wynikajace z przeprowadzonych badan maja zastosowanie

w praktyce, np. zalecenia agrotechniczne dla producentow soi, ktore dotycza obsady roslin,
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nawozenia azotem, szczepienia nasion bakteriami Bradyrhizobium japonicum i sg one obecnie
rekomendowane rolnikom na Podkarpaciu. Wickszos¢ wnioskéw ptynacych z prac
badawczych mozna rekomendowac praktyce rolniczej jako bliskie proekologicznym ideom,
a wypracowane rozwigzania z zakresu doskonalenia agrotechniki S0i mogg mie¢ zastosowanie
w rolnictwie integrowanym i ekologicznym. Rezultaty badan przedstawiono w publikacjach
naukowych, na konferencjach naukowych, ale takze bezposrednio na szkoleniach dla rolnikow,

stuzb doradczych i samorzagdowcow zwigzanych z rolnictwem.

11.4.2.7. Janczak-Pienigzek M., Buczek J., Bobrecka-Jamro D., Szpunar-Krok E., Tobiasz-
Salach R., Jarecki W. 2021. Morphophysiology, productivity and quality of soybean
(Glycine max (L.) Merr.) cv. Merlin in response to row spacing and seeding systems.
Agronomy. 11, 2, 403. doi: 10.3390/agronomy11020403

11.4.1.12. Tobiasz-Salach R., Janczak-Pieniazek M., Migut D., Bobrecka-Jamro D. Stadnik
B., Kacaniova M. 2022. Photosynthesis, yielding and quality of pea seeds depending on
the row spacing and sowing density. Journal of Water and Land Development. Spec. iss.,
146-155. doi: 10.24425/jwld.2022.143730

11.4.2.9. Buczek J., Bobrecka-Jamro D., Janczak-Pieniazek M. 2022. Photosynthesis, yield
and quality of soybean (Glycine max (L.) Merr.) under different soil-tillage systems.
Sustainability. 14, 9, 4903. doi: 10.3390/su14094903

11.4.2.15. Szpunar-Krok E., Bobrecka-Jamro D., Pikuta W., Janczak-Pienigzek M. 2023.
Effect of nitrogen fertilization and inoculation with Bradyrhizobium japonicum on
nodulation and yielding of soybean. Agronomy, 13, 1341. doi:
10.3390/agronomy13051341

11.4.2.8. Szpunar-Krok E., Wondotowska-Grabowska A., Bobrecka-Jamro D., Janczak-
Pienigzek M., Kotecki A., Kozak M. 2021. Effect of nitrogen fertilisation and inoculation
with Bradyrhizobium japonicum on the fatty acid profile of soybean (Glycine max (L.)
Merrill) seeds. Agronomy. 11, 5, 941. doi: 10.3390/agronomy11050941

11.4.1.8. Jarecki W., Bobrecka-Jamro D., Janczak-Pieniazek M., Buczek J. 2020. Yield of
soybean (Glycine max (L.) Merr.) in the habitat conditions of Podkarpackie VVoivodeship.
Acta  Scientiarum  Polonorum.  Agricultura. 19  (2), 97-105. doi:
10.37660/aspagr.2020.19.2.4

11.4.2.4. Jarecki W., Buczek J., Janczak-Pieniazek M. 2020. Soybean (Glycine max (L.)
Merr.) response to commercial inoculation of Bradyrhizobium japonicum. Applied
Ecology and Environmental Research. 18, 5, 6713-6724. doi:
10.15666/aeer/1805_67136724.
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7.1.3. Fizjologiczna odpowiedZz ros$lin na aplikacje czynnikéw stresowych oraz

stymulujacych wzrost

Oprocz udzialu w badaniach polowych prowadzitam rowniez badania wazonowe
w kontrolowanych warunkach. Eksperymenty te dotyczyly wptywu aplikacji réznych
czynnikéw stresowych oraz wykazujacych dziatanie stymulujace na wzrost i rozwo6j roslin

uprawnych:
Fizjologiczna reakcja ziemniaka na czynniki stresowe

Ziemniaki sg trzecig najwazniejszg uprawg na $wiecie po pszenicy i ryzu, bedac waznym
sktadnikiem diety 1 cennym zrodtem skrobi. W praktyce rolniczej do ochrony roslin ziemniaka
przed chorobami wykorzystuje si¢ zwykle chemiczne $rodki ochrony ro$lin. Poniewaz
w rolnictwie ekologicznym ich stosowanie jest zabronione, wraz z zespotem badawczym
podjetam probe zastosowania substancji, ktore nie wywieraja negatywnego wplywu na
srodowisko, a wykazuja wlasciwosci dezynfekujace 1 antybakteryjne. Do nich zalicza si¢
nadtlenek wodoru (H202) i ozon (Os). Przeprowadzono badania nad wptywem oprysku
nadtlenkiem wodoru (H203) oraz fumigacji ozonem (Oz) na stan fizjologiczny ro$lin ziemniaka.
Pomiary fizjologiczne w przypadku oprysku H20., jak i fumigacji ozonem (O3)
przeprowadzane byly czterokrotnie — pierwszego i siddmego dnia po kazdym zabiegu. Badania
wykonano w ramach projektu badawczego 026/RID/2018/19 pt. ,,Rozw0dj potencjatu
badawczego w obszarze nauk rolniczych Uniwersytetu Rzeszowskiego szansg dla gospodarki
zywno$ciowej w ramach Programu Ministra Nauki i Szkolnictwa WyzZszego ,,Regionalna
Inicjatywa Doskonatosci” (wykonawca) oraz umowy na wykonanie ustugi badawczej dla firmy
AGROBONUS sp. z o.0. ,,Okreslenie bezpiecznych dla roslin ziemniaka dawek nadtlenku
wodoru (H203) oraz ozonu (O3), ktére mozna bedzie zastosowaé w innowacyjnych programach

ochrony upraw ziemniaka”.

Celem badan, ktorych wyniki zamieszczono w pracy (zal. 4, 11.4.2.1.), bylo wykazanie wptywu
dwukrotnego oprysku roslin ziemniaka réznymi stgzeniami H2O. (1, 3, 6, 12 i 18%) na
wydajnos¢ aparatu fotosyntetycznego i jego pojemnos¢ antyoksydacyjng. Wykazano, ze na
stymulacj¢ procesow fizjologicznych zachodzacych w lisciach najkorzystniej wptynat oprysk
dolistny 1% H>O». Dalsze zwickszanie dawek H2O> nasilato stres u roslin, objawiajacy si¢
spadkiem wzglednej zawartosci chlorofilu, wskaznikow fotosyntetycznych, aktywnosci
antyoksydacyjnych w lisciu i §wiezej masy cze$ci nadziemnych ro$lin ziemniaka. Pierwszego
dnia po zastosowaniu oprysku obserwowatam spadek wartosci badanych parametrow,
natomiast w pozniejszym czasie wzrosta aktywnos$¢ aparatu fotosyntetycznego i aktywnos¢
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antyoksydacyjna. Powyzsze badania sg nowatorskie ze wzgledu na brak podobnych doniesien
w literaturze §wiatowej. Wskazuja, ze oprysk dolistny 1% H>O2 moze by¢ brany pod uwage
w dalszych badaniach nad rozwojem metod ochrony roslin ziemniaka i W przysztosci pozwoli¢
na opracowanie metodyki programu ochrony ro$lin ziemniaka dedykowanej w szczegdlnoSci
rolnictwu integrowanemu i ekologicznemu. Waznym osiggni¢ciem jest takze stwierdzenie, iz
aktywnos$¢ H.O2 moze by¢ podobna do innych znanych elicytorow abiotycznych, co moze

zwigkszac efekt ochronny.

Celem drugiej pracy (zal. 4, 11.4.2.5.) byto okreslenie bezpiecznej dawki fumigacji ozonem
(O3), ktéra moglaby by¢ stosowana w programach ochrony ro$lin ziemniaka. Podobnie jak
w przypadku stosowania H20- rosliny traktowano dwukrotnie O3 w stezeniach 5 ppm i 10 ppm
oraz roznych czasach ekspozycji 2, 4, 8, 12 1 16 min i czterokrotnie prowadzono pomiary
fizjologiczne (pierwszego i siodmego dnia po kazdym zabiegu). W badaniach wspotautorskich
wykazano, ze silniejszy wplyw na spadek wydajnosci aparatu fotosyntetycznego ma czas
ekspozycji O3 niz jego stezenie, a takze, ze fumigacja Oz w st¢zeniu 5 ppm przez 2 i 4 min oraz
10 ppm przez 2 min zwigksza efektywno$¢ fotosyntezy w lisciu ziemniaka oraz aktywno$¢
antyoksydacyjng roslin. W wyniku zastosowania tych kombinacji uzyskatam najwyzsze
warto$ci parametrow wymiany gazowej (Pn, gs | E), wzglednej zawartosci i fluorescencji
chlorofilu (Fv/Fm, Fv/FQ i P1) oraz najwicksza aktywno$¢ antyoksydacyjng (ABTS™ i DPPH").
Uzyskane wyniki stanowig zrodto nowej wiedzy na temat reakcji roslin ziemniaka na fumigacje
(03). Dowodzi to, ze po zweryfikowaniu powyzszych badan w warunkach polowych, dawki te
moglyby by¢ brane pod uwage w dalszych badaniach nad potencjalem wykorzystania ozonu
(Oz) w programie ochrony ziemniakow, dedykowanych szczegdlnie rolnictwu
zrownowazonemu 1 ekologicznemu.

11.4.2.1. Szpunar-Krok E., Janczak-Pienigzek M., Skrobacz K., Bobrecka-Jamro D.,

Balawejder M. 2020. Response of potato (Solanum tuberosum L.) plants to spraying by
hydrogen peroxide. Sustainability. 12, 6, 2469. doi: 10.3390/s5u12062469

11.4.2.5. Szpunar-Krok E., Janczak-Pieniazek M., Migut D., Skrobacz K., Piechowiak T.,
Pawlak R., Balawejder M. 2020. Physiological and biochemical properties of potato
(Solanum tuberosum L.) in response to ozone-induced oxidative stress. Agronomy. 10,
11, 1745. doi: 10.3390/agronomy10111745
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Reakcja roslin na biostymulujace dzialanie kwercetyny

Bratam udziat w pracach dotyczacych wpltywu stosowania oprysku pochodnymi kwercetyny
(kwercetyna potasu i kwercetyna miedzi) na przebieg procesow fizjologicznych
I biochemicznych zachodzacych u wybranych gatunkow roslin uprawnych. Opis dziatania tego
flawonoidu przedstawiony zostat w pkt. 4.3.2. (publikacje P1 i P2). W kolejnych badaniach
wraz z zespotem badatam wplyw aplikacji roztworéw kwercetyny na stan fizjologiczny ro$lin
pszenicy (zal. 4, 11.4.1.13.), kukurydzy (zal. 4, 11.4.2.6.) oraz trawy energetycznej — palczatki
Gerarda (zal. 4, 11.4.1.15.).

W przypadku siewek pszenicy wywotano stres suszy, ktory stanowi globalny problem
W uprawie roslin i przyczynia si¢ do redukcji ich produktywnos$ci (zal. 4, 11.4.1.13). Celem
badan byto okreslenie wptywu oprysku roztworami kwercetyny miedzi (0,01%, 0,05% i 0,1%)
siewek pszenicy rosngcych w warunkach stresu suszy (30% maksymalnej pojemnosci wodne;j)
na wzgledna zawarto$¢ chlorofilu i efektywno$¢ aparatu fotosyntetycznego. Wraz z zespotem
stwierdzitam, Ze stres suszy ma negatywny wpltyw na proces fotosyntezy. Za nowatorskie
uznaj¢ wykazanie, ze oprysk pochodng kwercetyny miedzi powoduje tagodzenie tego stresu,
na co wskazuja: wzrost wzglednej zawartosci chlorofilu, wartosci wskaznikow Pl, Pn
i aktywnosci enzymu katalazy (CAT). Najkorzystniej na rosliny poddane stresowi suszy

wptywato stezenie pochodnej kwercetyny 0,1%.

Kolejne badania, z zastosowaniem oprysku roztworami kwercetyny potasu, byly prowadzone
na siewkach kukurydzy (zal. 4, 11.4.2.6.), a ich celem byta ocena wplywu roztworu tego
flawonoidu w roznych stezeniach (0,5%, 1,0%, 3,0% i 5,0%) na wydajnos¢ aparatu
fotosyntetycznego 1 witasciwosci biochemiczne kukurydzy. Sposrdéd badanych wariantéw
najbardziej stymulujacy wpltyw na przebieg proceséw fizjologicznych (parametry: Pn, gs, Ci,
Fv/Fm, Fv/F0, PI) w liSciach kukurydzy miaty 3,0% i 5,0% roztwory pochodnej kwercetyny
potasu. Najwyzsza catkowita zdolno$¢ antyoksydacyjna oraz catkowita zawartos¢ polifenoli
stwierdzono u roslin opryskanych roztworem kwercetyny o najwyzszym stgzeniu (5,0%).
Uczestniczylam takze w badaniach dotyczacych efektu stosowania oprysku roztworami
kwercetyny na stan fizjologiczny ro$lin palczatki Gerarda (zal. 4, 11.4.1.15.). Celem badan byta
ocena wptywu aplikacji roztworéow kwercetyny (1%, 3% 1 5%) na wydajno$¢ aparatu
fotosyntetycznego palczatki rosngcej w warunkach stresu solnego. Najbardziej stymulujacy
wplyw na przebieg proceséw fizjologicznych miato zastosowanie roztworéw o Stezeniu 3%
I 5%. Odnotowany zostal wzrost wartosci wskaznikow Pn, E, gs, Fv/Fm, Fv/FO i P1 oraz spadek

wartos$ci Ci.
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Powyzsze badania wykazaty pozytywny wptyw dolistnej aplikacji kwercetyny potasu i miedzi
na przebieg procesu fotosyntezy, co przejawiatlo si¢ uzyskaniem wyzszych wartoSci
parametrow fluorescencji chlorofilu, wymiany gazowej (za wyjatkiem Ci), a takze wickszej
aktywnosci antyoksydacyjnej. Kwercetyna stosowana dolistnie na rosliny w fazie siewki moze
by¢ uznawana za skuteczny i przyjazny dla srodowiska sposdb ograniczania niekorzystnego
wplywu stresow abiotycznych, w tym suszy i zasolenia gleby na wzrost i rozwo6j roslin
uprawnych. Zabieg ten moze wplywaé na tagodzenie skutkow tych stresow abiotycznych
I prowadzi¢ do zwigkszenia stabilnosci plonowania roslin.

11.4.1.13. Janczak-Pieniazek M., Migut D., Piechowiak T. 2022. The effect of exogenous

copper-quercetin complex on wheat (Triticum aestivum L.) seedlings growth under
drought stress. Chemistry Proceedings. 10, 1, 18. doi: 10.3390/I0OCAG2022-12209

11.4.2.6. Migut D., Janczak-Pienigzek M., Piechowiak T., Buczek J., Balawejder M. 2021.
Physiological response of maize plants (Zea mays L.) to the use of the potassium quercetin
derivative. International Journal of Molecular Sciences. 22, 14, 7384. doi:
10.3390/ijms22147384

11.4.1.15. Migut D., Janczak-Pieniazek M., Piechowiak T., Skrobacz K. 2022. Effect of
exogenous application of an aqueous quercetin solution on the physiological properties
of Andropogon gerardi plants. Chemistry Proceedings. 10, 23. doi:
10.3390/I0CAG2022-12341

7.1.4. Mozliwosci rolniczego zagospodarowania materialéw odpadowych i ich wptyw na

wlasciwosci gleb oraz wzrost i rozwdj roslin

Osady sciekowe

Osady $ciekowe powstajace w procesie oczyszczania $ciekdw sg materiatem odpadowym
I stanowig powazng ucigzliwos¢ dla $rodowiska. Ze wzgledu na swoje specyficzne
wlasciwosci, zagospodarowanie osadow S$ciekowych stanowi problem rowniez w Polsce.
Pomimo skuteczno$ci ozonu w sanityzacji 1 redukcji objetosci osadow $ciekowych oraz
w poprawie wielu jego parametrow, wcigz niewiele wiadomo na temat wykorzystania
ozonowanych osadoéw sciekowych do celow rolniczych, np. nawozenia ro$lin uprawnych.
W pracy (zal. 4, 11.4.2.10.) wraz z zespolem analizowatam wptyw stabilizowanego ozonem
osadu s$ciekowego wprowadzonego do gleby, na plony suchej masy czesci nadziemnych
kukurydzy, wzgledng zawartos¢ chlorofilu, parametry fluorescencji chlorofilu i wymiany
gazowej, ponadto zawarto$§¢ makro- i mikroelementéw oraz toksycznych metali ci¢zkich
w nadziemnej biomasie kukurydzy. Wykazatam, ze stabilizowany ozonem osad §ciekowy miat

pozytywny wpltyw na wszystkie parametry kukurydzy w poczatkowej fazie jej wzrostu.
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W poréwnaniu do kontroli, rosliny nawozone tego typu osadem charakteryzowaly si¢ o 50%
wyzszym plonem biomasy nadziemnej oraz o ponad 80% wyzsza wzgledng zawartos$cig
chlorofilu. Ponadto, zawarto$¢ wigkszosci makro- i mikroelementéw w biomasie nadziemne;j
byla na ogo6t wyzsza w roslinach nawozonych osadem ozonowanym. W roslinach nawozonych
ozonowanym osadem $ciekowym efektywnos$¢ fotosyntezy byla wyzsza, o czym $wiadcza
wyzsze wartos$ci parametrow fluorescencji chlorofilu Fv/Fm, Fv/FO i PI) i wymiany gazowej
(PN, gs 1 E). Rosliny nawozone ozonowanym osadem Sciekowym kumulowaty wigcej Pb i Cd,
jednak metale te nie wywieraty szkodliwego wptywu na rosliny, 0 czym $wiadczy wielkos¢
plonu i wartosci parametrow fizjologicznych. Uzyskane wyniki stanowig wklad w rozwoj
nauki, bowiem w literaturze $wiatowej niewiele jest doniesien na temat wykorzystania osadow
scickowych po procesie ozonowania. Wyniki badan maja takze znaczenie praktyczne
i wskazuja, ze ozonowane osady $ciekowe moga by¢ zagospodarowane w produkcji roslinnej
i wykorzystywane do nawozenia roslin rolniczych, poniewaz poprawiaja wykorzystanie
sktadnikow odzywczych. Poprawa biodostepnosci sktadnikow pokarmowych jest zwigzana
z indukowang ozonowaniem wstepng degradacja materii organicznej 1 uwalnianiem
zdeponowanych sktadnikow pokarmowych dla roslin.
11.4.2.10. Szostek M., Kosowski P., Szpunar-Krok E., Janczak-Pienigzek M., Mattok N.,
Skrobacz K., Pienigzek R., Balawejder M. 2022. The usefulness of ozone-stabilized

municipal sewage sludge for fertilization of maize (Zea mays L.). Agriculture. 12, 3, 387.
doi: 10.3390/agriculture12030387

Popioly ze spalania biomasy

Spalanie biomasy prowadzi do produkcji popiotéw. Zgodnie z Dyrektywa UE 2008/98/WE
popioty zaliczane sg do odpadéw statych, stad blisko 70% ich ilosci trafia na skladowiska.
Z punktu widzenia zréwnowazonego rozwoju najbardziej korzystnym podejsciem do
unieszkodliwiania popiotdw z biomasy jest ich powrdt do gleby. Popioty ze spalania biomasy
zawierajg makro- i mikroelementy, ktore moga by¢ wykorzystane w uprawie roslin. Istotne jest
zatem opracowanie sposobu racjonalnego i bezpiecznego wykorzystania tego typu odpadow.
Korzystnym sposobem zagospodarowania popiotow lotnych ze spalania biomasy jest
wykorzystanie jako mineralnego srodka poprawiajacego wiasciwosci gleby. Celem badan,
w ktérych bratlam udziat (zal. 4, 11.4.2.13.) bylo wykazanie wptywu krotkookresowego
wprowadzenia do gleby popiotu ze spalania biomasy, na wtasciwosci gleby oraz akumulacjg
makroelementow i pierwiastkow $ladowych w roslinie. W przeprowadzonym doswiadczeniu

lizymetrycznym wykazano pozytywny wptyw stosowania popiotu ze spalania biomasy na
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wzrost i rozwdj ro$lin rzepaku jarego oraz poprawe¢ wilasciwosci fizykochemicznych gleby.
Skuteczno$¢ zastosowania popiotu jako s$rodka poprawiajacego wilasciwosci gleby byla
poréwnywalna z tradycyjnym nawozeniem NPK. Wykorzystanie skladnikéw odzywczych
zawartych w popiotach jest zgodne z zasadami gospodarki o obiegu zamknigtym i w pelni
uzasadnione. Oprocz dostarczenia roslinom prawie wszystkich niezbednych sktadnikow
pokarmowych, krétkotrwate stosowanie popioldow pozytywnie zmienia wlasciwosci
fizykochemiczne i chemiczne gleb. Uzyskane wyniki stanowig przyczynek do rozwoju nauki,
majg takze znaczenie praktyczne. Badania wykazaty, ze doglebowe stosowanie tego odpadu
moze w wielu aspektach przyczyni¢ si¢ do utrzymania zyznosci i produktywnosci gleb
rolniczych, nie powodujac przy tym istotnych zmian zawartosci pierwiastkow sladowych
w roslinie. Poniewaz stosowanie popiotéw ze spalania biomasy moze zwigksza¢ kumulacje
w glebie substancji alkalicznych, zwlaszcza Ca, K, Na, powodujac tym samym nadmierng
alkalizacj¢ i zasolenie, ponadto istnieje ryzyko, ze ich wprowadzanie do gleby, zwtaszcza
w wyzszych dawkach, moze zwigkszy¢ akumulacje pierwiastkow sladowych w roslinach. Aby
unikng¢ powaznych probleméw §rodowiskowych aspekty te powinny by¢ $cisle monitorowane.
11.4.2.13. Szostek M., Szpunar-Krok E., Janczak-Pienigzek M., llek A. 2023. Short-term
effect of fly ash from biomass combustion on spring rape plants growth, nutrient, and

trace elements accumulation, and soil properties. International Journal of Environmental
Research and Public Health. 20, 455.

7.2. Wspélpraca miedzynarodowa

Jestem pomystodawcg 1 inicjatorem badan dotyczacych oceny wydajnos$ci agronomicznej
odmian i rodow pszenjeczmienia (Tritordeum) w warunkach polowych. W tym celu
nawigzalam kontakt z hiszpanska firmg hodowlang Vivagran S. L. z siedzibg w Barcelonie
I sprowadzitam material siewny pszenjeczmienia (3 odmiany i 5 rodéw). Podpisana zostata
umowa, ktora dotyczy realizacji badan z udziatem tego gatunku (zal. 7.7.). Jesienig 2022 r.
zatozone zostato trzyletnie doswiadczenie polowe, ktore realizowane jest wraz zespolem
badawczym na poletkach doswiadczalnych Podkarpackiego Osrodka Doradztwa Rolniczego
w Boguchwale. Zakres wykonywanych badan dotyczy oceny wartosci parametrow
fizjologicznych, plonowania oraz wartosci technologicznej otrzymanego ziarna
pszenjeczmienia w warunkach glebowo-klimatycznych potudniowo-wschodniej Polski.

Efektem wspotpracy beda publikacje naukowe.

50



7.3. Czlonkostwo w towarzystwach naukowych

Od 2017 r. jestem cztonkiem Polskiego Towarzystwa Agronomicznego oddzial w Rzeszowie.
Od 2020 r. petni¢ funkcje sekretarza Oddzialu PTA w Rzeszowie (kadencja 2020-2024)
(zal. 7.8.).

7.4. Wykaz czlonkostwa w komitetach redakcyjnych czasopism wraz z informacja

0 pelnionych funkcjach

Jestem Guest Editor w czasopisémie Antioxidants (IF=7,000, 140 pkt MEIN), w zeszycie
specjalnym "The role of biostimulants in alleviating oxidative stress in crop plants”. Tematyka
tego numeru specjalnego jest rola stosowania biostymulatorow w uprawie ro$lin, ktore
w trakcie swojego wzrostu i rozwoju narazone sg na dzialanie Stresow biotycznych

i abiotycznych (zal. 7.9.).

7.5. Recenzje prac haukowych

Wykonatam 34 recenzje publikacji w czasopismach o zasiggu miedzynarodowym: Agronomy
(8), Agriculture (5), Sustainability (5), Horticulturae (3), Applied Sciences (1), Antioxidants
(1), International Journal of Molecular Sciences (3), Life (1), Nutrients (1) (zal. 7.9.), Journal
of Soil Science and Plant Nutrition (2), Acta Physiologiae Plantarum (1), Annals of Applied
Biology (1), Plos One (1), Photosynthetica (1). Wykaz wykonanych recenzji zostat

zamieszczony w zal. 4, 11.13.
7.6. Udzial w komitetach naukowych i organizacyjnych konferencji

7.6.1. Wykaz udzialow w komitetach naukowych konferencji krajowych

Bytam cztonkiem komitetu naukowego 1 konferencji (zal. 7.5.):

— Krajowa Konferencja Naukowa ,,Cztowiek-Zywnos$¢-Srodowisko”, w ramach realizacji
projektu Regionalna Inicjatywa Doskonatosci. Rzeszow, 15.10.2021 r. Organizator:

Uniwersytet Rzeszowski, Kolegium Nauk Przyrodniczych

7.6.2. Wykaz udzialéw w komitetach organizacyjnych konferencji krajowych
Bytam cztonkiem komitetu organizacyjnego 2 konferencji:
1. VII Konferencja Naukowa Polskiego Towarzystwa Agronomicznego Oddziat
w Rzeszowie pn. ,,Bior6znorodnos¢ — nowe wyzwania dla rolnictwa w Polsce”, Rzeszow

11-13.09.2017 r. Patronat honorowy nad VIl Konferencja PTA objal Minister Rolnictwa
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i Rozwoju Wsi, Wojewoda Podkarpacki, Marszatek Wojewodztwa Podkarpackiego
I Rektor Uniwersytetu Rzeszowskiego (zal. 7.8.).

Migdzynarodowe Sympozjum ,,Nauka i gospodarka dla praktyki rolniczej. Dyrektywa
Azotanowa w Polsce — nowe wyzwania". Rzeszow, 18.02.2019r. Organizator:
Uniwersytet Rzeszowski, Wydziat Biologiczno-Rolniczy, Katedra Produkcji Roslinnej
I Osrodek Badawczo Rozwojowy Twardawa Science Practice Innovations Compilations

in Agriculture w Twardawie (zal. 7.5.).

7.7. Informacje o wspolpracy z sektorem gospodarczym

Jestem inicjatorem nawigzania wspOtpracy naukowej z firmg hodowlang Vivagran S.L.
nr identyfikacyjny NIF B71419717 (z siedzibg Calle Calabria 35, SA2, 08015, Barcelona,
Hiszpania) w zakresie testowania i oceny odmian pszenjgczmienia (Tritordeum)
w warunkach glebowo-klimatycznych Podkarpacia. W umowie o wspolpracy (Umowa
Wspotpracy z dnia 28.11.2022), po stronie Uniwersytetu Rzeszowskiego zostalam
wskazana jako lider/kierownik zadania (zak.7.7.). Efektem wspotpracy jest prowadzenie
doswiadczen polowych od 2022 r., a w przypadku dobrego przezimowania zboza
w sezonie 2022/2023, kontynuacja badan polowych do 2024/2025.

Efektem wspotpracy z firma Urtica Technologies sp. z 0.0. (z siedzibg ul. Stanistawa Lema
4A/1, 80-126 Gdansk, NIP: 583-34-40-607) byto wykonanie na zlecenie firmy
doswiadczenia laboratoryjnego 1 ekspertyzy naukowej pt. ,,Ocena parametrow
kietkowania nasion i1 poczatkowego tempa wzrostu roslin uprawnych (pszenica ozima,
rzepak ozimy, groch siewny 1 kukurydza) w warunkach laboratoryjnych™ (2022 r.).
Podmiotem zamawiajacym byta firma Urtica Technologies sp. z 0.0., przez spotke celowa
Uniwersytetu Rzeszowskiego InventUR Sp. z 0.0. z siedzibg w Rzeszowie, NIP: 813-37-
76-809 (zal. 7.2.; 7.10). Ponadto, efektem dobrej wspotpracy bylo ztozenie przez firme
Urtica Technologies Sp. z 0.0. wspdlnego grantu NCBIR, NUTRITECH.I-002Y/22
pn. “Innowacyjne biostymulatory roslin oparte o naturalne ekstrakty botaniczne
poprawiajace plonowanie, jako $rodki zmniejszajace ekologiczng presje rolnictwa oraz
polepszajace jakos¢ zywnosci” (zal. 7.11.). Zakres wspotpracy zostat okreslony
w Umowie warunkowej o wspolpracy z dnia 09.12.2022 pomiedzy spotka Urtica
Technologies Sp. zo.0. a Inventur Sp z 0.0. — spolka celowg Uniwersytetu
Rzeszowskiego.

Efektem wspotpracy z firmg OGET Innovations GmbH (z siedziba Europapark 1, AT8412
Allerheiligen bei Wildon, Austria) w zakresie wspolnych prac naukowo-badawczych nad
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7.8.

efektywnoscig stosowania innowacyjnych biostymulatorow w uprawie roslin byl udziat
(wykonawca) w prowadzeniu doswiadczenia polowego (2016-2019), a wyniki
opublikowano w czasopi$mie z listy JCR (P6).

Efektem wspotpracy z firmg AGROBONUS sp. z 0.0. (z siedzibg w Korzenica 20b, 37-
543 Laszki) byt udziat (wykonawca) w prowadzeniu doswiadczenia lizymetrycznego
majacego na celu oceng wptywu nawozenia zroznicowanymi dawkami popiotu ze spalania
biomasy na rozw0j rzepaku jarego. Przeprowadzone badania zaowocowaty ukazaniem si¢
publikacji naukowej w czasopismie z listy JCR (zal. 4, 11.4.2.13). Wyniki badan
Z popiotami byly uwzglednione przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi przy
wydawaniu decyzji 0 wprowadzeniu popiotow ze spalania biomasy do obrotu jako
,mineralnego $rodka poprawiajacego wilasciwosci gleby pn. AGROPOTAFOSKA”
(Decyzja MR i RW Nr G-1311/23 z dn. 01.03.2023) (zal. 7.10.).

Od poczatku pracy na Uniwersytecie Rzeszowskim wspolpracuje $cisle z Podkarpackim
Osrodkiem Doradztwa Rolniczego w Boguchwale oraz Stacja Doswiadczalng Oceny
Odmian w Przectawiu w zakresie prac naukowo-badawczych i dydaktyczno-

szkoleniowych.

Udzial w pracach zespolow badawczych realizujacych projekty finansowane

W drodze konkursow

7.8.1. Projekty zrealizowane

W latach 2017 — 2020 bratam udzial (wykonawca) w grancie MRiRW, Program
Wieloletni 2016-2020, pn. ,,Zwigkszenie wykorzystania krajowego biatka paszowego
dla produkcji wysokiej jakosci produktow zwierzecych w warunkach zrownowazonego
rozwoju”, 2016-2019 (budzet projektu dla UR facznie 543 000 zt); Zadanie 3.3.5
,»Rozmieszczenie roslin w tanie a rozwoj, plonowanie i1 jako$¢ nasion straczkowych
W rejonie podkarpackim” (budzet dla UR 145 000 zt). W ramach projektu bratam udziat
w badaniach polowych i opracowaniu wynikow dotyczacych przebiegu wegetacji roslin
bobowatych grubonasiennych, obsady roslin po wschodach 1 przed zbiorem, cech
biometrycznych, wskaznikow fizjologicznych i architektury tanu, oceny wielkosci
I jakosci plonu nasion oraz efektow ekonomicznych.) (zal. 7.11.);

W latach 2020-2023 bratam udziat (wykonawca) w projekcie pt.: ,,Rozwoj potencjatu
badawczego w obszarze nauk rolniczych Uniwersytetu Rzeszowskiego szansa dla
gospodarki zywnos$ciowej” realizowanym w ramach programu ,,Regionalna Inicjatywa

Doskonatosci”, ktory byt finansowany przez Ministerstwo Edukacji i Nauki. Bytam
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cztonkiem zespotow badawczych, ktore braty udzial w nastepujacych zadaniach

badawczych:

v

Ocena porownawcza wartosci wypiekowej mieszancowych i populacyjnych odmian
pszenicy (2020 r.)

Innowacyjne metody ochrony ziemniaka (Solanum tuberoum L.) w konteksScie
mozliwosci ich zastosowania w rolnictwie ekologicznym i integrowanym (2020 r.)
Wpltyw nawozenia doglebowego i dolistnego na wielkos¢ plonu i jako$¢ nasion roslin
bobowatych grubonasiennych (2021 r.)

Ocena produktywnosci i jakosci surowcoéw roslinnych o istotnym znaczeniu
gospodarczym (2021 r.)

Optymalizacja agrotechniki wybranych roslin uprawnych w zaleznosci od warunkéw
srodowiska (2021 r.)

Poprawa wiasciwosci prozdrowotnych kwasu chlebowego wytwarzanego z Zyta

krzycy (2022 r.).

7.8.2. Ztozone projekty naukowe, w trakcie oceny

Grant NCN Miniatura (2023/07/X/NZ9/00415, ID: 588438) pt. ,,Ocena reakcji pszenzyta

tetraploidalnego na stres oksydacyjny spowodowany dziataniem metali ciezkich”

(kierownik) — projekt w trakcie oceny merytorycznej

7.8.3. Zlozone projekty naukowe, ktore nie otrzymaly dofinansowania

Whiosek do Podkarpackiego Centrum Innowacji (PCI), Program Grantowy, Nabor III,

Nr konkursu 1/2021 (N3_579) pt. ,,Opracowanie technologii produkcji dietetycznych

zytnich wyrobow ciastkarskich o zwiekszonej wartosci odzywczej” (kierownik) —

niezakwalifikowany do finansowania (2021 r.);

Wraz z zespolem ubiegatam si¢ o dofinansowanie w Programie Wspotpraca ARIMR,

nr DDD.6509.00259.2022.09 pt. ,,Agro-robot - Zastosowanie innowacyjnej metody

odchwaszczania roslin warzywnych 1 jagodowych o zwigkszonej jakosci konsumpcyjnej”

(wykonawca). Projekt uzyskat ocen¢ pozytywna, ale nie bedzie realizowany ze wzgledu

na zbyt niski poziom dofinansowania ze strony ARIMR (2022 r.);
Grant NCN Miniatura 6 (2022/06/X/NZ9/01453, ID: 564279) pt. ,,Ocena reakcji starych

genotypow zyta na stres oksydacyjny spowodowany dzialaniem metali ciezkich”

(kierownik) — niezakwalifikowany do finansowania (2022 r.);
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- Grant NCBIiR (NUTRITECH.I-002Y/22) pt. ,,Jnnowacyjne biostymulatory roslin oparte
o naturalne ekstrakty botaniczne poprawiajace plonowanie jako $rodki zmniejszajace
ekologiczng presj¢ rolnictwa oraz polepszajace jako$¢ zywno$ci” ztozony przez firme
Urtica Technologies Sp. z 0.0. (zak 7.11.).W projekcie zapisane sg zadania badawcze
planowane dla UR (wykonawca). Zakres wspolpracy zostal okreslony w Umowie
warunkowej o0 wspotpracy pomigdzy spotka Urtica Technologies Sp. z 0.0. a Inventur Sp
z 0.0. — spotka celowa Uniwersytetu Rzeszowskiego, z dnia 09.12.2022 r. Wniosek po 11

ocenie merytorycznej nie zostat zakwalifikowany do finansowania (2023 r.).

7.9. Zestawienie dorobku w zakresie osiagnie¢ naukowo-badawczych

Mo;j dorobek naukowy obejmuje tacznie 43 prace:
— 38 oryginalnych prac tworczych (32 po uzyskaniu stopnia naukowego doktora) (zal. 4,
Tab. 1)
— 5 rozdziatow w monografiach (2 po uzyskaniu stopnia naukowego doktora)
Sumaryczny Impact Factor moich prac wynosi 86,370, a liczba punktéw wedlug wykazu MEIN
wynosi 2704 (w tym 2605 po uzyskaniu stopnia doktora). W 20 pracach jestem pierwszym i/lub

korespondencyjnym autorem, za$ 1 publikacja z IF jest samodzielna.

7.9.1. Dorobek naukowy przed uzyskaniem stopnia doktora

Moj dorobek publikacyjny przed uzyskaniem stopnia doktora obejmuje 9 pozycji, w tym 6 prac
tworczych 1 3 rozdziaty w monografiach. Uczestniczytam w 7  krajowych
I 2 migdzynarodowych konferencjach w ktérych prezentowatam 10 posterow i wyglositam

2 referaty z zakresu moich badan naukowych (zal. 4, 11.7.).

7.9.2. Dorobek naukowy po uzyskaniu stopnia doktora

Po uzyskaniu stopnia doktora moj dorobek publikacyjny powiekszyt sie o 34 pozycje.
Opublikowatam 32 oryginalne prace tworcze, w tym 23 w czasopismach posiadajacych Impact
Factor, co stanowi 72% wszystkich prac tworczych. Bytam takze wspotautorem 2 rozdziatow
w monografiach naukowych. Aktywnie uczestniczytam w 8 konferencjach naukowych, w tym
3 migdzynarodowych i 5 krajowych, podczas ktorych wyglositam 5 referatow, przedstawitam
8 posterow i bytam wspotautorem 2 komunikatéw dotyczacych prowadzonych przeze mnie
badan naukowych (zal. 4, I1.7.). Ponadto bylam cztonkiem komitetu naukowego konferencji
(zal. 4, 11.8.).

Zestawienie publikacji przedstawione zostato w tabeli 1, natomiast zestawienie liczby cytowan

i indeksu Hirscha w tabeli 2 .
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Tabela 1. Zestawienie liczbowe dorobku naukowego przed i po uzyskaniu stopnia doktora.

Wyszczegolnienie pLIJ_bifiZkt;?:ji WZUI(]/IE?/N Impact Factor
Przed uzyskaniem stopnia doktora
Rozdzialy w monografiach 3 45 -
Publikacje bez IF 6 54 -
Publikacje z IF 0 0 0
Po uzyskaniu stopnia doktora
Rozdziaty w monografiach 2 40 -
Publikacje bez IF 9 185 -
Publikacje z IF 23 2380 86,370
Laczny dorobek naukowy 43 2704 86,370
Publikacje wchodzace w skiad 8 1000 36,519
osiggnigcia naukowego
Tabela 2. Zestawienie liczby cytowan i indeksu Hirscha.
Liczba cytowan (bez autocytowan) wedtug bazy Web of Science Core 46
Collection
Liczba cytowan z autocytowaniami wedlug bazy Web of Science Core 61
Collection
Liczba cytowan (bez autocytowan) wedtug bazy Scopus 66
Liczba cytowan z autocytowaniami wedlug bazy Scopus 84
Liczba cytowan wedlug bazy Google Scholar 124
Indeks Hirscha wedtug bazy Web of Science 5
Indeks Hirscha wedlug bazy Scopus 5
Indeks Hirscha wedtug bazy Google Scholar 7
Stan na dzien 11.08.2023 r.
Marte

i 0ol - ‘f; wzgf}eq

(podpis wnioskodawcy)
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