RECENZJA
osiagnie¢ naukowych dr Piotra Potery, przedstawionych jako

podstawa przewodu habilitacyjnego

Pan dr Piotr Potera (1974), pracuje aktualnie na Uniwersytecie Rzeszowskim, w
Kolegium Nauk Przyrodniczych, w Instytucie Inzynierii Materialowej. W sierpniu
2023 ztozyl wniosek 0 przeprowadzenie procedury habilitacyjnej w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie ,Inzynieria materialowa”, na podstawie
,,0siggni¢cia naukowego lub artystycznego” pod tytutem: ,,.Defektowanie radiacyjne
oraz zmiany absorpcji pod wplywem wysokoenergetycznego promieniowania
korpuskularnego krystalicznych materiatow tlenkowych do zastosowania w
optoelektronice”. Ztozona dokumentacja jest starannie przygotowana i kompletna:
oprocz dokumentow o charakterze formalnym zawiera autoreferat, wykaz osiagniec i

kopie odno$nych publikacji.

Omowione w autoreferacie osiggni¢cia naukowe dra Potery to monotematyczny
cykl 8 artykutow, opublikowanych w latach 2007-2022 w czasopismach o zasiggu
miedzynarodowym, takich jak Radiation Measurements, Radiation Effects and Defects
in Solids (dwie prace), Acta Physica Polonica (trzy prace), Central European Journal
of Physics, Advances in Materials Science. Sg to czasopisma o IF ponizej 0.5 (z
wyjatkiem AMS o IF = 1.3) i punktacji ministerialnej 15-25 punktéw (w dwoch
przypadkach 70 pkt), zatem o dos¢ stabych parametrach bibliometrycznych. Wynika
to w pewnoscig z wysokiego stopnia specjalizacji (szczegolnosci) badan autora,
ktorych wyniki sg interesujgce dla stosunkowo niewielu potencjalnych czytelnikow,
specjalizujacych si¢ w badaniach defektow radiacyjnych. Stosunkowo niskie
parametry czasopism, w ktorych autor publikowal swe wyniki w tym przypadku nie
moga by¢ traktowane jako czynnik oslabiajacy wartos¢ dorobku habilitanta, a

ujawniajg raczej niedoskonatos¢ przyjetego systemu ewaluacji.

We wszystkich artykutach dr Potera jest jedynym albo pierwszym autorem. W
przypadku prac wieloautorskich, z oswiadczen wspoétautorow i deklaracji samego dr
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Potery wynika, ze we wszystkich o$miu przedtozonych do oceny prac byt on gtownym
autorem: kierowal badaniami, ktore sam zaplanowat, wykonat je osobiscie, analizowat
1 interpretowal wyniki pomiarow i opracowywat koncowe wersje manuskryptow. Dr
Potere¢ nalezy uzna¢ za wlasciwego autora badan opisanych w pracach H1-H8, gdyz w
przypadku prac doswiadczalnych czy silnie osadzonych w konteksScie

do$wiadczalnym, wieloautorsko$¢ publikacji jest nieunikniona.

W Autoreferacie na poczatku dr Potera przedstawia i opisuje tto i wage
zaplanowanych 1 przeprowadzonych badan. Podkresla, ze defekty radiacyjne moga
znaczaco wplywaé na parametry takie jak przenikalno$¢ dielektryczna, podatnos¢
magnetyczna, czutlo$¢ fotorefrakcyjna, przewodnos¢ elektryczna, gesto$¢, predkosé

dzwigku w materiale, wlasciwos$ci optyczne materiatow, parametry akcji laserowej itd.

Z punktu widzenia zainteresowan Autora najwazniejsze sa wlasciwosci optyczne,
ktore moga si¢ zmienia¢ wskutek dziatania promieniowania jonizujacego - W
szczegolnosci dodatkowa absorpcja optyczna, zwigzana z indukowanymi radiacyjnie
centrami barwnymi. Autor rozwaza szeroki zakres energii promieniowania
fotonowego i korpuskularnego (elektrony, neutrony, protony). Sprawia to, ze wyniki
badan Autora mogg dotyczy¢ promieniowania kosmicznego (kwanty gamma, protony,
czastki a, cigzkie jony i elektrony). Badania degradacji materiatow pod wplywem
promieniowania sa szczegélnie wazne dla dziatania urzadzen umieszczonych na
orbicie Ziemi, a zwlaszcza majacych pracowaé¢ dlugoterminowo podczas lotow

migdzyplanetarnych.

W Autoreferacie Autor precyzyjnie okresla cel badan i okresla poszczegdlne
zadania badawcze, ktorych realizacja jest konieczna dla osiggniecia wyznaczonego
celu. Zadania badawcze przedstawiono w autoreferacie. Sa to, cytujac za

autoreferatem:
- ,,okreslenie wptywu promieniowania wigzka predkich jonéw (wegla, uranu i
bizmutu) na absorpcje optyczng wybranych krystalicznych materiatow tlenkowych

dla optoelektroniki;



- okreslenie podatno$ci materiatdw na tworzenie w nich centrow barwnych w

procesie napromieniowania, determinujacych ich jako$¢ optyczna;

- identyfikacja mechanizméw odpowiedzialnych za zmiany absorpcji optycznej w
krystalicznych materiatach tlenkowych 1 odpowiednich centrow barwnych

powstajacych pod wptywem napromieniowania predkimi jonami;

- wyznaczenie stezenia radiacyjnych defektow przemieszczenia, tworzonych w
krystalicznych materiatach tlenkowych w funkcji energii elektronéw i neutronow,
korespondujacej z szerokim zakresem energii wtOrnego promieniowania

kosmicznego.”

Jak wida¢, habilitant sformulowal seri¢ aktualnych ambitnych zadan, ktore

zrealizowal, stosujac zar6wno metody doswiadczalne jak 1 obliczeniowe.

Osiem poddanych ocenie publikacji w naturalny sposéb Autor dzieli na dwie
grupy: pierwsze 4 prace (opublikowane w 2007, 2010 1 2016 roku) sg czysto
doswiadczalne, 4 nastepne (opublikowane w latach 2008, 2015 1 2022) zwigzane s3 z
modelowaniem komputerowym. Pierwsza grupa publikacji ktadzie nacisk na analizg
wplywu napromieniowania Szybkimi jonami na parametry optyczne wybranych
krysztatow tlenkowych, wraz z analiza procesu generacji centrow barwnych oraz
identyfikacje powstajacych defektow radiacyjnych (artykuty [H1-H4]). Druga grupa
publikacji dotyczy procesow defektowania krysztalow tlenkowych przez wigzke
elektrondw i neutronow 0 wysokiej energii — sg to prace obliczeniowe (artykuty [H5-
H8]). Daty publikacji H1-H4 oraz H5-HS ,przeplataja si¢”, co wskazuje, ze Autor

prowadzit jednocze$nie prace doswiadczalne 1 obliczeniowe.

W Autoreferacie opisane sa dalej w sposob trafny i syntetyczny wyniki badan,
stanowigcych autorski wklad do dziedziny nauk technicznych w dyscyplinie

,Inzynieria materiatowa”, polegajacy, wg habilitanta na:

,scharakteryzowaniu wrazliwo$ci radiacyjnej krystalicznych materiatow
tlenkowych, stosowanych w optoelektronice, na napromieniowanie wigzka predkich

jondéw na podstawie analizy dodatkowej absorpcji optycznej;



- okresleniu metodami spektroskopii optycznej mechanizméw odpowiedzialnych za
niekorzystny wzrost absorpcji optycznej materiatu $wiattowodéw w procesie ich
wytwarzania metodg implantacji predkich jonéw i wskazaniu mozliwych sposobow

zapobiegania wzrostu absorpciji;

- okres$leniu metodami spektroskopii optycznej mechanizméw prowadzacych do
zmian absorpcji  krystalicznych  materiatow  tlenkowych, narazonych na
wysokoenergetyczne korpuskularne promieniowanie kosmiczne i okreslenie ich
wrazliwosci radiacyjnej na to promieniowanie oraz identyfikacje defektow

radiacyjnych, odpowiedzialnych za zmiane absorpcji optycznej materiatu;

- okresleniu przy uzyciu komputerowych metod obliczeniowych wplywu energii
neutrondow 1 elektrondw na procesy defektowania krystalicznych materialéw
tlenkowych w trakcie napromieniowania wysokoenergetycznymi neutronami lub
elektronami oraz okresleniu odpornosci radiacyjnej tych materiatow na

wysokoenergetyczne neutrony, elektrony i wtoérne promieniowanie kosmiczne;

- wskazaniu nowych potencjalnych obszarow zastosowan wybranych krystalicznych

materialow tlenkowych.”

W dalszej kolejnosci dr Potera bardzo szczegotowo przedstawia uzyskane wyniki:
czyni to w sposob bardzo uporzadkowany i jasny. W ,,Podsumowaniu” Autoreferatu

habilitant trafnie przedstawia wnioski koncowe swoich prac H1-H8.

Ponadto bardzo wartosciowy jest opis mozliwych zastosowan badanych
materialdow. W szczegolnosci zwrdcono uwage, ze krysztaly granatu GdGa i
podobnych zwigzkow, jako wysoce odporne na napromieniowanie wysoko
energetycznymi jonami, neutronami i elektronami, moga by¢ istotne w technologiach
lotniczych i kosmicznych. Dodatkowo okazato si¢, ze eliminacja niekontrolowanych
domieszek (przede wszystkim zelaza) zwigksza odpornosé¢ radiacyjna krystalicznych
tlenkow, co moze byc¢ istotne w technologii wytwarzania swiattowodow. Wspomniane
sg tez potencjalne zastosowania badanych materiatow w detektorach i dozymetrach

wysokoenergetycznych elektronow 1 neutrondow.



Pytania i uwagi zwigzane z obliczeniami numerycznymi, omawianymi w pracach H5-
H8:

Procesy defektowania symulowano numerycznie, uzywajac programu o akronimie
ACCS, pochodzacym od rozwinigtego brzmienia ,,Atom Collision Cascade
Simulation). Autorem programu jest prof. S. Ubizski z Politechniki Lwowskigj.
Zaimplementowany model opisany jest w pracach H5-H8 bardzo lakonicznie,
wszystkie 4 publikacje w zasadzie powielajg kilka linijek bardzo ogolnego opisu. Prace
zrodtowe prof. Ubizskiego 1 wspotautorow sg trudno dostepne (opublikowane np. w
The bulletin of State University “Lvivska Polytechnica”). Algorytm programu/pakietu
ACCS nie zaistniat zdaje si¢ w literaturze (wyszukiwarka od ,,ACCS” odsyta do sklepu
sportowego, wpisanie petnej nazwy ,,Atom Collision Cascade Simulation” tez nie daje
oczekiwanego rezultatu). Stad prosba do habilitanta o doktadniejsze opisanie metody
w trakcie kolokwium. Ponadto: jak obliczano (ewentualnie skad zaczerpnigto)
przekroje czynne dag, /dT? Jak obliczano v;;(T;)? Czy rzeczywiscie program ACCS
jest wystarczajaco ogdlny, aby wykonywac obliczenia dla tak wielu zupetnie réznych
skomplikowanych materiatow (Y3Als012, Gd3GasOi12, YAIOs, LINDOs, BisGesOs,
Bi,Si3012, YVO, PbMo0O, i Cag2sBag72Nb,Og)? Czy jonizacja zderzeniowa i/lub
wzbudzenia elektronowe wskutek zderzen byly uwzgledniane (i jak)? | na koniec:

dlaczego nie zastosowano metody dynamiki molekularnej?

| dwie uwagi o charakterze redakcyjnym. Po pierwsze, w publikacjach pojawia si¢
niepokojaca fraza ,,[...] elastic scattering of the irradiation particle on the atom of i-
type that results in the transfer of recoil energy”. Wydaje sie, ze jesli nastepuje transfer
energii, to zderzenie NIE jest elastyczne, z definicji. Po drugie: szkoda Ze autor nie
zamies$cil w niektorych chociaz artykutach ilustracji / wizualizacji kaskad 1 $ciezek
czastek wewnatrz napromieniowywanego materiatu, klastréw przesunigtych atoméw,
itp.

Podsumowujac, mimo pewnego niedosytu (uwagi powyzej) rozprawe habilitacyjng
dra Piotra Potery oceniam zdecydowanie pozytywnie. Wpisuje si¢ ona bardzo dobrze
w dziedzing ,Inzynieria materiatowa”, w ktorej jednym z glownych celow jest

charakteryzowanie materialow, zwlaszcza o duzym znaczeniu praktycznym. Oceniana
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praca dostarcza duzego zbioru rzetelnych informacji w zakresie wiedzy o defektach
radiacyjnych w waznych materialach. Autor niewatpliwie jest specjalista w dziedzinie
spektroskopii optycznej, z powodzeniem tez korzysta z metod obliczeniowych.
Zaprezentowane wyniki sg oryginalne i wnoszg nietrywialny wkilad do nauk

technicznych w dyscyplinie ,,InZynieria materiatowa”.

Na zakonczenie chcialbym zaznaczy¢, ze pan Piotr Potera jest wspotautorem ponad
100 publikacji, dotyczacych spektroskopii optycznej i magnetycznej, recenzowat
kilkanascie artykutlow m.in. dla Physica Status Solidi (a), Physica B, Applied Physics
B, Optics Communications, Physica Status Solidi (b), Advenced Functional Materials,
Journal of Vacuum Science and Technology, Nanomaterials, czy Coatings. Jest
autorem wielu ekspertyz i audytow energetycznych wielu budynkéw, szeregu opinii
jako biegly sadowy. Dr Potera odbylt staze m.in. w Instytucie Fizyki Ciata Statego
Uniwersytetu Lotewskiego w Rydze, w FH Joanneum (Kapfenberg, Austria),
Politechnice Lwowskiej, w INTiBS PAN we Wroctawiu, brat udziat w programie
ERASMUS.

Zgodnie z danymi przedstawionymi w Zalaczniku nr 4, sumaryczny Impact Factor
jego publikacji wynosi 77,403, liczba cytowan w bazie ,,Scopus” wynosi 594, w tym

72 autocytowania, indeks Hirscha w bazie ,,Scopus™ — 12.

Podsumowujac, z pelnym przekonaniem uwazam, ze rozprawa habilitacyjna
doktora Piotra Potery spelnia wymagania, o ktérych mowa w art. 219 ust. 1 Ustawy z
dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce (Dz. U. z 2023 roku poz.
742) i wnosze o dopuszczenie dra Piotra Potery do dalszych etapow postepowania

habilitacyjnego.

Gdansk, dnia 20 lutego 2024 r.

e

Prof. dr hab. inz. Jarostaw Rybicki,
Politechnika Gdanska, Wydziat Fizyki 1 Matematyki Stosowane;j

kierownik Zaktadu Fizyki Uktadow Nieuporzadkowanych
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