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PRZEDMIOT FAKULTATYWNY SPECJALISTYCZNY:
Metody rezonansowe badania materiatow.

Nazwa jednostki realizujacej przedmiot

Szkofa Doktorska w Uniwersytecie Rzeszowskim

Typ przedmiotu (obowigzkowy,

obowigzkowy - fakultatywny specjalistyczny

fakultatywny)

Rok/semestr rok I, semestr I
Dyscyplina inzynieria materiatowa
Jezyk wyktadowy jezyk polski/jezyk angielski

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu

dr hab. Ireneusz Stefaniuk, prof. UR

Imie i nazwisko osoby prowadzacej/oséb
prowadzacych przedmiot

dr hab. Ireneusz Stefaniuk, prof. UR

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu inzynierii materiatowej, oraz podstaw fizyki
i chemii

STRESZCZENIE PRZEDMIOTU
(syntetyczny opis tresci oraz celéw przedmiotu; 100-200 Sl'(')W)

Celem przedmiotu jest zapoznanie doktoranta szkoty doktorskiej z metodami rezonansowymi ze szczegdlnym
uwzglednieniem metody elektronowego rezonansu paramagnetycznego (EPR) w badaniach materiatow.
Doktorant zdobedzie aktualna wiedze o rozwiagzaniach stosowanych w zakresie tych technik pomiarowych, oraz
uzyska umiejetnosci obstugi spektrometru EPR. Pozna podstawy fizyczne spektroskopii EPR oraz sposoby opisu

teoretycznego i interpretacji widm EPR.

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU | METODY WERYFIKACJI

Odniesienie do Metody
bol efektow uczenia o weryfikacji
S;;m © . sie dla kwalifikacji Forma zajec (np.: kolokwium,
e elftu. Zaktadane efekty uczenia sie ha poziomie 8 dydak’tyc;nych egzamin ustny,
uczeniasie PRK (w., ¢w., itp.) . egzamln.
pisemny, projekt
(symbol) itp.)
Wiedza: zna i rozumie, posiada wiedze
Lp.
Posiada zaawansowang wiedze | P8S_WG Obserwacja
teoretyczng i zna aktualny dorobek laboratorium w trakcie
naukowy z zakresu zastosowania zaje¢, praca
metod rezonansowych w badaniach pisemna
materiatow. Zna podstawy
teoretyczne spektroskopii EPR,
1. budowe i  zasade  dziatania
P8S_WGa spektrometru EPR. Zna wybrane
P8S_WG2 metody  rezonansowe  badania
P8S_WG3 materiatow: EPR, rezonans
ferromagnetyczny, technika
impulsowa oraz badania rodnikow
z uzyciem putapek spinowych. Zna
i rozumie naukowg terminologie
uzywang w spektroskopii EPR
w jezyku rodzimym i obcym.
Zna i rozumie potrzebe rozwoju | P8S_WK Obserwacja
2. technik impulsowych i wptyw na laboratorium w trakcie
P8S_WKa | rozwdj cywilizacji. zaje¢, praca
pisemna




Umiejetnosci: | potrafi
Lp.
W oparciu o interdyscyplinarng | P8S_UW Obserwacja
wiedze potrafi identyfikowad laboratorium w trakcie
i rozwigzywac problem badawczy, zaje¢, praca
definiowa¢ cel badan, formutowac pisemna
hipoteze i przedmiot badan
1. naukowych
P8S_UW1 | Potrafi przygotowa¢ probki do
pomiarow EPR i wykonac¢ pomiary
na spektrometrze EPR oraz dokona¢
analizy i interpretacji otrzymanych
widm.
Potrafi wykorzystac dostepna P8S_UW Obserwacja
literature naukowa z zakresu laboratorium w trakcie
spektroskopii EPR oraz zaje¢, praca
2. interdyscyplinarna do pisemna
P8S_UW2 diagnozowania i rozwigzywania
P8S_UW3 problemdw badawczych oraz dziatan
innowacyjnych powigzanych
z prowadzong pracg naukowa
Potrafi realizowac prace badawcze | P8S_UK Obserwacja
W oparciu o obcojezyczna literature. laboratorium w trakcie
3 i prezentowac wyniki badan zaje¢, praca
P8S_UK6 : .
naukowych w jezyku obcym. pisemna
Kompetencje | jest gotow do
spoteczne:
Lp.
P8S_KK Obserwacja
Dzieki posiadanej wiedzy rozwigzuje laboratorium w trakcie
1. problemy poznawcze i praktyczne z zaje¢,
P8S_KK3 zakresu stosowania spektroskopii
EPR w badaniach materiatow
FORMY ZAJEC DYDAKTYCZNYCH, WYMIAR GODZIN | PUNKTOW
Semestr (nr) Wyktad Cw./Konw. Lab. Prakt. Inne Liczba pkt.
ECTS
Il - - 15 - - 2
METODY DYDAKTYCZNE

Dyskusja naukowa, praca w laboratorium, zajecia praktyczne.

TRESCI PROGRAMOWE

Laboratorium:

1. Podstawy fizyczne spektroskopii EPR, rodzaje centrow
paramagnetycznych, Czynnik rozszczepienia spektroskopowego g
Hamiltonian spinowy, subtelna i nadsubtelna struktura widm EPR

Metody obliczeniowe ZFS, model superpozycyjny
Technika impulsowa EPR, echo spinowe, czasy relaksacji.

v

Metody obserwacji widm EPR . Rezonans ferromagnetyczny (FMR) i antyferromagnetyczny (AFMR).




WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU (KRYTERIA OCENIANIA)

Przygotowanie pracy pisemnej, przeglagdowej na temat podstaw fizycznych spektroskopii EPR oraz metod
obserwacji widm EPR.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich zatozonych efektow uczenia sie

O ocenie z egzaminu decyduje liczba uzyskanych punktow:

2,0 —ponizej 50 %

3,0 - 51-60%;

3,5-61-70%;

4,0 - 71-80%;

4,5 - 81-90%;

5,0 - 91-100 %.

Aktywna obecnos¢ na zajeciach moze podniesc ocene o pét stopnia.

CALKOWITY NAKEAD PRACY DOKTORANTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci
Godziny realizowane w kontakcie bezposrednim wynikajace
z programu studiow 15
Inne z udziatem nauczyciela
(udziat w konsultacjach, egzaminie) 1
Godziny realizowane samodzielnie przez doktoranta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie referatu itp.) 39
SUMA GODZIN 55
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS *
2
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>{'(:I. PUNKT ECTS ODPOWIADA OD 25—30 GODZIN CALKOWITEGO NAKLADU PRACY DOKTORANTA, POTRZEBNEGO DO OSIAGNIECIA
ZALOZONYCH EFEKTOW)

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej




