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OGOLNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Tytut przedmiotu PRACOWNIA DOKTORSKA

Nazwa jednostki realizujacej przedmiot | Szkota Doktorska w Uniwersytecie Rzeszowskim
Typ przedmiotu (obowigzkowy, przedmiot obowigzkowy

fakultatywny)

Rok/semestr rok I -1V, semestr: | - VIII

Dyscyplina Inzynioeria materiatowa

Jezyk wyktadowy jezyk polski/jezyk angielski

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu | dr hab. Ireneusz Stefaniuk, prof. UR

Imie i nazwisko osoby prowadzacej/oséb | dr hab. Ireneusz Stefaniuk, prof. UR
prowadzacych przedmiot

Wymagania wstepne Zakres wiedzy wynikajgcy z programu studidow magisterskich na
kierunku Inzynieria materiatowa. Znajomosc¢ jezyka angielskiego
w stopniu umozliwiajagcym korzystanie z obcojezycznych zrédet

informacji naukowej,

STRESZCZENIE PRZEDMIOTU
(syntetyczny opis tresci oraz celéw przedmiotu; 100-200 Sl'(')W)

Gtdwnym celem realizowanym w trakcie zaje¢ na pracowni doktorskiej jest wykonanie
eksperymentdw, ich analiza oraz odniesienie uzyskanych wynikéw do stanu wiedzy w badanym
obszarze dla zebrania materiatéw do rozprawy doktorskiej. Zakres materiatu dla tego przedmiotu
obejmuje badania za pomocg elektronowego rezonansu paramagnetycznego. Dla wykonania
poprawnej analizy wynikéw badan eksperymentalnych niezbedna jest znajomosc struktury
elektronowej, wfasnosci standw wzbudzanych oraz rodzajow ich wygaszania, tj. przejs¢
elektronowych. Jednym z celdow jest: zdobycie umiejetnosci prowadzenia naukowej dyskusji,
podniesienia poziomu wnioskowania w zakresie wybranej dziedziny naukowej, wyksztatcenie
umiejetnosci komunikowania sie z naukowcami spoza ich dyscypliny, zdobycie wiedzy i umiejetnosci
niezbednych w prawidtowym opracowaniu rozprawy doktorskiej.

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU | METODY WERYFIKACIJI

Odniesienie do Forma zajec Metody
efektow uczenia sie | dydaktycznych weryfikacji
Symbol efektu Zaktadane efekty uczenia sie dla kwalifikacji na (w., cw., itp.) (np.: kolokwium,
uczenia sie poziomie 8 PRK eQZ:;'a”r;’f;”Y:
(symbol) pisemny, projekt
itp.)
Wiedza: zna i rozumie, posiada wiedze
Lp.
teoretyczng z zakresu spektroskopii
EPR i zagadnienia ogolne z zakresu
P8S_WG1 inzynierii materiatowej i dyscyplin P8S_ WG *Iaboratoriu.m/ raport
pokrewnych, aktualny dorobek konwersatorium
naukowy, w tym takze swiatowy,
ukierunkowanie rozwoju
i najnowsze odkrycia  badan
P8S_WGa2 naukowych . w inzlyn.ierii P8S._ WG *Iaboratoriu.m/ raport
materiatowe]  z uwzglednieniem konwersatorium
spektroskopii EPR, w tym takze
0 zasiegu Swiatowym,
P8S_WG3 uiywanq . specjallis.tyc.zn? P8S_ WG *Iaboratoriu.m/ raport
terminologie w inzynierii konwersatorium




materiatowej oraz w dyscyplinach
pokrewnych, réwniez w jezyku
obcym;

zagadnienia z zakresu metodologii
prowadzenia badan naukowych
w obranej dyscyplinie naukowe;j
inzynieria  materiatowa, zasady PSS WG *laboratorium/
planowania i realizacji badan - konwersatorium
naukowych, postugujac sie
interdyscyplinarnymi  technikami
i narzedziami badawczymi;

P8S_WGy raport

Umiejetnosci: | potrafi
Lp.

w oparciu o posiadang wiedze
z zakresu inzynierii materiatowej
potrafi identyfikowad i rozwigzywac
problem badawczy, definiowad cel
badan,  formutowa¢  hipoteze
i przedmiot badan naukowych,
rozwijac techniki,  metody
i narzedzia  badawcze oraz
wnioskowac na podstawie wynikow
badan naukowych;

*|laboratorium/

P8S_UWa .
konwersatorium

P8S_UW raport

dobra¢ i wykorzystac¢ literature
naukowa do wtasciwego
diagnozowania i rozwigzywania
probleméw badawczych zakresu *laboratorium/
. . P8S_UW :
spektroskopii  EPR, a takze konwersatorium
zastosowa¢ wiasciwy warsztat do
tworzenia nowych  elementow
dorobku naukowego;

P8S_UWw2 raport

samodzielnie zdoby¢ wiedzeg,
poszerzy¢ umiejetnosci analityczne,
oraz pobudzi¢ krytyczna wrazliwos¢
P8S_UW3 na rozpoznanie dylematow przy P8S_UW
prowadzeniu badan naukowych
i petnieniu roli nauczyciela
akademickiego;

*|laboratorium/

. raport
konwersatorium

Kompetencje | jest gotow do
spoteczne:
Lp.

krytycznej oceny dorobku w ramach
dyscypliny  naukowej inzynieria
materiatowa, oraz krytycznej oceny
P8S_KKa wktadu wynikow wiasnej P8S_KK
dziatalnosci badawczej w rozwdj tej

dyscypliny;

*|laboratorium/

. raport
konwersatorium P

FORMY ZAJEC DYDAKTYCZNYCH, WYMIAR GODZIN | PUNKTOW

Semestr (nr) Wykt. Cw./Konw. Lab. Prakt. Inne Liczba pkt.
ECTS

-Vl - 8 x 30 godz. - - - 24
240 godz.

METODY DYDAKTYCZNE

- wykonywanie doswiadczen i eksperymentow;
- prowadzenie badari;




TRESCI PROGRAMOWE

laboratoria /konwersatorium

Rok I: sem. lill

Budowa i obstuga spektrometru EPR

Wptyw parametrow rejestracji na uzyskane widma EPR

Zaleznosci temperaturowe widm EPR

Fizyczne podstawy spektroskopii EPR

Rok II:;, sem. llli IV

Budowa i obstuga spektrometru EPR z uwzglednieniem techniki impulsowej
Struktura elektronowa czasteczek i jondw paramagnetycznych

Wiasnosci standw wzbudzonych czasteczek

Hamiltonian spinowy , rodzaje przejs¢ elektronowych

Wyznaczanie i interpretacja widm EPR

Rok Ill: sem. Vi VI

Metody ilosciowe w pomiarach EPR

Analiza i interpretacja widm EPR

Wyznaczanie parametréw hamiltonianu spinowego za pomocg specjalistycznych programow,
Przygotowanie rozprawy doktorskiej

Rok IV: sem. VIIi VIII

Wyznaczanie parametrow widm doswiadczalnych i symulacja widm teoretycznych za pomocg programu
EasySpini VisualEPR

Przygotowywanie rozprawy doktorskiej

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU (KRYTERIA OCENIANIA)

Ocenie podlega ciggta praca doktoranta w kazdym semestrze i roku akademickim w zakresie: realizacji badan,
poszerzania wiedzy, studiowania literatury, zaangazowania oraz postepdéw w przygotowaniu rozprawy
doktorskiej. Mozliwe oceny semestralne to: 2.0, 3.0, 3.5, 4.0, 4.5, 5.0.

CALKOWITY NAKEAD PRACY DOKTORANTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie

Forma aktywnosci L
aktywnosci
Godziny realizowane w kontakcie bezposrednim wynikajace 8 x 30 godz. — 240 godz.
z programu studiow
Inne z udziatem nauczyciela 10
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny realizowane samodzielnie przez doktoranta 470
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie referatu itp.)
SUMA GODZIN 720
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 24,
LITERATURA

Literatura 1. A.Abragam, B. Bleaney, Electron Paramagnetic Resonance of Transition lons 1986
podstawowa: 2. John Ashley Weil, James R. Bolton, Electron paramagnetic resonance: elementary

theory and practical applications, John Wiley and Sons, 2007
3. F.Gerson, W. Huber Electron Spin Resonance Spectroscopy of Organic Radicals , 2003
4. A.Schweiger, G. Jeschke Principles of Pulse Electron Paramagnetic Resonance , 2001




1. Z.Kecki, Podstawy spektroskopii molekularnej, PWN 2013
P. Atkins, de P. Julio, J. Keeler, Chemia fizyczna, PWN 2022

Literatura
2.
3. Czasopisma naukowe w jezyku polskim i obcym z zakresu spektroskopii EPR i

uzupetniajaca:

badanego materiatu

Data i podpis prowadzacego przedmiotu

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej

*WYBRAC FORME REALIZACJI ZAJEC ,




