SYLABUS PRZEDMIOTU - SZKOLA DOKTORSKA

Nazwa przedmiotu Spektroskopia atomowa i
molekularna

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot Szkota Doktorska

Rodzaj przedmiotu (obowigzkowy, fakultatywny) Przedmiot obowigzkowy,
fakultatywny, specjalistyczny do
wyboru

Rok i semestr studiow Rok Il sem. |

Imi¢ 1 nazwisko osoby prowadzace;j
(0s6b prowadzacych) przedmiot

Dr hab. Rafat Hakalla, prof. UR

Imig¢ 1 nazwisko osoby egzaminujacej, lub udzielajace;j
zaliczenia w przypadku gdy nie jest to osoba
prowadzaca przedmiot

Wymagania wstgpne

Wiedza i umiejetnosci z zakresu
zaawansowanej mechaniki
kwantowej, fizyki atomowej i
molekularnej, metod
matematycznych fizyki oraz chemii
bedace wymaganymi efektami
ksztatcenia na poziomie studiow Il
stopnia na kierunku Fizyka.

Zakladane efekty ksztalcenia

Odniesienie do efektow ksztalcenia
dla programu studiéw doktoranckich

Wiedza:
Doktorant zna i rozumie zaawansowane zagadnienia
spektroskopii atomowej i molekularnej w stopniu
umozliwiajacym rewizj¢ istniejacych paradygmatow
zarowno teoretycznych jak 1 dos§wiadczalnych.

Zna i rozumie gtowne tendencje rozwojowe
wspoélczesnej spektroskopii atomowej i molekularnej.

Umiejetnosci:

Doktorant potrafi wykorzystywa¢ wiedzg z réznych
dziedzin nauki do tworczego identyfikowania i
innowacyjnego rozwigzywania ztozonych problemow
lub wykonywania zadan o charakterze badawczym w
obszarze spektroskopii atomowej i molekularnej, a w
szczegodlnosci: (i) definiowac cel i przedmiot badan
naukowych; (ii) formutowaé hipotezg¢ badawcza; (iii)
rozwija¢ metody, techniki narzedzia badawcze oraz
tworczo je stosowac; (iv) wnioskowac¢ na podstawie
badan naukowych.

Doktorant umie inicjowa¢ debate¢ dotyczaca
zaawansowanych zagadnien spektroskopii atomowej i

molekularnej.

Umie uczestniczy¢ w dyskursie naukowym w

P8S-WG/1

P8S-WG/2

P8S-UW/1

P8S-UK/3

P8S-UK/4




dziedzinie zaawansowanych zagadnien spektroskopii
atomowej i molekularnej.

Kompetencje spoleczne:
Doktorant jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy | P8S-KK/3
W rozwigzywaniu problemow poznawczych i
praktycznych na przyktadzie zagadnien spektroskopii
atomowej i molekularnej.

Wyktad — 5 godzin
Cwiczenia — 10 godzin

A. Problematyka wykladu (5 godzin)

Tre$ci merytoryczne:

1. Zaawansowana spektroskopia atomowa
1.1.  Atomy w polu magnetycznym: do§wiadczenia i ich potklasyczny opis.
1.2.  Atomy w polu magnetycznym: opis w ramach mechaniki kwantowej.
1.3. Atomy w polu elektrycznym. Ogdlne prawa przej$¢ optycznych.
1.4. Laser.

2. Rozdzielenie ruchu jader i elektronéw w czasteczkach.
2.1. Roéwnanie Schrodingera dla ruchu jader.
2.2.  Rozdzielenie rotacji i oscylacji.
2.3.  Przyblizone warto$ci wlasne catkowitego hamiltonianu.
2.4. Poziomy energii spinu elektronow i jader
2.5. Hamiltonian efektywny.
2.6.  Przyblizenie adiabatyczne.
2.7.  Przyblizenie Borna-Oppenheimera.

3. Makroskopowe i mikroskopowe wlasciwosci elektryczne i magnetyczne czasteczek.
3.1. Makroskopowe wtasciwosci elektryczne czasteczek.
3.2. Polaryzowalnos$¢. Indukowany elektryczny moment dipolowy czasteczki
3.3.  Mikroskopowa teoria momentéw multipolowych czasteczki.
3.4. Oddziatywanie -elektrycznych momentéw multipolowych z zewngtrznym
polem elektrycznym.

4. Spektroskopia elektronowa molekut dwu i wielo-atomowych.
4.1.  Struktura elektronowa czgsteczek.
4.2. Klasyfikacja spektroskopowa stanéw elektronowych.
4.3.  Widma elektronowe.
4.4. Intensywno$¢ przej$¢ elektronowych, reguty wyboru.
4.5. Dysocjacja i predysocjacja.
4.6. Efekt izotopowy w widmach elektronowych.
4.7.  Zastosowania widm elektronowych.

B. Problematyka ¢wiczen audytoryjnych (10 godzin)

Tresci merytoryczne:




Rozwigzywanie zadanych probleméw za pomocg wspotczesnych metod obliczeniowych
spektroskopii atomowej i molekularnej. Na ¢wiczeniach audytoryjnych beda rozwigzywane
zadania zgodne z tematykg zagadnien omawianych podczas wyktadow.

Stosowane metody dydaktyczne

- prezentacja

- dyskusja

- rozwigzywanie zadan
obliczeniowych

- rozwigzywanie problemoéw

Metody sprawdzania i oceny efektow ksztalcenia
uzyskanych przez doktorantow, w tym forma
I warunki zaliczenia przedmiotu

Ocena zaliczeniowa z ¢wiczen na
podstawie ocen czastkowych:

-ocena  bardzo dobra: student
opanowal ponad 90% zakresu
wiedzy; umie rozwigzywa¢ zadania
rachunkowe;

- ocena dobra: student opanowat
ponad 70% zakresu wiedzy i potrafi
rozwigzywa¢  typowe  zadania
rachunkowe;

-ocena dostateczna: student zna
podstawowe  pojecia  dotyczace
przedmiotu; potrafi rozwigzywac
proste zadania rachunkowe.

Catkowity naktad pracy doktoranta potrzebny do
osiggniecia zalozonych efektow w godzinach oraz
punktach ECTS

Liczba godzin 15
w bezposrednim kontakcie
z nauczycielem (wg planu
studiow)

Praca wlasna doktoranta 15

SUMA GODZIN 30

Liczba pkt. ECTS —

Jezyk wykladowy

polski
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