SYLABUS PRZEDMIOTU W SZKOLE DOKTORSKIEJ UR

Nazwa przedmiotu

Metodologia badah naukowych

prowadzacych) przedmiot

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot Szkota Doktorska UR
Rodzaj przedmiotu(obowigzkowy, fakultatywny) obowigzkowy

Rok i semestr studiow 1 rok, 1 semestr

Imig¢ i nazwisko osoby prowadzacej (0sob Igor Tralle

Imig¢ i nazwisko osoby egzaminujacej lub
udzielajacej zaliczenia, w przypadku gdy nie jest to
osoba prowadzaca przedmiot

Wymagania wstgpne

Zakladane efekty uczenia si¢

Magisterium z nauk Fizycznych lub
Matematycznych

Odniesienie do efektow uczenia si¢ dla
programu ksztatcenia

Wiedza: Posiada wiedz¢ na temat zagadnienia
czasu w fizyce i filozofii; posiada wiedz¢ na temat
pomiaru i paradoksu pomiaru w mechanice
kwantowej. Posiada wiedz¢ na temat zagadnien i
nowoczesnej interpretacji drugiej zasady
termodynamiki i ,,demona Maxwella”.

Posiada wiedz¢ na temat stanu nowoczesnej teorii
kwantowej, na przyklad dotyczacej splatania
kwantowego i kryptografii kwantowe;.

Umiejetnosci: potrafi zastosowa¢ rozumowanie
indukcyjne tak niepelne jak i pelne, rozumie i
wykorzystuje zasady podejscia naukowego w pracy
naukowej

Kompetencje spoleczne: Rozumie tendencje w
rozwoju fizyki, w szczegolnosci teorii kwantowej i

P8S-WG/1W stopniu umozliwiajagcym
rewizj¢ istniejacych paradygmatow —

swiatowy  dorobek,  obejmujacy
podstawy teoretyczne oraz
zagadnienia ogoblne i wybrane

zagadnienia szczegOlowe — wilasciwe
dla dyscypliny naukowe;j.

P8S-WG/3Wykorzystanie
metodologii naukowej.

P8S-WG/2 Glowne tendencje
rozwojowe dyscyplin naukowych lub
artystycznych, w ktoérych odbywa sie
ksztatcenie

P8S-UW/1

P8S-KK/1; P8S-KK/2
P8S-KO/2; P8S-KK/3




jej mozliwych zastosowan w praktyce.

Zajecia w formie wykladow, dyskusji nad przeczytanymi artykutami z dziedziny
bezposrednio zwigzanej z praca doktorska, rozwigzania zadan. Liczba godzin 30 (10 godzin
wyktadow, 20 ¢wiczen)

1. Wstep. Zapoznanie si¢ z metodg pelnej jak i nie pelnej indukcji. Przebieg rozumowania
indukcyjnego.

2. Zasady podejscia naukowego; do not trust anything, but doubt only what it is worth
doubting.

3. Elementy nowoczesnej Mechaniki Kwantowej, pomijane w standardowym Kkursie
uniwersyteckim.

3.1 Pomiar jak jeden z etapéw dowolnego eksperymentu. Osobliwosci pomiardw
prowadzonych nad uktadami kwantowymi.

3.2 Stany czyste i stany mieszane; metoda macierzy gestosci.

3.2 Rozne typy pomiaréw kwantowych.

4. Qu-bity, dekoherencja na skutek oddziatywania uktadu kwantowego z otoczeniem.

5. Stany splatane 6. Podstawy kryptografii kwantowej

Stosowane metody dydaktyczne Wyktad tradycyjny, dyskusja nad
przeczytanym fragmentem  tekstu,
rozwigzywanie problemow, analiza
problemoéw otwartych.

Metody sprawdzania i oceny efektow uczenia si¢ Obserwacja podczas zajec,
uzyskanych przez doktorantow, w tym forma i sprawdzenie, jak doktorant radzi sobie
warunki zaliczenia przedmiotu z samodzielnym rozwigzaniem

probleméw 1 analizg problemow
otwartych. Zaliczenie na podstawie
odpowiedzi na sformutowane pytania
oraz  rozwigzania  samodzielnego
postawionych problemdow.

Calkowity naktad pracy doktoranta potrzebny do Liczba godzin 30 (10

osiggnigcia zalozonych efektow w godzinach w bezposrednim godzin
kontakcie z nauczycielem | wykladow
(wg programu + 20
ksztatcenia) godzin

¢wiczen)

Praca wlasna doktoranta | 50 g.
SUMA GODZIN 80

Jezyk wyktadowy Polski
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