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Wymagania wstepne

Magisterium z nauk Fizycznych lub Matematycznych

STRESZCZENIE PRZEDMIOTU
(syntetyczny opis treséci oraz celéw przedmiotu; 100-200 stow)

Wstep. Czym jest nauka — definicje i historia rozwoju od czaséw starozytnej Grecji do XXI wieku. Wiedza a
prawda. Btedne koncepcje dotyczace badan naukowych. Postawa réznych naukowcow i filozoféw od F. Bacona i
|. Newtona po Feyerabenda, T. Kuhna i K. Poppera. Zapoznanie sie z metodg petnej jak i nie petnej indukcji.
Przebieg rozumowania indukcyjnego. Zasady podejscia naukowego; do not trust anything, but doubt
only what it is worth doubting.
Elementy nowoczesnej Mechaniki Kwantowej, pomijane w standardowym kursie uniwersyteckim.

Pomiar jak jeden z etapéw dowolnego eksperymentu. Osobliwosci pomiaréw prowadzonych nad
uktadami kwantowymi

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU | METODY WERYFIKACIJI

Symbol efektu Zaktadane efekty uczenia sie Odniesienie do Forma zajec Metody
uczenia sie efektow uczenia sie | dydaktycznych weryfikacji
dla kwalifikacji na (w., cw., itp.) (np.: kolokwium,
poziomie 8 PRK egzamin ustny,
€gzamin pisemny,
(symbol) projekt itp.)
Wiedza
Lp.
1. W stopniu umozliwiajagcym rewizje | P85-WG/1 w., ¢w Obserwacja,
istniejacych  paradygmatow - dyskusja

Swiatowy dorobek, obejmujacy
podstawy teoretyczne oraz
zagadnienia  ogolne  iwybrane
zagadnienia szczegotowe -
wiasciwe dla dyscypliny naukowe;j.
Czym jest nauka - definicje i
historia rozwoju od  czaséw
starozytnej Grecji do

XXI wieku. Wiedza a prawda.
Posiada wiedze na temat stanu
nowoczesnej teorii kwantowej.

podczas zaje(,
sprawdzenie,

jak  doktorant
radzi sobie z
samodzielnym
rozwigzaniem
problemow i
analiza

problemow
otwartych.
Zaliczenie
podstawie

na




odpowiedzi na
sformutowane
pytania  oraz
rozwigzania
samodzielnego
postawionych

problemdw

2. Gtéwne tendencje rozwojowe P8S-WG/2 w., ¢w Dyskusja,
dyscyplin naukowych w ktérych kolokwium
odbywa sie ksztatcenie.

Podstawowe struktury nauki.

3 Metodologie badan naukowych - P8S-WG/3 w., ¢w Dyskusja,
btedne koncepcje dotyczace badan obserwacja
naukowych. Postawa réznych podczas zajeg,
naukowcow i filozoféw od F. sprawdzenie,
Baconail. Newtona po jak  doktorant
Feyerabenda, T. Kuhnai K. Poppera radzi sobie z

samodzielnym
rozwigzaniem
problemow i
analiza
problemow
otwartych.
Zaliczenie na
podstawie
odpowiedzi na
sformutowane
pytania  oraz
rozwigzania
samodzielnego
postawionych
problemdw

4 Zasady upowszechniania wynikow | P8S-WG/4 w., ¢w Dyskusja,
badan naukowych, takze w trybie kolokwium
otwartego dostepu - etyka
naukowa, publikacje, w tym na
stronie internetowej arXiv.

Umiejetnosci

Lp.

1. Wykorzystywa¢ wiedze z réznych | P8S-UW/1 w., ¢w Dyskusja,
dziedzin nauki do twodrczego obserwacja

identyfikowania i innowacyjnego
rozwigzywania ztozonych
problemdéw lub wykorzystywania
zadan o charakterze badawczym, a
w szczegolnosci:

- definiowac cel i przedmiot badan
naukowych, formutowal hipoteze
badawczg,

-rozwija¢  metody, techniki i
narzedzia badawcze oraz tworcze
je stosowa,

-wnioskowa¢ na podstawie badan
naukowych - Potrafi zastosowac
rozumowanie  indukcyjne  tak
niepetne jak i petne, rozumie i

podczas zaje(,
sprawdzenie,
jak  doktorant
radzi sobie z
samodzielnym
rozwigzaniem
problemow i
analiza
problemow
otwartych.
Zaliczenie na
podstawie
odpowiedzi na
sformutowane
pytania  oraz




wykorzystuje zasady podejscia rozwigzania

naukowego w pracy naukowej. samodzielnego
Posiada wiedze na temat stanu postawionych
nowoczesnej teorii kwantowej, na problemow.
przyktad  dotyczacej  splatania

kwantowego i kryptografii

kwantowe;j.

Kompetencje
spoteczne
Lp.
FORMY ZAJEC DYDAKTYCZNYCH, WYMIAR GODZIN | PUNKTOW
Semestr (nr) Wykt. Cw./Konw. Lab. Prakt. | Inne Liczba pkt.
ECTS
I 10 20 — — — 0
METODY DYDAKTYCZNE
Wyktad tradycyjny,

Cwiczenia - dyskusja nad przeczytanym fragmentem tekstu, rozwigzywanie probleméw, analiza probleméw
otwartych.

TRESCI PROGRAMOWE

1. Wyktad [ Konwersatorium:

1. Wstep. Czym jest nauka — definicje i historia rozwoju od czasow starozytnej Grecji do XXI wieku. Wiedza
a prawda.

2. Btfedne koncepcje dotyczace badan naukowych. Postawa roznych naukowcow i filozoféw od F. Bacona i
I. Newtona po Feyerabenda, T. Kuhna i K. Poppera.

3. Zapoznanie sie z metodg petnej jak i nie petnej indukcji. Przebieg rozumowania indukcyjnego.

Cwiczenia [ laboratoria / inne:

Zasady podejscia naukowego; do not trust anything, but doubt only what it is worth doubting.

Elementy nowoczesnej Mechaniki Kwantowej, pomijane w standardowym kursie uniwersyteckim.
Pomiar jak jeden z etapow dowolnego eksperymentu. Osobliwosci pomiaréw prowadzonych nad
uktadami kwantowymi.

Stany czyste i stany mieszane; metoda macierzy gestosci.

5. Qu-bity, dekoherencja na skutek oddziatywania uktadu kwantowego z otoczeniem.

6. Stany splatane Podstawy kryptografii kwantowe;j

w N RS

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU (KRYTERIA OCENIANIA)

Uczestnictwo we wszystkich zajeciach, aktywny udziat w dyskusji nad trescig poruszanych zagadnien,
samodzielna analiza problemdw otwartych. Zaliczenie na podstawie odpowiedzi na sformutowane pytania oraz
rozwigzania samodzielnego postawionych probleméw. Ocena ‘bardzo dobry’: nie mniej niz 95 % poprawnych
odpowiedzi na sformutowane pytania oraz poprawnych rozwigzan zadan w pacy samodzielnej.

Ocena ‘dobry’: nie mniej niz 8o % poprawnych odpowiedzi na sformutowane pytania oraz poprawnych
rozwigzan zadan w pacy samodzielnej.

Ocena ‘dostateczny’: nie mniej niz 60% poprawnych odpowiedzi na sformutowane pytania oraz poprawnych
rozwigzan zadan w pacy samodzielnej.

CALKOWITY NAKEAD PRACY DOKTORANTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS




Srednia liczba godzin na zrealizowanie

Forma aktywnosci ,
y aktywnosci

Godziny realizowane w kontakcie bezposrednim wynikajgce planu | 30
z studiow

Inne z udziatem nauczyciela
(udziat w konsultacjach, egzaminie)

Godziny realizowane samodzielnie przez doktoranta 50
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie referatu itp.)

SUMA GODZIN 8o
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 0
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