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OGOLNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Tytut przedmiotu Kinematyka czgstek elementarnych

Nazwa jednostkirealizujacej przedmiot | Szkota Doktorska Uniwersytetu Rzeszowskiego

Typ przedmiotu (obowigzkowy, Przedmiot obowigzkowy fakultatywny (specjalistyczny) do wyboru
fakultatywny)

Rok/semestr Rok —Ililll; sem. zimowy 2022/2023

Dyscyplina Nauki fizyczne

Jezyk wyktadowy polski

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu| Prof. dr hab. Antoni Szczurek

Imie i nazwisko osoby prowadzacej/oséb | Prof. dr hab. Antoni Szczurek
prowadzacych przedmiot

Wymagania wstepne Zaliczony kurs z podstaw fizyki jadrowej i fizyki wysokich ,
Zaliczony kurs z fizyki kwantowe;

STRESZCZENIE PRZEDMIOTU ORAZ CELOW KURSU

Gtdwnym celem przedmiotu jest poznanie zasad kinematyki czgstek elementarnych oraz mozliwosci
opisu wynikéw eksperymentdw przy pomocy modeli teoretycznych przeprowadzanych zderzen.
Cwiczenia audytoryjne maja na celu praktyczne zapoznanie z problematyka kinematyki czastek,
w szczegolnosci elastycznych zderzen proton-proton z wymiang pomeronu poprzez aktywny udziat
w dyskusji dotyczacej otrzymania wynikow przewidywan teoretycznych wspomnianych proceséw.
Efektem ksztatcenia jest nabycie umiejetnosci i kompetencji dotyczacych tworzenia i uzywania modeli
fenomenologicznych umozliwiajgcych przewidzenie wynikow zderzen czastek.

Celem tego krotkiego kursu jest przedstawienie prostych zagadnien kinematycznych fizyki wysokich
energii na kilku wspodtczesnych przyktadach. Proponuje sie rozwazenie uznawanego za dobrze poznane
zagadnienia rozpraszania elastycznego proton-proton w obszarze wysokich energii w zwigzku z
aktualnymi pomiarami eksperymentalnymi. Rozpatrzony zostanie w szczegdlnosci problem rdznicy
oddziatywan proton-proton i proton-antyproton. Przedstawione zostang rowniez proby wyjasnienia
tych réznic. Poniewaz procesy te byty mierzone dla réznych energii konieczne jest zrozumienie nie tylko
kinematyki ale réwniez zaleznosci dynamiki od zmiennych kinematycznych. Czes$¢ zagadnien
przedstawiona zostanie w sposob diagramatyczny.

W ostatnich latach dokonano szeregu odkry¢ nowych czastek, czesto bardzo egzotycznych. Omdwione
zostang przyktady (X(3872), X(6900). Czes¢ tych czastek uwazana jest za stany typu qg, czes¢ za tak
zwane tetrakwarki, a czes¢ za molekuty typu hadronowego. Rozstrzygniecie tego zagadnienia jest
skomplikowane, dlatego przedstawione zostang rozne analizy majace na celu wyjasnienie czestosci
produkcji tych czastek, proponujac konkretne mechanizmy produkgji.




EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU | METODY WERYFIKACJI

Symbol efektu Zaktadane efekty uczenia sie Odniesienie do Forma zajec Metody
uczenia sie efektow uczeniasie | dydaktycznych weryfikacji
dla kwalifikacji na (w., ¢w., itp.) (np.: kolokwium,
poziomie 8 PRK egzamin ustny,
egzamin pisemny,
(Symb0|) projektitp.)

Wiedza

Lp.

1. Doktorant zna i rozumie swiatowy | P8S5-WG/1 w,Cw dyskusja,
dorobek obejmujacy  podstawy zaliczenie ustne
teoretyczne kinematyki zderzen
elastycznych i semielastycznych,

2. Zna i rozumie zasady kinematyki | P85-WG/1 w, ¢w dyskusja,
gteboko-nieelastycznych  zderzen zaliczenie ustne
czgstek elementarnych

3 Zna i rozumie model pomeronu i jego| P8S-WG/2 w, cw dyskusja
role w teoretycznym wyjasnieniu
wynikow eksperymentow

4 zna i rozumie najnowsze odkryciaw | P8S-WG/3 w,cw dyskusja
dziedzinie czastek elementarnych

Umiejetnosci

Lp.

1 Doktorant potrafi wykorzystywac | P8S-UW/1 w, ¢w dyskusja
wiedze z zakresu
kinematyki czastek elementarnych
do stworzenia przewidywan
teoretycznych eksperymentow
prowadzonych na akceleratorach
czastek, potrafi zdefiniowad cel i
przedmiot badan, sformutowad
hipoteze badawczg, stosowac
poznane techniki i narzedzia
badawcze do osiggniecia
zatozonego cely,

2 Potrafi poddad krytycznej analizie i | P8S-UW/2 w, ¢w dyskusja
ocenie wyniki badan naukowych w
dyscyplinie nauki fizyczne

3 potrafi  zainicjowa¢ debate i | P8S-UK/3, P8S- | w, tw dyskusja
uczestniczyc w dyskursie | UK/4; P8S-UK/1;
naukowym dotyczacym wybranych | P8S-UK/5
metod obliczeniowych  fizyki
czastek elementarnych

Kompetencje

spoteczne

Lp.

1 Doktorant jest gotow do uznawania | P8S-KK/3 w dyskusja

znaczenia zgromadzonej wiedzy w
rozwigzywaniu praktycznych
problemow kinematyki
czastek elementarnych




2 Doktorant jest gotow do krytycznej | P8S-KK/1 w dyskusja
oceny  dorobku w  ramach
dyscypliny nauki fizyczne

3 Doktorant jest gotéw do dziatania | P8S-KO/2 w dyskusja
narzecz interesu publicznego

FORMY ZAJEC DYDAKTYCZNYCH, WYMIAR GODZIN | PUNKTOW

Semestr (nr) Wykt. Cw. Lab. Prakt. | Inne Liczba pkt.
ECTS
niv 5 10 0
METODY DYDAKTYCZNE

wyktad - wyktad z prezentacjq multimedialng przy uzyciu komputera i rzutnika, dyskusja
¢wiczenia laboratoryjne: dyskusja, rozwigzywanie zagadnieri problemowych

TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad [ Konwersatorium:

Czterowektory i zmienne kinematyczne
Zderzenia glgboko-nieelastyczne

Zderzenia elastyczne proton-proton.
Mechanizmy produkcji czastek egzotycznych
Rozpady czastek egzotycznych.

okrowdPE

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU (KRYTERIA OCENIANIA)

Obecnos¢ na zajeciach oraz aktywny udziat w prowadzonych podczas nich dyskusjach, zaliczenie w formie ustnej
przeprowadzone podczas ostatnich zaje¢ sprawdzajgce stopien przyswojonych podczas zajec tresci programowych.
Warunkiem zaliczenia jest udzielenie minimum 50% poprawnych odpowiedzi.

Przedziat procentowy popranych odpowiedzi na dane oceny:

51-60% - dostateczny

61-70% - +dostateczny

71-80% - dobry

81-90% - +dobry

91-100%- bardzo dobry

CALKOWITY NAKEAD PRACY DOKTORANTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci

aktywnosci
Godziny realizowane w kontakcie bezposrednim wynikajace planu | 15
z studiow
Inne z udziatem nauczyciela 1

(udziatw konsultacjach, egzaminie)

Godziny realizowane samodzielnie przez doktoranta 20
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu itp.)

SUMA GODZIN 36

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS
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