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Typ przedmiotu (obowigzkowy, obowigzkowy

fakultatywny)

Rok/semestr I-1IV/ semestr I-VIII
Dyscyplina Nauki biologiczne
Jezyk wyktadowy j. polski

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu | dr hab. Grzegorz Chrzanowski, prof. UR

Imie i nazwisko prowadzgcego przedmiot | dr hab. Grzegorz Chrzanowski, prof. UR

Wymagania wstepne

STRESZCZENIE PRZEDMIOTU
(syntetyczny opis tresci oraz celéw przedmiotu; 100-200 stow)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z tendencjami rozwojowymi w obszarze nauk biologicznych
obejmujacymi wptyw stresorow biotycznych i abiotycznych na rosliny, generowanie w komdrkach stresu
oksydacyjnego oraz ich odpowiedzi na poziomie metabolomicznym. Przedstawione zostang niezbedne metody i
narzedzia badawcze umozliwiajgcych ekstrakcje i oznaczanie (1) reaktywnych form tlenu, (2) markerdw stresu
oksydacyjnego, (3) analize wtdrnych metabolitow fenolowych i karotenoidéw oraz (4) okreslanie aktywnosci
wybranych enzymow uczestniczacych w biosyntezie karotenoidow i zwigzkow fenolowych. Realizacja
seminarium spowoduje nabycie przez doktoranta umiejetnosci dokonywania zaawansowanej kwerendy literatury
naukowej, formutowanie hipotez badawczych, samodzielne opracowywanie wynikdw oraz ich prezentacje.
Przede wszystkim studenci bedg nabywali umiejetnosci rozwigzywania probleméw badawczych oraz poznawali
mozliwosci pozyskiwania srodkéw finansowych na realizacje badan naukowych.

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU | METODY WERYFIKACJI

Symbol efektu Zaktadane efekty uczenia sie Odniesienie do Forma zajec Metody
uczenia sie efektow uczenia | dydaktycznych weryfikacji
sie dla kwalifikacji (w., ¢w., itp.) (np.: kolokwium,
na poziomie 8 egzamin ustny,
PRK egzamin pisemny,
projekt itp.)
(symbol)
Wiedza . .
Znairozumie
Lp.
Ma p.OdStaV.\{(.)Wq wiedzg W zakre15|e P8S-WG@G/1, L prezentacja/
1 terminologii i metodologii badan P8S-WG/ Seminarium roiekt
wiasciwe dla dyscypliny badan 3 ProJ
Rozumie podstawowe zjawiska i
5 procesy zachodzace w ko.morkach, P8S-WG/2 Serninariom prezer?taqa/
wyjasnia zachodzace w nich projekt
przemiany
Zna zasady prezentowania i
udostepniania wynikdw oraz P8S-WG/4, . prezentacja/
3 transferu wiedzy do sfery P8S-WK/3 Seminarium projekt
gospodarczej




Umiejetnosci
Lp.

Potrafi

Definiuje cel i przedmiot badan oraz

S formutuje hllpote.zy badawcze” P8S-UW/2 Seminarium prezer-ltaqa/
wykorzystujac wiedze z chemii, projekt
biochemii i fizjologii roslin
Potrafi korzystac i rozwija¢ metody rezentacia/

2 badawcze oraz wycigga¢ wnioski na P8S-UW/1 Seminarium P ro'ektJ
podstawie uzyskanych wynikéw ProJ
Dokonuje analizy uzyskanych
wynikéw badan wiasnych oraz P8S-UW/2, Seminarium prezentacja/

3 innych prac na zasadzie dziatalnosci projekt
eksperckiej
Potrafi prezentowad wyniki, P8S-UW/3,
komunikuje sie ze specjalistami w P8S-UK/1, Seminarium prezentacja/

4 dyskursie naukowym, inicjuje P8S-UK/3, projekt
debate P8S-UK/4
Na podstawie przeprowadzonych
badan oraz kwerendy literatury P8S-UO, Seminarium prezentacja/

5 planuje przedsiewziecia badawcze P8S-UU/1 projekt
na rzecz wtasnego rozwoju

6 Uczestniczy w planowaniu badan dla P8S-UK/2, Seminarium roiekt
inzynierantdw i magistrantéw P8S-UU/1 ProJ
Wykonuje badania oraz prezentuje

7 wyniki w Srodowisku P8S-UO Seminarium projekt
miedzynarodowym

Kompetencje | Jest gotow do

spoteczne

Lp.

Ma swiadomos¢ dokonujgcego sie
postepu w nauce i krytycznie ocenia P8S-KK/z, L .

* dorobek i wiasny wktad w rozwoj P8S-KK/2 Seminarium projekt
dyscypliny naukowej
Ma swiadomosc koniecznosci

2 podn.oszenla .WledZyWC?lU P8S-KK/3 Seminarium projekt
rozwigzywania problemow
badawczych
Ma swmdomosc nlelz.aleznego . P8S-KK/3, o -

3 prowadzenia badan i respektowania Seminarium projekt

;o . P8S-KR
wiasnosci intelektualne;j
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METODY DYDAKTYCZNE

Dyskusja potaczona z prezentacja

TRESCI PROGRAMOWE

Seminarium:
Planowanie badan, definiowanie celéw i hipotez badawczych, metody weryfikacji hipotez.
Hodowla mikroglonéw, warunki i metody pomiaru wzrostu kolonii glondw; Stresory biotyczne i
abiotyczne. Generowanie warunkdw stresowych; Reaktywne formy tlenu i azotu; Metody okreslania ich
zawartosci; Markery stresu oksydacyjnego; Analiza statystyczna w badaniach populacyjnych.
Zaktadanie hodowli glonéw, oznaczanie biomasy i przygotowanie surowca do analiz biochemicznych —
enzymatycznych, wolnych rodnikéw i metabolitow. Prezentacja wynikdw.
Karotenoidy, biosynteza i metody oznaczania. Ekstrakcja do fazy statej, chromatografia cieczowa,
spektrofotometria i spektrometria mas w analizie karotenoidow.
Analiza statystyczna w oznaczeniach biochemicznych — wariancja, analiza jedno i wieloczynnikowa.
Korelacjairegresja.
Zwigzki fenolowe, szlaki biosyntezy w roslinach. Ekstrakcja frakcjonowanie i oznaczanie substancji
fenolowych. Wykorzystanie metod separacyjnych i spektroskopowych w analizie zwigzkéw fenolowych.
Enzymy antyoksydacyjne i antyoksydanty czasteczkowe (nieenzymatyczne). Metody badania enzymow,
jednostki aktywnosci.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU (KRYTERIA OCENIANIA)

semestr |: (1) przygotowanie planu badawczego, (2) prezentacja zatozen badawczych i metod
wykorzystywanych do realizacji celow;

semestr II: przygotowanie publikacji naukowej;

semestr lll: przedstawienie referatu w formie prezentacji z dyskusjg;

semestr IV: przedstawienie referatu w formie prezentacji z dyskusja;

semestr V: przygotowanie publikacji naukowej

semestr VI: przedstawienie referatu w formie prezentacji z dyskusja;

semestr VII: przedstawienie referatu w formie prezentacji z dyskusjg;

semestr VIII: przygotowanie publikacji naukowej

Ocenie bedzie uzalezniona od poziomu naukowego przedstawionego wystapienia oraz stopnia zaawansowania
badan naukowych w ramach rozprawy

CALKOWITY NAKEAD PRACY DOKTORANTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

» Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci

aktywnosci

Godziny realizowane w kontakcie bezposrednim wynikajace planu D40
z studidw 4
Inne z udziatem nauczyciela

, . . 120
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny realizowane samodzielnie przez doktoranta 210
(przygotowanie do zajec¢, egzaminu, napisanie referatu itp.) 4
SUMA GODZIN 600

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS —
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