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Nazwa jednostki realizujacej przedmiot | Szkota Doktorska w Uniwersytecie Rzeszowskim
Typ przedmiotu (obowigzkowy, obowiazkowy

fakultatywny)

Rok/semestr 2021 - 2025 (I - VIIl semestr)

Dyscyplina Nauki fizyczne

Jezyk wyktadowy j. polski

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu| Dr hab. Rafat Hakalla, prof. UR

Imie i nazwisko osoby prowadzacej/osdéb | Dr hab. Rafat Hakalla, prof. UR
prowadzacych przedmiot

Wymagania wstepne Zakres wiedzy wynikajgcy z programu studiow magisterskich na
kierunku fizyka. Znajomos¢ jezyka angielskiego w stopniu
umozliwiajgcym korzystanie z obcojezycznych zrodet informacji
naukowej, przygotowywanie publikacji oraz prezentacje dorobku
naukowego na konferencjach specjalistycznych.

STRESZCZENIE PRZEDMIOTU
(syntetyczny opis tresci oraz celow przedmiotu; 100-200 stow)

Seminarium doktoranckie koncentruje sie na wsparciu kolejnych etapdw postepowania badawczego, ktdrych
realizacja jest kluczowa dla przygotowania rozprawy doktorskiej. Tres¢ kursu skupia sie na przygotowaniu zrodet
widm wybranej molekuty dwuatomowej, otrzymaniu wysokiej jakosci widm tej czasteczki nowoczesnymi
metodami spektroskopii wysokich rozdzielczosci, przeprowadzeniu rozszerzonej analizy spektralnej silnie i
rozlegle zaburzonych stanéw rowibronicznych tej drobiny, w celu rozpracowania jej wiasciwosci fizyko-
chemicznych, ktére moga zosta¢ zaaplikowane w programach kosmicznych, astrofizycznych oraz
astronomicznych. Realizowane tematy beda powigzane z:

- nabyciem wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z planowaniem, przeprowadzaniem i udoskonalaniem badan
naukowych precyzyjnej spektroskopii wysokich rozdzielczosci,

- wykorzystywaniem wiedzy z réznych dziedzin nauki do twdrczego identyfikowania i innowacyjnego
rozwigzywania ztozonych problemow spektroskopowych, badawczych oraz analitycznych,

- dokonywaniem krytycznej analizy i oceny wynikéw badan,

- rozwijaniem umiejetnosci przedstawiania wynikdw badan poprzez aktywne uczestnictwo w
miedzynarodowym $rodowisku naukowym.

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU | METODY WERYFIKACJI

Symbol efektu Zaktadane efekty uczenia sie Odniesienie Forma zajec Metody
uczenia sie do efektow | dydaktycznych | weryfikacji
uczenia sie (w., Cw., itp.) (np.:
dla kolokwium,
kwalifikacji egzamin
na ustny,
poziomie 8 egzamin
PRK pisemny,
(symbol) projekt itp.)
Wiedza Znairozumie
Lp.
1 W stopniu umozliwiajgcym rewizje istniejacych | P8S-WG/1 Lab Projekt dr
paradygmatow -  Swiatowy  dorobek,
obejmujacy podstawy teoretyczne oraz
zagadnienia ogdlne i wybrane zagadnienia
szczegdtowe — wiasciwe dla spektroskopii
molekularnej wysokich rozdzielczosci.




Gtowne tendencje rozwojowe spektroskopii

P8S-WG/2

Metodologie badan naukowych.

P8S-WG/3

Zasady upowszechniania wynikow dziatalnosci
naukowej, takze w trybie otwartego dostepu

P8S-WG/4

Podstawowe zasady transferu wiedzy do sfery
gospodarczej i spotecznej oraz komercjalizacji
wynikow dziatalnosci naukowej i know-how
zwigzanego z tymi wynikami.

P8S-WK/3

Umiejetnosci
Lp.

Potrafi

1

Wykorzystywa¢ wiedze z rdéznych dziedzin
nauki do twodrczego identyfikowania i
innowacyjnego  rozwigzywania  ztozonych
problemdw spektroskopowych lub
wykonywania zadan o charakterze
badawczym, a w szczegolnosci:

- definiowa¢ cel i przedmiot badan
spektroskopowych,  formutowad  hipoteze
badawczg,

- rozwija¢ metody, techniki narzedzia badan
spektroskopowych oraz twodrczo je stosowac,

- wnioskowac¢ na podstawie spektroskopowych
badan naukowych

P8S-UW/a

Dokonywac krytycznej analizy i oceny wynikow
badan naukowych, dziatalnosci eksperckiej i
innych prac o charakterze tworczym oraz ich
wktadu w rozwoj spektroskopii

P8S-UW/2

Transferowac¢ wyniki dziatalnosci naukowej do
sfery gospodarczej i spotecznej

P8S-UW/3

Komunikowa¢ sie na tematy spektroskopii
molekularnej w stopniu  umozliwiajgcym
aktywne uczestnictwo w miedzynarodowym
srodowisku naukowym

P8S-UK/1

Upowszechnia¢ wyniki dziatalnosci naukowej,
takze w formach popularnych

P8S-UK/2

Inicjowac debate

P8S-UK/3

Uczestniczy¢  w  dyskursie  naukowym
dotyczacym tematyki specjalistycznej

P8S-UK/4

Planowa¢ i realizowa¢ indywidualne i
zespofowe przedsiewziecia badawcze w
dziedzinie spektroskopii molekularnej
wysokich rozdzielczosci, takze w srodowisku
miedzynarodowym

P8S-UO

Samodzielnie planowa¢ i dziata¢ na rzecz
wiasnego  rozwoju oraz  inspirowad i
organizowac rozwoj innych oséb

P8S-UU/1

Kompetencje
spoteczne

Lp.

Jest gotow do

1

Krytycznej oceny dorobku w ramach
spektroskopii molekularne; wysokich
rozdzielczosci

P8S-KK/a

Krytycznej oceny wifasnego wktadu w rozwdj
spektroskopii molekularne; wysokich
rozdzielczosci,

P8S-KK/2

Uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
problemoéw poznawczych i praktycznych

P8S-KK/3




4 Podtrzymywania i rozwijania etosu Srodowisk | P8S-KR -|I- -||-
badawczych i twdrczych, w tym:
- prowadzenia dziatalnosci naukowej w sposob

niezalezny
- respektowania zasady publicznej wtasnosci
wynikéw dziatalnosci naukowej, z

uwzglednieniem zasad ochrony wiasnosci
intelektualne;.

FORMY ZAJEC DYDAKTYCZNYCH, WYMIAR GODZIN | PUNKTOW

Semestr (nr) | Wykt. | Cw./Konw. Lab. Prakt. Inne Liczba pkt.
ECTS
I 30
Il 30
1 30
\Y 30
Vv 30
\ 30
VI 30
VI 30
METODY DYDAKTYCZNE

Praca w laboratorium; analiza danych z udziatem komputera; przygotowanie prezentacji; dyskusja i debata
naukowa.

TRESCI PROGRAMOWE

Etapy przygotowania rozprawy doktorskiej:

Rok 2021/2022; sem. | ill

1. Opracowanie indywidualnej metodologii pomiaru oraz analizy spektroskopowej wybranej molekuty z
uwzglednieniem odpowiednich technik badawczych.

2. Zaprojektowanie i zlecenie wykonania zrodta widm wybranej molekuty dwuatomowe;j.

3. Otrzymanie widma ro-wibronicznego molekuty w wybranym zakresie pomiarowym.

4. ldentyfikacja widma zwigzanego z pierwszym poziomem oscylacyjnym kluczowego stanu elektronowego.
5. Wybor teoretycznych metod analitycznych wtasciwych dla spektroskopii wysokich rozdzielczosci.

Rok 2022/2023; sem. lll i1V

1. Przeprowadzenie analizy deperturbacyjnej dla pierwszego poziomu oscylacyjnego kluczowego stanu
elektronowego.

2. Otrzymanie i przedstawienie wynikow oraz sformutowanie wnioskow i prognoz.

3. Pisanie artykutu naukowego prezentujgcego uzyskane wyniki dla pierwszego poziomu oscylacyjnego.

4. ldentyfikacja widma zwigzanego z kolejnym poziomem oscylacyjnym kluczowego stanu elektronowego.

5. Przeprowadzenie analizy deperturbacyjnej dla kolejnego poziomu oscylacyjnego kluczowego stanu
elektronowego.

6. Otrzymanie i przedstawienie wynikdw oraz sformutowanie wnioskéw i prognoz

7. Pisanie artykutu naukowego prezentujacego uzyskane wyniki.

Rok 2023/2024; sem. Vi VI

1. Przeprowadzenie analizy deperturbacyjnej dla kolejnych dwdch poziomdw oscylacyjnych kluczowego stanu
elektronowego.

2. Otrzymanie i przedstawienie wynikow oraz sformutowanie wnioskéw i prognoz.

3. Pisanie dwdch artykutéw naukowych prezentujacych uzyskane wyniki.

Rok 2024/2025; sem. VIIi VIl

1. Przeprowadzenie globalnej analizy deperturbacyjnej z udziatem wszystkich zanalizowanych poziomoéw
oscylacyjnych kluczowego stanu elektronowego.

2. Pisanie artykutu naukowego prezentujgcego uzyskane wyniki.

3. Pisanie rozprawy doktorskiej.




WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU (KRYTERIA OCENIANIA)

Ocena: zaliczony-niezaliczony. Kazdy semestr nieparzysty jest zaliczany awansem na podstawie stopnia
zaangazowania doktoranta w realizacje zadar okreslonych w sekcji ,TRESCI PROGRAMOWE". Warunkiem
uzyskania zaliczenia po semestrze ll, IV, Vl oraz VIII jest rzeczywiste zrealizowanie nastepujgcych zadan:

- punktow 1-5 z sekg;ji ,TRESCI PROGRAMOWE” w roku 2021/2022; sem. | il

- punktéw 1-7 z sekcji , TRESCI PROGRAMOWE" w roku 2022/2023; sem. Il i [V

- punktdw 1-3 z sekcji , TRESCI PROGRAMOWE" w roku 2023/2024; sem. Vi VI

- punktdw 1-3 z sekcji , TRESCI PROGRAMOWE" w roku 2024/2025; sem. VIl i VIII.

CALKOWITY NAKEAD PRACY DOKTORANTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH EFEKTOW W

GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie

Forma aktywnosci L
aktywnosci

Godziny realizowane w kontakcie bezposrednim wynikajace planu z 240

studiow

Inne z udziatem nauczyciela 100

(udziat w konsultacjach, egzaminie)

Godziny realizowane samodzielnie przez doktoranta 400

(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie referatu itp.)

SUMA GODZIN 740

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS
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