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Tytut przedmiotu Transformacja Fouriera w spektrometrii wysokiej rozdzielczosci
Nazwa jednostki realizujacej przedmiot | Szkota Doktorska w Uniwersytecie Rzeszowskim

Typ przedmiotu (obowigzkowy, Przedmiot obowigzkowy fakultatywny (specjalistyczny) do wyboru
fakultatywny)

Rok/semestr [ll/semestr letni 2023/2024 (semestr VI)

Dyscyplina Nauki fizyczne

Jezyk wyktadowy polski

Imie i nazwisko koordynatora przedmioty dr hab. Wojciech Szajna, prof. UR

Imie i nazwisko osoby prowadzacej/oséb | dr hab. Wojciech Szajna, prof. UR
prowadzgcych przedmiot

Wymagania wstepne Zaliczony kurs z podstaw Fizyki Atomowej i Molekularnej,
w szczegdlnosci wiedza na temat wspotczesnych, eksperymentalnych
technik spektroskopii atomowej i molekularnej i optyki.

STRESZCZENIE PRZEDMIOTU
(syntetyczny opis tresci oraz celéw przedmiotu; 100-200 stow)

Celem wyktadu jest przyblizenie podstaw transformacji Fouriera oraz jej praktycznego zastosowania w analizie
sygnatow fizycznych ze szczegdélnym uwzglednieniem analizy widm molekularnych. Tresci programowe
obejmowad beda: a) praktyczne zastosowanie transformacji Fouriera we wspodtczesnych spektrometrach
fourierowskich w zakresie podczerwieni (IR) oraz spektrometrow wysokiej rozdzielczosci pracujacych w rejonie
widzialnym (VIS) oraz ultrafioletu (UV); b)przedstawienie praktycznych aspektéw wybranych metod
tj. Dyskretnej Transformaty Fouriera (Discrete Fourier Transform, DTF, ) oraz algorytmu Szybkiej Transformacji
Fouriera (Fast Fourier Transform, FFT); c) implementacje algorytmu Szybkiej Transformacji Fouriera (Fast Fourier
Transform, FFT) do analizy wybranych sygnatéw fizycznych z wykorzystaniem oprogramowania
MatLab/Python; d)wptyw doboru wybranych parametréw np. okna czasowego na wynikowa transformate
Fouriera wybranych sygnatdw fizycznych.

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU | METODY WERYFIKACJI

Symbol Zaktadane efekty uczenia sie Odniesienie do Forma zajec Metody
efektu efektow uczenia dydaktycznych weryfikacji
uczenia sie dla kwalifikacji (w., ¢w., itp.) (np.: kolokwium,
sie na poziomie 8 PRK egzamin ustny,
(symbol) egzamin pisemny,
projekt itp.)
Lp. Wiedza
Doktorant zna i rozumie
1. Swiatowy dorobek obejmujacy podstawy | P8S_WG/1 w. dyskusja,
teoretyczne zastosowania transformacji egzamin ustny

Fouriera w spektrometrii (molekularnej)
wysokiej rozdzielczosci.

2. Gtowne tendencje rozwojowe P8S_WG/2 w., ¢w. dyskusja,
wspotczesnych technik egzamin ustny,
eksperymentalnych spektrometrii projekt
fourierowskiej wysokiej rozdzielczosci.

3. Metodologie badan naukowych P8S_WG/3 w., Cw. dyskusja,
w dziedzinie spektrometrii egzamin ustny,
(molekularnej) wysokich rozdzielczosci projekt
wykorzystujacych transformacje
Fouriera.

4. Budowe i zasade dziatania P8S_WG/3 w., éw. dyskusja,

egzamin ustny,

spektrometréw fourierowskich. :
projekt




Lp. Umiejetnosci
Doktorant potrafi

1. Wykorzystywac wiedze z réznych P8S_UW/1 w., cw dyskusja,
dziedzin nauki (np. fizyki, matematyki, egzamin ustny,
optyki) do wykonywania zadan o projekt
charakterze badawczym prowadzacych
do uzyskania i analizy fourierowskich
widm (molekularnych) wysokiej
rozdzielczosci.

2. Dokonywac krytycznej analizy i oceny P8S_UW/2 w., ¢w dyskusja,
uzyskanych wynikéw analizy egzamin ustny,
fourierowskich widm (molekularnych) projekt
wysokiej rozdzielczosci.

3 Swobodnie komunikowac sie w temacie | P8S_UK/1 w., Cw dyskusja,
wykorzystania transformacji Fouriera w egzamin ustny,
eksperymentalnej spektrometrii wysokiej projekt
rozdzielczosci.

4. Upowszechniaé wyniki swojej pracy P8S_UK/2 w., w dyskusja,
badawczej wykorzysujgcej spektrometry egzamin ustny,
fourierowskie wysokiej rozdzielczosci. projekt

5. Inicjowac¢ debate na temat wykorzystania | P8S_UK/3 w., Cw dyskusja,

i optymalizacji dziatania spektrometrow egzamin ustny,
fourierowskich. projekt

6. Uczestniczy¢ w dyskursie naukowym P8S_UK/4 w., ¢w dyskusja,

w temacie wykorzystania transformacji egzamin ustny,
Fouriera w eksperymentalne;j projekt
spektrometrii wysokiej rozdzielczosci.

7. Postugiwac sie jezykiem obcym na P8S_UK/5 w., cw dyskusja,
poziome B2 Europejskiego Systemu projekt
Ksztatcenia Jezykowego w stopniu (we wspotpracy
umozliwiajgcym uczestnictwo z nauczycielem
w miedzynarodowym srodowisku jezyka obcego
naukowym i zawodowym nowozytnego)

Lp. Kompetencje spoteczne
Doktorant jest gotéw do

1. Krytycznej oceny wiasnego dorobku P8S_KK/1 w. dyskusja,
naukowego w dziedzinie fourierowskiej
spektrometrii (molekularnej) wysokiej
rozdzielczosci.

2. Uznawania znaczenia posiadanej wiedzy | P8S_KK/3 w. dyskusja,

W rozwigzywaniu problemow
poznawczych i praktycznych w dziedzinie
eksperymentalnej spektrometrii
fourierowskiej wysokiej rozdzielczosci.

3. Inicjowania dziatan na rzecz interesu P8S_KO/2 w. dyskusja,
publicznego.

FORMY ZAJEC DYDAKTYCZNYCH, WYMIAR GODZIN | PUNKTOW
Semestr Wykt. Cw./Konw. Lab. Prakt. | Inne Liczba pkt.
(nr) ECTS
VI 5 10 | e e | e
METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad - wyktad z prezentacja multimedialng przy uzyciu komputera i rzutnika, dyskusja
Cwiczenia laboratoryjne - praca w laboratorium z wykorzystaniem danych pomiarowych zarejestrowanych

uzyciu sprzetu laboratoryjnego, wykonywanie i planowanie doswiadczen

Cwiczenia audytoryjne - obliczanie transformaty Fouriera z wykorzystaniem oprogramowania MatLab/Python.




TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad/Konwersatorium:
1. Podstawy matematyczne i warunki stosowania transformacji Fouriera do analizy sygnatéw fizycznych.
2. Dyskretna Transformata Fouriera (Discrete Fourier Transform, DTF, ) oraz implementacja algorytmu
Szybkiej Transformacji Fouriera (Fast Fourier Transform, FFT).
3. Przyktady analitycznego wyznaczania transformaty Fouriera dla prostych przebiegdw okresowych.
4. Budowa izasada dziatania spektrometrow fourierowskich.
Cwiczenia/laboratoria / inne:
1. Rejestracja i analiza widm z wykorzystaniem spektrometru fourierowskiego wysokiej rozdzielczosci na
zakres VIS i UV oraz spektrometru FTIR.
2. Fourierowska analiza sygnatow fizycznych z wykorzystaniem oprogramowania MatLab/Python.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU (KRYTERIA OCENIANIA)

Warunkiem zaliczenia wykfadu jest przedstawienie raportu/prezentacji zawierajgcej omowienie najwazniejszych
wnioskow z zagadnien poruszanych na wykfadzie.

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest wykonanie projektu z uzyciem oprogramowania MatLab/Python
wykorzystujacego algorytm Szybkiej Transformacji Fouriera (Fast Fourier Transform, FFT) do wybranych
sygnatow fizycznych oraz przygotowanie sprawozdania (w jezyku angielskim) z przebiegu realizacji i wynikow
ww. projektu.

Koncowa ocena bedzie wystawiona w zaleznosci od liczby punktéw uzyskanych za projekt (ocenie podlega
poprawnos¢ i kompletnosc poszczegolnych elementdw projektu):

dst (51 - 60)% pkt.,

+dst (61 - 70)% pkt.,

db (71 - 80)% pkt.,

+db (81 - 90)% pkt.,

bdb (91 - 100)% pkt.

CALKOWITY NAKEAD PRACY DOKTORANTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

. Srednia liczba godzin na zrealizowanie

Forma aktywnosci , .

aktywnosci
Godziny realizowane w kontakcie bezposrednim wynikajgce | 15
planu z studidw
Inne z udziatem nauczyciela 1
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny realizowane samodzielnie przez doktoranta 20
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie referatu itp.)
SUMA GODZIN 36
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS
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