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(skrajne daty)

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Audyt energetyczny

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Wydziat Technologiczno-Przyrodniczy

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Kierunek studiow

Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Poziom studiow

studia Il stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow | rok 1, semestr 2

Rodzaj przedmiotu kierunkowy

Jezyk wyktadowy jezyk polski

Koordynator dr hab. Prof. UR Piotr Potera

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0sob
prowadzacych

dr hab. Prof. UR Piotr Potera

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1. Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba
(nr) Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jakie?) | pkt. ECTS
2 15 30 4

1.2. Sposdb realizacji zajec
X zajecia w formie tradycyjnej
[] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku)

zaliczenie z oceng

2. WYMAGANIA WSTEPNE

Podstawowa wiedza w zakresie: termodynamiki, fizyki, monitoringu
i diagnostyki urzadzen, technologii w energetyce odnawialnej.




. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCIPROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Ca1

Zdobycie umiejetnosci identyfikacji sktadnikow zuzycia energii w budynkach oraz
przygotowywania danych wymaganych do wykonania audytu energetycznego

C2

Zapoznanie studentow z zagadnieniami oceny stanu technicznego budynku
i mozliwych usprawnien termomodernizacyjnych. Umiejetnos¢ doboru usprawnien
termomodernizacyjnych

G

Umiejetnosc obliczenia sktadnikdw audytu energetycznego i obliczania sezonowego

zapotrzebowania na ciepto dla budynkow

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt Odniesienie
. Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu do efektow
uczenia sig) kierunkowych
w pogtebionym stopniu posiada rozszerzong wiedze
w zakresie oszczedzania oraz magazynowania energii | K_Wog4
EK_o1 poprzez poprawe efektywnosci energetycznej, odzysk | K_Wos
ciepta, wiasciwy dobdr materiatow, systemow | K_Wo6
X technologii stosowanych w systemach grzewczych.
potrafi dokonac identyfikacji i okresli¢ specyfike procesu
EK o2 audytu energetycznego oraz opracowac¢ dokumentacje | K_Uo2
- dotyczacy realizacji zalecen wskazanych w wyniku | K_Uog
przeprowadzenia audytu
potrafi rozwigzywad problemy eksploatacyjne zwigzane
EK_o3 funkcjono.wa.niem at{dytowanego obiektu  przy K_Uo6
uwzglednieniu  przepisow  dotyczacych  ochrony
srodowiska naturalnego.
potrafi ~dokona¢  wnikliwej analizy  dotyczacej
EK o realizowanego zadania pod katem okreslenia wtasciwych | K_Ko1
- priorytetow dla zagadnien zwigzanych z audytem | K_Ko2
energetycznym.

3.3  Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Istota audytu energetycznego. Rodzaje audytow.

Podstawy prawne i zakres audytu energetycznego. Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorédw kart audytow, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego. Ustawa z dn. 21
listopada 2008 r. 0 wspieraniu termomodernizacji i remontow.

Przydatnos¢ audytu energetycznego dla inwestora - programy wymagajace audytu.

Struktura uzytkowa budynkow. Ocena stanu ochrony cieplnej istniejagcych budynkdw.
Izolacyjnos¢ termiczna - obliczenia, pomiary, badania termowizyjne. Mostki cieplne
i obliczania start ciepta przez mostki.




Termomodernizacja instalacji wewnetrznych.

Optymalizacja inwestycji termomodernizacyjnej. Wybor wariantu. Btedy wynikajace
z projektowania w zakresie ochrony cieplnej.

Charakterystyka energetyczna budynkéw. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki
energetycznej

B. Problematyka ¢wiczen projektowych

Tresci merytoryczne

Zebranie i opracowywanie podstawowych informacji dotyczacych oceny stanu
technicznego budynku i mozliwych usprawnien termo modernizacyjnych.

Projektowanie przegréd budowlanych pod wzgledem izolacyjnosci termicznej. Dobor
usprawnien termomodernizacyjnych.

Mostki cieplne i obliczania start ciepta przez mostki. Obliczanie wspotczynnikow
przenoszenia ciepta przez przenikanie i wentylacje dla wybranego budynku.

Sezonowe zapotrzebowanie na energie budynkow - obliczenia.

Obliczanie sktadnikéw audytu energetycznego. Algorytm wyboru wariantu optymalnego,
ocena stanu ochrony cieplnej budynku, systemy poprawy izolacyjnosci przegrdd
wielowarstwowych, termomodernizacja instalacji wewnetrznych, oszczednosci energii
na przygotowanie c.w.u

Wyznaczanie sktadowych sprawnosci systemu grzewczego i C.W.U -rozporzadzenie
w sprawie charakterystyki energetyczne;.

Finansowanie termomodernizacji, premia termomodernizacyjna, okreslenie czasu
zwrotu naktadéw na termomodernizacje (SPBT).

Sporzadzanie audytu energetycznego budynku (metody obliczeniowe).

3.4 Metody dydaktyczne
Wyktad: wyktad audytoryjny, prezentacja multimedialna
Cwiczenia: ¢wiczenia obliczeniowe, projektowe i badawcze; analiza i interpretacja tekstow
zrodtowych i literatury branzowej, praca w grupach, analiza przypadkow.

4. METODY I KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu | (np. kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, | dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w., ¢w., ...)
EK_o1 kolokwium, test w, ¢w
EK_o2 kolokwium, obserwacja w trakcie zajec cw
EK_o3 kolokwium, obserwacja w trakcie zajec cw
EK_o4 kolokwium, obserwacja w trakcie zajec cw
4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)
Wyktad: zaliczenie
Cwiczenia: zaliczenie z oceng




O ocenie pozytywnej z ¢wiczen decyduje liczba uzyskanych punktow (>50%
maksymalnej liczby punktéw) ze sporzgdzonego audytu energetycznego wzorcowego
budynku: dst 51-59%, dst plus 60-69%, db 70-79%, db plus 80-89%, bdb 90-100%.

O ocenie pozytywnej z wyktadow decyduje liczba uzyskanych punktéw (>50%
maksymalnej liczby punktdw) z testu: dst 51-59%, dst plus 60-69%, db 70-79%, db plus
80-89%, bdb g90-100%.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich zatozonych efektow
uczenia sie.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH EFEKTOW
W GODZINACH ORAZ PUNKTACHECTS

.. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L .
aktywnosci
Godziny z harmonogramu studiow 4
Inne.z udziatem nagczyaela akafd.emlcklego udziatw konsultacjach ;
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca witasna —przygotowanie do
studenta (przygotowanie do zaje¢, egzaminu, kolokwium 25
napisanie referatu itp.) —przygotowanie do zajec 25
SUMA GODZIN 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania -
praktyk
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