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OGOLNE INFORMACIJE O KIERUNKU STUDIOW

Obowiqzuje od roku akad. 2023/2024

Nazwa kierunku studiow Nanotechnologia
Poziom studiow studia | stopnia
Profil studiow ogolnoakademicki
Forma lub formy studiow studia stacjonarne
Liczba semestrow 7

Liczba punktow ECTS konieczna do 210

ukonczenia studiow na danym poziomie

Tytut zawodowy inzynier

Przyporzadkowanie kierunku studidw do | dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
dziedziny nauki i dyscypliny naukowej lub | dyscyplina wiodgca —

artystycznej, (okreslenie procentowego | inzynieria materiatowa 60 %
udziatu w przypadku przyporzadkowania
kierunku studidw do wiecej niz jednej | dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych

dyscypliny  oraz  wskazanie  dyscypliny | dyscyplina — naukifizyczne 40 %
wiodacej, w ramach ktdrej bedzie uzyskiwana
ponad potowa efektow uczenia sie) Ogotem: 100%

Roznice w stosunku do innych programéw o podobnie zdefiniowanych celach i efektach
uczenia sie, prowadzonych w Uczelni i przypisanych do tej samej dyscypliny.

Program studidow na kierunku Nanotechnologia wykazuje wyrazng odrebnos¢ w stosunku do
programu kierunku Inzynieria materiatowa, nawet przy zachowaniu podobnych celdéw
i efektdw uczenia sie.

Kierunki Nanotechnologia i Inzynieria materiatowa s3 powigzane poprzez realizacje
przedmiotédw ogdlnych oraz czes¢ przedmiotdw podstawowych takich jak: fizyka, chemia,
podstawy nauki o materiatach, materiaty inzynierskie, informatyka i komputerowe
wspomaganie prac inzynierskich, grafika inzynierska. Wynika to z przynaleznosci obu
kierunkow do tej samej dyscypliny wiodacej i stanowi podstawe ksztatcenia na obu kierunkach.
Gftowne roznice pomiedzy kierunkami zwigzane sg z prowadzonymi przedmiotami
kierunkowymi jak rowniez specjalnosciami.

Kierunek Nanotechnologia koncentruje sie na nanomateriatach i ich zastosowaniach w energii
odnawialnej, kosmetologii i innych obszarach. Ponadto realizowane s3 prawne, zdrowotne,
techniczne aspekty wprowadzania nanomateriatdbw do przemystu, Srodowiska i zycia
codziennego.

Kierunek Nanotechnologia oferuje dwie specjalnosci: Materiaty dla ekoenergetyki oraz
Nanomateriaty w kosmetologii.




10.

Opis sylwetki absolwenta obejmujacy opis ogodlnych celéw ksztatcenia oraz mozliwosci
zatrudnienia i kontynuacji studiow.

Absolwent po zakonczeniu studidw inzynierskich bedzie posiadac: interdyscyplinarng wiedze
pozwalajaca na projektowanie, wytwarzanie oraz weryfikowanie nowych materiatéw
i nanomateriatow wykorzystywanych w wielu gateziach przemystu takich jak: ekoenergetyka,
bioinzynieria, biomedycyna, kosmetologia, mikro i nanoelektronika, farmaceutyka itp.
Posiadat bedzie umiejetnosci pozwalajgce na wykorzystanie zaawansowanych metod
i technik badawczych stosowanych do weryfikacji obiektéw o obnizonej wymiarowosci.
Absolwent nanotechnologii posiadat bedzie rowniez odpowiednia wiedze i umiejetnosci
zwigzane z uzytkowaniem sprzetu komputerowego wraz z niezbednym oprogramowaniem
i wykonywaniem symulacji przy wykorzystaniu specjalizowanego oprogramowania.

Ponadto, absolwent wiadat bedzie jezykiem angielskim na poziomie B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego, w stopniu umozliwiajgcym swobodne komunikowanie sie oraz
korzystanie z anglojezycznej literatury specjalistycznej z zakresu nanotechnologii.

Absolwenci nanotechnologii moga znalez¢ zatrudnienie zaréwno w kraju jak i za granica:

- w firmach produkcyjnych, wdrazajacych innowacyjne technologie (sektor hi-tech) z zakresu
nanotechnologii i inzynierii materiatowej jak np.: przemyst lotniczy, nowoczesny przemyst
maszynowy i chemiczny, przemyst z zakresu odnawialnych zrddet energii, przemyst
optoelektroniczny itp.

- w specjalistycznych laboratoriach przemystowych i badawczych, instytutach naukowych oraz
centrach zaawansowanych technologii.

Absolwenci | stopnia moga kontynuowac nauke na studiach Il stopnia (np. Inzynieria
materiatowa)

11.

Jezyk prowadzonych studiow studia prowadzone w jezyku polskim

Przewodniczacy Senatu
Uniwersytetu Rzeszowskiego

Prof. dr hab. Sylwester Czopek
Rektor
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OPIS ZAKEADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Obowiqzuje od roku akademickiego 2023/24

Nazwa kierunku studiow Nanotechnologia
Poziom studiow studia | stopnia
Profil studiow ogolnoakademicki

Opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunku studiow, poziomu i profilu ksztatcenia uwzglednia
uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomoéw 6 - 7 okreslone w ustawie z dnia 22 grudnia
2015 r. 0 Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 226) oraz charakterystyki drugiego
stopnia dla poziomow 6 — 7 okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14
listopada 2018 r. (Dz. U. z 2018 r., poz. 2218) w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektdw uczenia sie

dla kwalifikacji na poziomach 6 — 8 Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Symbol
kierunkowych
efektow
uczenia sie

Kierunkowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
charakterystyk
drugiego stopnia
PRK* [/ poziom 6

Wiedza: absolwent zna i rozumie

zagadnienia z zakresu matematyki wyzszej, obejmujace

K_Wo1 analize matematyczng, algebre liniowg z geometrig, metody P6S_WG
numeryczne, podstawy rachunku prawdopodobienstwa
problemy z zakresu wybranych dziatow fizyki, w tym:
K Wos mechaniki i termodynamiki, mechaniki ptyndw, elektrycznosci P6S_WG
- i magnetyzmu, fal, optyki, elementow fizyki wspotczesnej z
elementami mechaniki kwantowej
zagadnienia w zakresie chemii organicznej i nieorganicznej,
K_Wo3 budowy materii, fizyki chemicznej oraz elementéw P6S_WG
biotechnologii
K_Woy zagadnienia z zakresu budowy i wtasnosci materiatow P6S_WG
- inzynierskich i nanomateriatow P6S_WG (inz.)
wybrane zagadnienia z zakresu nanotechnologii, w tym
fizycznych i chemicznych metod otrzymywania
.y . L . . P6S_WG
K_Wos nanomateriatow, jak réwniez posiada wiedze na temat P6S. WG (in2.)
odpowiednich metod badawczych stosowanych do ich - ’
charakteryzacji
wybrane zagadnienia z zakresu narzedzi informatycznych
[ systemow komputerowych wykorzystywanych
. . ) . P6S_WG
K_Wo6 w projektowaniu, modelowaniu, symulacjach komputerowych, P6S. WG (in2.)
tworzeniu dokumentacji technicznych, prezentacji - '
multimedialnych oraz pakietéw biurowych
K_Wo7 zagadnienia w zakresie wybranych zagadnien elektrotechniki, P6S_WG
- elektroniki, mikroelektroniki i uktadow nanoelektroniki P6S_WG (inz.)




K Wos wybrane zagadnienia z zakresu budowy i dziatania aparatury P6S_WG
B pomiarowej i badawczej P6S_WG (inz.)
wybrane zagadnienia w zakresie planowania i prowadzenia
K_Wog eksperymentu badawczego oraz krytycznej analizy jego P6S_W.G.
- 0 P6S_WG (inz.)
wynikow
metody oceny wtasnosci fizyko-chemicznych i mechanicznych,
K Wio a takze ma wiedze o materiatach, produktach i procesach P6S_WG
- stosowanych w przemysle wytwarzania materiatow lub | P6S_WG (inz.)
nanomateriatow
K Wi zagadn.ienijd dot’yc.zqce aspekt.(')w prawnych i s'ro"dowiskowych P6S. WK
odpowiedzialnosci zawodowej w nanotechnologii
K Wis podstawowe zasady tworzenia i rozwoju roznych form P6S_WK
B indywidualnej przedsiebiorczosci P6S_WK (inz.)
K W13 dylematy wspodtczesnej .cywilizacji, w ktorych wiodaca role P6S. WK
odgrywa nanotechnologia
Umiejetnosci: absolwent potrafi
postugiwa¢ sie typowymi narzedziami informatycznymi
K Uol dedykowanymi do programowania, projektowania, P6S_UW
- modelowania i symulacji komputerowych w zakresie | P6S_UW (inz.)
nanotechnologii
K_Uo2 postugiwac sie jezykiem angielskim na poziomie (B2) w ESOKJ P6S_UK
przygotowac prace i opracowania pisemne oraz wystgpienia
: . s . P6S_UW
K_Uo3 ustne, w jezyku polskim lub angielskim, dotyczace zagadnien z PGS UK
zakresu nanotechnologii oraz pokrewnych dyscyplin nauki -
zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymenty badawcze,
K_Uoy krytycznie analizowac ich wyniki i wycigga¢ wnioski celem P6S_UW
- rozwigzania zadan inzynierskich, w tym takze tych zwigzanych | P6S_UW (inz.)
z nanotechnologia
K_Uos prac' ucllzia’r. w debacie, .p’rzedstawiac' i ocgnia.c' opinie P6S_ UK
i stanowiska innych uczestnikow oraz dyskutowac o nich
wykorzysta¢ przekaz stowny i graficzny tresci nauczania
z zakresu nanotechnologii lub nauk pokrewnych; pozyskiwad P6S_UW
K_Uo6 . . ) .
wyselekcjonowane informacje pogtebiajgce dotychczasowa P6S_UK
wiedze
K_Uoy dokona¢ doboru metod, technik i narzedzi oraz metod P6S_UW
B eksperymentalnych do badan materiatow lub nanomateriatow | P6S_UW (inz.)
przewidywac i ocenial potencjalne zagrozenia zwigzane P6S_UW
K_Uo8 z wytwarzaniem nanomateriatow i ich praktycznym | P6S_UW (inz.)
zastosowaniem P6S_UO
K_Uog zaprojektowa¢, zbudowal proste urzadzenie lub uktad P6S_UW
- mikroelektroniczny P6S_UW (inz.)
K Uzo dokona¢ analizy kosztéow zadania inzynierskiego zwigzanego P6S_UW
B z nanotechnologig P6S_UW (inz.)
zastosowac wiedze z zakresu nauk humanistycznych lub spotecznych
K_U11 w rozwigzywaniu probleméw w $rodowisku spotecznym i P6S_UU

wykorzystac jg w procesie uczenia sie przez cate zycie




K Uis dokonac wiasciwego doboru materiatéw lub nanomateriatéw P6S_UW
- do zastosowan inzynierskich P6S_UW (inz.)
zaprojektowad i przeprowadzi¢ prosty proces technologiczny
p e . P6S_UW
K_U13 z zakresu nanotechnologii i wtasciwej sciezki ksztatcenia wraz L
, P6S_UW (inz.)

kontrola koncowa

K_Uz4 wspotdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rozne role P6S_UO
przeprowadzi¢ proces samoksztatcenia sie m.in. w celu

K_Uisg podnoszenia  kompetencji zawodowych ~w  zakresie P6S_UU
nanotechnologii

Kompetencje spoteczne: absolwent jest gotow do

podnoszenia swoich kwalifikacji w zakresie nowoczesnych

K_Ko1 technologii, w szczegodlnosci nanotechnologii oraz rozumie P6S_KK
potrzebe ciagtego ksztatcenia w tym zakresie.

K Koz W’rasawegg prz.edstaW|en|a. efektow wtasnej pracy zgodnie P6S. KR
z zasadami etyki zawodowe;.
przedstawienia konsekwencji wykorzystania nanotechnologii

K_Ko3 w zyciu codziennym i odpowiedzialnosci za podejmowane P6S_KK
decyzje w tym zakresie.
przekazywania spofeczenstwu, w sposdb powszechnie

K_Kog zrozumiaty, informacji o pozytywnych i negatywnych P6S_ KO

aspektach dziatalnosci zwigzanej z nanotechnologig; jest
gotow do przedsiebiorczego myslenia i dziatania.

*

W przypadku realizacji programu studidéw prowadzacego do uzyskania kompetencji inzynierskich, obok

odniesien do charakterystyk efektéw uczenia sie z | czesci zatacznika, nalezy uwzgledni¢ odniesienia do
charakterystyk efektow uczenia sie z czesci Ill zakoriczone okresleniem (Inz), np. P6S_WG (Inz)

Przewodniczgcy Senatu

Uniwersytetu Rzeszowskiego

Prof. dr hab. Sylwester Czopek

Rektor
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CHARAKTERYSTYKA | WARUNKI REALIZACJI PROGRAMU STUDIOW

Obowigzuje od roku akademickiego 2023-2024

Nazwa kierunku studiow

Nanotechnologia

Poziom studiow

studia | stopnia

Profil studiow

ogolnoakademicki

1. | £aczna liczba godzin zajec st. stacjonarne st. niestacjonarne
:?;)Ift;klifio godz. nie dotyczy
2. | Liczba punktow ECTS dla poszczegdlnych | dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
dyscyplin w ogdlnej liczbie punktéw ECTS | dyscyplina wiodaca —
wymaganych do ukonczenia studidw na | inzynieria materiatowa —126 ECTS
kierunku
dziedzina nauk scistych i przyrodniczych
dyscyplina — nauki fizyczne — 84 ECTS
3. | £aczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi ‘ st. niestacjonarne
uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych | St.stacjonarne '
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akédgmickich lub innych oséb prowadzacych 108 nie dotyczy
zajecia
4. | Liczba punktow ECTS, jaka student musi 7 ECTS
uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk .
humanistycznych lub nauk spotecznych, nie Przedmlotzc.)bszarfj naukspofrecznych;
mniejsza niz 5 pkt ECTS — w przypadku Przedmlotog?h"].ouczelmany;“
kierunkéw studiéw przyporzadkowanych do Ochrona wiasnosci intelektualneji
dyscyplin w ramach dziedzin innych niz przemys’rovyej,-. o
odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki Podstawy prowadzenia dziatalnosci
spoteczne gospodarczej i pozyskiwania funduszy
europejskich
5. | Liczba punktow ECTS, jaka student musi 74 ECTS
uzyskac w ramach zaje¢ do wyboru (nie mniej niz
30% ogdlnej liczby punktéw ECTS)
6. | Liczba godzin zajec¢ z wychowania fizycznego (w
przypadku  studidw  pierwszego  stopnia 60
i jednolitych studiow magisterskich
prowadzonych w formie studiow stacjonarnych)
7. | £acznaliczba punktéw ECTS przypisana do zajec _
ksztattujgcych  umiejetnoéci  praktyczne - nie dotyczy
dotyczy profilu praktycznego
8. | tacznaliczba punktéw ECTS przypisana do zajec 199 ECTS

zwigzanych z prowadzong dziatalnoscia




naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach do

ktorych  przyporzadkowany jest kierunek
studiow, uwzgledniajacych  przygotowanie
studentow do prowadzenia  dziatalnosci

naukowej lub udziat w tej dziatalnosci — dotyczy
profilu ogélnoakademickiego

Wymiar, zasady i formy odbywania praktyk
zawodowych oraz liczba punktow ECTS
przypisana do praktyk

Liczba godzin: 160 godz. dydaktycznych
(120 godz. zegarowych)

Czas trwania: cztery tygodnie

Punkty ECTS: 6

Sposob realizacji oraz warunki
przystapienia do realizacji praktyk:

Praktyki zawodowe odbywajg studenci
w trakcie 6-go semestru studiow. Miejscem
odbywania praktyki zawodowej s3 firmy
o profilu dziatalnosci zbieznym
z kierunkiem studiow. Celem praktyki
zawodowe] jest poznanie zagadnien
technologicznych, zaznajomienie sie ze
strukturg organizacyjng i systemami
zarzadzania nowoczesnych firm, a takze
z rolg postepu technicznego, systemami
jakosci i ochrong srodowiska, zgodnie
z dyrektywami wyspecjalizowanych agend
UE. W kazdej firmie bedacej miejscem
praktyki ustanawia sie opiekuna praktyk
z ramienia kierownictwa firmy, ktéry ma
sprawowac opieke merytoryczng nad
studentami. Zaliczenia praktyki dokonuje
opiekun praktyki z ramienia uczelni po jej
zakonczeniu, na podstawie dokumentow
(dziennikow praktyk i karty oceny pracy
studenta) z instytucji, w ktdrych student
odbywat praktyki.

10.

Opis sposobow weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiaggnietych przez studenta
w trakcie catego cyklu ksztatcenia

System weryfikacji efektow uczenia sie jest
kompleksowy i obejmuje wszystkie ich
kategorie. Metody weryfikacji obejmuja
m.in. ocene wypowiedzi ustnych, prac
pisemnych, kolokwiow lub sprawdziandw,
egzaminow w formie pisemnej lub ustnej,
przygotowanie prezentacji. Efekty
w zakresie umiejetnosci prowadzenia badan
sprawdzane sg na podstawie obserwac;ji
samodzielnej pracy, umiejetnosci doboru
metod i narzedzi badawczych, wykonania
projektéw

i prezentacji (w tym multimedialnych),
przeprowadzenia badan, przygotowania
sprawozdan i referatow.




Efekty w zakresie kompetencji spotecznych
oceniane sg na podstawie obserwacji
samodzielnej i zespotowej pracy studentéw
podczas zajec. Efekty z zakresu pogtebione;
wiedzy i umiejetnosci  badawczych,
oceniane sg rowniez w trakcie wykonywania
pracy dyplomowej i podczas egzaminu
dyplomowego.

Zasady zaliczania  przez studentéw
poszczegodlnych przedmiotdw s3 okreslane
na pierwszych zajeciach przez ich
prowadzacego. Informacje na ten temat
znajduja sie w programach studiow oraz
w sylabusach przedmiotow, dostepne s3
réwniez na stronach internetowych UR.
Stopien opanowania wiedzy przez studenta
z danego przedmiotu podlega okresowe;
ocenie. Zaliczenie kazdej formy zajec
danego przedmiotu wraz z oceng jest
dokumentowane przez prowadzacego
nauczyciela akademickiego w: protokole
zaliczenia przedmiotu, karcie
egzaminacyjnej, systemie (szczegotowe
przepisy w tym zakresie zawiera Regulamin
Studiow i Zarzadzenia Rektora). Punkty
ECTS z catego przedmiotu przyznawane s3
w przypadku zaliczenia na ocene co
najmniej 3,0 kazdej z form zajec
przewidzianej w programie studidw danego
przedmiotu. W  programie  studiow
przewidziano przedmioty, ktore koncza sie
zaliczeniem. Zaliczenie takiego przedmiotu
skutkuje przypisaniem petnej puli punktow
ECTS.

11.

Warunki ukonczenia studiow

Warunkiem  ukoniczenia studidw jest
osiagniecie wszystkich okreslonych
w programie studidw efektéw uczenia sie,
uzyskanie 210 punktow ECTS, zaliczenie
przewidzianych w programie studiow
praktyk, pozytywna  ocena pracy
dyplomowej inzynierskiej wystawiona przez
promotora i recenzenta oraz pozytywna
ocena z egzaminu inzynierskiego.

Warunki realizacji programu studiow

Lp.

Przedmioty lub grupy
przedmiotow *

Kierunkowe efekty
uczenia sie
przypisane do

Liczba godzin
Forma Liczba pkt
zaliczenia ECTS




przedmiotow/grup
przedmiotéw st. stacj. st.niestac;.
Przedmioty ogodlne
Technologia informacyjna K_Wo6, K_Uoz,
: K_Ko1 45 20 3
Przedmiot z obszaru nauk K_W12, K_Uaa,
2 30 Z0 2
spotecznych K_Ko1
Jezyk angielski K_Uo2, K_U1g,
3 K Koz 120 E 8
4 Wychowanie fizyczne 60 Z0 0
5 Przedmiot ogdlnouczelniany 30 z 2
Qchrona w’ras_r?osa K Wiz, K_U1,
6 intelektualneji 15 z
. K_Ko1 1
przemystowe;j
Razem 300 16
Grupa przedmiotow podstawowych
. . K_Wo1, K_Uo6,
7 Algebra liniowa z geometrig K Koz 60 E 5
8 Analiza matematyczna K_Woz, K_Uoé, 120 E 10
K_Ko2
. K_Woz2, K_Uog,
9 Fizyka K_Uo6, K_Ko2 120 E 10
. K_Wo3, K_Uo6,
10 | Chemia K_Uo7, K_Ko2 120 E 10
g K_Wo6, K_Uoz,
11 | Grafika inzynierska K Koz 60 Z0 4
Elementy mechaniki K_Wo2, K_Uo3,
12 kwantowej K_Uo6, K_Ko1 30 20 2
Podstawy nauki o K_Wog, K_Uog,
13 . K_Uo7, K_U12, 60 E 5
materiatach
K_Ko1
K_Wog4, K_Uog,
14 | Materiaty inzynierskie K_Uoy, K_U12, 45 Z0 3
K_Ko1
. K_Wo6, K_Uoz,
15 Podstawy programowania K Koz 45 Z0 3
Informatyka.| komputerowe K_Wo6, K_Uos,
16 | wspomaganie prac 45 Z0 3
. . K_Ko2
inzynierskich
Podstawy prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej i K_W12, K_U1o,
Y pozyskiwania funduszy K_Ko3, K_Kos 30 z0 2
europejskich
Razem 735 57
Grupa przedmiotow kierunkowych
Wprowadzenie do K_Wos, K_Uoy,
18 | nanotechnologii K_U13, K_Uaig, 45 Z0 3
K_Ko1
Metody mikroskopowe w K_Wo2, K_Wo8,
nanotechnologii K_Uo3, K_Uoy,
9 K_U13, K_Koz, 6o E 5
K_Ko2,
Krystalografia i procesy K_Woyg, K_W1o,
2% | dyfuzji K_U06, K_Ko1 45 Z0 3




" Wstep do elektrotechnikii K_Wo7, K_Uog, E
elektroniki K_Uog, K_Ko3 75 >
s Element.y termo’dynamlkl i K_Wo2, K_Uo6, 60 £ 5
mechanika ptynow K_Ko2
K_Wog, K_Uoy,
23 | Nanopreparatyka K_U12, K_Ko3, 45 Z0 4
K_Kog
K_Wog, K_W1o,
24 | Fizykochemia powierzchni K_Uo3, K_Uo6, 45 Z0 3
K_Ko3
Nowoczesne technologie K_Wog4, K_Wos,
25 | wytwarzania K_Uo7, K_Uo8, 45 E 4
nanomateriatow K_Koa
Rentgenowskie metody K_Wo2, K_Woy,
26 . s K_Uoz, K_Uoy, 45 E 4
badania nanomateriatow
K_Ko1
Mikroskopia elektronowa z K_Wo2, K_Woq,
27| nanolitografi K_Wao, K_Uoz, 45 E 4
grati K_Uo3, K_Koz
. K_Wo2, K_Wog,
,8 Elementy spektﬂroskopn w K_Wos, K_Uog, 45 70 3
nanotechnologii
K_Ko2
Zastosowanie K_W1o, K_U1o,
29 | nanotechnologii w K_U12, K_Kos3, 30 Z0 3
przemysle K_Kog
Komputerowe modelowanie | K_Wog4, K_Wos,
30 nanomateriatow K_Uoz, K_Ko2 45 20 3
Bezpieczenstwo w K_Wai1, K_W13,
3t nanotechnologii K_Uo8, K_Ko3 30 20 2
K_Wo6, K_Uoz,
32 | Dokumentacja techniczna K_Uo3z, K_Koz, 30 Z0 2
K_Kog4
K_Wo2, K_Wo8,
33 | Fotonikaitechnikilaserowe | K_Uo1, K_Uos3, 45 E 4
K_Ko1
K_Wog, K_W1o,
Nieinwazyjne metody badan | K_Uog, K_U1o,
34 o 45 E 4
w nanotechnologii K_U13, K_Koz,
K_Ko2
Razem 780 61
Grupa przedmiotow kierunkowych do wyboru
Wprowadﬂzenle do K_Wo8, K_Wog,
metrologii/Statystyczne
35 . K_Uo3, K_Uog, 45 Z0 3
metody opracowania
o K_U14, K_Koz
pomiarow - do wyboru
Drukarki 3D/ Komputerowe
wspomaganie K_Wo6, K_Uoz,
36 projektowania CAD - do K_Uog, K_Ko1 45 20 4
wyboru
Komputerowe systemy
pomiarowe/ Elementy mikro | K_Wo06, K_Wo7,
37 i nanoelektroniki — do K_Uog, K_Ko1 45 0 4
wyboru
Komputerowe K_Wog4, K_Wos,
wspomaganie K_Wo6, K_Uoz,
38 projektowania K_Uog, K_U12, 45 20 4
materiatowego / Symulacjai | K_Ko2, K_Kog




komputerowe modelowanie
MES - do wyboru

K_Wos, K_Uog,
39 | Pracownia dyplomowa K_Ua13, K_Uz1g, 60 Z0 21
K_Koz, K_Ko2
K_Wos, K_Uosg,
40 | Seminarium dyplomowe K_U1s, K_Koz, 60 4 9
K_Ko2, K_Kog4
Razem 300 45
Sciezka ksztalcenia w zakresie: Materiaty dla ekoenergetyki
K_Woz2, K_Wo3,
41 | Ogniwa paliwowe K_Wog, K_Uo3, 45 E 4
K_Uog, K_Ko3
5 Chemiczna obrobka metalii | K_Wo3, K_Uoy, E
4 potprzewodnikow K_Ko3 45 4
K_Wo3, K_Wosg,
43 | Paliwa niskoemisyjne K_Uo3, K_Uog, 30 Z0 2
K_Kog4
Technologie wytwarzania K_Wos, K_W1o, £
44 nanowarstw K_Uoz, K_Ko1 45 4
Nanomateriaty dla K_Wos, K_Wao,
45| fotowoltaiki K_Wa1, K_Uoz, 45 E 4
K_Uo08, K_Kog4
. K_Woz2, K_Wo3,
o |y U S
9 ! K_Ko3, K_Kog4
Optymalizacja procesow
technologicznychii K_Wa12, K_Uais,
47 zarzadzanie energig w K_Kog4 30 z0 3
przedsiebiorstwie
Razem 285 25
Sciezka ksztatcenia w zakresie: Nanomaterialy w kosmetologii
K_Wo3, K_Wog,
48 | Chemia kosmetyczna K_Uo3z, K_Uog, 45 E 4
K_Ko3
49 Nanomate’rla’ry w produkgji K_Wo3, K_Wos, 4 £ 4
kosmetykow K_Uoy, K_Ko3
Toksykologia w K_Wa11, K_Uo8,
50 kosmetologii K_Ko3 30 20 2
Metodologia . Ik wos, K wao,
charakterystyki wtasciwosci
5% | fizykochemicznych K_Uoz, K_Uog 45 E
Y Y K_Uo7z, K_Ko2 4
nanoczastek
Wolne rodniki w chemii, K_Wo2, K_Wo3,
52 | biologii i medycynie K_Uo6, K_Uos, 45 E 4
g yey K_Ko3
Budowa i funkcje membran K_Wo3, K_Wos,
53 | ipidowvch K_Uo3, K_Uog, 45 E 4
P Y K_Kog
Aspekty prawne w produkgji | K_Wai1, K_Uo08,
Sh kosmetykow K_U1s, K_Ko3 30 20 3
Razem 285 25
Razem (suma uwzglednia przedmioty dla jednej
( gle P y diaj ) 2400 204

specjalnosci/ jednej sciezki ksztatcenia)




Praktyka zawodowa K_Wos, K_W1o, 160 Z0 6
K_Uo7, K_U12,
K_U1g4, K_Koz,
K_Ko2, K_Kog4

Ogotem: 2560 210

Opis przebiegu studidow z uwzglednieniem kolejnosci przedmiotow, zasad wyboru przedmiotow
obieralnych oraz zasad realizacji $ciezek ksztatcenia:
1) Kazdy student obowigzkowo realizuje:

- grupe zajec ogolnych,

- grupe zajec kierunkowych,

- grupe zajec kierunkowych do wyboru,
2) Przedmiot spoteczny z grupy przedmiotow ogolnych jest przedmiotem obieralnym
z zastrzezeniem, ze powinien zawierac tresci z zakresu zarzadzania i przedsiebiorczosci. Katalog
przedmiotdw ogtaszany jest corocznie.
3) Student w 1 semestrze jest zobowigzany zaliczy¢: Analize matematyczng i Chemie. Niezaliczenie
tych przedmiotdéw skutkuje powtarzaniem semestru.
4) Lektorat z jezyka angielskiego realizowany jest przez cztery semestry.
5) Student pod koniec semestru 4 deklaruje wybor Sciezki ksztatcenia. Realizacja Sciezek ksztatcenia
odbywa sie od semestru 5.
6) Student wybiera jedng sciezke sposrdd:

» Materiaty dla ekoenergetyki;

* Nanomateriaty w kosmetologii;
7) W trakcie semestru 6 student odbywa obowigzkowa praktyke zawodows3.
8) W trakcie semestrow 6 i 7 student przygotowuje prace dyplomowsa inzynierska, ktorej temat
powinien korelowac z kierunkiem Nanotechnologia, oraz wybrang sciezka ksztatcenia.
9) Student zobowigzany jest w trakcie pierwszego semestru studidow odbyc¢ szkolenie bhp w
wymiarze minimum 4 godzin oraz szkolenie biblioteczne.

Przewodniczgcy Senatu
Uniwersytetu Rzeszowskiego

Prof. dr hab. Sylwester Czopek
Rektor




