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OGOLNE INFORMACJE O KIERUNKU STUDIOW
Obowiqzuje od roku akad. 2023/24

1. | Nazwa kierunku studiow Fizyka

2. | Poziom studiéw studia Il stopnia

3. | Profil studiow profil ogdlnoakademicki

4. | Forma lub formy studiow studia stacjonarne

5. | Liczba semestrow studia 3 semestralne

6. | Liczba punktéw ECTS konieczna do 90 punktow ECTS
ukonczenia studidw na danym poziomie

7. | Tytutzawodowy magister

8. | Przyporzadkowanie kierunku studiow do | dziedzina nauk scistych i przyrodniczych
dziedziny nauki i dyscypliny naukowej lub | dyscyplina wiodgca: nauki fizyczne - 100 %
artystycznej, (okreslenie procentowego
udziatu w przypadku przyporzadkowania
kierunku studiow do wiecej niz jednej
dyscypliny oraz  wskazanie  dyscypliny
wiodacej, w ramach ktérej bedzie uzyskiwana
ponad potowa efektdw uczenia sie) Ogotem: 100%

9. | Réznice w stosunku do innych programoéw | W Uczelni nie ma kierunku o podobnie
o podobnie zdefiniowanych celach i efektach | zdefiniowanych efektach i takim samym lub
uczenia sig, prowadzonych w Uczelni | podobnym profilu absolwenta dla Il stopnia
i przypisanych do tej samej dyscypliny ksztatcenia. Specjalnos¢ ,Fizyka medyczna”

moze byc naturalng kontynuacja studidw
| stopnia Systemy diagnostyczne
w medycynie, gdzie dyscypling wiodaca s3
nauki fizyczne.

10.| Opis sylwetki absolwenta obejmujacy opis | Student kierunku Fizyka ma mozliwosc

ogdlnych celdw ksztatcenia oraz mozliwosci
zatrudnienia i kontynuacji studiow

wyboru jednej z trzech specjalnosci:
Odnawialne zrodta energii (OZE), Fizyka
laserow i optoelektronika (FLiO) oraz Fizyka
medyczna (FM).

W ramach OZE absolwent jest merytorycznie
przygotowany do wdrozenia poznanych
technicznych rozwigzan w zakresie
odnawialnych Zrodet energii, a szczegdlnie w
zakresie systemdéw foto- itermo-konwersji
promieniowania  stonecznego.  Posiada
wiedze otechnologiach i zarzadzaniu w
obszarze odnawialnych i alternatywnych
zrodet energii. Zna w sposob teoretyczny
i praktyczny zagadnienia dotyczace
ztozonych proceséw zachodzacych




w srodowisku oraz systemdw zarzadzania
OZE w procesie inwestycyjnym. Absolwent
ma wiedze w  zakresie  prawnych,
ekonomicznych [ pozatechnicznych
obszaréw dziatalnosci inzynierskiej
obowigzujgcych w krajach Unii Europejskie;.
Posiada wiedze o trendach rozwojowych,
o najistotniejszych osiggnieciach w zakresie
technicznych i naukowych  rozwigzan
stosowanych w systemach pozyskiwania
zielonej energii iw systemach zarzadzania
stosowanych w inteligentnym
ekobudownictwie. Posiada umiejetnosc
sporzadzania raportow z pomiaréw
diagnostycznych oraz  kontroli  jakosci
stosowanych  technologii i  urzadzen
wykorzystywanych w obszarze odnawialnych
zrodet energii. Potrafi postugiwac sie
literaturg fachowa, korzysta¢ z zasobow
patentowych, gromadzi¢, przetwarzac oraz
pisemnie i ustnie przekazywac informacje.

W ramach FLiO absolwent ma gruntowna
wiedze i umiejetnosci w zakresie optyki, fizyki
laseréw i technologii optoelektronicznych.
Posiada bogaty zasob wiadomosci z zakresu
budowy elementéw optoelektronicznych
oraz ich wykorzystania w technikach
stosowanych w optoelektronice; posiada
umiejetnosci  praktycznego  stosowania
spektroskopii optycznej i EPR. Zna budowe
wilasnosci izastosowania laserow w tym
laseréw na ciele statym. Posiada
umiejetnosci w zakresie rozumienia zjawisk
fizycznych iich praktycznego zastosowania,
korzystania z nowoczesnych technologii
ekologicznych i informacyjnych,
wykorzystania oprogramowania do symulacji
komputerowych zjawisk fizycznych. Jest
przygotowany do pracy w laboratoriach
badawczo rozwojowych, przemystowych
i diagnostycznych, jednostkach wytwarzania
i oceny jakosci instrumentdéw optycznych,
laserowych  oraz  optoelektronicznych.
Posiada umiejetnosci obstugi aparatury
i urzadzen diagnostyczno-pomiarowych
w tym z zakresu laserow i optoelektroniki.

W ramach FM absolwent posiada gruntowna
wiedze fizyczng niezbedng do opisu
i modelowania zjawisk fizycznych, posiada
rowniez wiedze na temat szczegdtowych
podstaw fizycznych metod obrazowania




medycznego oraz analizy obrazow. Zna
podstawowe wybrane metody modelowania
matematycznego, ktére mozna zastosowac
w zakresie wspomagania diagnostyki i terapii
medycznej. Ma wiedze zzakresu urzadzen
i detektoréw promieniowania jonizujgcego
wykorzystywanego w medycynie. Potrafi
wykorzystywac¢ drukarki 3D do celow
medycznych, jak rdéwniez zna podstawy
bioelektrycznosci. Potrafi pracowacd
w zespotach interdyscyplinarnych
rozwigzujacych ztozone problemy techniczne
i naukowo-badawcze, a takze kierowac
takimi  zespofami. Moze petni¢ role
kompetentnych partnerow kadry lekarskiej,
badawczej lub technicznej oraz role
doradcow w zakresie rozwigzan
wykorzystujacych  osiggniecia  fizyki -
ze szczegolnym uwzglednieniem zastosowan
w diagnostyce i terapii medycznej (w tym
zastosowan z wykorzystaniem
promieniowania jonizujacego). Jest
przygotowany do pracy w szpitalach,
jednostkach klinicznych, ambulatoryjnych i
poradniach w charakterze specjalisty w
dziedzinie systemow dla diagnostyki i
obrazowania w medycynie. Znajdzie takze
zatrudnienie w instytucjach produkujacych,
dystrybuujacych, serwisujacych,
szkoleniowych i  innych  zwigzanych
z wysokospecjalistycznym, diagnostycznym
sprzetem medycznym.

11.

Jezyk prowadzonych studidw

studia prowadzone w jezyku polskim

Przewodniczacy Senatu
Uniwersytetu Rzeszowskiego

Prof. dr hab. Sylwester Czopek
Rektor




Zat. nr 14.2. do Uchwaty nr 253/05/2023 Senatu UR
zdnia 25 maja 2023 r.

OPIS ZAKEADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Obowiqzuje od roku akademickiego 2023/2024

Nazwa kierunku studidow Fizyka

Poziom studiow

studia drugiego stopnia

Profil studiow

ogolnoakademicki

Opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunku studiéw, poziomu i profilu ksztatcenia uwzglednia
uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomoéw 6 - 7 okreslone w ustawie z dnia 22 grudnia
2015 r. 0 Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 226 ) oraz charakterystyki drugiego
stopnia dla poziomow 6 — 7 okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14
listopada 2018 r. (Dz. U. z 2018 r., poz. 2218) w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektdw uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6 — 8 Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Odniesienie do

. Symbol charakterystyk
kierunkowych , . . .
efektdw Uczenia Kierunkowe efekty uczenia sie drugiego stopnia

sie P.RK
Poziom 7
Wiedza: absolwent zna i rozumie

w pogtebionym stopniu zagadnienia z zakresu fizyki,

K Woz atakze jej his'Forycz.nego rozyvoju [ znaczgni,a .dla P75 WG
postepu nauk scistych i przyrodniczych, poznania Swiata
i rozwoju ludzkosci
pojecia matematyki w zakresie niezbednym dla

K_Wo2 iloSciowego opisu, zrozumienia oraz modelowania | P7S_WG
problemoéw fizycznych, o wysokim poziomie ztozonosci
techniki doswiadczalne, obserwacyjne i numeryczne
oraz metody budowy modeli matematycznych

K_Wo3 wihasciwych dla fizyki i medycyny (radiologii) o ile P75_WG
Sciezka ksztatcenia to przewiduje
teoretyczne podstawy metod obliczeniowych oraz
technik informatycznych stosowanych do

K_Wog rozwigzywania typowych problemow z zakresu fizyki | P7S_WG
i medycyny (radiologii) o ile $ciezka ksztatcenia to
przewiduje
teoretyczne podstawy funkcjonowania aparatury

K_Wosg naukowej z zakresu fizyki i medycyny (radiologii) o ile | P7S_WG
Sciezka ksztatcenia to przewiduje
aktualne kierunki rozwoju i najnowsze odkrycia

K_Wo6 w zakresie fizyki odpowiednie dla wybranej sciezki | P7S_WG
ksztatcenia

K_Wo7y fundamentalne dylematy wspotczesnego rozwoju fizyki | P7S_WK




K_Wo8

uwarunkowania ekonomiczne, prawne i etyczne
zwigzane z dziatalnoscig naukowsa fizyka

P7S_WK

K_Wog

niezbedne pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa autorskiego oraz zarzadzania
zasobami wtasnosci intelektualne;

P7S_WK

K_W1o

ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci

P7S_WK

Umiejetnosci: absolwent potrafi

K_Uoa

planowac i wykonywac¢ badania, doswiadczenia lub
obserwacje dotyczace tresci ksztatcenia w ramach fizyki
i medycyny (radiologii) o ile sciezka ksztatcenia to
przewiduje

P7S_UW

K_Uo2

w sposéb krytyczny oceni¢ wyniki eksperymentdw,
obserwacji i obliczen teoretycznych, a takze
przedyskutowac btedy pomiarowe

P7S_UW

K_Uo3

znajdowac niezbedne informacje w literaturze
fachowej, bazach danych i innych zrédtach

P7S_UW

K_Uos4

przedstawi¢ wyniki badan w postaci samodzielnie
przygotowanej rozprawy (referatu) zawierajacej opis
i uzasadnienie celu pracy, przyjeta metodologie, wyniki
oraz ich znaczenie na tle innych podobnych badan

P7S_UW, P7S_UK

K_Uosg

przygotowacd rdzne prace pisemne i wystapienia ustne
w jezyku polskim i jezyku angielskim uznawanym
za podstawowy dla fizyki

P7S_UW, P7S_UK

K_Uob6

postugiwac sie jezykiem obcym w zakresie fizyki,
zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
oraz specjalistyczna terminologia

P7S_UK

K_Uo7z

komunikowac¢ sie ze zroznicowanymi kregami
odbiorcow oraz prowadzi¢ debate przedstawiajac
i oceniajgc prezentowane opinie

P7S_UK

K_Uo8

pracowac indywidualnie i w zespole, w tym, przyjmujac
role lidera

P75_UO

K_Uog

okresli¢ kierunki dalszego samoksztatcenia pod katem
wiedzy i umiejetnosci w zakresie fizyki i wskazac droge
rozwoju innym uczestnikom procesu uczenia sie

P7S_UU

Kompetencje spoteczne: absolwent jest gotow do

K_Ko1

uznania spotecznego znaczenia aspektow
praktycznego stosowania zdobytej wiedzy
i umiejetnosci oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnosci

P7S_KK

K_Ko2

uznania ograniczen witasnej wiedzy i potrzeby
zasiegania opinii ekspertéow w przypadku trudnosci
z samodzielnym rozwigzaniem problemu

P7S_KK

K_Ko3

myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy
wykorzystujac elementy procesu badawczego w fizyce

P75_KO




dziatania w kierunku popularyzacji oraz implementacji

K_Kog wiedzy i najnowszych  osiggnie¢  naukowych | P7S_KO
i technologicznych z zakresu fizyki
prawidtowego identyfikowania i  rozstrzygania

K_Kos dylematdw zwigzanych z wykonywaniem zawodu P75_KR
systematycznego zapoznawania sie z czasopismami

K_Ko6 n'auk'owyml [ popularnona?uk.owyml, pod.stawlowyml dla P75_KR
fizyki, w celu poszerzania i pogtebiania wiedzy oraz
rozwijania dorobku zawodowego

K_Ko7 przestrzegania zasad etyki zawodowej P7S_KR

Przewodniczacy Senatu

Uniwersytetu Rzeszowskiego

Prof. dr hab. Sylwester Czopek

Rektor




Zat. nr 14.3. do Uchwaty nr 253/05/2023 Senatu UR

zdnia 25 maja 2023 r.

CHARAKTERYSTYKA | WARUNKI REALIZACJI PROGRAMU STUDIOW

Obowiqgzuje od roku akademickiego 2023/2024

Nazwa kierunku studiow

Fizyka 1,51.

Poziom studiow

studia drugiego stopnia

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

taczna liczba godzin zajec

st. stacjonarne st. niestacjonarne

900 + 120 godz.
praktyki zawodowej

Liczba punktéow ECTS dla poszczegolnych
2. | dyscyplin  w ogolnej liczbie punktow ECTS
wymaganych do ukonczenia studiow na kierunku

90

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi
uzyskac w ramach zajec¢ prowadzonych

z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia

st. stacjonarne st. niestacjonarne

46 -

Liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskac
w  ramach zaje¢ z  dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, nie
mniejsza niz 5 pkt ECTS —w przypadku kierunkow
studidw przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki
humanistyczne lub nauki spoteczne

Liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskac
w ramach zaje¢ do wyboru (nie mniej niz 30%
ogdlnej liczby punktéw ECTS)

47

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego (w
6. | przypadku  studiow  pierwszego  stopnia
i jednolitych studiow magisterskich
prowadzonych w formie studiow stacjonarnych)

7. | £aczna liczba punktéw ECTS przypisana do zajec
ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne — dotyczy
profilu praktycznego

t3czna liczba punktow ECTS przypisana do zajed
zwigzanych z prowadzona dziatalnoscig naukowa
w dyscyplinie lub dyscyplinach do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studidw,
uwzgledniajgcych przygotowanie studentéw do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat w

77




tej dziatalnosci - dotyczy profilu

ogolnoakademickiego

Wymiar, zasady i formy odbywania praktyk
zawodowych oraz liczba punktéw ECTS
przypisana do praktyk

Liczba godzin: 120

Czas trwania: opcjonalnie 4 tygodnie.
Punkty ECTS: 4

Sposob realizacji oraz warunki
przystapienia do realizacji praktyk

Praktyka zawodowa realizowana jest na
przetomie 2 i 3 semestru, zaliczenie praktyki
zawodowej odbywa sie w 3 semestrze.
Praktyka ma charakter badawczo -
obserwacyjny. Student zapoznaje sie
z aparatura bedaca na wyposazeniu danej
placowki lub uczelni. W ramach praktyk
odbywajacych sie na uczelni student
uczestniczy w aktualnie prowadzonych
badaniach naukowych w Instytucie Nauk
Fizycznych UR. W innych placowkach niz
Uczelnia, student powinien aktywnie
uczestniczy¢ w badaniach prowadzonych
wdanej instytucji. Student uzyskuje
z zaktadu pracy oswiadczenie o mozliwosci
odbycia praktyki zawierajgce m.in. zgode na
odbycie praktyki zawodowej przez dang
osobe w okreslonym terminie, zgodnie
z przedstawionym programem praktyki
oraz  zobowigzanie  zaktadu  pracy
dorzetelnej oceny postawy praktykanta
w trakcie praktyk oraz do wskazania
praktykantowi istotnych kompetencji, jakie
w zaktadzie wymagane s3 od pracownikdow.
Student zalicza praktyke u koordynatora
praktyk. Warunkiem jej zaliczenia jest
wywigzanie sie z zadan okreslonych
w programie praktyki oraz przedtozenie

koordynatorowi przez studenta
odpowiedniej  dokumentacji.  Student
zobowiagzany jest do zfozenia

u koordynatora wymaganych do zaliczenia
dokumentéw w terminie do 14 dni od
zakonczenia praktyki, nie pdzniej jednak niz
na 5 dni przed zakonczeniem ses;ji
poprawkowej po 3 semestrze.

W przypadku, gdy studenci wybiorg
specjalnos¢ Fizyka medyczna, miejscem
realizacji praktyk zawodowych powinny
by¢: placowki medyczne, kliniki, szpitale,




placowki ochrony s$rodowiska i ochrony
radiologicznej, stacje sanitarno-
epidemiologiczne, itp. Wszelkie informacje
dotyczace praktyk znajduja sie na stronie
internetowej kierunku Fizyka.

10.

Opis sposobdow weryfikacji i oceny efektow

uczenia sie osiggnietych przez studenta w trakcie

catego cyklu ksztatcenia

Dla wszystkich zatozonych w programie
studiow efektow uczenia sie zostaty
dobrane adekwatne i  odpowiednio
zréznicowane metody ich weryfikacji.
Szczegoty dotyczace sposobow weryfikacji
efektow uczenia sie zostaty przedstawione
w sylabusach przedmiotow. Do najczesciej
stosowanych metod naleza: egzaminy
pisemne, kolokwia, sprawozdania z ¢wiczen
laboratoryjnych,  projekty,  dzienniczki
praktyk, prezentacje, aktywnos¢ na
zajeciach. Zaliczenie danego przedmiotu
potwierdza stopien osiggniecia przez
studenta zaktadanych efektow uczenia sie.
Weryfikacja efektdw prowadzona jest na

biezaco w trakcie zaje¢ (kolokwia,
odpowiedzi ustne) oraz w trakcie
koncowego zaliczenia przedmiotu.

Kluczowe dla programu efekty uczenia sie
sg rowniez obowigzkowo sprawdzane
wramach pracy dyplomowej oraz na
egzaminie dyplomowym.

11.

Warunki ukonczenia studiow

Warunkiem  ukonczenia studidw jest
uzyskanie okreslonych w programie studiow
efektdw uczenia sie i wymaganej liczby
punktéw ECTS - 9o, odbycie przewidzianych
w programie praktyk, ztozenie pracy

dyplomowej oraz zdanie egzaminu
dyplomowego.
Studia 3-semestralne
Warunki realizacji programu studiow
Liczba godzin
Kierunkowe efekty
L Przedmioty lub grupy ;JZCZT;:ZO Forma Liczba pkt
P przedmiotow przypisar zaliczenia ECTS
przedmiotow/grup
przedmiotow st.stacj. | stniestac].
Przedmioty ogdlne
K_Uos, K_Uo6,
1 Jezyk obcy K_Uo7, K_Uo8 60 Z0 4
, Przedmiot z dziedziny nauk K_W1o, K_Uo2, o ] 70 )
spotecznych K_Uoy, K_Ko3 3
3 Przedmiot ogdlnouczelniany K_Uoy 30 - z 2




4

Ochrona wtasnosci

intelektualnej i prawo pracy

K_Wog, K_W1o,
K_Uo7, K_Uo8,
K_Ko3, K_Kog4

15

Raze

m:

135

Grupa przedmiotow podstawowych

Laboratorium fizyczne

K_Woz1, K_Wo3,
K_Wog, K_Wos,
K_Uoz, K_Uo2,
K_Uo3, K_Uog,
K_Uo8, K_Ko2

90

Z0

Raze

m:

90

Grupa przedmiotow kierunkowych

Fizyka kwantowa

K_Woz1, K_Wo2,
K_Wo3, K_Wogy,
K_Wo6, K_Woy,
K_Uo2, K_Ko6

75

Fizyka fazy skondensowane;j

K_Woz, K_Wo6,
K_Wo7, K_Uoz,
K_Uo2, K_Uog,
K_Ko2, K_Ko6

75

Optyka w uktadach
technicznych i biologicznych

K_Woz1, K_Wo6,
K_Uo2, K_Uog,
K_Ko6

45

Z0

Fizyka jadrowa i fizyka
wysokich energii

K_Wo1, K_Wo6,
K_Wo7, K_Wo8,
K_Uo2, K_Koz,
K_Ko2, K_Kog,
K_Ko6

60

10

Seminarium magisterskie

K_Wo6, K_Woy,
K_Wog, K_Uo2,
K_Uo3, K_Uog,
K_Uo6, K_Uoz,
K_Uog, K_Ko2,
K_Kog, K_Ko6,
K_Koz

60

Raze

m:

315

26

Sciezka ksztatcenia w zakresie fizyki medycznej

11

Spektroskopowe metody
badan i preparatyka obiektow
biologicznych

K_Wo1, K_Wo3,
K_Wo08, K_Uoz,
K_Uo2, K_Uog,
K_Uo8, K_Ko2

60

12

Techniki obrazowania
w medycynie

K_Wo3, K_Wosg,
K_Wo6, K_Uo3,
K_Uog, K_Ko1

60

13

Elementy fizyki wspodtczesnej
w biologii i medycynie

K_Wo1, K_Wo2,
K_Wo6, K_Wo7,
K_Wo08, K_Uo3,
K_Uog, K_Koz2,
K_Ko6

60

14

Wyktad monograficzny

K_Woz1, K_Wo3,
K_Wo6, K_Woy,
K_Wo8, K_Uo3,
K_Uos, K_Uo7,
K_Uog, K_Kob6

15

15

Pracownia specjalizacyjna

K_Wo3, K_Wog,
K_Wog, K_Uoz,
K_Uo2, K_Uog,

45

Z0

11




K_Uos, K_Uo6,
K_Uo8, K_Ko2,
K_Kog, K_Kosg,
K_Ko7

16

Zajecia badawcze w CIiTWTP,
CIT, CMIN, ICMK, w Kolegium
Nauk Medycznych

K_Wo3, K_Wosg,
K_Wo6, K_W1o,
K_Uoz, K_Uo2,
K_Koz, K_Ko3,
K_Kos, K_Ko6,
K_Ko7

30

Z0

Praktyka zawodowa — K_Wos, K_W08, K_Uoz1, K_Uoy,
K_Uo8, K_Uog, K_Ko1, K_Ko2,
K_Kos, K_Ko6, K_Ko7

4tyg. (120
godz.)

Z0

Razem

270 + 120

40

Grupa przedmiotow do wyboru w ramach sciezki w ksztatcenia w zakresie fizyki medycznej

17

Drukarka 3D

w zastosowaniach
medycznych lub
Bioelektrycznosc

K_Wo3, K_Wogy,
K_Uo1, K_Uo3,
K_Uog, K_Ko1

30

Z0

18

Podstawy radioterapii lub
Urzadzenia i detektory
promieniowania jonizujgcego
w medycynie

K_Wo3, K_Wog,
K_Wosg, K_Uoz,
K_Uog, K_Koz,

K_Ko6

60

Z0

Razem

90

Razem dla sciezki ksztatcenia w zakresie fizyki medycznej

900 + 120

90

Sciezka ksztatcenia w zakresie fizyki laseréw i optoelektroniki

19

Spektroskopia optyczna
i rezonansdw magnetycznych

K_Wo1, K_Wo3,
K_Uo3, K_Koa1

60

20

Fizyka i technologia LED

K_Wo1, K_Wo2,
K_Wog, K_Wo6,
K_Uo2, K_Uo3,
K_Ko1, K_Ko6

60

21

Elementy fizyki wspotfczesnej

K_Woz, K_Wo2,
K_Wo6, K_Woy,
K_Uo3, K_Uog,
K_Ko2, K_Kob6

60

Z0

22

Wyktad monograficzny

K_Wo1, K_Wo3,
K_Wo6, K_Wo7,
K_Wo8, K_Uo3,
K_Uos, K_Uoy,
K_Uog, K_Ko6

15

23

Pracownia specjalizacyjna

K_Wo3, K_Wog,
K_Wos, K_Wog,
K_Uoz, K_Uo2,
K_Uog, K_Uos,
K_Uo6, K_Uo8,
K_Ko2, K_Kog,
K_Kos, K_Koz

45

Z0

11

24

Zajecia badawcze w CIiTWTP,
CIT, CMIN, ICMK

K_Wo3, K_Wos,
K_Wo6, K_W1o,
K_Uoz, K_Uo2,
K_Ko1, K_Ko3,
K_Kosg, K_Ko6,
K_Ko7z

30

Z0




Praktyka zawodowa — K_Wos, K_Wo08, K_Uo1, K_Uo7,
K_U08, K_Uog, K_Ko1, K_Ko2, 4tyg. (120 Z0 4
K_Kos, K_Ko6, K_Ko7 godz.)
Razem 270 + 120 40
Grupa przedmiotow do wyboru w ramach sciezki w ksztatcenia w zakresie fizyki laserow i optoelektroniki
Optyka nieliniowa K_Wo1, K_Wo6,
25 | lub K_Uoz, K_Uo3, 60 E 5
Detektory podczerwieni K_Ko2
Fizyka krysztatow K_Wo1, K_Wo3,
26 | lub K_Uoz, K_Uog, 30 Z0 2
Lasery na ciatach statych K_Uo8, K_Ko1
Razem 90 7
Razem dla sciezki ksztatcenia w zakresie fizyki laserow
. L 900 + 120 90
i optoelektroniki
Sciezka ksztatcenia w odnawialnych zrédet energii
27 \’Nybran.e elementy fizyki E:\L/Jvoogl,l I(K:L\J/\c/)cz),,G’ 60 E 5
Srodowiska
K_Ko6
K_Woz, K_Wo2,
Uktady do odzyskiwania K_Wog4, K_Wo6,
28 energii K_Uo2, K_Uo3, 6o E 5
K_Koz, K_Ko6
K_Wo1, K_Wo2,
o , .| K.Wo6, K_Woy,
29 | Elementy fizyki wspotczesnej K_Uo3, K_Uog, 60 Z0 5
K_Ko2, K_Ko6
K_Woz, K_Wo3,
K_Wo6, K_Woy,
30 | Wyktad monograficzny K_Wo8, K_Uo3, z 2
K_Uos, K_Uo7, 15
K_Uog, K_Kob6
K_Wo3, K_Wog,
K_Wos, K_Wog,
K_Uoz, K_Uo2,
31 Pracownia specjalizacyjna K_Uog, K_Uos, 45 Z0 11
K_Uo6, K_Uo8,
K_Ko2, K_Kog,
K_Kos, K_Ko7z
K_Wo3, K_Wos,
K_Wo6, K_W1o,
3 Zajecia badawcze w CIiTWTP, | K_Uo1, K_Uo2, 30 70 8
CIT, CMIN, ICMK K_Koz, K_Ko3,
K_Kos, K_Ko6,
K_Koz
Praktyka zawodowa — K_Wos, K_W08, K_Uo1, K_Uoy,
K_Uo8, K_Uog, K_Ko1, K_Ko2, 4tyg. (120 zo 4
K_Kos, K_Ko6, K_Ko7 godz.)
Razem: 270 + 120 40
Grupa przedmiotow do wyboru w ramach sciezki w ksztatcenia w zakresie odnawialnych zrddet energii
Energetyka konwencjonalna K_Wo1, K_Wog,
i niekonwencjonalna K_Wo8, K_Uoz,
33 lub K_Uoz, K_Uos, 60 E 5
Monitoring zagrozen dla K_Uo8, K_Koz,
srodowiska K_Ko6




;YZ;ZT&;? yct:erﬁflj?\\;v\?vialne' - om K-Wos,
34 gety ) K_Uoz, K_Uog, 30 z0 ’
lub
. K_Uo8, K_Ko1
Technologie solarne
Razem: >° 7

Razem dla $ciezki ksztatcenia w zakresie odnawialnych
zrddet energii

900 + 120 - 90

Opis przebiegu studidw z uwzglednieniem kolejnosci przedmiotéw, zasad wyboru przedmiotéw
obieralnych oraz zasad realizacji Sciezek ksztatcenia.

W trakcie pierwszego roku student zobowigzany jest do odbycia szkolenia BHP w wymiarze
minimum 4 godzin oraz szkolenia bibliotecznego w formie kursu e-learningowego. Uznaje sie
szkolenia odbyte w Uniwersytecie Rzeszowskim na studiach | stopnia.
Student obowiazkowo realizuje:

- grupe przedmiotdw ogdlnych,

- grupe przedmiotdéw kierunkowych.
Przedmiot z dziedziny nauk spoteczny z grupy przedmiotdw ogolnych jest przedmiotem
obieralnym zzastrzezeniem, Zze powinien zawieraC tresci z zakresu zarzadzania i
przedsiebiorczosci.
Katalog tych przedmiotdw jest corocznie aktualizowany i ogtaszany.
Jezyk obcy realizowany jest przez pierwsze dwa semestry.
Grupa obowigzkowych przedmiotow kierunkowych (wspdlnych dla kazdej Sciezki ksztatcenia)
zawarta w pozycjach 6-10 obejmuje: fizyke kwantowy, fizyke fazy skondensowanej, optyke
w uktadach technicznych i biologicznych, fizyke jadrowa i fizyke wysokich energii, seminarium
magisterskie. Grupa przedmiotow kierunkowych jest realizowana w semestrach 1-2,
z wyjatkiem seminarium magisterskiego, ktore realizowane jest w semestrach 2-3.
Student realizuje od pierwszego semestru jednga z trzech Sciezek ksztatcenia w zakresie:

- fizyki medycznej,

- fizyki laserow i optoelektroniki,

- odnawialnych zrodet energii.
Student, ktory wybrat sciezke ksztatcenia z zakresu fizyki medycznej realizuje przedmioty
11-18, w tym, w ramach przedmiotdw 17 i 18 wybiera po jednym z nich (semestr 3). W ramach
przedmiotu specjalnosciowego ,Zajecia badawcze w CliTWTP, CIT, CMiN, ICMK, w Kolegium
Nauk Medycznych" student wybiera jedng z pracowni, lub laboratorium w w/w centrach
badawczych Kolegium Nauk Przyrodniczych lub moze dokonaé wyboru jednego z laboratoriow
badawczych w Kolegium Nauk Medycznych.
Student, ktdry wybrat Sciezke ksztatcenia z zakresu fizyki laserow i optoelektroniki realizuje
przedmioty 19-26, w tym, w ramach przedmiotéw 25 i 26 wybiera po jednym z nich
(semestr 3 ). W ramach przedmiotu specjalnosciowego ,Zajecia badawcze w CIiTWTP, CIT,
CMiN, ICMK" student wybiera jedng z pracowni, lub laboratorium w w/w centrach badawczych
Kolegium Nauk Przyrodniczych
Student, ktéry wybrat sciezke ksztatcenia z zakresu odnawialnych zrodet energii realizuje
przedmioty 27-34, w tym, w ramach przedmiotéw 33 i 34 wybiera po jednym z nich
(semestr 3 ). W ramach przedmiotu specjalnosciowego ,Zajecia badawcze w CIiTWTP, CIT,
CMiN, ICMK" student wybiera jedna z pracowni, lub laboratorium w w/w centrach badawczych
Kolegium Nauk Przyrodniczych.

10. Seminarium magisterskie trwa dwa semestry i jest realizowane w semestrze 2 3.




11. Warunkiem zaliczenia seminarium w drugim semestrze jest m.in. przedstawienie zarysu pracy
magisterskiej oraz szczegotowe opracowanie co najmniej jednego z jej rozdziatow. Warunkiem
zaliczenia seminarium na ostatnim semestrze jest m.in. przedstawienie catosci pracy
magisterskiej zweryfikowanej w systemie antyplagiatowym.

12. Praktyka zawodowa w liczbie 120 godzin dydaktycznych realizowana jest na przetomie 2i 3
semestru studidow i ma ona charakter badawczo — obserwacyjny. Zaliczenie praktyki
zawodowej odbywa sie w 3 semestrze.

13. Na egzaminie magisterskim student udziela odpowiedzi na pytania nawigzujace do tematyki
pracy magisterskiej oraz na losowo wybrane pytania z zakresu problematyki kierunku studiow.

Przewodniczacy Senatu
Uniwersytetu Rzeszowskiego

Prof. dr hab. Sylwester Czopek
Rektor




