Zat. nr3.1. do Uchwaty nr 267/06/2023 Senatu UR
zdnia 29 czerwca 2023 r.

OGOLNE INFORMACJE O KIERUNKU STUDIOW

Obowiqgzuje od roku akademickiego 2023/2024

1. | Nazwa kierunku studiow Biotechnologia

2. | Poziom studiow Studia | stopnia

3. | Profil studiow Ogolnoakademicki

4. | Forma lub formy studiow Studia stacjonarne

5. | Liczba semestrow 7

6. | Liczba punktow ECTS konieczna do 210
ukonczenia studiow na danym poziomie

7. | Tytutzawodowy Inzynier

8. | Przyporzadkowanie kierunku studiow do | Dziedzina nauk scistych i przyrodniczych:
dziedziny nauki i dyscypliny naukowej lub Dyscyplina wiodaca: biotechnologia — 74%
artystycznej, (okreslenie procentowego | Pozostate dziedziny:
udziatu w przypadku przyporzadkowania | Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych:
kierunku studidw do wiecej niz jednej Dyscyplina: inzynieria chemiczna—26 %
dyscypliny oraz  wskazanie dyscypliny Ogotem: 100%
wiodacej, w ramach ktdrej bedzie uzyskiwana
ponad potowa efektdw uczenia sie)

9. | Roznice w stosunku do innych programdéw | W Uczelni nie ma kierunku o podobnie
o podobnie zdefiniowanych celach i efektach | zdefiniowanych celach i efektach uczenia sie,
uczenia sie, prowadzonych w Uczelni | przypisanego do tej samej dyscypliny.

i przypisanych do tej samej dyscypliny
10.| Opis sylwetki absolwenta obejmujacy opis ogdlnych celdw ksztatcenia oraz mozliwosci

zatrudnienia i kontynuacji studiow.

Absolwent kierunku Biotechnologia, studidw inzynierskich, jest przygotowany do pracy
w firmach i laboratoriach przemystu biotechnologicznego, takze przemystu pokrewnego; pracy
w laboratoriach  badawczych, kontrolnych i  diagnostycznych. Potrafi wykonac
podstawowe analizy biologiczne i pracowac z uzyciem materiatu biologicznego, zna obstuge
aparatury badawczej oraz urzadzen technologicznych. Samodzielnie rozwija wtasne
umiejetnosci zawodowe i jest przygotowany do podjecia studidw drugiego stopnia. Absolwent




zna zasady pracy obowigzujgce w laboratoriach i zaktadach produkcyjnych posiadajacych
system zarzadzania jakoscia.

11.

Jezyk prowadzonych studiéw Jezyk polski

Przewodniczacy Senatu
Uniwersytetu Rzeszowskiego

Prof. dr hab. Sylwester Czopek
Rektor




Zat. nr3.2. do Uchwaty nr 267/06/2023 Senatu UR
z dnia 29 czerwca 2023 r.

OPIS ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Obowiqgzuje od roku akademickiego 2023/2024

Nazwa kierunku studiow Biotechnologia
Poziom studiow Pierwszy stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Opis zakfadanych efektdw uczenia sie dla kierunku studidw, poziomu i profilu ksztatcenia
uwzglednia uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomdéw 6 - 7 okreslone
w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. 0 Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (t.j. Dz. U.z 2020r. poz.
226) oraz charakterystyki drugiego stopnia dla pozioméw 6 - 7 okreslone
w rozporzgdzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. (Dz. U. z 2018
r., poz. 2218) w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektoéw uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomach 6 — 8 Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Odniesienie do
Symbol
_ charakterystyk
kierunkowych : o .
. Kierunkowe efekty uczenia sie drugiego
efektow .
. stopnia PRK¥*,
uczenia sie .
poziom 6
Wiedza: absolwent zna i rozumie
K_Woa Zaawansowane zjawiska i procesy przyrodnicze P6S_WG
K_Wo2 Prawa i zasady z zakresu matematyki, fizyki i chemii, stuzgce do opisu P6S_ WG

zjawisk i procesow biotechnologicznych

Zjawiska biologiczne zachodzace na poziomie komorki oraz zaleznosci
K_Wo3 funkcjonalne pomiedzy elementami sktadowymi komorek i tkanek P6S_WG
oraz procesami fizjologicznymi

K_Woy Podstawoyve techniki i na r.zqdzia badéwcze, a takze procesy P6S_WG
technologiczne stosowane w biotechnologii
K W Budowe oraz zastosowanie podstawowych aparatow P6S_WG,
) i urzadzen stosowanych w biotechnologii P6S_WG (inz.)
K_Wo6 Podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci P6S_ WK

przemystowej i prawa autorskiego

Podstawowe zasady stosowania technik inzynierii genetycznej
K_Wo7y i komorkowej oraz biotechnologii, mozliwosci ich wykorzystania P6S_WG
w praktyce, jak rowniez obwarowania bioetyczne

Zasady zarzadzania  jakoscia w  praktyce laboratoryjnej

K_Wo8 . o L . P65_WK
i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej
Zasady z zakresu BHP umozliwiajgce bezpieczng prace
K_Wog w laboratoriach chemicznych, biologicznych i biotechnologicznych P65_WK
K_W1o Zasady prTOJektowanla,' ’ot.rzy./mywanila, oraz  praktycznego P6S_ WG
wykorzystania nanomateriatow i biomateriatow
Osiagniecia biotechnologii i mozliwosci ich wykorzystania w zyciu P6S WK
K_W11 spofeczno-gospodarczym oraz zasady tworzenia i rozwoju form P6S_V\7K(ir;i.)

indywidualnej przedsiebiorczosci




Ekonomiczne, spoteczne, prawne aspekty funkcjonowania
. L . . A P6S_WK
K_Wi2 biotechnologii w gospodarce i dziatalnosci inzynierskiej oraz
podstawowe dylematy wspodtczesnej biotechnologii
K_Wa3 Podstawowe z.asady prowadzenia prac eksperymentalnych P6S_ WG
o charakterze projektowym
K_Wi4 Cykle zycia urzadzen, obiektow i systemdw technicznych P6FS)f\S/\7gN(?r;2.)
K_Wag Technologie inzynierskie w zakresie studiowanego kierunku P6FS)f\S/\7gN(?r;2.)
Umiejetnosci: absolwent potrafi
K_Uo1 V\./ykor.zysta.c nar_zqd2|a [ .Wle|.kOS.CI matema_tyczne, fizyczne, P6S_UW
biologiczne i chemiczne do opisu zjawisk przyrodniczych
Zastosowa¢ podstawowe techniki i narzedzia badawcze
. N A P6S_UW,
K_Uo2 wykorzystywane w biotechnologii oraz dostrzega¢ ich aspekty .
' : P6S_UW (inz.)
pozatechniczne i etyczne
K Uo Projektowa¢ i obstugiwa¢ podstawowe aparaty i urzadzenia P6S_UW,
-3 wykorzystywane w biotechnologii P6S_UW (inz.)
K_Uox .\/Vykorzystac. procedury oraz akty prawne ochrony wtasnosci P6S_UW
intelektualnej w gospodarce
Dokona¢ analizy danych w zakresie dziedziny nauk Scistych i
: . N L oo P6S_UK
K_Uos przyrodniczych, w tym biotechnologii, przedstawia¢ wyniki z uzyciem
specjalistycznej terminologii oraz bra¢ udziat w dyskusji
K_Uo6 Postugiwad sig ngyklem obcym na poziomie B2 Europejskiego P6S_UK
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
K Uo Wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich P6S_UW,
-7 metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne P6S_UW (inz.)
Zaplanowad, wykonac, wykorzystac oraz krytycznie ocenic potencjalne P6S UW
K_Uo8 ryzyko w zakresie stosowania nowych technologii oraz rozwigzan -
T . . : . P6S_UW (inz.)
inzynierskich zwigzanych z biotechnologia
K Uo Dokonac¢ analizy ekonomicznej oraz dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy P6S_UW
-9 w podejmowanych dziataniach inzynierskich P6S_UW (inz.)
K_U1o Stosowac zasady bezpieczenstwa oraz ergonomii pracy laboratoryjnej P6S_UO
Samodzielnie oraz w grupie planowac i organizowac prace, zdobywac
K_U1a wiedze oraz prowadzi¢ eksperymenty pod kierunkiem opiekuna P6S_UO
naukowego
K_U12 Zaplanovvlac'l realizowac proces uczenia sie, w tym samodzielnie P6S_UU
zdobywacd wiedze
Kompetencje spofeczne: absolwent jest gotow do
K_Ko1 P.odnoszenl? kompetencji zawodowych i aktualizowania wiedzy P6S_KK
kierunkowej
K_Ko2 Pracy samodzielnej i grupowe;j P6S_KO
Odpowiedzialnego, etycznego i swiadomego manipulowania
. o . . - i . P65S_KK
K_Ko3 materiatami biologicznymi oraz ma swiadomos¢ ryzyka prowadzone;j
dziatalnosci w tym zakresie P65_KO
K_Kog, Odpomedmalnego wykorzystania sprzgt’u oraz poszanowania pracy P6S_KO
wilasnej w zakresie wykonywanych dziatan badawczych
Oceny zdobytej wiedzy w zakresie nowych rozwigzan technicznych
K_Kosg i biotechnologicznych oraz ma swiadomosc ich kluczowego znaczenia P6S_KK
w rozwoju gospodarki
Kreatywnego i samodzielnego dziafania, identyfikacji
K_Ko6 i rozstrzygania probleméw naukowych oraz doboru odpowiednich P6S_KK

metod do ich rozwigzywania




K_Ko7z

Myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy

P6S_KO

K_Ko8

Przestrzegania zasad etyki oraz tradycji zawodowej P6S_KR

Przewodniczacy Senatu
Uniwersytetu Rzeszowskiego

Prof. dr hab. Sylwester Czopek
Rektor




Zat. nr3.3. do Uchwaty nr 267/06/2023 Senatu UR

z dnia 29 czerwca 2023 r.

CHARAKTERYSTYKA | WARUNKI REALIZACJI PROGRAMU STUDIOW

Obowiqzuje od roku akademickiego 2023/2024

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia
(specjalnosc¢: analityczna [ medyczna)

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

1.

t3czna liczba godzin zajec

st. stacjonarne st. niestacjonarne

2400 + 120 godz.
praktyk

Liczba punktow ECTS dla poszczegolnych
dyscyplin w ogdlnej liczbie punktow ECTS
wymaganych do ukonczenia studidw na
kierunku

Dyscyplina: biotechnologia — 156
Dyscyplina: inzynieria chemiczna — 54

taczna liczba punktow ECTS, jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych
z  bezposrednim  udziatem = nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia

st. stacjonarne st. niestacjonarne

107 —

Liczba punktéow ECTS, jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, nie
mniejsza niz 5 pkt ECTS - w przypadku
kierunkéw studidw przyporzadkowanych do
dyscyplin w ramach dziedzin innych niz
odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki
spoteczne

Liczba punktéw ECTS, jaka student musi
uzyskac w ramach zaje¢ do wyboru (nie mniej niz
30% ogdlnej liczby punktéw ECTS)

Specjalnos¢ analityczna: 70

Specjalno$¢ medyczna: 74

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego
(w przypadku studiow pierwszego stopnia
i jednolitych studiow magisterskich
prowadzonych w formie studiow stacjonarnych)

60

taczna liczba punktow ECTS przypisana do zajec
ksztattujgcych  umiejetnosci  praktyczne -
dotyczy profilu praktycznego

taczna liczba punktow ECTS przypisana do zajec
zwigzanych z  prowadzona dziatalnoscia
naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach do
ktorych  przyporzadkowany jest kierunek

Specjalnos¢ analityczna:
Dyscyplina: biotechnologia — 135
Dyscyplina: inzynieria chemiczna — 54
Razem: 189

1




studiow, uwzgledniajacych  przygotowanie

studentow do prowadzenia  dziatalnosci Specjalnos¢ medyczna:

naukowej lub udziat w tej dziatalnosci — dotyczy Dyscyplina: biotechnologia - 133

profilu ogélnoakademickiego Dyscyplina: inzynieria chemiczna - 54
Razem: 187

Wymiar, zasady i formy odbywania praktyk zawodowych oraz liczba punktédw ECTS przypisana
do praktyk.

Liczba godzin - 120

Czas trwania- 3 tygodnie

Punkty ECTS -6

Sposob realizacji oraz warunki przystgpienia do realizacji praktyk:

-W okresie studiow | stopnia studenta obowiazuje odbycie 3 tygodniowych praktyk zawodowych (120
godzin), realizowanych po 4 semestrze;

-Miejscem odbywania praktyki zawodowej s3 firmy o profilu dziatalnosci zbieznym z kierunkiem
studiow;

-Dobdr instytucji, w ktorej student zamierza odbywad praktyki, pozostawiony jest uznaniu studenta
przy uwzglednieniu wymagan zwiazanych z kierunkiem studiéw oraz programem praktyk zawodowych
realizowanych na kierunku Biotechnologia;

-Istnieje mozliwos¢ realizacji praktyki zawodowej za granicy;

-Zaliczenie praktyki zawodowej odbywa sie na podstawie dziennika praktyk oraz opinii wystawionej
przez zaktadowego opiekuna praktyk.

10.

Opis sposobow weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta w trakcie
catego cyklu ksztatcenia.

Weryfikacja osigganych przez studenta efektéw odbywa sie na kazdym etapie ksztatcenia. Dla
wszystkich zatozonych w programie studiow efektoéw uczenia sie zostaty dobrane adekwatne
i odpowiednio zréznicowane metody ich weryfikacji. Uszczegdtowienia dotyczgce sposobdw weryfikacji
efektow uczenia sie zostaty przedstawione w sylabusach przedmiotéw. Do najczesciej stosowanych
metod nalezy: egzaminy ustne i pisemne, prezentacje, kolokwia, sprawozdania z (wiczen
laboratoryjnych, dzienniczki praktyk, ocena z aktywnosci na zajeciach, ocena wykonania powierzonych
zadan pod katem doboru metod badawczych i wykonania doswiadczen, interpretowania otrzymanych
wynikow itp. Zaliczenie danego przedmiotu potwierdza stopien osiggniecia przez studenta zaktadanych
efektow uczenia sie. Weryfikacja efektow prowadzona jest na biezgco w trakcie zajec (testy, kolokwia,
odpowiedzi ustne) oraz w trakcie koncowego zaliczenia przedmiotu. Kluczowe efekty uczenia sie s3
weryfikowane podczas seminariéw, w ramach pracy dyplomowej inzynierskiej oraz na egzaminie
dyplomowym.

11.

Warunki ukonczenia studiow.

Warunkiem ukonczenia studidw jest uzyskanie okreslonych w programie studiow efektdéw uczenia sie
i wymaganej liczby punktow ECTS (210); odbycie przewidzianych w programie praktyk zawodowych,
ztozenie pracy dyplomowej (inzynierskiej) oraz zdanie egzaminu dyplomowego.

Warunki realizacji programu studiow

Kierunkowe efekty ba qod
ia si Liczba godzin
Przedmioty lub grupy vezenia sig Forma Liczba pkt
Lp. przypisane do
przedmiotow o t zaliczenia ECTS
przedmiotow/grup st. stacj. St
przedmiotow niestacj.
Przedmioty ogdlne
S Jezyk obcy (Foreign K_Uo6, K_U12, 120 . 203-6 8
Language) K_Ko2
Wychowanie fizyczne
2 (Physical Activity) 6o o 201,202 -
Przedmiot ogdlnouczelniany o . - 5
3 (General Subject) 3 3




Bezpieczenstwo i higiena

pracy oraz ergonomii K_Wog, K_U1o0,
& (Health, Safety and K_Kog -
Ergonomics of Work)
Podstawy ekonomiki K_Wo2, K_Wo8,
5 | przedsiebiorstw (Basic K_W11, K_Uog, 15 Z01 2
Economy of Firm) K_Koz
Qchrona w’ras_nosa . K_Wo6, K_Wo8,
6 | intelektualnej (Protection of 10 Z1 1
K_Uog, K_Ko1
Intellectual Property)
K_W12, K_UoS8,
7 | Bioetyka (Bioethics) K_Ko3, K_Kos, 15 Z06 2
K_Kob6
2 250 215
Grupa przedmiotow podstawowych
. K_Wo2, K_U12,
8 | Matematyka (Mathematics) K_Koa, K_Koz 60 Z01, E2 7
Metody sta"cy.styczne K_Woz2, K_Uox,
w naukach Scistych
9 | przyrodniczych (Statistical K_U12,K_Koz, 30 Z02 3
. . K_Ko7
methods in natural sciences)
. . K_Woz2, K_Uoz,
10 | Fizyka (Physics) K U1z, K_Ko2 30 E1 5
- . . K_Woz2, K_Uoz,
11 | Biofizyka (Biophysics) K U1z, K_Ko2 75 Z02 7
Chemia ogolnai K_Woz, K_Wog,
12 | nieorganiczna (Inorganic K_Uoz, K_Uao, 60 Ea 6
and Analytical Chemistry) K U1, K_U12,
K_Ko2, K_Kob6
K_Wo2, K_Wog,
K_Wog, K_Wa1s,
. . . K_Uo1z, K_Uoz2,
13 E::z:itcr);?amczna (Organic K_Uo8, K_Us1o0, - Es 6
K_Uzz, K_U12,
K_Ko2, K_Kog,
K_Ko6
g . K_Woz2, K_Uoz,
14 E::E:zti;f;lczna (Physical K_U11, K_U12, 60 Z02 5
K_Ko2
K_Woz2, K_Uoz,
15 | Biostatystyka (Biostatistics) | K_Uos, K_U12, 15 Z07 2
K_Ko3, K_Kosg
2405 241
Grupa przedmiotow kierunkowych
Biologia rodlin i zwierzat K_Waz, K_Was,
16 (Plant and Animal Biology) K_Uaz, K_Uaz, 75 201 6
K_Koz2
K_Wog4, K_W1g,
K_Uo3, K_Uosg,
Biologia komorki (Cell K_Uo7, K_Uzo,
17 Biology) K_Uzz1, K_U12, 45 E4 4
K_Koz, K_Ko2,

K_Ko3, K_Kos,
K_Ko6




K_Wog4, K_Wos,

K_Wo7, K_Wo8,
Podstawy biotechnologii K_W12, K_Waig,
18 | przemystowej (Industrial K_Wais, K_Uo2, 60 Z03
Biotechnology) K_Uo8, K_U11,
K_U12, K_Kosg,
K_Ko8
K_Wog, K_Wa14,
K_Wa1s5, K_Uog,
19 Mlkroblologla ogolna K_Uo7, K_Uo8, 50 Es
(General Microbiology) K_U1o, K_Ua1,
K_U12, K_Koz2,
K_Ko6, K_Ko8
K_Woz2, K_Wo3,
K_Wog4, K_Wog,
K_Wa1s5, K_Uoz,
. Biochemia (General K_Uo2, K_Uoy, - E
Biochemistry) K_Uo8, K_U11,
K_U12, K_Ko2,
K_Ko3, K_Kog,
K_Kos, K_Ko6
K_Woz, K_Wos3,
K_Uoz, K_Uog,
. . . . K_Uo8, K_Uaa,
2y | Filogia suersgt (Anmal | 7 i o, 6o s
K_Ko2, K_Ko3,
K_Kog, K_Kosg,
K_Kob6
K_Wo3, K_Wogy,
. . . K_Wos5,K_Uo2,
22 E'ﬁilz'ig?c')g;;’s"” (Plant K_Uos, K_Uo8, 60 Es
K_Uzz, K_U12,
K_Ko2,K_Ko3
Technologia informacyjnaw | K_Wo2, K_Uo1,
23 biotechnologii (Information K_Uo2, K_Uo8, 15 701
Technology in K_U11, K_U12,
Biotechnology) K_Koa
K_Wo2,K_Uoz,
2 Bioinformatyka K_Uo2, K_U11, 30 704
(Bioinformatics) K_U12, K_Koz,
K_Kog4
Grafika inzynierska K_Was, K_Uoz,
25 (Engineering Graphics) K_Uo8, K Va2, % 201
K_Koz2
K_Wosg, K_Wog,
Techniki laboratoryjne w K_W1g4, K_Uo2,
biologii eksperymentalne;j K_Uo3, K_Uo8,
26 (Laboratory Techniques in K_U1o, K_U11, 30 201
Experimental Biology) K_U12, K_Ko2,
K_Kog4
K_W12, K_Waig,
Biotechnologia w ochronie K_Uo2, K_Uoy,
srodowiska (Biotechnolo K_Uo8, K_U11,
27| of Environmental o K_U12, K_Ko3, 45 203
Protection) K_Kosg, K_Ko6,
K_Ko7, K_Ko8




Biotechnologia zywnosci

K_Wog4, K_Wog,
K_Wa12, K_Uoz,
K_Uo2, K_U1o,

28 (Food Biotechnology) K_U11, K_U12, 45 o 203 3
K_Koz, K_Ko3,
K_Kos, K_Ko8
K_Wo3, K_Wag,
K_Uo7, K_Uo8,
29 Genetyka ogolna (General K_U11, K_U12, 50 . E 4
Genetics) K_Koz, K_Ko2,
K_Ko3, K_Kog,
K_Kob6
K_Wo3, K_Woy,
K_Wos, K_Uo2,
Biologia molekularna K_Uo3, K_Uo7,
3 | (Molecular Biology) K_U11, K_U12, 30 - 204 2
K_Koz2, K_Ko3,
K_Kog, K_Ko6
K_Wo1, K_Wo3,
Podstawy wirusologii (Basics K_Was, K_Uoz,
31 of Virology) K_Uos, K_U11, 20 - Z03 2
K_Koz, K_Ko2,
K_Ko8
K_Wo3, K_Wog,
K_Wa15, K_Uo2,
Podstawy inzynierii K_Uo3, K_Uo7,
32 | genetycznej (Basics of K_Uo8, K_U1o, 45 — Z04 2
Genetic Engineering) K_U11, K_U12,
K_Ko3, K_Kos,
K_Ko8
2 750 P2 257
Grupa przedmiotow kierunkowych do wyboru
33 | Technologiaiinzynieria
bioprocesowa (Bioprocess K_Wog, K_Wa1s,
Technology and K_Uo1, K_Uo2,
Engineering)/ Technologie K_Uo3, K_UoS8, 55 — Z0y4 4
mikrobiologiczne K_U11, K_U12,
(Microbiological K_Ko2, K_Ko8
Techniques)
34 | Mikrobiologia przemystowa | K_Wog4, K_Wos,
(Industrial Microbiology)/ K_Wog, K_W31s,
Mikroorganizmy w K_Uo2, K_Uo8,
biotechnologii K_U1o, K_Ua1, 50 - 203 4
(Microorganisms in K_U12, K_Kog,
Biotechnologii) K_Ko7, K_Ko8
Z 105 z 8
Sciezka ksztatcenia w zakresie: biotechnologia medyczna/przedmioty specjalnosciowe
K_Wog, K_U1o,
Pierwsza pomoc medyczna K_U11, K_U12,
35 | (First Aid) K_Ko1, K_Ko2, 35 - E 2
K_Ko8
K_Wo2, K_Wog,
36 Analiza instrumentalna E:\l/JVc;L: KK__llj1011,I 4 . 705 :

(Instrumental Analysis)

K_Kog, K_Kosg,
K_Kob6,




Diagnostyka laboratoryjna

K_Woyg4, K_Wo6,
K_Uo2, K_Uo3,

37 (Laboratory Diagnostics) K_U1z1, K_U12, 30 o 205 2
K_Kog
K_W10, K_W13,
K_Wa1s, K_Uoz,
38 | Biomateriaty (Biomaterials) K_Uo8, K_U11, 30 — Z0Og 2
K_U12, K_Koz,
K_Kog
K_Wog4, K_Wos,
Aparaturoznastwo K_Wog, K_Was,
(Biotechnolo K_Uo2, K_Uos, o — 206
» Instrumentat?gn) K_Uo8, K_U12, ’ ’
K_Kog, K_Kos,
K_Ko6
Komorki macierzyste w K_Wog, K_Wo7,
biologii i medycynie (Stem K_Uo2, K_Uos,
40 g . yey K_U12, K_Ko3, 30 — E6 4
Cells in Biology and
Medicine) K_Kog, K_Kob,
K_Ko8
K_Wo3, K_Wos,
Podstawy biotechnologii K_Wo7, K_Wai3,
farmaceutycznej i K_Was, K_Uo3,
41 | kosmetologicznej (Basics of | K_Uos, K_Uo8, 60 — E6 5
Pharmaceutical K_U11, K_U12,
Biotechnology) K_Ko2, K_Ko3,
K_Kog
K_Wog4, K_Woy,
K_Wa1g, K_Uo2,
Molekularna diagnostyka K_Uos, K_Uo8,
42 | mikrobiologiczna (Molecular | K_U1o, K_U1z, 30 — E7 4
Microbiological Analysis) K_Uz2, K_Koz,
K_Ko2, K_Kog,
K_Ko6
2290 )2 227
Sciezka ksztatcenia w zakresie: biotechnologia medyczna/przedmioty specjalnosciowe do wyboru
P.o.dsta\{\./y anatgmn P K_Wou, K_Wo3,
fizjologii cztowieka (Basics
K_Uos, K_U11,
43 | of Human Anatomy and 60 — Es 5
. - . K_U12, K_Koz,
Physiology)/ Patofizjologia
. K_Ko2, K_Kog
(Patophysiology)
Inzynieria genetyczna
drobnoustrojow (Genetic K_Wo3, K_Wos,
. . K_Wo7, K_Uos,
Eingeering of
44 . . K_Uzz, K_U12, 40 — Es 3
Microorganisms)/
Cytogenetyka K_Ko3, K_Kos,
(Cytogenetics) K_Ko7, K_Ko8
Podstawy kultur
tkankowych (Basic Cell K_Woyg4, K_Wo6,
Culture Techniques)/ K_Wa11, K_W13,
45 | Bioinzynieria komorki K_Uo2, K_Ua1, 60 — Eg 5
eukariotycznej K_U12, K_Ko2,
(Bioengineering of K_Kos, K_Ko8
Eukariotic Cell)
Metody obrazowania K_Wog, K_Wos,
46 | komorek (Cell Imaging K_W1o, K_Wa3, 30 — Z0g 3

Methods)/ Theranostics and

K_Wa1sg, K_Uo3,




Medical Nanotechnology (in

K_Uo6, K_Uo7,

eng.) K_Uo8, K_U12,
K_Koz, K_Kog,
K_Ko6

Diagnostyka molekularna K_Wo2, K_Wo3,

w medycynie (Molecular

K_Wo08, K_Uoz2,

47 | Diagnostics in Medicine)/ K_Uos, K_Uo8, 45 Z0s 4
Podstawy toksykologii K_Ua1, K_U12,
(Basics of Toxicology) K_Kog, K_Ko6
. K_Wo3, K_Wog,
Immunologia (Immunology)
8 | /Immunopatologie K_Wo7, K_Uo8, 206
* (Immuno I:)atholc? ) K Uiz, K_U1z, * *
P 9y K_Koz, K_K03
. . K_Wog, K_W1o,
Na nomaterlz.a’ry w medycynie K_Wis, K_Uos,
(Nanomaterials in K Uos K Uo
49 | Medicine)/ Podstawy —-02, 807, 45 Z06 3
" . K_Uo08, K_U11,
nanotechnologii (Basics of
Nanotechnology) K_U12, K_Ko3,
gy K_Kog
Metodologia badap K_Wou, K_Wos,
medycznych (Medical
K_Wo7, K_Uo2,
50 | research methodology)/ 35 Z07 4
N K_Uos, K_U1o0,
Endokrynologia kliniczna K Kob
(Clinical Endocrinology) B
Technologle fotonowe w K_Wou, K_Wos,
medycynie (Photons
. . . K_Uosg, K_U12,
51 | Techniques in Medicine)/ 30 E7 3
) K_Kos, K_Ko6,
Analityka obrazowa
! . K_Ko7y
(Imaging Analytics)
Projektowanie procesow
biotechnologicznych K_Wos, K_W11,
(Designing Biotechnological | K_W13, K_Uo3,
52 Processes)/ Medycyna K_Uo8, K_Koz, 30 207 3
personalizowana K_Ko8
(Personalized Medicine)
K_Wo2, K_Wog,
K_Wog, K_Wo7,
S K_Wo8, K_W12,
53 | Seminarium K_Uo1, K_Uos, 60 76,77 4
K_Uo6, K_U12,
K_Ko3, K_Kosg
K_Wo2, K_Wog,
K_Wos, K_Woy,
K_Wog, K_Wa1s,
K_Uo1, K_Uo2,
K_Uo3, K_Uosg,
54 | Pracownia dyplomowa K_Uo6, K_Uo7y, 120 Z06, Z0O7 15
K_Uo08, K_U1o,
K_Uzz1, K_U12,
K_Koz, K_Ko3,
K_Kog, K_Kos,
K_Ko6, K_Ko7
2 600 256
Razem (suma uwzglednia przedmioty dla jednej 2400 204

specjalnosci/ jednej sciezki ksztatcenia)




Praktyka zawodowa

K_Wos, K_Wo6,
K_Wo08, K_W1o,
K_W11, K_Wa1g,
K_Uo2, K_Uo3,
K_Uos, K_Uoy,
K_Uo8, K_Ko2,
K_Kog, K_Koz

120

20y

Ogotem:

2520 (z praktykami)
2400 (bez praktyk)

2 210

Sciezka ksztatcenia w zakresie: biotechnologia analityczna/przedmioty specjalnoéciowe

35

Enzymologia (Enzymology)

K_Wo2, K_Wog,
K_W12, K_Wa13,
K_Uo1z, K_Uoz2,
K_Uo8, K_U1z,
K_U12, K_Ko6

45

Z06

36

Podstawy diagnostyki
molekularnej (Basic
Molecular Diagnostics)

K_Wo3, K_Wog,
K_Wos, K_Woy,
K_Wog, K_Wa11,
K_Wa1g, K_Uo2,
K_Uo3, K_Uo7,
K_Uo8, K_U12,

K_Ko2, K_Kog,

K_Kos,

30

Z0g

37

Molekularna analiza
mikrobiologiczna (Molecular
Microbiological Analysis)

K_Wo3, K_Wog,
K_Wo7, K_Uoz2,
K_Uo3, K_Uos,
K_U1o, K_U11,
K_U12, K_Kog,
K_Kosg, K_Ko7z

30

E6

38

Ekotoksykologia
(Ecotoxicology)

K_Wog4, K_Wos,
K_Wog, K_W12,
K_Uo1z, K_Uoz2,
K_Uo3, K_Uos,
K_Uzo, K_U12,
K_Ko1, K_Ko2,
K_Ko3, K_Kog,
K_Kos, K_Ko6,
K_Ko7y

45

E6

39

Podstawy kultur
tkankowych i komorkowych
(Basic Cell Culture
Techniques)

K_Wo7, K_Wog,
K_Wa15, K_Uo8,
K_U11, K_U12,
K_Ko1, K_Kog,

75

E5

40

Analiza instrumentalna
(Instrumental Analysis)

K_Wo2, K_Wog,
K_Wa1g4, K_Uoz,
K_Uo2, K_U1z,
K_Kog, K_Ko6

75

Es

41

Aparaturoznawstwo
(Biotechnology
Instrumentation)

K_Wog4, K_Wog,
K_W14, K_Uo8,
K_Uzz1, K_U12,
K_Ko2

30

Z06

2330

Z31




Sciezka ksztatcenia w zakresie: biotechnologia analityczna/przedmioty specjalnosciowe do wyboru

K_Wo3, K_Wog,
Immunologia (Immunology)/ K_Wo7, K_Wa5,
42 | Immunopatologie K_Uo2, K_Uo7, 45 E6
(Immunopathology) K_Uo8, K_U1a,
K_U12, K_Kosg,
K_Ko6
Projektowanie procesow
blgtechnolog|§znych K_Wo7, K_Wo8,
(Biotechnological Processes
43 | Designing)/ Procedury K_Uo3, K_Uog, 30 Z07
. . K_Uosg, K_U1a2,
akredytacji laboratorium K _Kos, K_Ko8
(Laboratory Accreditation - s
Procedures)
K_Wog4, K_Wos,
Biotechnologia fermentacji K_Wo7, K_Wa13,
(Fermentation K_W14, K_Wag,
44 | Biotechnology)/ K_Uo3, K_Uos, 45 Z07
Biotechnologia alg (Algae K_Uoy, K_Uo8,
Biotechnology) K_Ua1, K_Ko3,
K_Kos, K_Ko6,
Technologia wytwarzania
biomateriatow (Technology | K_Wog4, K_Woy,
of Biomaterial Production)/ K_W1o, K_Uos,
45 | Syntezaioczyszczanie K_Uo7, K_U11, 60 E7
bioproduktow (Synthesis K_U12, K_Kos,
and Purification of K_Ko6, K_Ko8
Bioproducts
Nanobiotechnologia K_Wao, K_Was,
(Nanobiotechnology)/ K_Uoz, K_Uos,
46 . K_Uo7, K_Uo8, 20 Z0g
Podstawy nanotechnologii
(Basics in nanotechnology) K_U12,K_Kos,
K_Ko6, K_Ko8
K_Woz1, K_Wos3,
K_Wog4, K_Wo7,
Botanika farmaceutyczna K_Wa1o, K_Wai1,
47 | (Pharmaceutical Botany)/ K_Uos, K_Uoy, 15 Z07
Nutraceutyki (Nutraceutics) K_U12, K_Koz,
K_Ko3, K_Kos,
K_Ko6, K_Ko8
K_Wo2, K_Wog,
Metodologia prowadzenia K_Wog, K_Wa14,
badan naukowych (Scientific | K_W1s, K_Uoz,
Research Methods)/ K_Uo2, K_Uo3,
48 | Optymalizacja badan K_Uos, K_Uoy, 60 yAol>
doswiadczalnych K_Uo8, K_U1o,
(Optimization of K_U11, K_U12,
Experimental Studies) K_Koz, K_Ko2,
K_Kog, K_Ko6
Biotechnologia biatek K_Wo3, K_Wos,
(Protein Biotechnology)/ K_Wo7, K_W13,
Podstawy biotechnologii K_Was, K_Uo3,
49 | farmaceutyczneji K_Uos, K_Uo8, 60 Esg
kosmetologicznej (Basics of | K_U11, K_U12,
Pharmaceutical K_Ko2, K_Ko3,
Biotechnology) K_Kos
Bioinzynieria komorek K_Wog, K_Wo7,
50 eukariotycznych K_Wis, K_Uoz, 45 206

9




(Bioengineering of K_Uo2, K_Uos,
EukaryoticCells)/ Inzynieria K_Uo7, K_Uos8,
genetyczna drobnoustrojow | K_U1o, K_U11,
(Genetic Engineering of K_U12, K_Koz,
Microorganisms) K_Ko3, K_Kos,
K_Ko6, K_Ko8

K_Wo2, K_Wog,
K_Wos, K_Woy,
K_Wo8, K_W12,
K_Uoz, K_Uos,
K_Uo6, K_U12,
K_Ko3, K_Kosg

51 | Seminarium 60 — 76,77 4

K_Wo2, K_Wog,
K_Wos, K_Woy,
K_Wog, K_Wa1g,
K_Uo1z, K_Uoz2,

K_Uo3, K_Uosg,

52 | Pracownia dyplomowa K_Uo6, K_Uo7y, 120 — Z06, Z0O7 15
K_Uo8, K_U1o,
K_U11, K_U12,
K_Koz1, K_Ko3,
K_Kog, K_Kos,
K_Ko6, K_Ko7z

2 560 2 252

Razem (suma uwzglednia przedmioty dla jednej
specjalnosci/ jednej sciezki ksztatcenia) 22400 z 2204

K_Wos, K_Wo6,
K_Wo08, K_W1o,
K_W11, K_Wa1g,
Praktyka zawodowa K_Uoz2, K_Uo3, 120 - Z0y4 6
K_Uos, K_Uo7,
K_Uo8, K_Koz2,
K_Kog, K_Ko7z

2520 (z praktykami)

2400 (bez praktyk) 210

Ogotem:

Student w trakcie studiow | stopnia obowigzkowo realizuje przedmioty ogélne, podstawowe, kierunkowe oraz
kierunkowe do wyboru.

1. Przedmioty ogdlne realizowane sg w semestrach 1-7.

-Jezyk obcy nowozytny realizowany jest w semestrach 3-6 konczacy sie zaliczeniem ocena.

-Zajecia z dziedziny nauk humanistycznych obejmuja: Przedmiot ogodlnouczelniany, wybdr jednego
przedmiotu z corocznie ogtaszanego katalogu przedmiotéw, realizowany w semestrze 3, konczacy sie
zaliczeniem; Podstawy ekonomiki przedsiebiorstw realizowane w 1 semestrze, przedmiot konczacy sie
zaliczeniem z oceng; Ochrona wtasnosci intelektualnej jest realizowana w semestrze 2 i korczy sie zaliczeniem
Bioetyka realizowana w semestrze 6 i konczy sie zaliczeniem z ocena.

-Zajecia z wychowania fizycznego realizowane w 1i2 semestrze i koficzg sie zaliczeniem z ocena.

2. Przedmioty podstawowe realizowane sg w semestrach 1-2, 7 i nalezg do nich: Matematyka realizowana
W 1 i 2 semestrze, po 1 semestrze student uzyskuje zaliczenie z oceng, natomiast w semestrze 2 przedmiot
koniczy sie egzaminem; Metody statystyczne w naukach Scistych i przyrodniczych realizowane w 2 semestrze,
koniczace sie zaliczeniem z oceng; Fizyka realizowana w semestrze 1, koriczaca sie egzaminem; Biofizyka
realizowana w 2 semestrze i konczy sie zaliczeniem z oceng, Chemia ogdlna i nieorganiczna realizowana w 1
semestrze, konczaca sie egzaminem; Chemia organiczna realizowana w 2 semestrze, konczaca sie
egzaminem; Chemia fizyczna realizowana w 2 semestrze konczaca sie zaliczeniem z oceng, Biostatystyka-
realizowana w 7 semestrze, koriczaca sie zaliczeniem z ocena.
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3. Przedmioty kierunkowe realizowane sa w semestrach 1-4, obejmuja tacznie 17 przedmiotdw; 6 z nich korczy
sie egzaminem, natomiast 11 zaliczeniem z oceng. W semestrze 1 realizowane s3: Biologia roslin
i zwierzat (konczaca sie zaliczeniem z oceng), Technologia informacyjna w biotechnologii (koriczaca sie
zaliczeniem z oceng), Grafika inzynierska (koriczaca sie zaliczeniem z oceng), Techniki laboratoryjne w biologii
eksperymentalnej (koriczace sie zaliczeniem z oceng). Przedmiotem realizowanym w semestrze 2 jest
Mikrobiologia ogdlna (koriczaca sie egzaminem). W semestrze 3 realizowane sg Podstawy biotechnologii
przemystowej (zaliczenie z oceng), Biochemia (egzamin), Biotechnologia w ochronie srodowiska (zaliczenie z
oceny), Biotechnologia zywnosci (zaliczenie z oceng), Genetyka ogdlna (egzamin), Podstawy wirusologii
(zaliczenie z oceng). Przedmioty realizowane w semestrze 4: Biologia komoérki (przedmiot koriczacy sie
egzaminem), Fizjologia zwierzat i Fizjologia roslin (korczace sie egzaminem), Bioinformatyka (zaliczenie z
oceny), Biologia molekularna (zaliczenie z oceng), Podstawy inzynierii genetycznej (koriczace sie zaliczeniem
z oceny).

4. Przedmioty kierunkowe do wyboru realizowane sg w 3 i 4 semestrze i zorganizowane sa w 2 blokach:
-przedmioty do wyboru: Technologia i inzynieria bioprocesowa/Technologie mikrobiologiczne; student
zobowigzany jest do wyboru jednego ze wskazanych przedmiotéw;

-przedmioty do wyboru: Mikrobiologia przemystowa/Mikroorganizmy w biotechnologii; student zobowigzany
jest do wyboru jednego ze wskazanych przedmiotow

5. Po 4 semestrze student zobowigzany jest do wybrania specjalnosci realizowanej na kierunku Biotechnologia
tj. specjalnosci biotechnologia analityczna lub specjalnosci biotechnologia medyczna.

6. Przedmioty specjalnosciowe — specjalnosc Biotechnologia medyczna realizowane sg w 5, 6 i 7 semestrze i
obejmuja facznie 8 przedmiotow, z ktérych 5 konczy sie zaliczeniem z oceng: Pierwsza pomoc (5 semestr),
Analiza instrumentalna (5 semestr), Diagnostyka laboratoryjna (5 semestr), Biomateriaty (5 semestr),
Aparaturoznawstwo (6 semestr) oraz 3 koriczgce sie egzaminem: Komorki macierzyste w biologii i medycynie
(6 semestr), Podstawy biotechnologii farmaceutycznej i kosmetologicznej (6 semestr), Molekularna
diagnostyka mikrobiologiczna (7 semestr).

7. Przedmioty specjalnosciowe do wyboru na specjalnosci Biotechnologia medyczna realizowane s3 w 5-7
semestrze toku studiow, 7z nich koriczy sie zaliczeniem z ocena: Metody obrazowania komorek / Theranostics
and Medical Nanotechnology (in eng.) (5 semestr), Diagnostyka molekularna w medycynie / Podstawy
toksykologii (5 semestr), Immunologia / Immunopatologie (6 semestr), Nanomateriaty w medycynie /
Podstawy nanotechnologii (6 semestr), Metodologia badan medycznych / Endokrynologia kliniczna (7
semestr), Projektowanie proceséw biotechnologicznych / Medycyna personalizowana (7 semestr), Pracownia
dyplomowa (6 i 7 semestr).

Przedmioty konczace sie egzaminem: Podstawy anatomii i fizjologii cztowieka / Patofizjologia (5 semestr),
Inzynieria genetyczna drobnoustrojow /Cytogenetyka (5 semestr), Podstawy kultur tkankowych /
Bioinzynieria komorki eukariotycznej (5 semestr).

8. Przedmioty specjalnosciowe na specjalnosci Biotechnologia analityczna realizowane sa w 5 i 6 semestrze
i obejmuja facznie 7 przedmiotow, z ktorych 3 konczy sie zaliczeniem z oceng: Enzymologia (6 semestr),
Podstawy diagnostyki molekularnej (5 semestr), Aparaturoznawstwo (6 semestr) oraz 4 konczace sie
egzaminem: Molekularna analiza mikrobiologiczna (6 semestr), Ekotoksykologia (6 semestr), Podstawy
kultur tkankowych i komorkowych (5 semestr), Analiza instrumentalna (5 semestr).

9. Przedmioty specjalnosciowe do wyboru na specjalnosci Biotechnologia analityczna realizowane s3 w 5-7
semestrze toku studidw, 7 z nich konczy sie zaliczeniem z ocena: Projektowanie procesow
biotechnologicznych |/ Procedury akredytacji laboratorium (7 semestr), Biotechnologia fermentacji/
Biotechnologia alg (7 semestr), Nanobiotechnologia / Podstawy nanotechnologii (5 semestr), Botanika
farmaceutyczna / Nutraceutyki (7 semestr), Metodologia prowadzenia badan naukowych / Optymalizacja
badan doswiadczalnych (5 semestr), Bioinzynieria komorek eukariotycznych / Inzynieria genetyczna
drobnoustrojéw (6 semestr), Pracownia dyplomowa (6 i 7 semestr). Przedmioty konczace sie egzaminem:
Immunologia/ Immunopatologie (6 semestr), Technologia wytwarzania biomateriatdw /| Synteza
i oczyszczanie bioproduktow (7 semestr), Biotechnologia biatek / Podstawy biotechnologii farmaceutyczne;j
i kosmetologicznej (5 semestr). Seminarium (6 i 7 semestr) konczy sie zaliczeniem.

10. Po 5 semestrze studidw student zobowigzany jest do wyboru opiekuna oraz tematu pracy dyplomowej
(inzynierskiej).
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11. W semestrze 6 i 7 student uczestniczy w seminarium konczacym sie zaliczeniem. Do uzyskania zaliczenia
seminarium w semestrze 7 student zobowigzany jest do przedstawienia pracy dyplomowe;j.

12. Wyboru przedmiotu nalezgcego do grupy przedmiotéw do wyboru student dokonuje w semestrze
poprzedzajgcym jego realizacje.

13. Student w 1 semestrze jest zobowigzany do uczestnictwa w kursie w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz szkoleniu bibliotecznym realizowanym w formie e-learningu.

Przewodniczacy Senatu
Uniwersytetu Rzeszowskiego

Prof. dr hab. Sylwester Czopek
Rektor
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