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SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2023/2024 - 2024/ 2025

(skrajne daty)

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Biochemiczna analiza instrumentalna modut |

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Instytut Biologii i Biotechnologii

Kierunek studiow

Biologia

Poziom studiow

Il stopien

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok |, semestr 1

Rodzaj przedmiotu

specjalnosciowy

Jezyk wyktadowy

j. polski

Koordynator

dr hab. inz. Grzegorz Chrzanowski, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ osob
prowadzacych

dr hab. Grzegorz Chrzanowski, prof. UR (wyktfad),

dr Magdalena Kwolek-Mirek, dr Sabina Bednarska, dr Kamila Filip

(¢wiczenia)

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
1 15 35 5

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;j
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku)

WYKEAD - EGZAMIN
CWICZENIA LABORATORYJNE - ZALICZENIE Z OCENA

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Wiadomosci z przedmiotu chemia ogdlna i nieorganiczna




3.CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

1 Zapoznanie studenta z gtdwnymi grupami zwigzkow naturalnych, ich pochodzeniem
oraz metodami izolowania, oczyszczania i analizy
Co Student zna i dobiera odpowiednie metody do analizy metabolomicznej,
proteomiczne;j
C Student umie zaplanowad i przeprowadzic analize biochemiczng dotyczaca okreslenia
3 zawartosci oraz biosyntezy metabolitow roslinnych

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do

ulczl(efi];eslit) Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
€ kierunkowych *
Ek o1 Student zna i charakteryzuje gtéwne grupy metabolitow K_Woz,
- roslinnych i zwierzecych
Sthjent potr.afl <.Jlobrac W’rasuwe.n.']eto.dy oraz Wykorzy— K_Wos, K_Wo3,
sta¢ narzedzia niezbedne w analizie biochemicznej, wy- K Uo1 K Uos
Ek_o2 konuje pomiary ilosciowe/jakosciowe pracujac w grupie, K Uo ! K_Uo8l
dokonuje obliczen i interpretacji otrzymanych wynikow w | K3’Ko_2 !
oparciu o literature przedmiotu B
Student rozumie koniecznos$¢ wykorzystania zaawanso-
Ek_o3 wanych metod instrumentalnych w analityce biochemicz- K_Kog

nej oraz tworzenie specjalistycznych zespotow badaw-
czych

3.3Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Przygotowanie materiatu biologicznego oraz metod izolowania metabolitow roslinnych;

Frakcjonowanie i oczyszczanie metabolitow, ekstrakcja do fazy statej;

Filtracja zelowa oraz chromatografia jonowymienna;

Spektrofotometria UV-VIS, molowy wspdtczynnik absorpcji, oznaczanie aktywnosci

enzymow;

Potencjometria, elektrody, bufory;

Elektroforeza zelowa biatek, barwienie zeli, wyznaczanie mas czasteczkowych, izoenzymy;

Chromatografia cieczowa sprzezona ze spektrometrig mas w analizie proteomiczne;j.

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty

uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




B. Problematyka ¢wiczen audytoryjnych, konwersatoryjnych, laboratoryjnych, zajec
praktycznych

Tresci merytoryczne

Ekstrakcja biatek do analizy proteomicznej i enzymatycznej;

Oznaczanie biatka, Wyznaczanie molowego wspdtczynnika absorpcji;

Oznaczanie aktywnosci wybranych enzymow;

Specyficznos¢ substratowa enzymow. Inhibicja;

Elektroforeza zelowa w warunkach denaturujgcych i natywna;

Analiza jakosciowa i ilosciowa elektroferogramow;

3.4 Metody dydaktyczne
Wyktad — wyktad z prezentacjg multimedialng.
Cwiczenia laboratoryjne — praca w laboratorium, praca w grupach, zajecia praktyczne.
4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
Ek_o1- Ek_o3 Egzamin pisemny, kolokwia, sprawozdania w, ¢w. lab.
Ek_o3 Obserwacja podczas zajec ¢w. lab.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Cwiczenia: aktywne uczestnictwo we wszystkich zajeciach laboratoryjnych; ocenianie ciggte,
czgstkowe kolokwia pisemne, pozytywne zaliczenie kolokwiow czgstkowych oraz oddanie
sprawozdan.

Wyktad: egzamin pisemny z pytaniami otwartymi (w tym réwnania reakgji i obliczenia)
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich zatozonych efektdw uczenia sie.

Metody i kryteria oceny:

A: Pytania z zakresu wiadomosci do zapamietania;

B: Pytania z zakresu wiadomosci do rozumienia;

C: Rozwigzywanie zadania pisemnego typowego;

D: Rozwigzywanie zadania pisemnego nietypowego;

Kryteria oceny:

- za niewystarczajgce rozwigzanie zadan tylko z obszaru A i B =ocena 2,0

- za rozwigzanie zadan tylko z obszaru A i B mozliwosc uzyskania max oceny 3,0
- za rozwigzanie zadan z obszaru A + B + C mozliwos¢ uzyskania max oceny 4,0
- za rozwigzanie zadan z obszaru A + B + C + D mozliwos¢ uzyskania oceny 5,0




5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzinna zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajace o
z harmonogramu studiow 3
Inne z udziatem nauczyciela 6
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca witasna
studenta o
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie 7
referatu itp.)
SUMA GODZIN 126
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 5
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania -
praktyk

7. LITERATURA
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4. Strumito S., Tylicki A. Enzymologia. Podstawy. Wydawnictwo
Naukowe PWN. Warszawa 2020

5. Berg J.M., Tymoczko J.L., Stryer |. Biochemia. Wydawnictwo Naukowe
PWN. Warszawa 2005 i nowsze.

6. Ktyszejko-Stefanowicz L. (red.) Cwiczenia z biochemii. Wydawnictwo
Naukowe PWN. Warszawa 2013

7. Bartosz G. Chemia fizyczna dla biologéw. Wydawnictwo Uniwersytetu
Rzeszowskiego. Rzeszow 2005

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej




