Zatgcznik nr 1.5 do Zarzgdzenia Rektora UR nr12/2019

SYLABUS
DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2020/2021—2022/2023
(skrajne daty)
1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
Nazwa przedmiotu Podstawy biotechnologii
Kod przedmiotu*
glraozv\\llvaadjze;cne?ﬁlélrunek Kolegium Nauk Przyrodniczych, Instytut Biologii i Biotechnologii
Naz.vva.Jedr'\ostk| . Instytut Biologii i Biotechnologii
realizujgcej przedmiot
Kierunek studiow Biologia
Poziom studiow | stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Rok i semestr/y studiow | rok Ill, semestr 6
Rodzaj przedmiotu kierunkowy
Jezyk wyktadowy polski
Koordynator prof. dr hab. Andrzej Sybirny
Imi¢ na2W|s.ko o§oby prof. dr hab. Andrzej Sybirny
prowadzace; / osob mgr inz. Alicja Wojtun
prowadzacych

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP Prakt. (jakie?) ECTS
6 20 30 4

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;j
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)
EGzAMIN

2.WYMAGANIA WSTEPNE
Podstawowe wiadomosci z zakresu biochemii i mikrobiologii.




3.1 Cele przedmiotu

. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

1 Zapoznanie z rolg mikroorganizmow w procesach wytwarzania produktdw przemystu
farmaceutycznego, chemicznego, spozywczego, a takze ochronie srodowiska
s Umiejetnos¢ omowienia podstawowych przemian metabolicznych oraz sposobow ich
regulacji
C Umiejetnosc wykorzystania technik, metod oraz narzedzi do prowadzenia
3 podstawowych procesow biotechnologicznych

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych *

EK_o1

Student zna metody i techniki stosowane w przemysle
biotechnologicznym.

K_Wo3

EK_o2

Student potrafi scharakteryzowac wykorzystywane
w procesach przemystowych mikroorganizmy pod
wzgledem biochemicznym, genetycznym oraz
molekularnym

K_Wog

EK_o3

Student zna zagrozenia i pozytywne aspekty
zastosowania mikroorganizmow modyfikowanych
genetycznie.

K_W1o

EK_o4

Student potrafi postugiwac sie aparaturg z zachowaniem
zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz dobrej praktyki
laboratoryjnej.

K_Uo1

EK_osg

Student postuguje sie technikami biochemicznymi,
mikrobiologicznymi oraz molekularnymi.

K_Uosg

EK_o06

Student potrafi wyciggac analizowac problem badawczy
i wyciggad wnioski w oparciu o wyniki uzyskane na
podstawie doswiadczen laboratoryjnych.

K_Uo8

EK_o7

Student potrafi planowac i organizowac prace zaréwno
indywidualng jak in zespotowa oraz aktywnie w niej
uczestniczy w celu realizacji powierzonych mu zadan.

K_U1o

EK_o08

Student zna znaczenie i ograniczenia zdobytej wiedzy

w rozwigzywaniu probleméw badawczych i praktycznych
oraz zasiega opinii nauczyciela w przypadku trudnosci

z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

K_Ko2

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty

uczenia sie ze standarddw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Przedmiot biotechnologii, historia rozwoju biotechnologii, podziat biotechnologii.

Gtowne produkty biotechnologiczne.

Ogdlna charakterystyka i klasyfikacja bioprocesow.

Regulacja metabolizmu oraz selekcja mutantéw regulatorowych.

Komorki roslinne i zwierzece w biotechnologii.

Gtowne pojecia inzynierii komodrkowe;.

Hybrydomy, przeciwciata monoklonalne.

Inzynieria genetyczna, wektory, transformacja.

Enzymy i ich zastosowanie w biotechnologii. Biosensory.

Antybiotyki - produkcja penicyliny G i V, otrzymywanie insuliny.

Procesy wydzielania i oczyszczania ,downstream processing"”.

Zastosowanie metod biotechnologicznych w oczyszczaniu srodowiska (bioremediacja,
fitoremediacja)

Wykorzystanie biotechnologii w medycynie, rolnictwie i przemysle.

B. Problematyka cwiczen audytoryjnych, konwersatoryjnych, laboratoryjnych, zajec
praktycznych

Tresci merytoryczne

Zapoznanie sie z requlaminem BHP oraz sprzetem wykorzystywanym w laboratorium
biotechnologicznym.

Izolacja mikroorganizmow z wody, oznaczenie miana coli, znaczenie zachowania
warunkow aseptycznych w przemysle biotechnologicznym.

Namnazanie materiatu mikrobiologicznego, zapoznanie z réznymi metodami oznaczania
biomasy.

Wykorzystanie genetycznie modyfikowanych mikroorganizmdéw w procesach przemystowych.

Transformacja jako metoda ulepszenia szczepdw przemystowych.

Fermentacja podstawowym procesem biotechnologicznym, wptyw czynnikow fizyko-
chemicznych na wydajnos¢ prowadzenia procesu.

Enzymy w biotechnologii — produkcja oraz wykorzystywanie.

Produkcja antybiotykow przez mikroorganizmy.

Budowa i obstuga bioreaktora Bioflo 115 firmy New Brunswick.

Proces technologiczny produkcji piwa.




3.4 Metody dydaktyczne
Wyktad - wyktad problemowy, metody ksztatcenia na odlegtos¢
Cwiczenia laboratoryjne- praca w laboratorium, praca w grupach, opracowywanie wynikow,
wykonywanie doswiadczen, metody ksztatcenia na odlegtosc

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, Cw, ...)
EK_o1-EK_o03, OBECNOSC NA WYKEADACH, AKTYWNOSC, EGZAMIN W
Ek_o8
EK_o4-EK_08 KOLOKWIUM, OBSERWACJA W CZASIE ZAJEC Cw

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Metody oceny:

A: Pytania z zakresu wiadomosci do zapamietania;

B: Pytania z zakresu wiadomosci do rozumienia;

C: Rozwigzywanie zadania pisemnego typowego;

D: Rozwigzywanie zadania pisemnego nietypowego;

Kryteria oceny:

- za niewystarczajace rozwigzanie zadan tylko z obszaru A i B = ocena 2,0

- za rozwigzanie zadan tylko z obszaru A i B mozliwosc¢ uzyskania max. oceny 3,0
- za rozwigzanie zadan z obszaru A + B + C mozliwos¢ uzyskania max. oceny 4,0
- za rozwigzanie zadan z obszaru A + B + C + D mozliwos¢ uzyskania oceny 5,0

Zaliczenie laboratoridw odbywa sie na podstawie uzyskanych pozytywnych ocen
z kolokwium, testow zaliczeniowych, wykonania doswiadczen podczas ¢wiczen.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L .
aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajace 50
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 15
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 45
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 110




SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy

zasady i formy odbywania
praktyk

7. LITERATURA
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Szewczyk K. , Technologia biochemiczna”. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, W-wa 2003.

Fiedurek J. ,Procesy jednostkowe w biotechnologii — ¢wiczenia”
Wydawnictwo UMCS, Lublin, 2000.

Fiedurek J. ,Podstawy wybranych procesow biotechnologicznych”,
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j



