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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa

przedmiotu/modutu Bazy danych

Kod

przedmiotu/modutu*

Ip\)lf OZV\\’/VaadJZe qd cr(]a(J')T:iI:run ek Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki Instytut Informatyki

realizujacej przedmiot

Kierunek studiow Informatyka

Poziom studiow studia | stopnia

Profil ogdlnoakademicki

Forma studiow stagjonarne

Rok i semestr/y studiow | rok Il semestr3i 4

Rodzaj przedmiotu przedmiot kierunkowy inzynierski

Jezyk wyktadowy Jezyk polski

Koordynator dr hab. Barbara Pekala, prof. UR, dr inz. Dariusz Bober
Imie i nazwisko osoby

prowadzacej [ 0sob dr hab. Barbara Pekala, prof. UR, dr inz. Dariusz Bober
prowadzacych

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktéw ECTS

Semest
r Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jLnk?ee") Llczlé?rgkt.
(nr) '
3 30 30 5
4 15 30 4

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia realizowane czesciowo w formie tradycyjnej a czesciowo z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtosc

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu /modutu (z toku)
zaliczenie z oceng po sem. 3 i egzamin po sem.4

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Rozumienie requt przetwarzania podstawowych oraz ztozonych typéw danych w dowolnym




jezyku proceduralnym. Podstawy programowania. Programowanie obiektowe- wstep

3. CELE, EFEKTY KSZTALCENIA, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu/modutu

Ca

Dostarczenie wiedzy i wyksztatcenie umiejetnosci w projektowaniu i eksploatacji
systemdw baz danych, z wykorzystaniem jezykow strukturalnego i proceduralnego.

3.2 Efekty ksztatcenia dla przedmiotu/ modutu

EK (efekt
ksztatcenia)

Tresc efektu ksztatcenia zdefiniowanego dla przedmiotu
(modutu)

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

EK o1

Student dobrze zna podstawowe metody projektowania
relacyjnych baz danych, dobrze zna jezyk SQL oraz
wybrany jezyk programowa proceduralnego baz danych,
a takze zna co najmniej jedna technologie dostepu do
relacyjnych baz danych z poziomu aplikacji internetowe;j.
Potrafi ttumaczyc jezyk zapytan biznesowych na zadania
eksploracji danych stosujgc podstawowe techniki, metody
oraz narzedzia wykorzystywane w procesie rozwigzywania
zadan informatycznych.

K_Wo7y

EK_o02

Potrafi projektowac relacyjne bazy danych, programowac
w jezyku SQL oraz tworzy¢ aplikacje w wybranym jezyku
programowania, w tym sieciowe i na urzadzenia mobile,
majace dostep do bazy danych przy rbwnoczesnej ocenie -
przynajmniej w podstawowym zakresie - réznych aspektéw
ryzyka zwigzanego z przedsiewzieciem informatycznym.

K_Uo7, K_Ua1

EK_o3

Potrafi zrealizowac projekt prostego przetwarzania danych
wewnatrz bazy danych z wykorzystaniem odpowiednich
procedur i narzedzi, wraz zimplementacja w wybranym
Srodowisku, w szczegdlnosci formutujac algorytmyi je
implementujac z uzyciem przynajmniej jednego z
popularnych narzedzi, stosujac odpowiednie typy danych i
wybrane biblioteki oraz potrafi stosowa¢ podstawowe
metody, techniki oraz dobiera¢ narzedzia odpowiednie do
rozwigzywania problemdéw w wybranych obszarach
informatyki.

K_U12,K_U20

3.3 Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Cz. 1 przedmiotu — semestr 3

Wprowadzenie do systemow baz danych. Relacyjny model danych: struktury danych,
ograniczenia wynikajace z integralnosci danych, operacje.

Modelowanie pojeciowe: model zwigzkéw-encji. Transformacja z modelu pojeciowego do

relacyjnego. Normalizacja i denormalizacja schematu relacyjnej bazy danych.




Jezyk opisu danych, omowienie sktadni jezyka DDL. Tworzenie, modyfikacja i destrukcja
poszczegdlnych obiektdw bazy danych. Stownik bazy danych.

Jezyk manipulowania danymi, polecenia i sktadnia jezyka DML. Pojecie transakgji.
Zarzadzanie transakcjami. Integralnosc danych, zarzadzanie wiezami integralnosci. Indeksy i
optymalizacja bazy danych.

Jezyk SQL, projekcja, selekcja, grupowanie, sortowanie, potaczenie, suma, iloczyn, réznica,
podzapytania, zapytania skorelowane.

Wybrane funkcje jezyka SQL: numeryczne, znakowe, daty, konwersji, warunkowe.
Zagadnienia bezpieczenstwa informacji w systemach zarzadzania bazami danych.
Zarzadzanie prawami dostepu do danych, poziomy uprawnien.

Cz. 2 przedmiotu - semestr 4

Proceduralny jezyk bazy danych PL/SQL: definiowanie danych, instrukcje sterujace, obstuga
kursordw, obstuga wyjatkow.

Funkcje i procedury sktadowane w bazie danych. Sekwencje.

Aktywne bazy danych: procedury wyzwalane (ang. triggers).

Podstawy teoretyczne projektowania interfejsu uzytkownika. Architektura interfejsu
uzytkownika.

Odwzorowanie struktur danych w graficznym interfejsie uzytkownika. Rodzaje elementéw
graficznych.

Wtasciwosci elementdéw graficznych i sposoby ich definiowania. Omowienie funkcjonalnosci
aplikacji.

Omodwienie dwu i tréjwarstwowej architektury aplikacji, z przyktadami implementacji z
uzyciem wspotczesnych jezykdw programowania (np.: C#, Java, PHP)

Eksploracja danych z relacyjnej bazy danych z poziomu wybranych aplikacji biurowych.

B. Problematyka cwiczen audytoryjnych, konwersatoryjnych, laboratoryjnych, zajec
praktycznych

Tresci merytoryczne
Modelowanie pojeciowe: model zwigzkow-encji. Transformacja z modelu pojeciowego do
relacyjnego. Normalizacja i denormalizacja schematu relacyjnej bazy danych.
Jezyk opisu danych, omodwienie sktadni jezyka DDL. Tworzenie, modyfikacja i destrukcja
poszczegdlnych obiektdw bazy danych. Jezyk manipulowania danymi, polecenia i sktadnia
jezyka DML. Pojecie transakcji. Zarzadzanie transakcjami. Integralnosc danych, zarzadzanie
wiezami integralnosci. Indeksy i optymalizacja bazy danych.
Jezyk SQL, projekcja, selekcja, grupowanie, sortowanie, potgczenie, suma, iloczyn, réznica,
podzapytania, zapytania skorelowane.
Wybrane funkcje jezyka SQL: numeryczne, znakowe, daty, konwersji, warunkowe.
Proceduralny jezyk bazy danych PL/SQL: definiowanie danych, instrukcje sterujace, obstuga
kursorow, obstuga wyjatkow.
Funkcje i procedury sktadowane w bazie danych. Sekwencje.
Aktywne bazy danych: procedury wyzwalane (ang. triggers).
Projekt aplikacji dwu- lub trojwarstwowej (warstwa bazy danych, model zwigzkdw encji,
implementacja w srodowisku relacyjnym, procedury sktadowane realizujgce scenariusze
biznesowe; warstwa serwera aplikacji i GUI w dowolnym jezyku programowania)

3.4 Metody dydaktyczne
Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialng, metody ksztatcenia na odlegtosc
Laboratorium: metoda projektéw (projekt praktyczny), praca w grupach (rozwigzywanie zadarn, dyskusja)



4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia

Metody oceny efektow ksztatcenia

(np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin Forma zajec

Symbol efektu pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w dydak'gycznych
trakcie zajec) (W, cw, ...)
EK_o1, EK_o02 kolokwia lab
EK_o3 projekt procedur wbudowanych lab
EK_o1-EK_o03 sprawozdanie z zaliczenia laboratoriow, wyktad
obserwacja w trakcie zaje¢, frekwencja,
egzamin

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie wyktadu w semestrze pierwszym nastepuje na podstawie obserwacji w trakcie zajec
laboratoryjnych. Brak odpowiedniej wiedzy, adekwatnej do efektu EK_o1, niezbednej do
realizacji praktycznych zadan, skutkujacy niezaliczeniem laboratoriéw powoduje niezaliczenie
wyktadu.

Zaliczenie laboratoriow w_semestrze pierwszym nastepuje na podstawie zaliczenia efektu
EK_o2 w dwoch kolokwiach (lub w jednym kolokwium zaliczeniowym, przy braku zaliczenia w
terminie).

Alternatywnie istnieje mozliwosc¢ zaliczenia pierwszej czesci przedmiotu na podstawie zdanego
egzaminu:

Microsoft MTA: Database Fundamentals lub Microsoft Exam 70-762 — zalicza efekty EK_o1 i
EK_o2 z pierwszego semestru przedmiotu na ocene dostateczng lub dobrg w zaleznosci od
liczby punktow uzyskanej w ramach certyfikatu.

Microsoft MTA: (Database Fundamentals lub Microsoft Exam 70-762 + Oracle Database 12¢ SQL
1Z0-071) lub Microsoft Exam 70-464 lub MySQL 8.0 Database Developer 1Zo0-909 — zalicza
efekty EK_o1iEK_o2 z pierwszego semestru przedmiotu na ocene bardzo dobra.

Zaliczenie wyktadu w_semestrze drugim nastepuje na podstawie zaliczenia egzaminu
obejmujacego wiedze z dwoch semestrow, adekwatng do efektu EK_o1.

Zaliczenie laboratoriow w semestrze drugim nastepuje na podstawie zaliczenia efektu EK_o3
poprzez realizacje projektu prostej aplikacji, wykorzystujacej jezyk proceduralny na poziomie
baz danych.

Ocena z laboratorium, wymagania:

Dostateczny:

- Student potrafi zidentyfikowac encje dla podanego wycinka rzeczywistosci,

- podaje nazwy tychze encji, okreslic¢ atrybuty encji oraz prawidtowo okreslic¢ ich typ.

- Student zna strukture zapytania SQL oraz potrafi zidentyfikowac¢ zadania poszczegdlnych
klauzul opisujacych te strukture.

- Na podstawie zadanego pytania w mowie potocznej — student potrafi opracowac proste
zapytanie wybierajace oraz agregujace, oparte o 1...n tabel zrédtowych, potrafi postugiwac sie
jezykiem proceduralnym, w zakresie definicji zmiennych, obstugi komend sterujacych oraz
wywotywania funkcji wbudowanych systemu bazodanowego, potrafi wygenerowa¢ proste GUI z
uzyciem generatora, w wybranym narzedziu tworzenia aplikacji.




- Student rozumie pojecie enci, atrybutow encji i relacji. Potrafi w tym zakresie postugiwac sie
wybrang notacjg graficzng. Student zna strukture zapytan wybierajagcych SQL. Student zna
strukture zapytan zagregowanych. Student zna strukture bloku jezyka proceduralnego, oraz
instrukcji sterujgcych przebiegiem programu. Student zna obstuge generatora formularzy w
wybranym narzedziu tworzenia aplikacji.

Dobry:

- Student spetnia kryterium oceny dostateczny a ponadto:

- potrafi sprowadzi¢ diagram zwigzkéw encji do postaci 2 i 3 normalnej, potrafi dla zadanego
diagramu ERD wygenerowac skrypt DDL oraz zaimplementowa¢ do w wybranym systemie
zarzadzania baza danych,

- potrafi na podstawie zapytania zadanego w powie potocznej, student potrafi sformutowac
zapytanie SQL do bazy danych, stosujac zagniezdzenia podzapytan, zna i postuguje sie
formutami wbudowanymi w system bazy danych, w zakresie przetwarzania tekstu, konwers;ji
formatu daty i wartosci numerycznych, potrafi stworzy¢ w jezyku proceduralnym witasne
obiekty nazwane, w formie funkcji i procedur, potrafi skonfigurowac potaczenie z bazg danych w
wybranego srodowiska programowania,

- zna pojecie 2 i 3 normalnej postaci modelu ERD, zna strukture polecen DDL w zakresie
implementacji modelu ERD w bazie danych, zna requty konstrukcji i strukture zapytan
zagniezdzonych, zna funkcje wbudowane w zakresie przetwarzania tekstu oraz konwersji
formatow numerycznych i daty, zna strukture polecen DDL w zakresie tworzenia wiasnych
obiektow nazwanych, jak procedury i funkcje, zna obstuge i konfiguracje przynajmniej jednego
sterownika do interfejsu baz danych.

Bardzo dobry:

Student spetnia kryterium oceny dobry a ponadto:

- potrafi sprowadzi¢ diagram zwigzkdw encji do postaci normalnej Boyce-Codda, poprawnie
postuguje sie jezykiem DDL w zakresie rekonfiguracji struktury baz danych.

- potrafi formutowac zapytania skorelowane, potrafi stworzy¢ w jezyku proceduralnym wtasne
pakiety i wyzwalacze, potrafi stworzyc aplikacje internetowg z zapewnieniem funkcjonalnosci w
zakresie ewidencji danych w relacyjnej bazie danych.

- zna pojecie 3 i 4 normalnej postaci modelu ERD oraz Boyce-Codda, zna semantyke polecen
DDL w zakresie rekonfiguracji struktury bazy danych, zna strukture zapytan skorelowanych, zna
semantyke polecen DDL w zakresie tworzenia wtasnych pakietow i wyzwalaczy, zna
przynajmniej jedno srodowisko tworzenia aplikacji internetowych i wykazuje sie umiejetnoscia
tworzenia GUI do bazy danej w tym Srodowisku.

Alternatywnie istnieje mozliwosc zaliczenia materiatu z drugiej czesci przedmiotu na podstawie
zdanego egzaminu:

Oracle Database 11g: Program with PL/SQL 1Z0-144 lub Oracle Database Program with PL/SQL
1Z0-149 lub Microsoft Egzamin 70-761 — zalicza efekty EK_o1, EK_03 z drugiego semestru
przedmiotu na ocene bardzo dobrj.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

Forma aktywnosci . .
v aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajgce 105
z harmonogramu studiow




Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 4
(udziat w konsultacjach, egzaminie)

Godziny niekontaktowe — praca wtasna 116
studenta

(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)

SUMA GODZIN 225

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 9
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU/ MODUtU

wymiar godzinowy nie dotyczy
zasady i formy odbywania nie dotyczy
praktyk

7. LITERATURA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Jeffrey D. Ullman, Podstawowy wyktad z systemdw baz danych, Warszawa:
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2001.

2. Dariusz Put, Bazy danych : pojecia, projektowanie, podstawy SQL, Krakow. Wydaw.
Uniwersytetu Ekonomicznego, 2007.

3. Krystyna Czapla, Bazy danych : podstawy projektowania i jezyka SQL, Gliwice : Helion,
2015.
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Rzeszowskiego, 2015.
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej
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