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EFEKTY KSZTALCENIA DLA KIERUNKU STUDIOW

BIOTECHNOLOGIA

poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
profil ksztalcenia ogoblnoakademicki
tytul zawodowy absolwenta inzynier

I. Umiejscowienie kierunku w obszarze/obszarach ksztalcenia wraz z uzasadnieniem.

Kierunek studiow biotechnologia, ze wzgledu na interdyscyplinarnos¢, nalezy do obszaru ksztalcenia
w zakresie nauk przyrodniczych (P), nauk rolniczych, lesnych i weterynaryjnych (R), a takze
technicznych (T). Przedmiotem ksztalcenia na kierunku biotechnologia jest integracja wiedzy,
umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych w zakresie wymienionych wyzej obszaréw ksztatcenia
I kompetencji inzynieryjnych w celu wykorzystania materialbw i procesow biologicznych,
W szczegblnos$ci biosyntezy 1 biotransformacji przebiegajacych z udziatem drobnoustrojéw, kultur
tkankowych — roslinnych i zwierzgcych — in vitro oraz enzymdw; izolacji otrzymanych w ten sposob
bioproduktow oraz ustug.

Uwzgledniajac efekty ksztalcenia dla trzech obszarow i kompetencji inzynierskich, opracowano
sylwetke absolwenta kierunku biotechnologia (studia inzynierskie), ktory jest przygotowany do pracy
w firmach i laboratoriach przemystu biotechnologicznego, takze przemystu pokrewnego; do pracy
w laboratoriach badawczych, kontrolnych i diagnostycznych. Potrafi wykona¢ podstawowe badania
(testy) analityczne, pracowac z uzyciem materiatu biologicznego, zna obstuge aparatury badawczej oraz
urzadzen technologicznych. Samodzielnie rozwija wlasne umiejetnosci zawodowe 1 jest przygotowany
do podjecia studiow drugiego stopnia.

Wszystkie efekty ksztalcenia przyporzadkowane do obszaru nauk przyrodniczych znalazty
odzwierciedlenie w wiedzy, umiejetnosciach i kompetencjach spotecznych wykazanych dla kierunku
biotechnologia. Absolwent studiow I stopnia ma wiedz¢ na temat podstawowych zjawisk 1 procesoOw
przyrodniczych, wykazuje ich zrozumienie oraz stosuje techniki i narz¢dzia badawcze w zakresie
chemii, biologii, w tym biologii eksperymentalnej, ochronie $rodowiska, nanotechnologii
| biotechnologii. Absolwent rozumie interdyscyplinarno$¢ kierunku biotechnologia i jej zwiazek
Zz naukami przyrodniczymi, stad tez posiada umiejetnos¢ wykorzystywania narzedzi statystycznych,
matematycznych, informatycznych i badawczych.

W przypadku efektow ksztatcenia okreslonych dla studiow I stopnia, do realizowanego kierunku
biotechnologia, przypisano wszystkie efekty opisane dla obszaru nauk technicznych. Studia I stopnia sa
studiami inzynierskimi, w zwigzku z tym realizowane sg tresci w zakresie wiedzy, nabywane sa przez
studenta umiej¢tnosci i kompetencje inzynierskie pozwalajace na zakwalifikowanie biotechnologii
do obszaru nauk technicznych. Jedna ze specjalno$ci (modut do wyboru) jest realizowana przy udziale
kadry dydaktycznej posiadajacej kwalifikacje zawodowe z zakresu nauk technicznych. Absolwent
kierunku biotechnologia studiow inzynierskich porozumiewa si¢ przy uzyciu technik informacyjnych,
potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ eksperymenty przy zastosowaniu technik komputerowych (symulacje
komputerowe).

W obszarze nauk rolniczych, le§nych i weterynaryjnych na studiach | stopnia realizowane sa przedmioty
ksztaltujagce umiejetnosci 1 pozwalajagce na zdobywanie wiedzy zwigzanych z wykorzystywaniem
narzg¢dzi biologii molekularnej, eksperymentalnej w medycynie, weterynarii oraz ochronie $srodowiska.
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Absolwent ma $wiadomos$¢ konieczno$ci ochrony S$rodowiska przyrodniczego, Czynnikéw
determinujacych funkcjonowanie réznorodnosci biologicznej, obszaréw wiejskich oraz istnienia
zalezno$ci organizm — populacja — srodowisko.

I1. Efekty ksztalcenia

Symbol Kierunkowe efekty ksztalcenia Odniesienie do
kierunkowych Po ukonczeniu studiow absolwent: efektow ksztalcenia
efektow ksztalcenia dla obszaru
(obszarow)
ksztalcenia
Wiedza
TP_WO01 Ma wiedz¢ w zakresie podstawowych dziatan 1 zadan | P1IA_WO01
matematycznych: ciagi i szeregi liczbowe, funkcje elementarne, | P1A_WO02
rachunek rézniczkowy i catkowy funkcje matematyczne jednej [ PLA W03
i wielu zmiennych, rozwigzywania réwnan rdzniczkowych oraz | PIA W06
rachunku macierzowego i rachunku prawdopodobienstwa. R1A W01
R1A_WO03
T1A_WO01
T1A_WO07
TP W02 Zna terminologi¢ i dziatania w zakresie statystyki. P1A W06
P1A_WO02
T1A W01
TP _WO03 Ma uporzadkowang wiedze w zakresie elementéw fizyki i biofizyki | PLA_WO01
niezbednych do zrozumienia i opisu zjawisk wystepujacych | PLA_WO03
w organizmach i ich tkankach, komdrkach i organellach. R1A W01
R1A_WO03
R1A_WO04
T1A W01
TP _WO04 Zna metody fizyczne wykorzystywane w badaniach biologicznych. | P1A_WO03
P1A_WO07
R1A_WO05
T1A W01
T1A W07
TP _WO05 Ma wiedzg z =zakresu chemii ogélnej, nieorganicznej oraz | P1IA_WO01
organicznej w zakresie budowy materii, rodzajow wigzan | P1A_W02
chemicznych i oddziatywan miedzyczasteczkowych, | PLA_WO03
termodynamiki i kinetyki chemicznej, réwnowagi fazowej, | PLA_WO06
elektrochemii oraz elementéw chemii analitycznej — klasycznej | PLA_WO07
i instrumentalnej, budowy, wilasciwosci i przemiany zwiazkéw | RIA_WO01
organicznych oraz podstawowych technik laboratoryjnych | R1IA_ W05
stosowanych w syntezie organicznej. R1A_WO03
T1A W01
T1A W07
TP _WO06 Zna podstawy technik informatycznych, przetwarzania tekstow, | PLA_ W06
arkusze kalkulacyjne, bazy danych, grafika menedzerska
i prezentacyjna, ustugi w sieciach informatycznych, pozyskiwania
i przetwarzania informacji.
TP _WO07 Ma wiedzg¢ z zakresu osiggni¢¢ biotechnologii a mozliwo$ciami jej | P1LA_WO08
wykorzystania w zyciu spoleczno-gospodarczym oraz tworzenia | P1IA W11
i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczoscei. R1A_W02
R1A_WO09
T1A_WO08
T1A_ W11
TP _WO08 Zna terminologi¢ i zastosowanie narze¢dzi grafiki inzynierskiej | R1IA_WO05
w rozwigzywaniu probleméw naukowych w zakresie biotechnologii
oraz budowy i projektowania urzadzen naukowych.




TP _WO09 Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium [ P1A_ W09
biotechnologicznym oraz ergonomii pracy przy wykorzystaniu
aparatury badawczej.
TK_WO01 Zna podstawy biochemiczne, molekularne i komoérkowe [ P1A_WO01
funkcjonowania organizméw, zasady przekazywania i wyrazania | P1A_WO04
(ekspresji) informacji genetycznej i jej przeksztalcania w uktad | P1A_WO05
tréjwymiarowych, wspolpracujacych ze soba czasteczek, zna | R1IA_W04
podstawowe mechanizmy regulacji proceséw rozwojowych | TIA_ W04
i fizjologicznych organizmoéw zywych oraz sposoby ich analizy. T1A W05
TK_W02 Definiuje i klasyfikuje substancje biologicznie czynne majace | PLA_WO01
potencjalnie zastosowanie w gospodarce. P1A W05
R1A_WO03
R1A W04
TK_W03 Zna wlasciwosci enzymow 1 mikroorganizmow oraz mozliwosci | P1A_WO05
ich wykorzystania do prowadzenia procesow biotechnologicznych | P1A W11
— analizy i przygotowania do =zastosowan przemystowych | PLA_WO07
i medycznych. R1A_W03
R1A W04
TK_W04 Zna techniki molekularne i technologie wykorzystywane | P1A_WO01
w badaniach  materialu  genetycznego: PCR, klonowanie | PLA W04
i sekwencjonowanie DNA, analizy genowe i genomowe; techniki | PLA_WO05
sterowania metabolizmem komérkowym u ré6znych organizmow. P1A_WO07
R1A_ W05
TK_WO05 Posiada wiedz¢ z technologicznych aspektow biotechnologii | PLA_ W05
w zakresie metod bilansowania procesow biochemicznych, kinetyki | PLA_WO07
przemianach ~ w  bioreaktorach,  procesow  rozdzielania | RLA_WO05
i oczyszczania  produktow  biotechnologicznych, w  tym | TLA_WO06
mechanicznych metod separacji zawiesin i dezintegracji komorek, | TLA_ W07
ekstrakcji, destylacji rektyfikacji, precypitacji i krystalizacji,
sorpcji, technik membranowych i chromatograficznych oraz
suszenia materialow biologicznych.
TK_WO06 Zna budowe oraz zastosowanie podstawowych aparatéw i urzadzen | TLA_WO06
stosowanych w technologiach biochemicznych. T1A W07
TK_WO07 Zna zasady organizacji produkcji biotechnologicznej oraz typowe | P1A W05
technologie stosowane do otrzymywania bioproduktow (biomasy | PLA_WO07
drobnoustrojow, alkoholi, kwasow organicznych, aminokwasow, | R1IA_W05
enzymow, farmaceutykow).
TK_WO08 Zna podstawowe narzedzia oraz procesy biotechnologiczne | PLA_ W05
stosowane w ochronie srodowiska, rolnictwie oraz medycynie. R1A_W03
R1A W05
TK_WO09 Ma wiedze z zakresu ochrony wiasnos$ci intelektualne;. P1A_W10
T1A W08
T1A_W10
R1A_W02
R1A_W08
TK_W10 Ma podstawowa wiedz¢ z zasad zarzadzania jakoscig w praktyce | P1A_W11
laboratoryjnej. R1A_ W09
TS_W01 Posiada wiedz¢ z zakresu nowoczesnych technik analitycznych | P1A_WO04
z  wykorzystaniem narzgdzi molekularnych  stosowanych | P1A_WO05
w przemysle, medycynie oraz rolnictwie. P1A_WO07
R1A_W05
T1A_ W04
T1A W05
TS_WO02 Zna  mozliwosci  wykorzystania  materiatu  biologicznego | P1A_WO04
w biotechnologii - od pojedynczych czasteczek, poprzez kompleksy | PLA_WO05
czasteczki, makroczasteczki do organizméw jednokomoérkowych | PLA_WO7
i wielokomorkowych oraz stosowania podstawowych technik | RIA W05
eksperymentalnych i laboratoryjnych w biologii molekularnej. T1A W04

T1A_ W05




TS_W03 Zna podstawy prowadzenia procesoOw syntezy i oczyszczania | P1A_WO04
biatek, ich wykorzystania w biosensoryce oraz biotechnologii | PLA_WO05
Zywnosci. P1A_WO07
R1A_WO03
R1A_W05
T1A_ W04
T1A W05
TS W04 Zna metody diagnostyki molekularnej ludzi i zwierzat. P1A_WO07
P1A_WO08
T1A W03
TS_WO05 Zna zasady pracy ze specjalistycznymi hodowlami komoérek | P1A_WOQ7
ssaczych oraz bioinzynierii komorek eukariotycznych, w tym [ P1A_WO08
zwigzanych z klonowaniem zwierzat. T1A_WO03
T1A W04
TS_WO06 Zna metody wykrywania czynnikow potencjalnie szkodliwych dla | P1A_WO04
srodowiska naturalnego. P1A_ W07
R1A W06
TS W07 Zna metody biotechnologii weterynaryjnej majace zastosowanie | RIA_ W05
w utrzymaniu dobrostanu zwierzat.
TS_W08 Ma aktualng wiedz¢ 2z zakresu analitycznych aspektow | P1A_WO04
biotechnologii zwierzat, roslin, zywnosci oraz medycyny. P1A_WO05
P1A_ W07
P1A_ W08
R1A_W05
T1A W05
TS _WO09 Dysponuje  niezbedna  wiedza do  prowadzenia  prac | P1A_WO04
eksperymentalnych o charakterze projektowym z zakresu | PLA W05
analitycznych aspektéw biotechnologii. R1A_ W05
T1A W05
TS W10 Ma wiedz¢ z zakresu projektowania, otrzymywania oraz | P1A_WO04
zastosowania biomateriatow. P1A W05
R1A_W05
T1A W05
T1A W07
TS_W11 Ma  wiedzg  dotyczaca  wykorzystania ~ nanotechnologii | P1A_WO04
w medycynie, ochronie §rodowiska oraz przemysle. P1A W05
R1A_WO05
T1A W05
TS_W12 Ma wiedz¢ o konstruowaniu oraz funkcjonowaniu urzadzen | P1A_WO04
wykorzystywanych w biotechnologii medycznej i analitycznej. P1A_WO05
R1A_WO05
T1A W05
T1A W06
TS W13 Ma wiedze¢ w zakresie ekologicznych, spotecznych aspektow | PLA_ W04
funkcjonowania biotechnologii w gospodarce. P1A_WO08
R1A_W02
R1A_WO07
T1A_ W08
T1A_WO09
TS_W14 Dysponuje  niezbgdna  wiedza do  prowadzenia  prac | P1IA_WO04
eksperymentalnych z wykorzystaniem nanotechnologii, metod | P1A_ W05
biofizycznych w biotechnologii medycznej oraz do produkcji | TLA_ W04
biomateriatow.
UmiejetnoSci
TP _UO01 Wykorzystuje narzedzia matematyczne do opisu zjawisk | PLA_UO1
i procesdw fizycznych, chemicznych i biologicznych. P1A U05
R1A _U01
TP _U02 Opisuje zjawiska i procesy fizyczne w przyrodzie, wykonuje | P1LA_U06
pomiary oraz okre§la podstawowe wielkosci  fizyczne, | RLA UO1




wykorzystuje prawa przyrody w technice i zZyciu codziennym.

TP _UO03 Dokonuje opisu: okresowych wlasciwosci pierwiastkéw i prostych | PLA_UO06

polaczen chemicznych, wilasciwosci i reaktywnosci zwigzkéw | R1IA _UOL
nieorganicznych;
Dokonuje pomiaru lub wyznaczania wielkosci fizykochemicznych,
interpretacji i opisu wlasciwosci  fizykochemicznych oraz
wykonywania analiz ilo$ciowych i jako$ciowych w zakresie
niezbednym w biotechnologii.

TP _U04 Postuguje si¢ metodami racjonalnej syntezy organicznej, korzysta | PLA_UO1
z metod instrumentalnych w ustalaniu budowy i zachowania
zwigzkoéw organicznych.

TP _U05 Postuguje si¢ podstawowymi technologiami informacyjnymi | P1A_U03
w zakresie pozyskiwania i przetwarzania informacji oraz | P1A_UOQ7
dokonywania analiz in silico sekwencji nukleotydowych | R1A_U03
i aminokwasowych.

TP _UO06 Dokonuje analizy ekonomicznej oraz dziata w sposob | TIA U12
przedsigbiorczy.

TP _UO07 Wykonuje rysunek techniczny oraz wykorzystuje narzedzia grafiki | R1A_U02
inzynierskiej w realizowanych pracach badawczych oraz do opisu
procesow technologicznych.

TP _UO08 Stosuje  zasady  bezpieczenstwa oraz  ergonomii pracy [ T1A Ull
laboratoryjnej.

TP _U09 Zna jezyk obcy w zakresie biotechnologii oraz nauk $cistych. P1A_U09

P1A_U10
R1A_U08
R1A_U09
T1A _UO06

TK_UO01 Przedstawia i rozumie biochemiczne, molekularne i komorkowe | P1A_UQ7
podstawy funkcjonowania organizmow. P1A U04

TK_U02 Integruje dane dostarczane z poszczegdlnych obszaréw biologii | PLA_U03
eksperymentalnej w zakresie hierarchicznej organizacji proceséw | P1A_UO7
biologicznych, w tym zaleznosci struktura-funkcja na réznych | P1LA_U09
poziomach organizacyjnych: makroczasteczek (kwasow | R1A_UO1
nukleinowych, biatek, polisacharydéw, lipidow), komorek
(organizacji  strukturalnej komoérek i ich funkcji), tkanek
i organizmow.

TK_U03 Poshiguje si¢ narzedziami biologii eksperymentalnej. P1A UO1

TK_U04 Identyfikuje, izoluje i okresla wiasciwosci pojedynczych substancji | PLA_UO1
biologicznie aktywnych. P1A U04

R1A U04

TK_U05 Projektuje i wykonuje manipulacje na materiale biologicznym. P1A U04

R1A_U04

TK_U06 Postuguje si¢ danymi molekularnymi w badaniach biologicznych, | P1A_UO05
medycznych i biotechnologicznych. P1A_U07

TK_U07 Obstuguje podstawowe aparaty 1 urzadzenia wykorzystywane | T1A U1l
w technologiach biochemicznych.

TK_U08 Projektuje i rozwija linie technologiczne oraz powigksza skalg | PLA_U05
procesow biotechnologicznych. T1A_U13

T1A_U15
T1A U16

TK_U09 Stosuje procesy otrzymywania, rozdzielenia i oczyszczania | P1A_U04

bioproduktow. T1A_U15
T1A_U16

TK_U10 Dokonuje  iloSciowego  opisu  podstawowych  procesow | PLA _UQ7
biotechnologicznych. T1A U09

TK U1l Wykorzystuje procedury oraz akty prawne ochrony wiasnosci | RIA_UOL
intelektualnej w gospodarce. T1A UO1

TS _U01 Postuguje si¢ nowoczesnymi i specjalistycznymi narzedziami | PLA_UOL
biotechnologii molekularnej w laboratoriach o réznym profilu | P1A U04




badawczym.

P1A_U06
R1A_UO5
R1A_U06
T1A U02

TS_U02

Potrafi wyprodukowaé, zmodyfikowac i zastosowaé enzymy jako
biosensory.

P1A_UO1
P1A_U04
P1A_U06
R1A_UO5
R1A_U06
T1A_U08
T1A U1l
T1A_U14
T1A U15

TS_UO03

Postuguje si¢ metodami immunodiagnostycznymi oraz technikami
diagnostyki molekularnej stosowanymi w biotechnologii zwierzat,
ro$lin oraz medycynie.

P1A_UO1
P1A_U04
P1A_U06
R1A_U06
T1A_UO02
T1A_U13
T1A U15

TS_U04

Prowadzi zwierzece oraz ludzkie hodowle komoérkowe w celu
wykorzystania ich jako laboratoryjnego modelu badawczego.

P1A_UO1
P1A_U04
P1A_U06
R1A_U06
T1A U02

TS_U05

Stosuje techniki analizy instrumentalnej w ochronie $rodowiska
oraz analizie zywnosci.

P1A_UO1
P1A_U04
P1A_UO06
R1A_UO5
R1A_U06
T1A_UO02
T1A U13
T1A U15

TS_U06

Umiejetnie  wykorzystuje metody analizy molekularnej w celu
rozwigzania problemow badawczych.

P1A_UO1
P1A_U04
P1A_U06
R1A_U06
T1A_UO0S
T1A U15

TS_U07

Wykorzystuje narzedzia analityczne do zaprojektowania oraz
monitorowania technologii produkcyjnej.

P1A_UO1
P1A_U04
P1A_U06
R1A_U06
T1A UO0S

TS_U08

Potrafi krytycznie zweryfikowac hipotezy badawcze.

P1A_UO1
P1A_U04
P1A_U06
P1A_UO07
P1A_U08
R1A_U04
R1A_UO07
T1A_UO1
T1A Ul4
T1A UO5

TS_U09

Opracowuje, interpretuje oraz planuje etapy eksperymentow.

P1A_UOL
P1A_U02
P1A_UO03
P1A_U04
P1A_UO7
P1A_UO08




R1A_UO1
R1A_U04
R1A_UO5
R1A_U06
R1A_UO07
T1A_UO0S
T1A_UO05

TS_U10

Gromadzi dane literaturowe w tym obcojezyczne, dokonuje ich
analizy, opracowania a nast¢pnie prezentacji.

P1A_UO1
P1A_U02
P1A_UO03
P1A_UO5
P1A_U07
P1A_UO08
P1A_U09
P1A_U10
P1A_U11
P1A_U12
R1A_UO1
R1A_U04
R1A_UO5
R1A_U06
R1A_U07
R1A_U10
T1A_UO1
T1A_UO03
T1A U04

TS_U11

Wykorzystuje narzedzia fizyczne oraz biofizyczne w procesie
produkcji oraz  monitorowaniu technologii  otrzymywania
biomateriatow.

P1A_UO1
P1A_U04
P1A_U06
R1A_U06
T1A_U09
T1A_U10
T1A U15

TS_U12

Wykorzystuje zawansowane narzgdzia komputerowe
w modelowaniu ~ procesow  technologicznych  zwigzanych
z produkcja biomateriatow.

P1A_U03
P1A_UO5
T1A_U07
T1A_UO08
T1A U09

TS_U13

Projektuje oraz konstruuje proste narzedzia wykorzystywane
w medycynie.

P1A_UO1
P1A_U03
T1A U16

TS _Ul4

Wykorzystuje nanotechnologie w biotechnologii medycznej oraz
ochronie srodowiska.

P1A_UO1
P1A_U06
R1A_U07
T1A Ul14
T1A U15

TS_U15

Ocenia ryzyko zwigzane z nanotechnologia przy uzyciu ukladow
biologicznych.

P1A_U08
R1A_U06
T1A U1l
T1A U13

Kompetencje spoleczne

TP_KO1

Ma $wiadomos¢ ciaglego samodoskonalenia si¢ oraz zdobywania
i poszerzania wlasnej wiedzy.

P1A_KO1
P1A_KO05
P1A_KO07
T1A_KO1
T1A_KO7
RIA_KO1
RIA K07

TP K02

Potrafi wspotpracowaé w grupie.

P1A K02




T1A_KO03
R1A K02

TP _KO03 Potrafi prawidlowo identyfikowaé 1 rozstrzyga¢ problemy | P1A K04

naukowe. T1A KO5

R1A_KO04

TP _KO04 Dziata w sposob przedsigbiorczy i odpowiedzialny. P1A_KO08
T1A_KO06

R1A_KO03

R1A_KO08

TK_KO01 Ma $wiadomos¢ roli nauk przyrodniczych oraz technicznych | PLA K05

w gospodarce. P1A_KO07
R1A_KO05
R1A_KO06
T1A_KO02
TK_K02 Wykazuje postawy odpowiedzialnego, $wiadomego oraz etycznego | P1A_KO03
manipulowania uktadami biologicznymi. P1A_KO06
R1A KO3
R1A_KO06
T1A K04

TK_KO03 Wykazuje odpowiedzialnos¢ za powierzony zakres prac | PLA_KO02

badawczych, za prace wiasng i innych. P1A_KO06
R1A_KO02
T1A KO3
TK_K04 Jest odpowiedzialny za powierzany sprzgt i za pracg wiasng, | PLA_KO02
za poszanowanie pracy wiasnej i innych. P1A_KO06
P1A_KO08
R1A_KO02
R1A_KO08
T1A_KO03
T1A_KO06

TK_KO05 Ma $wiadomo$¢ wykorzystania technicznych i technologicznych | R1A_KO05

aspektow biotechnologii w rozwoju gospodarki. R1A K06
T1A K02

TK_KO06 Ma $wiadomo$¢ ryzyka i potrafi oceni¢ skutki prowadzonej | P1LA_KO06
dziatalno$ci w zakresie biotechnologii. R1A_KO06

TS_KO01 Ma $wiadomo$§¢ znaczenia spolecznej, zawodowej i etycznej | PLA_KO06
odpowiedzialnosci za produkcje zywnosci wysokiej jakosci, | RIA_KO5
dobrostan zwierzat, ksztaltowanie i stan srodowiska naturalnego. T1A_KO02

TS_KO02 Ma $wiadomos$¢ znaczenia biotechnologii w zrownowazonym | R1A_KO04
rozwoju gospodarczym. R1A_KO05

T1A K02

TS_KO03 Ma $wiadomos$¢ konieczno$ci monitorowania ryzyka zwigzanego | P1A_KO06
z zastosowaniem nanotechnologii w medycynie i ochronie
$rodowiska.

TS_KO04 Ma $wiadomo$¢ koniecznosci rozwoju nowych technologii, w tym | P1A_KO01
opracowywaniu testow diagnostycznych oraz otrzymywaniem | P1A KO07
biomateriatéw. R1A_KO1

R1A_KO07
T1A K01

TS_KO05 Wykazuje si¢ kreatywnoscig oraz samodzielnoscig | PLA_KO02
w podejmowaniu dziatan oraz doboru odpowiednich metod do ich | P1LA_KO05
realizacji. R1A_KO02

T1A K04

OBJASNIENIA:

TP (przed podkreslnikiem)- oznacza kierunkowe efekty ksztalcenia w zakresie treSci podstawowych
na kierunku biotechnologia

TK (przed podkreslnikiem)— oznacza kierunkowe efekty ksztatlcenia w zakresie tresci kierunkowych na kierunku
biotechnologia




TS (przed podkreslnikiem)- oznacza kierunkowe efekty ksztalcenia w zakresie treSci specjalistycznych

na kierunku biotechnologia

Inz (przed podkreslnikiem)- oznacza efekty ksztalcenia w zakresie kompetencji inzyniera na kierunku

biotechnologia

W (po podkreslniku) — 0znaczenie dla kategorii wiedzy

U (po podkreslniku) — oznaczenie dla kategorii umiejetno$ci

K (po podkreslniku) - oznaczenie dla kategorii kompetencji spotecznych
P — oznaczenie dla nauk przyrodniczych

R - oznaczenie dla nauk rolnicze, le$ne i weterynaryjne

T - oznaczenie dla nauk technicznych

1A - oznaczenie dla studiow pierwszego stopnia, profil ogélnoakademicki
01,02,03 .... — numer efektu ksztatcenia

I11. Tabela zgodnos$ci kompetencji inzyniera z kierunkowymi efektami

Symbol efektu

ksztalcenia Opis stlowny efektu ksztalcenia prowadzgcego do uzyskania Odniesienie
prowadzacego kompetencji inzynierskich (zgodnie z Zatacznikiem nr 9 do kierunkowych
do uzyskania Rozporzadzenia Ministra nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia efektow ksztalcenia
kompetencji 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji
inzynierskich dla Szkolnictwa Wyzszego)
Wiedza
Inz_A W01 Ma podstawowsg wiedz¢ o cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow | TP_WO08
technicznych. TK_W06

TS W03, TS_WO09,
TS W11, TS W14

Inz_A_W02 Zna podstawowe metody, techniki, narzgdzia i materialy stosowane
przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu
studiowanego kierunku studiow.

TP_WO03, TP_WO04,
TP_WO05, TP_WO06,
TP_WO08, TP_W09
TK_W04, TK_WO05,
TK_W07

TS W01, TS_WO02,
TS_WO03, TS_WO04,
TS_WO05, TS_WO08,
TS_WO09, TS_W11,
TS W14

Inz_A W03 Ma podstawowa wiedze¢ niezbedng do rozumienia spotecznych,
ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskie;j.

TP_WO07
TK_WO01, TK_WO09
TS W13

Inz_A W04 Ma podstawowa wiedzg dotyczaca zarzadzania, w tym zarzadzania
jakoscig 1 prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej.

TP_WO07
TK_W10

Inz_A_WO05 Zna typowe technologie inzynierskie w zakresie studiowanego
kierunku studiow.

TK_WO03, TK_W04,
TK_WO05, TK_WO06,
TK_WO07, TK_WO08
TS_WO01, TS W02,
TS_WO03, TS_WO05,
TS_WO08, TS_W10,
TS W11, TS W12

UmiejetnoSci

Inz_A UO1 Planuje i przeprowadza eksperymenty, w tym pomiary i symulacje | TP_UO02, TP_U04,
komputerowe oraz potrafi interpretowaé uzyskane wyniki i wyciaga¢ | TP_UOQ5, TP_U07
whnioski. TK_U02, TK_UQ5,

TK_U06, TK_UO08,
TK_U09

TS_U01, TS_U02,
TS_U05, TS_U06,




TS_U07, TS_U09,
TS_U12, TS_U13,
TS U14

Inz_A_U02

Wykorzystuje do formulowania i rozwigzywania zadan inzynierskich
metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne.

TP_UOL, TP_U03,
TP_U04, TP_U07
TK_U02, TK_U03,
TK_U04, TK_UO5,
TK_U06, TK_U08,
TK_U09

TS_UO1, TS_U02,
TS_U03, TS_U04,
TS_UO05, TS_U06,
TS_U07, TS_UO08,
TS_U11, TS_U12,
TS U13

Inz_A_U03

Podczas formulowania i rozwigzywania zadan inzynierskich dostrzega
ich aspekty systemowe.

TP_U07
TK_U02
TS_U05, TS_U11,
TS U12, TS_U15

Inz_A_U04

Dokonuje wstgpnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan
inzynierskich.

TP_U06
TK U11

Inz_A_U05

Dokonuje krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i ocenia —

zwlaszcza w powigzaniu ze studiowanym kierunkiem studiow —
istniejgce rozwigzania techniczne, w szczeg6lnosci urzadzenia,
obiekty, systemy oraz procesy.

TP_U08
TK_U01, TK_U02,
TK_U08

TS_U04, TS_U06,
TS_U07, TS_UO8,
TS_U09, TS_U11,
TS U15

Inz_A_U06

Dokonuje identyfikacji i potrafi sformutowaé specyfikacj¢ prostych
zadan inzynierskich o charakterze praktycznym, charakterystycznych
dla studiowanego kierunku.

TP_UOL, TP_U02,
TP_U03, TP_U04,
TP_UO05

TK_U01, TK_U02,
TK_U04, TK_UO05,
TK_U10

TS_U02, TS_U03,
TS_U04, TS_U06,
TS_U07, TS_U0S,
TS_U11, TS_U12,
TS_U13, TS U14

Inz_A_U07

Ocenia przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi shuzacych do
rozwigzania prostego zadania inzynierskiego o charakterze
praktycznym, charakterystycznego dla studiowanego kierunku studiéw
oraz potrafi wybra¢ i zastosowac¢ witasciwg metode i narzedzia.

TP_UO1
TK_U03, TK_U07
TS_UO1, TS_U02,
TS_U03, TS_U04,
TS_UO05, TS_U06,
TS_U07, TS_U0S,
TS_U11, TS_U12,
TS U13, TS U14

Inz_A_U08

Zgodnie z zadang specyfikacjg projektuje i realizuje proste urzadzenia,
obiekty, systemy lub procesy, typowe dla studiowanego kierunku
studiow, uzywajgc w tym celu wlasciwych metod, technik i narzedzi.

TK_U05, TK_U07,
TK_U08, TK_U09
TS_U02, TS_U06,
TS_U07, TS_U0S,
TS_U11, TS_U12,
TS_U13

Kompetencje spoleczne

Inz_A_KO01

Ma $wiadomo$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne aspekty oraz
skutki dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wpltywu na $rodowisko
i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

TP_K03, TP_KO06
TK_KO1, TK_K02,
TK_KO5,

TS K01, TS K02

Inz_A_KO02

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy.

TP_KO04, TP_K02
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TK_KO1, TK_KO3
TS_K02, TS_KO05

OBJASNIENIA:

TP (przed podkreslnikiem)- oznacza kierunkowe efekty ksztalcenia w zakresie treSci podstawowych
na kierunku biotechnologia

TK (przed podkreslnikiem)— oznacza kierunkowe efekty ksztatlcenia w zakresie tresci kierunkowych na kierunku
biotechnologia

TS (przed podkreslnikiem)- oznacza kierunkowe efekty ksztalcenia w zakresie treSci specjalistycznych
na kierunku biotechnologia

Inz (przed podkre§lnikiem)— oznacza kierunkowe efekty ksztalcenia w zakresie kwalifikacji inzyniera
na kierunku biotechnologia

W (po podkreslniku) — oznaczenie dla kategorii wiedzy

U (po podkreslniku) — oznaczenie dla kategorii umiejetno$ci

K (po podkreslniku) - oznaczenie dla kategorii kompetencji spotecznych

1A — oznaczenie dla studidéw pierwszego stopnia, profil ogdlnoakademicki

01,02,03 .... — numer efektu ksztatcenia

Przewodniczacy Senatu
Uniwersytetu Rzeszowskiego
Rektor

prof. dr hab. Sylwester Czopek
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