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EFEKTY KSZTALCENIA DLA KIERUNKU STUDIOW

BIOTECHNOLOGIA

poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
profil ksztalcenia ogoblnoakademicki
tytul zawodowy absolwenta magister

I. Umiejscowienie kierunku w obszarze/obszarach ksztalcenia wraz z uzasadnieniem.

Kierunek studiéw biotechnologia, ze wzgledu na interdyscyplinarno$¢, nalezy do obszaru ksztalcenia
w zakresie nauk przyrodniczych (P), nauk rolniczych, lesnych i weterynaryjnych (R), a takze
technicznych (T). Przedmiotem ksztalcenia na kierunku biotechnologia jest integracja wiedzy,
umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych w zakresie wymienionych wyzej obszaréw ksztatcenia
W celu wykorzystania materiatbw 1 procesOw Dbiologicznych, w szczegdlnosci biosyntezy
I biotransformacji przebiegajacych z udzialem drobnoustrojow, kultur tkankowych — roslinnych
I zwierzecych — in vitro oraz enzymow; izolacji otrzymanych w ten sposob bioproduktow oraz ustug.
Uwzgledniajac efekty ksztalcenia dla trzech obszaréw, opracowano sylwetke absolwenta studiow |l
stopnia na kierunku biotechnologia. Pod uwage wzigto efekty ksztalcenia okreslone dla trzech wyzej
wymienionych obszarow oraz okre$lone specjalistyczne kwalifikacje absolwenta, zwrécono uwagg
na jego wiedz¢ 1 umiejetnosci w opracowywaniu i optymalizacji procesow biotechnologicznych;
W projektowaniu 1 prowadzeniu proceséOw ukierunkowanych na otrzymanie produktéw o pozadanych
cechach; w projektowaniu i prowadzeniu eksperymentu oraz prowadzeniu prac badawczych w zakresie
biotechnologii.

Wszystkie efekty ksztalcenia przyporzadkowane do obszaru nauk przyrodniczych znalazty
odzwierciedlenie w wiedzy, umiejetnosciach 1 kompetencjach spotecznych wykazanych dla kierunku
biotechnologia. Absolwent studiow II stopnia rozumie interdyscyplinarnos¢ kierunku biotechnologia
I jej zwigzek m.in. z naukami przyrodniczymi, stad tez posiada umiej¢tno$é wykorzystywania narzedzi
statystycznych, matematycznych, informatycznych i badawczych. Ponadto wykazuje zdolno$¢
interpretowania, modelowania i doboru narzedzi statystycznych i badawczych w analizie zjawisk
I procesow przyrodniczych, ze szczegblnym zwroceniem uwagi na metody molekularne
wykorzystywane w biotechnologii.

W przypadku efektow ksztalcenia okreslonych dla studiéw Il stopnia, do realizowanego kierunku
biotechnologia, przypisano wybrane efekty charakterystyczne dla obszaru nauk technicznych, zwigzane
z wiedzg na temat budowy, cyklu Zycia urzadzen i systemow technicznych oraz zarzadzania jakoscia.
W zakresie umiejetnosci absolwent studiow II stopnia — magister — potrafi oceni¢ i powigzaé
rozwigzania techniczne charakterystyczne dla biotechnologii i znajdujace zastosowanie w pracy
biotechnologa. Jednoczesnie absolwent jest Swiadomy koniecznosci pozyskiwania nowych informacji
dotyczacych rozwigzan technicznych i technologicznych.

W obszarze nauk rolniczych, lesnych i weterynaryjnych na studiach II stopnia realizowane sg
przedmioty ksztaltujagce umiejetnosci i pozwalajace na zdobywanie wiedzy zwigzanych
z wykorzystywaniem narze¢dzi biologii molekularnej, eksperymentalnej w medycynie, weterynarii oraz



ochronie $srodowiska. Absolwent ma $wiadomos$¢ koniecznosci ochrony $rodowiska przyrodniczego,
czynnikéw determinujgcych funkcjonowanie roznorodnosci biologicznej, obszaréw wiejskich oraz
istnienia zaleznosci organizm — populacja — srodowisko.

I1. Efekty ksztalcenia

Symbol Kierunkowe efekty ksztalcenia Odniesienie do
kierunkowych | Po ukonczeniu studiow absolwent: efektow ksztalcenia
efektow dla obszaru
ksztalcenia (obszarow)
ksztalcenia

Wiedza

T2P_WO01 Ma wiedze¢ w zakresie Opracowania hipotez wyjsciowych oraz planowania | P2A_ W01
eksperymentow. P2A_W05
R2A W01

T2P_W02 Ma wiedzg w zakresie doboru i optymalizacji technik do§wiadczalnych. P2A_W02
P2A_WO05
P2A_WO07
R2A W04

T2P_WO03 Zna metody biologii eksperymentalnej oraz narzedzia bioinformatyczne P2A_W02
i statystyczne stuzace opracowaniu i weryfikacji danych doswiadczalnych. | P2A_W06
P2A_WO07
R2A_W01
R2A_W05

T2P_W04 Zna budowe oraz zastosowanie specjalistycznych aparatow i urzadzen | P2A_WO05
stosowanych w biotechnologii. P2A_ W07
P2A_W09
T2A W06

T2S_WO01 Ma wiedze z zakresu biochemicznych aspektow biotechnologii. P2A_W03
P2A_WO05
R2A W01

T2S_W02 Ma wiedz¢ z zakresu wykorzystania nanotechnologii w praktyce | P2ZA_WO03
laboratoryjnej. P2A_ W04
P2A_WO05
R2A_ W05

T2S_W03 Ma wiedzg z zakresu bioinzynierii. P2A_ W01
P2A W03
P2A_WO05
R2A_WO05
R2A W06

T2S_W04 Ma wiedzg z zakresu wykorzystania biotechnologii w medycynie. P2A_WO03
P2A_W05
P2A_WO07
R2A_WO05

T2K_W01 Zna etyczne aspekty manipulacji genetycznych i komorkowych. P2A_WO04
R2A_W02
R2A_W06

T2K_W02 Zna regulacje prawne w zakresie biotechnologii. P2A_W10
R2A_W02
R2A_W08

T2K_W03 Zna systemy zarzadzania jako$cia w biotechnologii i przemystach P2A_W09
pokrewnych. R2A_W09
T2A_WO09

T2K_W04 Ma wiedze w zakresie ekologicznych, ekonomicznych i organizacyjnych P2A W04
aspektéw biotechnologii. P2A W11




R2A_WO02

R2A_W03
R2A_W07
R2A_W09
T2K_WO05 Ma wiedzg w zakresie przygotowywania projektow badawczych oraz | P2A_WO08
pozyskiwania $rodkéw finansowych przeznaczonych na ich realizacjg. R2A_W09
Umiejetnosci
T2P_U01 Projektuje i przeprowadza procedur¢ eksperymentalng wraz z doborem | P2A_UO1
odpowiednich narzedzi badawczych. P2A_U02
P2A_U04
R2A_UO01
R2A_U04
T2A U15
T2P_U02 Samodzielnie interpretuje i opracowuje wyniki doswiadczalne w formie P2A_UO03
nadajacej si¢ do publikacji. P2A_U06
P2A_U07
P2A_U08
P2A_U09
R2A_UO1
R2A_U02
R2A_U04
T2P_U03 Korzysta ze specjalistycznych programéw komputerowych w tym narzedzi | P2A_U03
statystycznych oraz baz internetowych w celu opracowywania | P2A_U05
i gromadzenia danych. R2A _UO01
R2A_U02
R2A_U03
T2S_U01 Postuguje si¢ narzedziami biologii eksperymentalnej, biochemii oraz | P2A_UO1
chemii analitycznej. R2A_U05
R2A_U06
T2S_U02 Postuguje si¢ narzgdziami inzynierii genetycznej w odniesieniu do | P2A_UO1
komoérek, mikroorganizmow, roslin oraz zwierzat w celu ich genetycznego | R2A_U05
zmodyfikowania. R2A_U06
T2S_U03 Dokonuje molekularnej i biochemicznej charakterystyki | P2A_UO01
wyprodukowanych bioproduktow. P2A_U06
R2A_U05
R2A_U06
T2S_U04 Integruje nanotechnologi¢ z biotechnologia. P2A_UO1
R2A_U05
T2S_UO05 Wykorzystuje narzedzia biotechnologii molekularnej w medycynie, | P2A_UO1
rolnictwie i przemysle. R2A_U05
R2A_U06
T2A_U16
T2S_U06 Korzysta z  literatury naukowej w  jezyku obcym w zakresie | P2A_U02
biotechnologii oraz nauk $cistych oraz potrafi wykorzysta¢ w ten sposob | P2A_U10
zdobyte informacje we wilasnych badaniach oraz publicznych | P2A_U12
wystapieniach. R2A_U02
R2A_U08
R2A_U09
R2A_U10
T2A U01
T2K_U01 Wskazuje ekologiczne, ekonomiczne oraz spoteczne aspekty P2A_U07
biotechnologii. R2A_U05
R2A_U06
T2K_U02 Ocenia korzysci i zagrozenia wynikajagce z uwolnienia organizméw | P2A_UOQ7
modyfikowanych genetycznie do Srodowiska. R2A_U05
T2K_U03 Wykazuje si¢ samodzielno$cia w rozwijaniu wlasnych zainteresowan P2A_Ul1
badawczych w oparciu o aktualne trendy w nauce i gospodarce. R2A_U07




Kompetencje spoleczne

T2P_KO01 Ma $wiadomo$¢  ciaglego samodoskonalenia si¢ oraz zdobywania | P2A_KO01
i poszerzania wilasnej wiedzy. P2A_KO05
P2A_KO07
R2A_KO01
R2A_KO07
T2A K01
T2P_K02 Potrafi wspotpracowa¢ w grupie. P2A_KO02
R2A_KO01
R2A K02
T2P_KO03 Potrafi prawidtowo identyfikowac i rozstrzygac¢ problemy naukowe. P2A_KO04
R2A_KO03
R2A K06
T2P_KO04 Potrafi dziata¢ w sposob przedsi¢biorczy i odpowiedzialny. P2A_KO08
R2A_KO02
R2A_KO03
R2A_KO06
R2A_KO08
T2P_KO05 Wykazuje odpowiedzialno$¢ za powierzony zakres prac badawczych, | P2A_KO03
za prace wlasng i innych. R2A K03
T2P_KO06 Jest odpowiedzialny za powierzany sprzet i za prace wilasng oraz | P2A_KO02
poszanowanie pracy wiasnej i innych. R2A_K02
T2K_KO01 Ma $wiadomo$¢ ryzyka i potrafi oceni¢ skutki prowadzonej dziatalnosci | P2A_KO06
w zakresie biotechnologii. R2A_KO06
T2K_KO02 Ma $wiadomo$¢ znaczenia spolecznej, zawodowej 1 etycznej | R2A_KO05
odpowiedzialnosci za produkcje zywnosci wysokiej jakosci, dobrostan | R2A_KO04

zwierzat, ksztaltowanie i stan srodowiska naturalnego.
T2K_KO03 Ma $wiadomo$¢ znaczenia biotechnologii w zréwnowazonym rozwoju | P2A_KO04
gospodarczym. R2A_KO05
R2A K06
T2K_KO04 Wykazuje si¢ kreatywnoscig oraz samodzielnoscia w podejmowaniu | P2A_KO07
dziatan oraz doboru odpowiednich metod do ich realizacji. R2A_KO01

OBJASNIENIA:

TP (przed podkreslnikiem)- oznacza kierunkowe efekty ksztalcenia w zakresie tresci podstawowych
na kierunku biotechnologia

TK (przed podkreslnikiem)— oznacza kierunkowe efekty ksztalcenia w zakresie tresci kierunkowych na kierunku
biotechnologia

TS (przed podkreslnikiem)- oznacza kierunkowe efekty ksztalcenia w zakresie tresci specjalistycznych
na kierunku biotechnologia

W (po podkreslniku) — oznaczenie dla kategorii wiedzy

U (po podkreslniku) — oznaczenie dla kategorii umiejetno$ci

K (po podkreslniku) - oznaczenie dla kategorii kompetencji spotecznych

P — oznaczenie dla nauk przyrodniczych

R - 0znaczenie dla nauk rolnicze, le$ne i weterynaryjne

T - oznaczenie dla nauk technicznych

2A — oznaczenie dla studiow drugiego stopnia, profil ogélnoakademicki

01,02,03 .... — numer efektu ksztatcenia

Przewodniczacy Senatu
Uniwersytetu Rzeszowskiego
Rektor

prof. dr hab. Sylwester Czopek




