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»sReakcje odmian pszenicy ozimej na poziom intensywnosci produkeji”
wykonanej pod kierunkiem dr. hab. inz. Ewy Szpunar-Krok, prof. nadzw.
Promotor pomocniczy dr hab. inz. Jan Buczek

Pszenica ze wzgledu na swoje uzytkowanie jako surowiec chlebowy i
paszowy ma znaczenie strategiczne. Ziarno wykorzystuje si¢ gléwnie do przerobu
na make, stanowi takze surowiec do produkcji spirytusu, piwa i skrobi. Moze by¢
ponadto wykorzystane na cele energetyczne. Szerokie wykorzystanie pszenicy
wynika z jej wysokiego poziomu plonowania, wlasciwosci technologicznych ziarna
a takze jego skladu chemicznego. Na plonowanie pszenicy oraz jakos¢
uzyskiwanego plonu wplywa wiele czynnikdéw, wsréd ktérych wyrdzni¢ nalezy:
technologie produkcji, warunki glebowe, stanowisko w uprawie, warunki termiczno-
wilgotnosciowe oraz zréznicowanie odmianowe.

Powyzsze przestanki w pelni uzasadniaja prowadzenie prac badawczych
nad reakcjg réznych odmian pszenicy ozimej na poziom intensywnosci produkcji,
ktore podjat mgr inz. Michat Nowordl. W tym kontekicie problematyka badawcza
jest interesujgca i bardzo wazna z poznawczego i utylitarnego punktu widzenia dla
rolnictwa.

Oceniana rozprawa miesci si¢ na 142 stronach maszynopisu, fgcznie
z tabelami (42 tabele), 3 rycinami oraz spisem literatury (281 pozycii oraz 4 zrédla
internetowe). Na konicu pracy zamieszczono streszczenia pracy w jezyku polskim i
angielskim. Jej ukiad jest typowy dla pracy doktorskiej. Tytul rozprawy zostal
sformutowany bardzo dobrze w stosunku do tresci zawartych w pracy.

Dysertacja rozpoczyna si¢ trzy i polstronicowym rozdziatem pt.: ,,Wstep”,
ktéry Autor zaczyna od opisu znaczenia pszenicy ozimej, powierzchni jej uprawy

plonowania w warunkach klimatycznych Polski w poréwnaniu do wojewoddztwa



podkarpackiego, czynnikoéw determinujacych plon oraz postepu biologicznego.
Rozdzial napisany przejrzyscie, dobrze i zgodnie z tematem.

W rozdziale II ,,Hipoteza badawcza i cel pracy” Autor przedstawil hipoteze
badawcza, w ktorej zalozono ,Zze wzrost poziomu intensywnosci technologii
produkcji pszenicy ozimej wyrazony wyZzszym poziomem nawozZenia mineralnego
oraz zuzycia frodkow ochrony roslin, wplywa na zwickszenie plonu i wartosci
technologicznej ziarna poprzez korzystne oddzialywanie na ksztattowanie si¢
elementéw skltadowych plonu, strukture przestrzenng tanu, przebieg procesow
fizjologicznych zachodzgcych w roélinie oraz mniejsze porazenie ro$lin przez
choroby”. Nastepnie Autor zapoznaje czytelnika z celem pracy, podejmujac probe
odpowiedzi na trzy kwestie str. 8 od wersu 9.

Sgdze, ze w tym miejscu lepiej bytoby sformulowaé cele badan w nastgpujacy
sposéb: Wplyw poziomu technologii produkcji na:
1. przebieg wegetacji i zdrowotno$¢ roélin wybranych odmian pszenicy ozimej,
2. wielkos¢ plonu i sklad chemiczny ziarna badanych odmian pszenicy ozime;j,
3. wybrane parametry struktury przestrzennej fanu oraz procesow
fizjologicznych zachodzacych w lisciu flagowym,
a nie w formie odpowiedzi na pytania, co jest bardziej adekwatne do hipotezy
badawcze;.

W koncowej cze$ci tego rozdzialu Autor przedstawil w oparciu o jakie
obserwacje i pomiary na odmianach pszenicy ozimej zostanie osiggnicty
postawiony cel, co juz wprowadza czytelnika w zakres metodyczny.

wPrzeglad literatury” jest rozbudowany i zajmuje 24 strony wraz z dwiema
tabelami zamieszczonymi w tekscie. W rozdziale tym Autor krétko przekazal
informacje dotyczgce pierwszych doniesien o uprawie pszenic, nastepnie opisal
charakterystyke odmian i ich potencjal plonotworczy. W dalszej czg$ci obszernie
opisuje warunki glebowe, klimatyczne, stanowisko pod uprawg (przedplon),
nawozenie, ochrone roslin (ograniczanie chwastéw i chorob) oraz technologic
produkcji i wpltyw powyzszych czynnikéw na plonowanie pszenicy ozimej. Ponadto
Zwraca uwage na parametry jakosciowe ziarna (m. in. zawarto$¢ glutenu, liczba
opadania czy wskaznik sedymentacji) oraz charakteryzuje czynnik wpltywajgce na te

parametry. W konicowej czesci tego rozdziatu Autor odnosi si¢ do wskaznikéw



struktury przestrzennej tanu takich jak indeks powierzchni lisci (LAI) oraz
nachylenia liscia (MTA), a takze zawartosci chlorofilu, fluorescencji chlorofilu oraz
parametréw wymiany gazowej. Stwierdzam, ze rozdzial powyzszy jest dobrze
napisany. Autor umiejetne wykorzystal dane literaturowe, co $wiadczy o dobrej
znajomosci problematyki dotyczacej badan wiasnych.

Przedmiot badan zostal zaprezentowany w rozdziale: ,Material i metody
badan”, ktéry Autor podzielit na 3 podrozdziatly: badania polowe, badania
laboratoryjne oraz analizy statystyczne.

W podrozdziale ,Badania polowe” opisano lokalizacje badan (Pola
Doswiadczalne Podkarpackiego Osrodka Doradztwa Rolniczego), czynniki (I-
rzedu: technologie produkcji; II- rzedu: 12 odmian pszenicy ozimej), ponadto
opisano obserwacje (fazy rozwojowe, wybrane wskazniki struktury przestrzennej
lanu, parametry fizyczne blaszek liscia flagowego, wybrane parametry fluorescencji
chlorofilu a, wybrane parametry wymiany gazowej, wyliczono fotosyntetyczny
wspotczynnik wykorzystania wody, porazenie przez choroby w skali 9° cechy
morfologiczne roglin, plon ziarna i MTZ), kiérych dokonano w poszczegdlnych
sezonach wegetacyjnych. Autor przedstawil réwniez charakterystyke warunkéw
termiczno-wilgotno$ciowych opisang wskaznikiem hydrotermicznym Selianowa
oraz wyniki analizy gleby na zawarto$¢ makro- 1 mikroelementdw.

Moim zdaniem w tym podrozdziale zabrakio faz rozwojowych w skali BBCH, w
ktorych dokonano oceny stopnia porazenia roslin pszenicy przez choroby
pochodzenia grzybowego (str. 37), chociaz Autor powolal si¢ na metodyke
opracowang przez COBORU. Taka informacja bylaby ulatwieniem dla czytelnika.
W metodyce powinien znalez¢ si¢ opis skali 9° z wyjasnieniem jaki zakres objawow
chorobowych dotyczy konkretnego punktu podanej przez Autora skali. Jest to
istotne poniewaz wedlug metodyk zamieszczonych w Normach EPPO PP 1/28(1)
dla gatunku Tapesia yallundae (Oculimacula yallundae) stosuje sie¢ skale
czterostopniows, a dla gatunku Gaeumannomyces graminis skalg pigciostopniowa
(EPPO PP 1/262(1)). Ponadto brak informacji na jak licznej probie roslin (organéw)
dokonano obserwacji poszezegdlnych jednostek chorobowych. Wskazane jest
bardziej precyzyjne postugiwaniu si¢ patogenami powodujgcymi choroby podstawy
zd7bta — kompleks. W przypadku kompleksu choréb podstawy Zdzbla wymienia si¢
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nastepujgce jednostki chorobowe: zgorzel podstawy zdibla (Gaeumannomyces
graminis), fuzaryjna zgorzel podstawy ZdZbla (Fusarium spp.) tamliwos$é podstawy
zdzbta  (Oculimacula acuformis/O. yallundae),ostra  plamisto$¢ oczkowa
(Rhizoctonia cerealis, Rhizoctonia solani) i w takim ukladzie powinny by¢ podane
W pracy.

W kolegjnym podrozdziale ,Badania laboratoryjne” opisano metodyki
oznaczania nasteptjacych parametrow ziarna pszenicy: biatko ogélem, tluszez
surowy, wlokno surowe, popidt surowy, zawarto$é glutenu mokrego, indeks glutenu,
gestosc w stanie zsypnym, liczba opadania.

Ostatni podrozdziat zamieszczony w ,,Material i metody badan” poswigcono
analizom statystycznym, ktorym zostaty poddane uzyskane wyniki badan.

W rozdziale ,,Warunki realizacji doswiadczenia” mgr inz. Michat Noworol
dokladnie opisal przebieg warunkow pogodowych w poszczegblnych latach
prowadzenia doswiadczenia oraz scharakteryzowal warunki glebowe. Powyzsze
informacje zostaly szczegbtowo zaprezentowane w czterech tabelach.

Rozdziat ,,Wyniki badan” zostal podzielony na 9 podrozdziatéw i stanowi
najobszerniejszg czegé¢ dysertacji doktorskiej, opracowany bowiem na 55 stronach
wraz z tabelami.

W pierwszym podrozdziale Autor opisal przebieg wegetacji roslin,
uwzgledniajgc poszczegolne fazy rozwojowe w skali BBCH dla poszczegdlnych
odmian pszenicy ozimej oraz technologii uprawy. Wykazal, Zze odmiany pszenicy
osiagnely pelng dojrzalos¢ w trzeciej dekadzie lipca 1 byla ona zalezna kolejno od
warunkéw pogodowych, cech odmianowych i technologii produkcji. Dla tego
rozdziatu mam jednak uwagi odnosnie tytulowania tabel. W przypadku tabel 91i 10
tytul jest zawezony i brzmi ,,Przebieg wegetacji odmian pszenicy ozimej w sezonie
........ ”?, natomiast w przypadku tab. 8 tytul jest nast¢pujacy: . Przebieg wegetacji
badanych odmian pszenicy ozimej w zaleznosci od technologii uprawy w sezonie
wegetacyjnym 2012/2013”. Moim zdaniem tabela 8, 9 1 10 powinny by¢
zatytulowane: ,Przebieg wegetacji oraz stopien wylegania badanych odmian
pszenicy ozimej w zaleznosci od technologii uprawy w sezonie wegetacyjnym

.............. ”, poniewaz wskaznik (wyleganie ro§lin) zostal réwniez okreslony.



W kolejnym podrozdziale ,,Porazenie roslin przez choroby” autor okreslit
stopien porazenia odmian pszenicy ozimej przez gtdowne patogeny grzybowe bedace
sprawcami groznych choréb podstawy zdzbla, lisci i klosow w skali 9° w
poszezegblnych sezonach wegetacyjnych. Generalnie Autor wykazal, ze porazenie
roslin przez patogeny byto mniejsze w zastosowanej technologii wysokonakladowe;.
Korekty wymaga kompleks chorob podstawy zdzbla (str. 58 oraz tab. 14), na co
zwrdcitam uwage wczesniej w rozdziale ,,Materiat i metody badan”. Niektore nazwy
gatunkowe grzybéw wymagaja korekty
zgodne z obowiazujaca nowsg systematyka grzybow
(www.indexfungorum.org/names/names.asp). Brak informacji o wystepowaniu
fuzariozy klosow (FHB) powodowsanej przez grzyby z rodzaju Fusarium, bowiem
ich obecnoé¢ w kiosach przyczynia sie réwniez do infekcji ziarniakdw, a co za tym
idzie w przypadku niektérych gatunkéw (F. culmorum i F. graminearum) syntezy
mykotoksyn, a to z kolei jest jednym z gléwnych elementow $wiadezacych o jakosci
ziarna zbdz, Pojawia si¢ pytanie ,czy nie odnotowano ich obecnosci w
analizowanych sezonach wegetacyjnych na klosach, czy Autor nie uwzglednit tych
grzybdw przy ocenie porazenia klosow,?”

Dobrze jest opracowany kolejny podrozdzial ,, Zawarto$¢ azotu w czesci
nadziemnej roslin w fazie BBCH 31" Autor wykazal, ze w technologii
wysokonaktadowej zawarto$¢ azotu w czesciach nadziemnych pszenicy byla wyzsza
niz w niskonaktadowe;j.

Podrozdziat ,,Wybrane wskazniki struktury przestrzennej fanu” podzielono
na 2 podrozdziaty. Autor stwierdzil, ze technologia produkcji nie wptynela istotnie
na parametry architektury tanu, natomiast zwigkszenie intensywnosci technologii
produkcji spowodowato wzrost cech fizycznych liscia flagowego.

W podrozdziale VL5 ,Fizjologiczne cechy plonotworcze” omowiono wyniki
dotyczgce zawartosci chlorofilu 1 wybrane wskazZniki fluorescencji chlorofilu a w
liSciu flagowym, wskazujac na zaleZzno§¢ zawartodci chlorofilu oraz wskaznikéw
fluorescencji chlorofilu @ takie jak maksymalna fotochemiczna wydajnos¢ PSII
(Fv/Fm) i wskaznik wydajnos$ci PS1I {PI) w liSciu flagowym od poziomu technologii
produkcji oraz warunkéw meteorologicznych w latach badan. Rowniez niektore

wskazniki wymiany gazowej (intensywnos$¢ fotosyntezy netto, transpiracji,
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przewodnictwo szparkowe oraz wskaznik chwilowe] efektywno$ci wykorzystania
wody) byly modyfikowane przez technologie produkcji oraz zréznicowanie
odmianowe. Szczegélowe wyniki pomiaréw wraz z analiza statystyczng
zaprezentowano w zestawieniach tabelarycznych (tab. 24-26).

W podrozdziale ,Cechy morfologiczne roélin® Autor opisal cechy
morfologiczne roslin w zaleznodci od technologii produkcji, odmiany oraz
warunkow klimatycznych.

Podrozdzial V1.7 poswigcono plonowaniu ziarna i elementom ksztattujgcym
plon, strukturze plonu ziarna oraz zaleznoSciom korelacyjnym pomiedzy plonem i
masg 1000 ziarnikéw a wybranymi cechami morfologicznymi i fizjologicznymi
roslin. Autor wykazal, ze poziom technologii produkcji oraz warunki pogodowe w
latach mialy istotny wplyw na wysoko$¢ uzyskanego plonu ziarna. Sposrod
badanych odmian ($rednia z lat) najnizej plonowata odmiana Komnata. Natomiast
analiza plonowania w badanych sezonach wegetacyjnych wykazala, ze
najkorzystniejszy dla uprawy i plonowania 12 odmian pszenicy ozimej byl sezon
2013/2014. W dalszej czesci Autor wykazatl, ze elementy ksztaltujace plon byly
zalezne od przebiegu pogody oraz czynnika odmianowego.

Na podkreslenie zastuguje bardzo szeroki zakres analizy korelacji prostej
pomiedzy plonem, masg 1000 ziarnikéw a wybranymi cechami morfologicznymi i
fizjologicznymi roslin zaréwno w technologii nisko- jak i wysokonaktadowej (tab.
35 i 36) jest dobrze przemyslany i jasno wskazuje na istotne zaleznosci pomigdzy
badanymi cechami i parametrami mimo duzej liczby przedstawionych wynikow.
Przy przygotowywaniu publikacji do druku proponuje jednak zmieni¢ ,korelacja
prosta” na ,.korelacja liniowa Pearsona”- gdyz w takim ukladzie czgsciej spotyka si¢
w opracowania naukowych. Dla ulatwienia czytelnikowi analizy tabel 35 1 36
nalezaloby zawegzi¢ uzyskane dane do dwdch miejsc po przecinku. Moim zdaniem
na stronie 88 w opisie zaleznosci powinny znalez¢ sie warto§ct wspdtczynnikow
korelacji liniowe;).

W tym miejscu pragne skorygowaé ,,masa 100 ziarniakow™, powinno by¢
masa 1000 ziarniakéw (str. 82, wers 6).

W podrozdziale ,,Sktad chemiczny ziarna™ Autor przedstawil zawartosci dla

skladnikow organicznych (biatko ogétem, tluszcz surowy, wldkno surowe,



weglowodany) oraz popiotu, wskazujac , ze technologia produkcji oraz odmiana nie
mialy znaczacego wplywu na zawarto$¢ tych sktadnikéw. W kolejnym pod-
podrozdziale Doktorant wskazuje na istotny wzrost wydajnosci biatka ogélem i
wartosci energetycznej na zwiekszenie intensywnosci technologii produke;i.

W ostatnim podrozdziale V1.9 ,Wybrane cechy jakosciowe ziarna”, Autor
okreslit nastepujace cechy jakosciowe ziarna: liczba opadania, gestos¢ usypowa,
gluten mokry, indeks glutenu. Wykazal, ze technologia produkcji miata istotny
wplyw na gesto$¢ usypowa ziarna oraz zawarto$¢ glutenu mokrego (wyzsze
warto§ci  dla  technologii wysokonakladowej). Ponadto w  technologii
wysokonakladowej  stwierdzono wzrost wydajnosci biatka ogélem oraz wartosci
energetycznej plonu.

Opracowane wyniki badan wihasnych przez mgr inz. Michala Nowordl
zaprezentowano szczegolowo 1 przejrzyscie w formie zestawien tabelarycznych
wraz z dobrym opracowaniem statystycznym. Bardzo szeroki zakres badan oraz
dobrze przemyslana i dobrana metodyka daly Autorowi duze mozliwosci do
interpretacji uzyskanych wynikow.

Rozdziat ,,Dyskusja” nalezy uzna¢ za jeden z wazniejszych elementow pracy.
Ten rozdzial zostat zaprezentowany przez Autora na 20 stronach maszynopisu, w
ktérym przedstawil konfrontacje rezultatow wiasnych z pismiennictwem krajowym i
zagranicZnym, poswigconemu opracowywanemu zagadnieniu. W recenzowanej
pracy dyskusja wynikéw jest rowniez rozszerzona interpretacja wlasnych wynikéw
badan, co oceniam wysoko.

Wysunigcie i sformulowanie wnioskéw z eksperymentalnej czgéci pracy
nalezy uzna¢ za bardzo istotne. Na podstawie wykonanych badan mgr Michat
Nowordl wysunal 10 wnioskéw. Jednak niektére z nich nalezy uznaé raczej za
podsumowanie wynikOw anizeli wnioski. Dlatego tez proponuje drobng korekte w
tym rozdziale, co spowoduje wzrost liczby wniosku ale tym samy stang si¢ bardziej
czytelne. Ponadto proponuje zmieni¢ we wniosku ostatnim ,,...silnie dodatnio
skorelowany” na .,....istotnie dodatnio skorelowany”

1. Terminy wchodzenia roslin badanych odmian pszenicy ozimej w poszczegdlne
fazy rozwojowe i dlugos¢ ich trwania zalezala gtoéwnie od przebiegu warunkow

pogodowych w latach badan. Technologia produkcji oraz czynnik odmianowy



nie mialy wplywu na wzrost i rozwoj roslin do fazy BBCH 21, zas w kolejne
fazy rozwojowe rosliny w technologii wysokonaktadowej wchodzity o ok. 1-2
dni pézniej w poréwnaniu do technologii niskonaktadowe;j.

. Na roélinach pszenicy ozimej stwierdzono obecno$¢ nastgpujacych jednostek
chorobowych: magczniak prawdziwy zb0z i traw, septorioza paskowana liSci
pszenicy, septorioza plew pszenicy, brunatna plamistos¢ lisci, rdza brunatna
pszenicy, choroby podstawy zdzbta — kompleks oraz plesn $niegowa.

. Sposrdd badanych odmian najmniejsza odpornoscia na porazenie przez patogeny
wykazaty sie Bogatka, Komnata i Naridana, anajwigksza odmiana Ostroga.
Uprawa pszenicy w technologii wysokonakladowej ograniczyla porazenie roslin
przez patogeny grzybowe.

. Zwiekszenie intensywnosci technologii produkcji spowodowato u badanych
odmian istotny wzrost zawartosci azotu w nadziemnych czesciach roslin w fazie
BBCH 31, a w fazie BBCH 55 zwigkszenie wskaznika powierzchni lisci (LAI),
zawartosci chlorofilu, wskaZznikéw potencjalnej wydajnosci PS II (Fv/Fm) i
funkcjonowania PS II (PI), intensywnosci fotosyntezy netto (Pn), intensywnos$ci
transpiracii (E) i przewodnictwa szparkowego (gs) mierzonych w lisciu
flagowym.

. Badane odmiany pszenicy ozimej nic roznily si¢ istotnie zawartoscig azotu w
nadziemnej czesci roslin w fazie BBCH 31 oraz mierzona w fazie BBCH 55 w
lisciu flagowym zawartoScia chlorofilu, parametrami fluorescencji chlorofilu a i
struktury przestrzennej lanu (LAI, MTA) oraz migdzykomoérkowym stezeniem
CO2 (Ci) i efektywnoscia wykorzystania wody (WUE).

. Genotypy pszenicy zwyczajnej nie roéznily si¢ istotnie intensywnoscig
fotosyntezy (Pn) w lisciu flagowym, ale przewyzszaly pod tym wzgledem
pszenicg twardg odmiany Komnata.

. Najwicksza intensywnoscig transpiracji (E) wyrdznily si¢ odmiany Ostoga,
Smuga i Mulan, a przewodnictwem szparkowym (gs) odmiana Ostroga.

. Zwigkszenie intensywnosci technologii produkcji spowodowato istotne
zmniejszenie wysokosci roslin, a wzrost dlugosci klosa, liczby kloskow w klosie

i obsady kloséw na jednostce powierzchni, odnotowano takze tendencjg wzrostu
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liczby i masy ziaren z klosa, masy 1000 ziarniakow, jak tez masy, powierzchni 1
szerokosci blaszki liscia flagowego a skrécenie jego diugosci.

Najwieksza obsadg kloséw na 1 m”? wyr6znita si¢ odmiana Jenga, najdhuzsze
Zdzbla mialy odmiany Smuga, Tonacja, Akteur i Figura. Odmiana pszenicy
twarde] Komnata wytworzyla najkrétsze klosy i najmniejsza liczbg kloskdw w
ktosie, jak tez nalezala do odmian o najmniejszej liczbie i masie ziaren z klosa.
Technologia produkcji i czynnik odmianowy nie mialy istotnego wplywu na
zawarto$¢ skladnikow organicznych i popiotu w ziarnie pszenicy ozimej.
Intensyfikacja technologii produkcji spowodowata istotny wzrost gestosci
usypowej ziarna i zawartosci glutenu mokrego oraz tendencje spadku indeksu
glutenu i liczby opadania, co wplyneto na polepszenie wartosci technologicznej
ziarna.

Ziarno odmiany Komnata charakteryzowato si¢ istotnie najnizszg liczba
opadania, gestoscig usypowa i indeksem glutenu.

W technologii wysokonaktadowej uzyskano istotnie wyzszy plon ziarna
{0 29,6 %), wydajnos¢ biatka ogdtem (o 37,3 %) i warto$é energetyczna plonu
ziarna (0 29,7 %) w odniesieniu do technologii niskonaktadowej.

W obu technologiach produkeji badane odmiany nie réznily si¢ istotnie plonem
ziarna, za wyjatkiem odmiany Komnata, ktéra plonowala najnizej.

Odmiany korzystnie reagowaly na zwigkszone nawozenie azotem oraz ochrong
fungicydowa. Najsilniejszg reakcja na wzrost intensywnosci technologii
produkcji, wyrazona przyrostem plonu ziarna, wykazata si¢ odmiana Bogatka, a
najstabsza Jenga.

W obu technologiach produkeji plon ziarna byt silnie dodatnio skorelowany
z intensywnoscig fotosyntezy netto (Pn) w lisciu flagowym, obsada klosow na
jednostce powierzchni, masg ziaren z kfosa, dlugoscia klosa i dodatnio z
parametrami fluorescencji chlorofilu a (Fv/Fn, Iv/Fo, PI), wymiany gazowej (E,
WUE) oraz zawartoScig chlorofilu w lisciu flagowym. Tylko w technologii
niskonakiadowej plon ziarna byt silnie dodatnio skorelowany z indeksem

powierzchni lisciowej (LAT) i dodatnio z liczbg ziaren w klosie.

Po rozdziale ,,Wnioski” autor zamiescit rozdziat ,Literatura”, w ktérym znajdujemy

spis dobrze dobranego pismiennictwa (281 pozycji oraz 4 Zrodia internetowe), ktore



zostalo wykorzystywane w dwoch rozdzialach: ,Przeglad literatury” oraz
»Dyskusja”. Jednak przy tak licznej literaturze autor nie ustrzegl si¢ drobnych
niedociggnie¢. W spisie literatury bark nastepujgcych pozycji: Bobrecka-Jamro i in.
(2016) - str. 105, a w spisie figuruje Bobrecka-Jamro i in. (2015) — poz. 24; Liu i in.
(2015) — str. 117; Rachofi i in. (2002) — str. 18; Stankowski (2008) — str. 118; Sule
(2014) — str. 32 (by¢ moze chodzi o Sulek), natomiast Olszewska (2006) poz. 167

nie zostala zacytowana w tekscie.

Przedstawiona do recenzji praca posiada wysokie walory poznawcze i
utylitarne, charakteryzuje si¢ ogromem wniesionej pracy, zostala starannie
przygotowana w oparcin o bogaty material badawczy oraz bardzo liczne i
szezegolowe analizy polowe i laboratoryjne. Wnioski koncowe sa zgodne z
celem pracy, §wiadeza o duzej wiedzy teoretycznej i dobrym przygotowaniu
Autora. Tres¢ pracy i przeprowadzone badania poglebiaja dotychczasowa

wiedze z zakresu agronomii i wnosza wskazania do praktyki rolniczej.

Poczynione uwagi w Zzadnym stopniu nie majag wplywu na wartos¢
merytoryczng pracy, ktora jest pozytywna.

Biorac pod uwagg walory naukowe rozprawy stwierdzam, Zze jest ona
$wiadectwem dojrzatosci naukowej Kandydata do stopnia doktora w dziedzinie
nauk rolniczych, dyscyplinie agronomia i spelnia wymogi stawiane pracom
doktorskim, zgodnie z ustawg z dnia 18 marca 2011 r. o zmianie ustawy — Prawo o
szkolnictwie wyzszym, ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki oraz o zmianie niektorych innych ustaw (Dz.U.
2011 nr 84 poz. 455). Stawiam zatem wniosek do Wysokiej Rady Wydzialn
Biologiczno-Rolniczego, Uniwersytetu Rzeszowskiego o dopuszczenie mgr. inz.
Michata Nowordl do publicznej obrony rozprawy doktorskie;j.

Stwierdzam, Zze ze wzgledu na aktualng i bardzo istotng tematyke badawcza,
szeroki zakres prac polowych i laboratoryjnych (a szczegélnie badania dotyczace
cech fizjologicznych roslin ich opracowanie, interpretacja i dyskusja) oraz walory

poznawcze i utylitarne, praca doktorska mgr. inz. Michala Noworél zasluguje na
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wyroznienie. Wnosze zatem do Wysokiej Rady Wydzialu Biologiczno-Rolniczego

wniosek o0 wyrdZznienie jej Autora stosowng nagroda.

Z//;’ %&_ l//k ’”6 w{//é/é—’
Dr hab. Agnieszka szczolkowska prot. nadzw. UWM
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