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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr inz. Milosza Zardzewialego
pt. ,Badane cechy fizyko-chemiczne burakow cukrowych w zaleznosci od

zastosowanych czynnikow agrotechnicznych i prestymulacji magnetycznej”.

Buraki cukrowe w europejskim rolnictwie uwazane sa za jedng z niewielu roslin
uprawnych, o najwigkszej produktywnosci z jednostki powierzchni oraz o najwigkszym
znaczeniu gospodarczym. Ponadto sa gtownym surowcem do produkcji cukru w krajach
klimatu umiarkowanego.

W Polsce powierzchnia uprawy burakéw cukrowych ciagle spada i w 2015 roku byla
mniejsza 0 108 ty$. ha w poréwnaniu do 2005 roku. Mimo to, wérdd krajow Unii Europejskie]
Polska zajmuje dobre, 3. miejsce, a na arenie migdzynarodowe]j 7. miejsce. W technologii
produkeji buraka cukrowego dazy si¢ do zwiekszenia potencjatu plonowania, minimalizacji
- zabiegdow uprawowych 1 zwigkszenia ich efektywnosci oraz ograniczenia stosowania
chemicznych Srodkéw produkeji. Jednym z wazniejszych czynnikow plonotworezych jest
dobra jakos¢ i wlasciwe przygotowanie materialu siewnego. Przedsiewne traktowanie nasion
za pomoca czynnikéw fizycznych, takich jak pole elektryczne, elektromagnetyczne,
magnetyczne, promieniowanie mikrofalowe, laserowe, jonizujace, ultradswiekowe,
podczerwone, ultrafioletowe wywoluje przemiany fizjologiczne i biochemiczne w materiale
siewnym. We wspolczesnym rolnictwie zauwaza si¢ odchodzenie od chemicznych metod
stymulacji materiatu siewnego oraz roslin, na korzysé¢ metod fizycznych, ktére nie zmieniaja
cech fizyko-chemicznych gleby, przez co sq uwazane za bezpieczne dla srodowiska.

Wobec powyzszego, podjete przez mgr inz. Milosza Zardzewiatego badania nad
cechami fizyko-chemicznymi burakow cukrowych w zalezno$ci od zastosowanych
czynnikéw agrotechnicznych 1 prestymulacji magnetycznej uwazam za bardzo trafne i
aktualne, posiadajgce znaczenie praktyczne i poznawcze.

Oceniana rozprawa doktorska zostala przedstawiona na 164 stronach komputeropisu, zawiera

29 tabel (w tym 5 w aneksie) 1 44 rysunki.



Od strony formalnej rozprawa zredagowana jest poprawnie, zawiera dziewigé

logicznie nastgpujacych po sobie rozdzialow (Wstep 1 hipoteza, Przeglad literatury, Cel

badan, Metodyka badan, Wyniki z do$wiadczenia laboratoryjnego, Wyniki z doswiadczenia

polowego, Dyskusja, Wnioski, Bibliografia), zgodnie z przyjetym uktadem prac naukowo-

badawczych i doktorskich. Dyzertacja napisana jest starannie i nie budzi zastrzezen

merytorycznych.

Rozdzial Wstep i hipoteza dobrze wprowadza czytelnika w zagadnienia uprawy buraka
cukrowego w Polsce z zastosowaniem fizycznych metod stymulacji materialu siewnego
oraz dobrze formutuje hipoteze badawcza.

Przeglad literatury opracowano starannie i wnikliwie w oparciu o 302 pozycje
piSmiennictwa krajowego 1 zagranicznego (94 pozycje). Autor obszerny przeglad
pismiennictwa podzielil na podrozdzialy, co czyni go bardziej przejrzystym i czytelnym.
Dokladnie opisal pole magnetyczne w teorii, oddzialywanie pél magnetycznych na ukiady
biologiczne, wplyw pola magnetycznego na roéliny, przeglad metod do magnetycznej
stymulacji materialu biologicznego oraz technologie uprawy buraka cukrowego
uwzgledniajac wymagania glebowe 1 klimatyczne, systemy uprawy, role buraka
cukrowego w plodozmianie, nawozenie, dobdr odmian i termin siewu, ochrone plantacji,
plonowanie 1 zbior. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze Autor przeglad literatury dotyczacy
oddziatywania pola magnetycznego wzbogacil o rysunki, co czyni go bardziej dostepnym
dla czytelnika. Prace cytowane w przegladzie pismiennictwa zostaty wlasciwie dobrane
tematycznie i obejmujg wyniki najnowszych badan.

Cel badan zostal jasno sformulowany. Jednak tu nasuwa sie drobna uwaga. Ten rozdziat
mozna bylo przenies¢ po rozdziale Wstep i hipoteza badawcza, co stanowitoby logiczna
calosc.

Rozdziat Metodyka badan pozwala oceni¢ poprawno$¢ badan, a przedstawiony materiat
uzna¢ za bogaty. Doktorant czytelnie przedstawil zalozenia metodyczne doswiadczenia
laboratoryjnego przeprowadzonego w latach 2013-2014 1 dos$wiadczenia polowego
przeprowadzonego w latach 2014-2015. Pomiary, obliczenia i analizy chemiczne
wykonano poprawnie pod wzgledem metodycznym, co dalo podstawg do opracowania
wynikdw przy zastosowaniu metod statystycznych 1 prawidlowego wnioskowania. Na
podkreslenie zastluguje uzupelnienie rozdzialu o rysunki przedstawiajace aparaty do
wykonywania analiz chemicznych. Bardzo starannie przedstawiono i zanalizowano

warunki termiczne i wodne oraz ustonecznienic w okresie prowadzenia badan. Jednak ten



rozdzial budzi pewien niedosyt, dlaczego Autor nie podal dawek NPK na 1 ha przy
zastosowaniu optymalnego nawozenia mineralnego buraka cukrowego w latach
prowadzenia badan.

Rozdzial Wyniki badan stanowi zasadnicza czgs¢ pracy 1 jest oryginalnym osiagnieciem
Autora. Obejmuje on 2 podrozdzialy: wyniki z do§wiadczenia laboratoryjnego i wyniki z
dos$wiadczenia polowego. Kazdy podrozdzial podzielony jest na dalsze podrozdziaty, w
ktorych Pan mgr inz. Milosz Zardzewialy szczegblowo analizuje w badaniach
laboratoryjnych: zdolno$¢ kietkowania nasion i skiad chemiczny kietkéw, a w badaniach
polowych: przecietng mase 1 dtugos¢ korzenia, wspétezynnik ulistnienia oraz wskaznik
pokrycia lisSciowego, plon korzeni i lisci, zawarto$¢ cukru, sklad chemiczny korzeni
buraka cukrowego oraz skiad chemiczny lisci buraka cukrowego. Wyniki badan w
zaleznosci od lat 1 badanych czynnikoéw doswiadczenia Doktorant przedstawil w
czytelnych tabelach i starannie wykonanych rysunkach. Pomimo obszemego materiatu
badawczego wyniki zostaly przestawione syntetycznie, opisane precyzyjnie z duza
umiejetnoscia wladciwej interpretacji. Swiadczy to o dobrym przygotowaniu Autora do
analizy rezultatéw wlasnych badan. Ciekawym uzupetlnieniem wynikow badan
laboratoryjnych i polowych jest przestawicnie wspdlczynnikéw Kkorelacji pomiedzy
wybranymi cechami. Jednak lektura tresci tego rozdzialu nasuwa pewng watpliwosé, a
mianowicie, na rysunku 33 str. 84 podano zawartos$¢ biologicznego plonu cukru w 2014 {
2015 roku. W tym miejscu powinien byé podany biologiczny plon cukru, a nie jego
zawartos¢. Ta cecha w omawianych wynikach badait powinna stanowi¢ oddzielny
podrozdzial. Jednak jest to drobna uwaga, ktora nie obniza wartosci pracy i latwa do
usuniecia podezas przygotowywania pracy do druku.

Rozdzial Dyskusja jest opracowany wnikliwie 1 szczegétowo. Dyskusja jest
przeprowadzona rzeczowo, co Swiadczy o dobrym opracowaniu przez Autora tresci
zawartych w publikacjach naukowych oraz dobrej orientacji w analizowanych
zagadnieniach badawczych. Na podkreslenie zastuguje fakt, iz Autor juz na podstawie
otrzymanych wynikow badan zglosit patent pt. ,, Sposéb zmniejszenia absorpeji metali
ciezkich przez rosliny korzeniowe™ do Urzedu Patentowego Rzeczpospolitej Polskiej.

Po gruntownej dyskusji, w pracy przedstawiono Wnioski. Autor rozprawy doktorskiej
dokonal podsumowania badan formutujgc 11 wnioskéw. Cennym uzupetnieniem bylby

wniosek dotyczacy zalecen do praktyki rolniczej.



* Rozprawg konfczy rozdziat Bibliografia, ktory wykonano starannie i zgodnie z wymogami

edytorskimi.

Nieliczne uwagi podane w recenzji maja raczej charakter dyskusyjny oraz redakcyjny 1 nie
obijaja wysokiej wartosci merytorycznej i naukowej rozprawy. Jest to dobrze przygotowana
praca na stopien doktora, oparta o rozlegle, rzetelnie przeprowadzone badania.

Reasumujac stwierdzam, ze oceniana praca doktorska zasluguje na wysoka oceng
zardéwno z merytorycznego, jak i formalnego punktu widzenia, jest tez godna stosownego
wyrodznienia jakie przystuguje tego typu opracowaniom.

Sktadam formalny wniosek do Wysokiej Rady Wydzialu Biologiczno-Rolniczego
Uniwersytetu Rzeszowskiego o dopuszezenie mgr inz. Milosza Zardzewiatego do publicznej
obrony pracy doktorskiej pt. ,Badane cechy fizyko-chemiczne burakow cukrowych w

zaleznosci od zastosowanych czynnikow agrotechnicznych i prestymulacji magnetyczne;™.

Siedlce, dnia 14 wrzesnmia 2017 roku

prof. dr hab. Anna Plaza
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