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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Mikrobiologia

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Wydziat Biologii i Ochrony Przyrody

Kierunek studiow Biologia

Poziom studiow | stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow | Rok |, semestr 2

Rodzaj przedmiotu kierunkowy

Jezyk wyktadowy polski

Koordynator dr hab. Mateusz Moton, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej [ 0sob
prowadzacych

dr hab. Mateusz Moton, prof. UR (wyktad), dr Ewelina Kuna (wyktad,

¢w. lab.)

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr - i
Wykt. | Cw. | Konw.| Lab. | Sem. | ZP | Prakt. Inne (¢w. | Liczba pkt.
(nr) terenowe) ECTS
2 20 3

1.2. Sposob realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;j
Xzajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

WYKtAD - EGZAMIN

CWICZENIA LABORATORYJNE - ZALICZENIE Z OCENA

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Zaliczony kurs z chemii ogdlnej i organicznej oraz biochemii

3.CELE, EFEKTY UCZENIASIE,, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE




3.1 Cele przedmiotu

1 Umiejetnosc wykorzystania technik, metod oraz narzedzi do prowadzenia
podstawowych analiz mikrobiologicznych.
Przygotowanie studentdw do wykorzystania mikroskopii do pracy w laboratorium
C2 mikrobiologicznym
Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu mikrobiologii oraz aplikacyjnego
a3 wykorzystania mikroorganizmow w badaniach naukowych, ochronie srodowiska i
medycynie

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych *

EK_o1

Student zna gtdéwne definicje stosowane w mikrobiologii
oraz uzywa nazw mikroorganizmow wedtug przyjetych dla
nich klasyfikacji

K_Wo1

EK_o2

Student zna podstawowe metody, techniki i narzedzia
wykorzystywane w mikrobiologii. Potrafi poprawnie
postugiwa¢ sie tymi technikami oraz hodowacd
mikroorganizmy.

K_Wo3, K_Uo2

EK_o3

Student zna podstawowg systematyke mikroorganizmow,
zasade ich klasyfikacji. Student Zna charakterystyczne
cechy budowy bakterii, wiruséw oraz grzybdw, zasady
metabolizmu i przemian energetycznych.

K_Wo4 ,K_Wosg,
K_Wog

EK_o4

Student zna i rozumie ryzyko wynikajace z pracy
z mikroorganizmami i stosuje sie do zasad bezpiecznej
pracy z materiatem biologicznym. Student zna etyczne
uwarunkowania pracy z mikroorganizmami, w tym zasady
ich utylizacji oraz ich przestrzega podczas pracy
w laboratorium mikrobiologicznym

K_Wa1, K_W12

EK_osg

Student potrafi postugiwac sie aparaturg i narzedziami
wykorzystywanymi  do  pracy w  laboratorium
mikrobiologicznym z zachowaniem zasad bezpieczenstwa
i higieny pracy oraz dobrej praktyki laboratoryjne;.

K_Uo1

EK_06

Student potrafi planowa¢ i organizowac
indywidualng oraz zespotowg, a takze
uczestniczy¢ w pracach zespotowych

prace
aktywnie

K_Uo8

EK_o7

Student jest gotow do planowania pracy samodzielnej
i pracy zespotowej zachowujac przy tym zasady dobrej
praktyki laboratoryjnej w laboratorium

K_Kog, K_Kog

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standardow ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




mikrobiologicznym. Jest gotéw do przestrzegania zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy, a takze do respektowania
zasad wiasnosci intelektualnej.

3.3Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Historia rozwoju mikrobiologii, udziat mikroorganizmoéw w obiegu pierwiastkdw w przyrodzie.
Mikroorganizmy, a rozktad substancji naturalnych

Porownanie budowy komorki prokariotycznej i eukariotyczne;

Organizacja oraz zmiennos$¢ genomow mikroorganizmow

Taksonomia i systematyka mikroorganizmow

Charakterystyka i wiasciwosci wybranych grup organizmow prokariotycznych, a takze wirusow
i grzybow

Antybiotykoodpornos¢. Omowienie najwazniejszych mikroorganizmow chorobotwdrcze oraz
czynnikoéw powodujacych ich zjadliwosc

Metabolizm, przemiany energetyczne oraz procesy fermentacyjne prowadzone przez
mikroorganizmy.

Ekologia mikroorganizmow

B. Problematyka cwiczen audytoryjnych, konwersatoryjnych, laboratoryjnych, zajec
praktycznych

Zapoznanie z zasadami BHP, organizacjg zajec oraz wyposazeniem laboratorium
mikrobiologicznego.

Sterylizacja i dezynfekcja. Metody sterylizacji, budowa i omowienie dziatania autoklawu.
Charakterystyka wzrostu mikroorganizmow, sposoby odzywiania oraz omdwienie wybranych
podtozy mikrobiologicznych do hodowli w warunkach laboratoryjnych. Metody hodowli
drobnoustrojow.

Metody wykrywania i hodowli drobnoustrojow.

Mikroskopia. Morfologia mikroorganizmow. Techniki barwien stosowanych w mikrobiologii.

Techniki pracy mikrobiologicznej. Metody bezposrednie i posrednie oznaczania liczby
drobnoustrojow. Miano bakterii.

Techniki sporzadzania preparatow mikroskopowych - barwienie przyzyciowe, barwienie proste
i ztozone.

Budowa sciany komorkowej bakterii G+ i G-. Mechanizm barwienia metoda Grama.

Metody otrzymywania czystych kultur - techniki posiewow.

Metody oznaczania liczby i wielkosci mikroorganizmow

Wptyw czynnikdw fizycznych na bakterie (temperatura, UV, pH, ciesninie osmotyczne)

Wptyw czynnikow chemicznych na bakterie (antybiotyki, metale, barwniki, Srodki
dezynfekujace).

Identyfikacja drobnoustrojow. Wybrane wtasciwosci biochemiczne

3.4 Metody dydaktyczne




Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialna

Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie do$wiadczen, sprawozdania z do$wiadczen, praca
w grupach, dyskusja

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajed
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, Cw, ...)
Ek_o1-Ek_og4 egzamin pisemny w
Ek_o2, Ek_os- kolokwium, sprawozdanie, obserwacja w trakcie cw
Ek_oy zajec

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich zatozonych efektow uczenia sie.
Wyktad: egzamin pisemny
Cwiczenia: zaliczenie z oceng

e Aktywne uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych, zaliczenie raportéw

e przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen obejmujacych podstawowe zagadnienia
teoretyczne, metodyke, uzyskane wyniki i ich interpretacje. Sprawozdania s oceniane
na zal./nzal

e Srednia arytmetyczna ocen czastkowych z kolokwidw i wejscidwek
Uzyskanie oceny pozytywnej z ¢wiczen jest warunkiem przystgpienia do egzaminu.
O ocenie decyduje liczba uzyskanych punktow:

Bdb (5.0) 91-100%, db plus (4.5) 81-90%, db (4.0) 71-80%, dst plus (3.5) 61-70%, dst (3.0) 51-
60%, ndst (2.0) 0-50%

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

Srednia liczba godzinna zrealizowanie

Forma aktywnosci -
[ aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajace 40
z harmonogramu studiow

Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 2




(udziat w konsultacjach, egzaminie)

Godziny niekontaktowe — praca wtasna 38
studenta

(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)

SUMA GODZIN 80

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy

zasady i formy odbywania
praktyk

7. LITERATURA

LITERATURA PODSTAWOWA:

J. NICKLIN, K. GRAEME-COOK, T. PAGET, R. KILLINGTON ,, MIKROBIOLOGIA,
KROTKIE WYKEADY, PWN, 2000

H. G. SCHLEGEL ,,MIKROBIOLOGIA OGOLNA” PWN, WARSZAWA 1996

A.ROZALSKI,,CWICZENIA Z MIKROBIOLOGI OGOLNEJ” WYDAWNICTWO £ODZKIE,
1996

J.BAJ,,MIKROBIOLOGIA”, PWN, 2018
LITERATURA UZUPEENIAJACA:

P.R. MURRAY, K.S. ROSENTHAL, M.A. PFALLER “"MIKROBIOLOGIA"”, EDRA URBAN
& PARTNER, 2018

W. KUNICKI-GOLDFINGER ,,ZYCIE BAKTERII" PWN, 2005

I. ZMYSEOWSKA, ,MIKROBIOLOGIA OGOLNA | SRODOWISKOWA. TEORIA|I
CWICZENIA” WYDAWNICTWO UW-M, OLSZTYN, 2002

P. SINGLETON ,,BAKTERIE W BIOLOGII, BIOTECHNOLOGII I MEDYCYNIE”, PWN, 2000

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



