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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Analiza instrumentalna

Kod przedmiotu*

Al

nazwa jednostki Kolegium Nauk Medycznych, Uniwersytet Rzeszowski
prowadzacej kierunek
Nazwa jednostki Kolegium Nauk Medycznych, Uniwersytet Rzeszowski

realizujgcej przedmiot

Kierunek studiow

Analityka medyczna

Poziom studiow

Jednolite magisterskie

Profil

Praktyczny

Forma studiow

Studia stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

Il rok, 3 semestr

Rodzaj przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk wyktadowy Polski
Koordynator Dr hab. n. farm. Tomasz Pawinski

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej [ osob
prowadzacych

Dr hab. n. farm. Tomasz Pawinski
Dr n. farm. Rafat Podgorski

Dr n. med. Marek Ciesla

Mgr Kornelia tach

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
- Wykt. | Cw. |[Konw. | Lab. | Sem. | ZP Prakt. (jakie?) ECTS
3 30 30 4

1.2. Sposab realizacji zajec
X zajecia w formie tradycyjnej

[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

WYKEAD: EGZAMIN

CWICZENIA: ZALICZENIE Z OCENA

2.WYMAGANIA WSTEPNE



Zaliczenie przedmiotu chemia analityczna oraz chemia ogdlna i nieorganiczna.

3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

1 Zaznajomienie studentow z podstawami metod instrumentalnych stosownych w
diagnostyce medycznej.

Co Zapoznanie z kryteriami doboru metody analitycznej, przeprowadzeniem jej walidacji
oraz oceny wynikow .

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do
Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
kierunkowych *

EK (efekt
uczenia sie)

EK_o1 Student zna klasyfikacje instrumentalnych technik | B.W11
analitycznych oraz podstawy teoretyczne i metodyczne
technik spektroskopowych, elektroanalitycznych,
chromatograficznych i spektrometrii mas oraz ich
zastosowanie w medycznej diagnostyce laboratoryjnej.

EK_o2 Student zna  zasady  funkcjonowania  aparatow | B.Wi2
stosowanych w spektrofotometrii w zakresie nadfioletu i
promieniowania widzialnego, spektrofluorymetrii,
absorpcyjnej i emisyjnej spektrometrii atomowej,
potencjometrii, konduktometrii, chromatografii gazowej,
wysokosprawnej chromatografii cieczowej i spektrometrii
mas.

EK_o3 Student zna kryteria wyboru metody analitycznej oraz | B.W13
statystyczne podstawy jej walidacji.

EK_os4 Student potrafi dokonywac doboru metody analitycznej | B.U2
oraz oceniac jej przydatnos¢ w kontekscie celu analizy,
kalibracji metody, precyzji wykonania i obliczania wynikow,
z uwzglednieniem ich wiarygodnosci i analizy statystycznej.

EK_os Student potrafi wykonywac obliczenia chemiczne. B.U3

EK_o6 Student potrafi zidentyfikowac substancje nieorganiczne. | B.U6

EK_o7 Student potrafi dobiera¢c metody analityczne do | B.U8
rozwigzania konkretnego zadania analitycznego oraz
przeprowadzac ich walidacje.

EK_o8 Student  potrafi wykonywad  wszystkie czynnosci | B.U1o
laboratoryjne z dbatoscia pozwalajaca na zachowanie
petnego bezpieczenstwa swojego i 0s6b wspdtpracujacych.

EK_o9 Student potrafi zaplanowad¢ i wykonywac analizy | B.U14
chemiczne oraz interpretowac ich wyniki, a takze wyciggac
whnioski.

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzglednié réwniez efekty
uczenia sie ze standarddw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.



3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Techniki analityczne w diagnostyce laboratoryjnej - wprowadzenie
-klasyfikacja metod analitycznych

-podstawowe pojecia w analizie instrumentalnej

-przygotowanie probek do analizy instrumentalne;

- wzorce analityczne i materiaty odniesienia

-rozwoj instrumentalnych metod analitycznych

Metody optyczne: refraktometria-potencjometria-nefelometria-turbidymetria

Wprowadzenie do spektrofotometrii — widmo elektromagnetyczne — charakterystyka metod
spektroskopowych. Prawo absorpcji. Widmo absorpcyjne i emisyjne

Podziat metod spektroskopowych: spektrometria UV-VIS, IR
-budowa i zasada dziatania spektrofotometru

- pojecie chromoforu i auksochromu

- przejscie elektronowe widma

Spektroskopia Ramana i Absorpcyjna Spektroskopia Atomowa (ASA)

Spektrofluorymetria:

- rodzaje luminescencji

-schematy przejsc energetycznych zwigzanych z absorpcja promieniowania
-widmo wzbudzenia, widmo emisji

- zastosowanie spektrofluorymetru w diagnostyce laboratoryjne;j

Podstawy teoretyczne metod chromatograficznych
-klasyfikacja metod chromatograficznych
-teoretyczne podstawy procesu chromatograficznego
-chromatografia cienkowarstwowa (TLC)
-chromatografia gazowa (GCo

-czynniki wptywajace na rozdziat chromatograficzny
-typy chromatograféw cieczowych, gazowych
-wypetnienie kolumny-faza stacjonarna

-faza ruchoma

-wybor parametréw analizy

Wysokosprawna chromatografia cieczowa (HPLC)
-podstawy chromatografii cieczowej

-rodzaje kolumn chromatograficznych

-dobdr fazy ruchomej w HPLC

-detektory stosowane w HPLC

Spektrometria mas

-podstawowe pojecia: widmo masowe, widmo izotopowe, widmo fragmentacyjne
-metody jonizacji zwigzkow

-podziat aparatow pod wzgledem rozdzielczosci

-zastosowanie spektrometrii mas w diagnostyce laboratoryjnej




Analiza pierwiastkowa

-przejscia elektronowe w atomach

-poziomy rezonansowe

-Emisyjna Spektroskopia Atomowa (AES)

-Absorpcyjna Spektrometria Atomowa (ASA)
-oznaczenia ilosciowe metodg ASA

-ptomieniowa emisyjna spektrometria atomowa (F-AES)

Metody elektrochemiczne: potencjometria i konduktometria

- podstawy metod elektroanalitycznych

-wigzanie wodorowe, dipole i solwatacja

-potencjat elektrody, reakcje elektrodowe

-podstawy potencjometrii

-potencjat normalny, elektroujemnos¢, klucz elektrolityczny, elektroda wodorowa i elektroda
szklana

-pH-metria jako metoda potencjometrii bezposredniej, miareczkowanie potencjometryczne

Elektroforeza

Metody immunochemiczne, immunoenzymatyczne

Walidacja metod analitycznych

Metody analizy jakosciowej i ilosciowej

B. Problematyka cwiczen audytoryjnych, konwersatoryjnych, laboratoryjnych, zajec
praktycznych

Tresci merytoryczne

Analiza ilosciowa i jakosciowa kwaséw nukleinowych przy pomocy metod
spektrofotometrycznych i fluorescencyjnych.

Metody ekstrakcji kwasow nukleinowych z zelow agarozowych przy pomocy metod

instrumentalnych.

Spektroskopia w podczerwieni w badaniu prébek biologicznych

Miareczkowanie konduktometryczne/ alkacymetryczne

Metody przygotowania probek do analizy chromatograficznej i oznaczenie hormonodw
steroidowych w moczu

Analiza bisfenolu A w prébkach wody metodg chromatografii gazowej w pofaczeniu ze
spektrometrig masowa.

Wyznaczenie stezenia kwasu mykofenolowego (terapia monitorowana)

Metody spektrofotometryczne: badania zmian krzywych absorbcji w funkcji pH,
spektrofotometria wysokiej czutosci, spektrofotometria w podczerwieni. Fotometria
ptomieniowa — oznaczanie niskich stezen sodu, potasu i wapnia w mieszaninie.
Nefelometrycznie oznaczanie chlorkow. Turbimetryczne oznaczanie jonow Ag*.
Fluorymetryczne oznaczanie niskich stezen Al3*

Analiza metoda chromatografii cienkowarstwowej i bibutowe;.

Oznaczanie polarograficzne jondw cynku i kadmu obok siebie metoda krzywej wzorcowe;j.

3.4 Metody dydaktyczne




Wyktad: wyktad problemowy, wyktad z prezentacjg multimedialna
Cwiczenia: praca w grupach, wykonywanie zadan obliczeniowych, projektowanie i wykonywanie
doswiadczenia, dyskusja

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
EK_01—EK_03 EGZAMIN PISEMNY WYKEAD
EK_04—EK_09 KOLOKWIUM, SPRAWOZDANIE, OBSERWACJA W TRAKCIE ZAJEC | CWICZENIA

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Obecnos¢ na wszystkich formach zajec jest obowigzkowa.

Wyktad: Zaliczenie na podstawie obecnosci i zaliczenia seminariow, na ktérych weryfikowana
jest rowniez wiedza przekazywana w trakcie wyktadow.

Cwiczenia: Cwiczenia wykonywane s3 w dwu-trzyosobowych grupach przez wszystkich
studentdw na tych samych zajeciach.

Kazdy student musi wykonac wszystkie ¢wiczenia. Warunkiem przystgpienia do wykonania
¢wiczenia moze by¢ krdtkie kolokwium wstepne, sprawdzajace wiedze teoretyczng zwigzana z
wykonywanym eksperymentem.

Wykonanie ¢wiczenia jest potwierdzone zaliczeniem na podstawie tabeli wynikow oraz
sprawozdania zaliczonego przez prowadzacego.

Warunkiem otrzymania zaliczenia z ¢wiczen laboratoryjnych jest zaliczenie kolokwiow
wstepnych, wykonanie wszystkich eksperymentdw zawartych w programie, opisanie wynikéw
wraz z wnioskami w pozytywnie ocenionym. Ocena korncowa z ¢wiczen jest Srednig ocen z
wszystkich ¢wiczen uwzgledniajgca oceny z kolokwiow wstepnych i sprawozdan.

Egzamin koncowy: egzamin pisemny testowy

Ocene pozytywna z przedmiotu mozna otrzymac wytacznie pod warunkiem uzyskania
pozytywnej oceny za kazdy z ustanowionych efektéw ksztatcenia.

Kryteria oceny:

5.0 — wykazuje znajomos¢ tresci ksztatcenia na poziomie 93%-100%
4.5 —wykazuje znajomos¢ tresci ksztatcenia na poziomie 85%-92%
4.0 —wykazuje znajomosc tresci ksztatcenia na poziomie 77%-84%
3.5 —wykazuje znajomosc tresci ksztatcenia na poziomie 69%-76%




3.0 — wykazuje znajomosc tresci ksztatcenia na poziomie 60%-68%
2.0 —wykazuje znajomos¢ tresci ksztatcenia ponizej 60%

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

L Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajace 60
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 10
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 30
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy

zasady i formy odbywania
praktyk
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j



