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1.

Nazwa przedmiotu Chemia analityczna

Kod przedmiotu* ChA

nazwa jednostki Kolegium Nauk Medycznych, Uniwersytet Rzeszowski
prowadzacej kierunek

Nazwa jednostki Kolegium Nauk Medycznych, Uniwersytet Rzeszowski
realizujgcej przedmiot

Kierunek studiow Analityka medyczna

Poziom studiow Jednolite magisterskie

Profil Praktyczny

Forma studiow Studia stacjonarne

Rok i semestr/y studiow | | rok, 2 semestr

Rodzaj przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk wyktadowy Polski

Koordynator Dr hab. n. med. i n. o zdr. Kamil Jurowski, prof. UR
Imie i nazwisko osoby

prowadzacej [ osob Dr hab. n. med. in. o zdr. Kamil Jurowski, prof. UR
prowadzacych

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
2 30 30 15 5

1.2. Sposab realizacji zajec
X zajecia w formie tradycyjnej

L] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

WYKtAD: EGZAMIN
CWICZENIA: ZALICZENIE Z OCENA
SEMINARIUM: ZALICZENIE Z OCENA



2.WYMAGANIA WSTEPNE

Zaliczenie przedmiotu chemia ogdlna i nieorganiczna.

3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

1 Zapoznanie studentdéw z zagadnieniami chemii analitycznej w zakresie analizy
jakosciowej i ilosciowej analizy klasyczne;.
C2 Nabycie umiejetnosci doktadnego i starannego wykonywania czynnosci analitycznych

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do
Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
kierunkowych *

EK (efekt
uczenia sie)

EK o1 Student zna zagadnienia z zakresu chemii ogdlnej i | B.W1
nieorganicznej w stopniu niezbednym do gtebszego zrozumienia
zagadnien z dyscypliny naukowej nauki chemiczne oraz
dyscypliny naukowej nauki biologiczne, a takze zasady
oznaczania zwigzkow nieorganicznych i metody postepowania
analitycznego stosowane w laboratoriach medycznych.

EK o2 Student zna i rozumie mechanizmy tworzenia i rodzaje wigzan | B.W4
chemicznych oraz mechanizmy oddziatywan
miedzyczgsteczkowych w rédznych stanach skupienia materii.

EK_o3 Student zna analityczne metody jakosciowej i ilosciowej oceny | B.Wg
zwigzkow nieorganicznych i organicznych oraz celowos¢
stosowania tych metod w analizie medyczne;.

EK_o4 Student zna zasady obliczen chemicznych niezbednych w | B.W6
medycynie laboratoryjnej, w szczegdlnosci obliczen zwigzanych
ze sporzadzaniem, rozcieczaniem i przeliczaniem stezen
wyrazonych w standardowych i niestandardowych jednostkach.

EK_os Student zna klasyczne metody analizy ilosciowej — analize | B.W1o0
wagowg, analize objetosciowa i analize gazowa.

EK_o6 Student zna kryteria wyboru metody analitycznej oraz | B.Wa3
statystyczne podstawy jej walidacji.

EK_oy Student potrafi stosowac podstawowe techniki laboratoryjne, w | B.U1
tym chemiczng analize jakosciowsa.

EK_o8 Student potrafi dokonywac¢ doboru metody analitycznej oraz | B.U2
oceniac jej przydatnos¢ w kontekscie celu analizy, kalibracji
metody, precyzji wykonania i obliczania wynikéw, z
uwzglednieniem ich wiarygodnosci i analizy statystycznej.

EK_og Student potrafi wykonywac obliczenia chemiczne. B.U3

EK_10 Student potrafi dobiera¢ metody analityczne do rozwigzania | B.U8
konkretnego zadania analitycznego oraz przeprowadzad ich
walidacje.

EK_11 Student potrafi wykonywac wszystkie czynnosci laboratoryjne z | B.U1o
dbatoscia pozwalajaca na zachowanie petnego bezpieczerstwa

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzglednié réwniez efekty
uczenia sie ze standarddw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.



swojego i 0sob wspodtpracujacych.

EK 12 Student potrafi zaplanowac i wykonywac analizy chemiczne oraz | B.U14
interpretowac ich wyniki, a takze wyciggac wnioski.

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

1 | Wstep do chemii analitycznej —rola, znaczenie, zastosowanie i kierunki rozwoju.

2 | Odczynniki, aparatura oraz operacje jednostkowe w chemii analitycznej.

3 | Pojecia podstawowe chemii analitycznej: probka, sygnat analityczny, szum, metoda
analityczna, technika analityczna.

Probki w chemii analitycznej: rodzaje, pobieranie, woda w prébkach, rozktad probek.

Cele i realizacja procesu analitycznego.

Precyzja, doktadnosc i niepewnos¢ pomiardw.

Wykrywalnosc. Selektywnos¢, interferencje.

Btedy w analizie chemicznej. Btedy przypadkowe w analizie chemicznej.

O | ON || |

Ocena wynikéw analizy. Wstep do analizy statystycznej wynikow pomiardw
analitycznych.

10 | Metody rozdzielania i zageszczania.

11 | Analiza ilosciowa metodami chemicznymi.

12 | Analiza wagowa: wiadomosci wstepne, wagi i wazenie, czynnosci i sprzet, wagowe
metody oznaczania.

13 | Analiza miareczkowa — wiadomosci wstepne, klasyfikacja metod miareczkowych, punkt
rownowaznikowy, punkt koricowy.

14 | Wskazniki, pH, miareczkowanie.

15 | Analiza miareczkowa — alkacymetria: podstawy teoretyczne, metody alkacymetryczne.
Kompleksometria. Redoksometria. Analiza miareczkowa straceniowa.

16 | Wprowadzenie do analiza instrumentalnej. Przeglad i podstawy wybranych metod
instrumentalnych: potencjometria, spektrofotometria.

17 | Kalibracja analityczna: podstawy i klasyfikacja (kalibracja: interpolacyjna, ekstrapolacyjna
i wskaznikowa)

18 | Materiaty odniesienia, wzorce, certyfikowane materiaty referencyjne.

19 | Analiza sladowa. Specjacja i analiza specjacyjna.

20 | Walidacja metod analitycznych.

21 | Zapewnienie jakosci w analizie chemicznej.

B. Problematyka cwiczen audytoryjnych, konwersatoryjnych, laboratoryjnych, zajec
praktycznych

Tresci merytoryczne

Analiza wagowa — oznaczanie baru/zelaza/niklu

Analiza miareczkowa: wyznaczanie pojemnosci naczyn miarowych, alkacymetria,
redoksometria, kompleksometria.

Wprowadzenie do analizy instrumentalnej — potencjometria posrednia, spektrofotometria.




C. Problematyka seminarium

Tresci merytoryczne

1 | Precyzja, doktadnosc i niepewnos¢ pomiardw. Wykrywalnos¢. Selektywnos¢, interferencije.
2 | Btedy w analizie chemicznej. Btedy przypadkowe w analizie chemicznej.
3 | Ocena wynikow analizy.
4 | Wstep do analizy statystycznej wynikow pomiaréw analitycznych.
5 | Kolokwium |
6 | Analiza wagowa: wiadomosci wstepne, wagi i wazenie, czynnosci i sprzet, wagowe
7 | metody oznaczania.
8 | Analiza miareczkowa — wiadomosci wstepne, klasyfikacja metod miareczkowych, punkt
g | rownowaznikowy, punkt kofcowy.
Wskazniki, pH, miareczkowanie.
Analiza miareczkowa — alkacymetria: podstawy teoretyczne, metody alkacymetryczne.
Kompleksometria. Redoksometria. Analiza miareczkowa straceniowa.
10 | Kolokwium I
11 | Wprowadzenie do analiza instrumentalnej. Przeglad i podstawy wybranych metod
12 | instrumentalnych: potencjometria, spektrofotometria.
13 | Kalibracja analityczna: podstawy i klasyfikacja (kalibracja: interpolacyjna, ekstrapolacyjna i
14 | wskaznikowa)
Materiaty odniesienia, wzorce, certyfikowane materiaty referencyjne. Walidacja metod
analitycznych.
15 | Kolokwium llI

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad problemowy, wyktad z prezentacjg multimedialna
Cwiczenia: praca w grupach, projektowanie i wykonywanie do$wiadczenia, dyskusja
Seminaria: wykonywanie zadan obliczeniowych, dyskusja

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, Cw, ...)
EK_01—EK_06 EGZAMIN PISEMNY WYKEAD
EK_ 04, EK_08, KOLOKWIUM, OBSERWACJA W TRAKCIE ZAJEC SEMINARIUM
EK_09
EK_o7—-EK_12 KOLOKWIUM, SPRAWOZDANIE, OBSERWACJA W TRAKCIE ZAJEC | CWICZENIA




4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest:
- obecnos¢ na wszystkich ¢wiczeniach, seminariach i obecnos¢ na wyktadach;

- wykazanie sie wiedza i umiejetnosciami co najmniej na poziomie dostatecznym w zakresie
materiatu obowigzujacego zgodnie z programem;

- wykazanie sie umiejetnosciami krytycznej analizy przyswojonych informacji i zastosowania
wiedzy z chemii ogdlnej i nieorganicznej dla analityki medycznej;

- uzyskanie co najmniej dostatecznej oceny z zaliczenia koncowego przedmiotu

Ocena z zaliczenia semestru bedzie stanowita wypadkowa wszystkich efektow ksztatcenia tzn.
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych studenta i bedzie opierata sie na wewnetrznym
regulaminie, ktdry zaktada koniecznosc zaliczenia ¢wiczen i seminariow przed przystgpieniem
do egzaminy;

Na dane <wiczenie/seminarium obowigzuje materiat z wyktadow oraz z biezacego
i poprzedniego ¢wiczenia/seminarium. Materiat moze byc¢ sprawdzany w formie ustnej i/lub
pisemnej (o formie decyduje prowadzacy). Student moze odpowiadac ustnie lub pisemnie
niejednokrotnie podczas zajec.

Warunki zaliczenia ¢wiczen i seminariow okresla regulamin wewnetrzny.

W trakcie ¢wiczen i seminaridow zdobywane sg punkty z trzech kolokwiéw podsumowujacych
dang partie materiatu. W trakcie ¢wiczen/seminaridw mogg by¢ réowniez przyznane punkty
(dodatnie/ujemne) za odpowiedzi ustne/kolokwia czastkowe/"wejsciowki” itp.

Student moze warunkowo przystgpi¢ do egzaminu w terminie ,zerowym”, w przypadku
niezaliczenia ¢wiczen/seminarium, po wczesniejszej zgodzie koordynatora zajec, ktory zasiega
opinii od prowadzacego ¢wiczenia/seminarium.

Wyktad:

Egzamin — pisemny/ustny;

termin ,zerowy”: egzamin pisemny - pytania otwarte i zamkniete;
termin | — egzamin pisemny: pytania otwarte i zamkniete;

termin II: egzamin ustny;

termin Ill: egzamin ustny.

Cwiczenia:

| termin: zaliczenie wszystkich ¢wiczen i sprawozdan oraz kolokwiow w trakcie zajec.
Il termin: kolokwium z catosci materiatu w formie pisemnej lub ustnej

Il termin: kolokwium z catosci materiatu w formie pisemnej lub ustnej




Seminarium:

| termin: zaliczenie wszystkich seminaridw oraz kolokwidéw w trakcie zajec.
Il termin: kolokwium z catosci materiatu w formie pisemnej lub ustnej

Il termin: kolokwium z catosci materiatu w formie pisemnej lub ustne;j

Ocene pozytywna z przedmiotu mozna otrzymad wytgcznie pod warunkiem uzyskania pozytywnej
oceny za kazdy z ustanowionych efektow ksztatcenia — ¢wiczenia, seminarium i egzamin z wykfadu.

Kryteria oceny:
Suma punktow uzyskanych w trakcie ¢wiczen/seminaridow/egzaminu, po przeliczeniu na

procenty ksztattuje sie nastepujaco:
5.0 —wykazuje znajomosc tresci ksztatcenia na poziomie 93%-100%

4.5 —wykazuje znajomosc tresci ksztatcenia na poziomie 85%-92%
4.0 —wykazuje znajomos¢ tresci ksztatcenia na poziomie 77%-84%
3.5 —wykazuje znajomosc tresci ksztatcenia na poziomie 69%-76%
3.0 —wykazuje znajomosc tresci ksztatcenia na poziomie 60%-68%
2.0 — wykazuje znajomosc tresci ksztatcenia ponizej 60%

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

, Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L .
aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajace 75
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 10
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca witasna 40
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 125
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 5
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy

zasady i formy odbywania
praktyk




7. LITERATURA

Literatura podstawowa:

1. Skoog D, West D, Holler F, Crouych S, Podstawy chemii analitycznej, PWN
2006, tom 1

2. Cyganski A, Ptaszynski B, Krystek J. Obliczenia w chemii analitycznej,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2000

Literatura uzupetniajaca:
1. Minczewski J, Marczenko Z, Chemia analityczna, PWN 2004

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j



