SYLABUS
dotyczy cyklu ksztalcenia 2021 - 2024 r.

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/MODULE

Nazwa przedmiotu/
modutu

DOZYMETRIA PROMIENIOWANIA JONIZUJACEGO

Kod przedmiotu/
modutu*

MK 29B

Wydzial (nazwa
jednostki prowadzace;j
Kierunek)

Kolegium Nauk Medycznych

Nazwa jednostki
realizujacej] przedmiot

Instytut Nauk Medycznych — Zaktad Diagnostyki Obrazowe;j i
Medycyny Nuklearnej

Kierunek studiow

Elektroradiologia

Poziom ksztalcenia

Pierwszy stopien

Profil Praktyczny

Forma studiéw Stacjonarne

Rok 1 semestr studiow Rok Il sem. V

Rodzaj przedmiotu Fakultatywny

Jezyk wyktadowy Polski

Koordynator mgr inz. Pawel Wojtasik

Imig 1 nazwisko osoby
prowadzacej / 0sob
prowadzacych

mgr inz. Pawet Wojtasik

* - zgodnie z ustaleniami na Wydziale

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktéw ECTS

Semestr , Inne Liczba pkt
() Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jakie?) ECTS
\Y 15 35 3

1.2. Sposéb realizacji zajec
Zajecia w formie tradycyjnej

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu /modutu (z toku)

Zaliczenie z oceng

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Wiedza z zakresu radiodiagnostyki, fizyki, radiologii.

3. CELE, EFEKTY KSZTALCENIA , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE




3.1 Cele przedmiotu/modutu

C1

Zdobycie wiedzy z zakresu podstaw fizycznych elektroradiologii, w szczegdlnosci fizyki
promieniowania jonizujacego, akustyki i elektroakustyki, elektryczno$ci i przeptywu
pradu elektrycznego oraz zasad dzialania aparatury w medycynie nuklearnej

C2

Posiadanie wiedzy szczegotowej z zakresu dozymetrii i ochrony radiologicznej
niezbednej do zapewnienia bezpieczenstwa radiacyjnego pacjentéw, ich otoczenia
i personelu medycznego.

C3

Stosowanie w praktyce zasad dozymetrii i ochrony radiologicznej: pomiaru dawek,
kontroli parametréw aparatury terapeutycznej.

C4

Wyksztalcenie obowigzku przestrzegania praw pacjenta, tajemnicy zawodowej
1 sluzbowej oraz rozporzadzen 1 regulamindéw obowigzujagcych w miejscu pracy,
stuzacych optymalizacji ochrony radiologicznej 0sob 1 otoczenia.

3.2 Efekty ksztalcenia dla przedmiotu/ modutu ( wypelnia koordynator)

Odniesienie

EK (efekt Tres$¢ efektu ksztatcenia zdefiniowanego dla przedmiotu do efektow
ksztatcenia) (modutu) kierunkowych

(KEK)

EK_01

Student zna i rozumie podstawy fizyczne elektroradiologii,
W szczegolnosci fizyke promieniowania jonizujacego, akustyki
1 elektroakustyki, elektrycznosci 1 przeplywu pradu
elektrycznego

K_W03

EK_02

Student posiada wiedz¢ szczegdétowa i rozumie budowe i
zasady dzialania aparatury w medycynie nuklearnej: licznikow
jedno- i wiclokanatlowych, licznikoéw studzienkowych,
kalibratorow dawek, sond scyntylacyjnych, gammakamer,
skanera PET, aparatury hybrydowej: SPECT/TK, PET/TK,
PET/MRI

K_W23

EK_03

Student posiada wiedze szczegdtowg i rozumie zasady badan
tomografii  emisyjnej  pojedynczego fotonu (SPECT) | K_W24
i pozytonowej tomografii emisyjnej (PET)

EK_04

Student posiada wiedze szczegdtows dotyczacg oddziatywania
promieniowania jonizujagcego z materig nieozywiong
1 osrodkiem biologicznym: rozumie zjawiska fizyczne | K_W31l
zachodzace  podczas  oddzialywania  promieniowania
jonizujacego

EK_05

Student posiada wiedze szczegdtows dotyczacg wielkosci i
jednostek stosowanych w ochronie radiologicznej, dawek | K W33
promieniowania jonizujacego

EK_06

Student posiada wiedze szczegdtowa dotyczaca organizacji
ochrony radiologicznej w  Polsce, zasad ochrony | K W34
radiologicznej, limitéw dawek

EK_07

Student posiada wiedzg szczegdélowa dotyczaca ochrony
radiologicznej pacjenta,  poziomow  referencyjnych,
odpowiedzialno$ci  personelu, warunkow  bezpiecznego
stosowania  promieniowania  jonizujagcego do  celow
medycznych oraz metod ograniczania narazenia pacjenta na to
promieniowanie

K_WS35

EK_08

Student posiada wiedze szczegotowa dotyczaca podstawowych

typow detektorow, budowy i dziatania komoér jonizacyjnych, K_W37




detektorow termoluminescencyjnych i pétprzewodnikowych,
rodzajow i budowy dawkomierzy

EK 09 Student zna i rozumie zasady pomiaru dawek na podstawie

zalecen krajowych i miedzynarodowych (ICRU) K_W38

Student zna zasady dozymetrii i ochrony radiologicznej:

EK_010 pomiaru dawek, kontroli parametrow aparatury terapeutycznej K_U13

EK 011 Student przestrzega zasad bezpieczenstwa pracy K K11

3.3 Tresci programowe (wypetnia koordynator)
A. Problematyka wyktadu

1. Budowa atomu i jadra atomowego (liczba atomowa i liczba masowa, oznaczanie atomow).
Niektore czgstki elementarne. 1zotopy, izotony, izobary. Jednostki masy i energii stosowane
w fizyce.

2. Rodzaje i wlasno$ci promieniowania jonizujacego (promieniowanie korpuskularne a, B, n
1 falowe y, X). Promieniowanie rentgenowskie (widmo -charakterystyczne 1 widmo
hamowania).

w

Znaczenie dozymetrii w elektroradiologii.

4. Klasyfikacja przyrzadow dozymetrycznych. Ogoélne zasady budowy przyrzadow
dozymetrycznych.

5. Rozpad promieniotworczy (reguta przesunie¢, prawo rozpadu promieniotwdrczego, energia
rozpadu). Reakcje jadrowe. Oddzialywanie promieniowania o, 8, n, y oraz X z materia.

6. Praktyczne zastosowanie dozymetrii.

~

Wielkosci 1 jednostki dozymetryczne.

8. Rodzaje dawek. Dawka ekspozycyjna, dawka pochlonieta D, dawka skuteczna E (ang.
Effective dose), dawki graniczne, réwnowaznik dawki HT. Réwnowazna dawka
obcigzajagca HT (ang. Committed equivalent dose). Skuteczna dawka obcigzajaca E (ang.
Committed effective dose).

B. Problematyka ¢wiczen audytoryjnych.

1. Ustalenie wielkosci dawki pochtonigtej w materii w danym punkcie

2. Ustalenie wiclkosci energii przekazanej przez czastki nie jonizujgce bezposrednio (fotony,
neutron) w materiale odniesienia w danym punkcie (np. pomiary ekspozycji).

3. Zrédta promieniowania jonizujacego w srodowisku: naturalne i cywilizacyjne.
4. Zrodia promieniowania zamknigte 1 otwarte.
5. Poréwnanie dawek napromieniowania pochodzacych ze zrddet naturalnych z dawkami

pochodzenia cywilizacyjnego.

6. Dzialanie promieniowania jonizujgcego na organizmy zywe. Rodzaje skutkow
napromieniowania.

7. Metody pomiaru dawek indywidualnych, typy dozymetrow (jonizacyjne, fotograficzne,
luminescencyjne). Metoda chemiczna i kalorymetryczna. Metody detekcji neutronow.
Przeglad wybranych przyrzadéw do pomiaru dawki, mocy dawki i1 skazen powierzchni,
oraz wspolpracujacych z nimi sond pomiarowych.

8. Dozymetria promieniowania jonizujacego w radioterapii.

9. Charakterystyka licznika Geigera-Miillera.

10. Badanie absorpcji promieniowania rentgenowskiego.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad informacyjno-problemowy z prezentacja multimedialng oraz wyktad
konwersatoryjny z prezentacja multimedialng. dyskusja



Cwiczenia: rozwigzywanie zadan, praca w grupach, studium przypadku, ¢wiczenia symulowane.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow ksztalcenia

Metody oceny efektow ksztatcenia Forma zaje¢
Symbol efektu _(np.: kolokywum. egzamin ustny. egzamin dydaktycznych
pisemny. projekt. sprawozdanie. obserwacja w W. éw. ..)
trakcie zajec) I
EK 01- EK 07 Kolokwium wyktad
EK 08 -EK 11 Odpowiedzi ustne, obserwacja w trakcie zajec ¢wiczenia

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie z oceng oraz pyt. otwarte:

A. Pytania z zakresu wiadomosci do zapamigtania;

B. Pytania z zakresu wiadomosci do rozumienia;

C. Rozwigzywanie zadania pisemnego typowego;

D. Rozwigzywanie zadania pisemnego nietypowego;

Kryteria oceny:
- za niewystarczajace rozwigzanie zadan tylko z obszaru A 1 B = ocena 2,0
- za rozwiazanie zadan tylko z obszaru A i B mozliwos¢ uzyskania max. oceny 3,0
- za rozwigzanie zadan z obszaru A + B + C mozliwos$¢ uzyskania max. oceny 4,0
- za rozwigzanie zadan z obszaru A + B + C + D mozliwos$¢ uzyskania oceny 5,0

5. CALKOWITY NAKLAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA
ZALOZONYCH EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

, . Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajace planu z 40
studiow
Inne z udziatlem nauczyciela 5
(udziat w konsultacjach. egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna studenta
(przygotowanie do zaj¢é. egzaminu. napisanie 30
referatu itp.)
SUMA GODZIN 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW 3
ECTS
* Nalezy uwzglednic. ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU/ MODULU

wymiar godzinowy brak
zasady i formy odbywania praktyk brak
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j




