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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Histologia, embriologia i cytofizjologia

Kod przedmiotu*

HEC/A

nazwa jednostki ) . .
prowadzacej kierunek Kolegium Nauk Medycznych, Uniwersytet Rzeszowski
Nazwa jednostki . .. . ..
realizujacej przedmiot Zaklad Histologii i Embriologii
Kierunek studiéw Lekarski
Poziom studiow Jednolite studia magisterskie
g
Profil Ogolnoakademicki

Forma studiéow

Stacjonarne/niestacjonarne

Rok i semestr/y studiow

Rok I, semestr 1i 2

Rodzaj przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk wyktadowy Polski
Koordynator dr hab. Agata Wawrzyniak

Imi¢ i nazwisko osoby
prowadzacej / 0sob
prowadzacych

dr hab. Agata Wawrzyniak

dr n. biol. Sabina Galiniak
lek. wet. l1zabela Krawczyk-Mar¢é

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
- Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
1 20 20 - - 10 - - - 6
2 20 25 - - 15 - - - 6

1.2. Sposob realizacji zajeé
i)zaj ¢cia w formie tradycyjne;j
O zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odleglos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z ocena, zaliczenie bez oceny)

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Podstawowe wiadomo$ci z zakresu biologii

3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu




Poznanie podstawowych informacji teoretycznych z zakresu histologii, embriologii i cytofizjologii

Cl tj. budowa komorek, tkanek, uktadow i narzagdéw organizmu cztowieka, powigzanie budowy
komorek i tkanek z petnionymi funkcjami.
c2 Zapoznanie z mechanizmami ksztaltowania si¢ organizmu w czasie embriogenezy, zasadniczymi

procesami regulacji rozwoju uktadéw i narzadow oraz powstania wad rozwojowych.

Opanowanie umiejetnosci praktycznych polegajacych na rozpoznawaniu pod mikroskopem
C3 podstawowych elementow strukturalnych tworzacych tkanki oraz rozpoznawaniu prawidtowych
narzadow na preparatach histologicznych.

3.2 Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia si¢)

Tre$¢ efektu uczenia si¢ zdefiniowanego dla przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych !

EK_01

Zna mianownictwo, histologiczne i embriologiczne w jezykach
polskim i angielskim

AWl

EK_02

Zna podstawowe struktury komorkowe i ich specjalizacje
funkcjonalne

AWS.

EK_03

Zna mikroarchitekture tkanek, macierzy pozakomorkowe;j i
narzadow;

A WG.

EK_04

Zna stadia rozwoju zarodka ludzkiego, budowe i czynnos¢ bton
ptodowych i tozyska, etapy rozwoju poszczegolnych narzagdow
oraz wplyw czynnikow szkodliwych na rozwoj zarodka i ptodu
(teratogennych).

AWT.

EK_05

Zna funkcje genomu, transkryptomu i proteomu cztowieka oraz
podstawowe metody stosowane w ich badaniu, procesy
replikacji, naprawy i rekombinacji DNA, transkrypcji i translacji
oraz degradacji DNA, RNA i biatek, a takze koncepcje regulacji
ekspresji genow;

B.W14.

EK_06

Zna sposoby komunikacji miedzy komdrkami i migdzy komorka
a macierza zewnatrzkomorkowa oraz szlaki przekazywania
sygnalow w komorce, a takze przyktady zaburzen w tych
procesach prowadzace do rozwoju nowotwordw i innych chorob;

B.W11.

EK_07

Zna procesy: cykl komorkowy, proliferacja, roznicowanie i
starzenie si¢ komorek, apoptoza i nekroza oraz ich znaczenie dla
funkcjonowania organizmu

B.W18.

EK_08

Zna w podstawowym zakresie problematyke komorek
macierzystych i ich zastosowania w medycynie

B.W19

EK_09

Potrafi obstugiwa¢ mikroskop optyczny, w tym w zakresie
korzystania z immers;ji;

A.UL.

EK_10

Potrafi rozpoznawa¢ w obrazach z mikroskopu optycznego lub
elektronowego struktury histologiczne odpowiadajace narzadom,

AU2

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty

uczenia sie ze standarddw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




tkankom, komorkom i strukturom komorkowym, opisywac i
interpretowac ich budowe oraz relacje migdzy budowa i

funkcja;

EK_11 Posiada zdolno$¢ dostrzegania i rozpoznawania wlasnych K.05
ograniczen oraz dokonywania samooceny deficytéw i potrzeb
edukacyjnych;

EK 12 Posiada zdolno$¢ korzystania z obiektywnych zrodet informacji; | K.07

EK 13 Posiada umiejetnos¢ formutowania wnioskoéw z wlasnych K.08

pomiaréw lub obserwacji

EK_ 14 Posiada umiejetnos¢ przyjecia odpowiedzialnosci zwigzanej z K.11
decyzjami podejmowanymi w ramach dziatalno$ci zawodowe;j,
w tym w kategoriach bezpieczenstwa wtasnego i innych osob.

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tre$ci merytoryczne- semestr 1

1. Budowa bton biologicznych. Transport przez btony. Rodzaje potaczen komoérkowych.

2. Cytoplazma i organelle komorkowe

3..Jadro komorkowe. Kontrola cyklu komoérkowego. Starzenie i §mieré komorki

4. Tkanka nabtonkowa. Definicja i klasyfikacja nabtonkéw. Cechy wspdlne tkanek nablonkowych.
Nabtonki jednowarstwowe — budowa i miejsce wystgpowania. Nabtonki wielowarstwowe -— budowa i
miejsce wystepowania. Modyfikacje budowy tkanki nabtonkowej w zaleznosci od petnionej funkcji.
Gruczoty — typy budowy i wydzielania.

5. Tkanka taczna cz. | - Ogoélna charakterystyka tkanek tacznych i ich klasyfikacja. Substancja
miedzykomorkowa tkanki tacznej: budowa wiokien oraz substancji podstawowej. Pochodzenie, budowa
i czynnos¢ komorek tkanki tacznej. Tkanki faczne embrionalne, tkanki taczne wlasciwe.

6.Tkanki taczna cz. Il — Tkanki taczne podporowe: chrzgstna i kostna. Chrzgstna: charakterystyka
substancji miedzykomorkowe;j, typy chrzastki, wlasnosci mechaniczne, odzywianie i wzrost. Elementy
sktadowe kosci — substancja migdzykomorkowa i komorki: osteoblasty, osteocyty i osteoklasty. Blaszka
kostna, organizacja ko$ci gabczastej i zbitej. Unaczynienie ko$ci. Kostnienie na podtozu
mezenchymatycznym i chrze¢stnym. Wzrost i przebudowa kosci. Krew: budowa osocza, charakterystyka
i przystosowanie do funkcji elementow morfotycznych Krwi.

7. Tkanka mig$niowa. Klasyfikacja i wystepowanie tkanek miesniowych. Charakterystyka elementow
budulcowych poszczegdlnych typow tkanki miesniowej. Budowa jednostki strukturalno-czynnosciowe;j
tkanek mig$niowych poprzecznie prazkowanych. Molekularny mechanizm skurczu: kanaliki systemu T,
siateczka sarkoplazmatyczna. Komorki uktadu przewodzacego serca. Budowa miocytu.

8. Tkanka nerwowa i glejowa. Pojecie neuronu, charakterystyka jego wyposazenia cytoplazmatycznego.
Widkna nerwowe: budowa i klasyfikacja, proces mielinizacji. Budowa i typy synaps, przewodnictwo
synaptyczne. Budowa, funkcja i miejsca wystgpowania komorek neurogleju. Zakonczenia nerwowe:
klasyfikacja, budowa, funkcja i miejsce wystgpowania.

9. Uktad naczyniowy. Charakterystyka morfologiczna i czynno$ciowa duzych naczyn krwionosnych —
tetnice typu mig$niowego i sprezystego, naczynia zylne. Budowa histologiczna, typy naczyn
wlosowatych oraz miejsce wystepowania. Anastomozy tetniczo-zylne. Budowa histologiczna serca.

10. Ukfad chlonny. Komorki uczestniczace w reakcjach immunologicznych: limfocyty i ich
subpopulacje, komoérki prezentujace antygen. Tkanka limfoidalna. Organizacja grudki chionne;j.
Budowa i czynno$é¢ wezta chtonnego. Sledziona — budowa miazgi bialej i czerwonej oraz ich funkcje.
Grasica i jej rola jako

centralnego narzadu limfatycznego.




Tresci merytoryczne- semestr 2

1. Uktad pokarmowy cz. I - (jama ustna, warga, jezyk, przetyk). Btona §luzowa jamy ustnej i jej regionalne
zréznicowania. Budowa histologiczna wargi. Jezyk — brodawki i gruczoty. Budowa i czynno$¢ kubkow|
smakowych. Budowa histologiczna $ciany przetyku.

2. Uklad pokarmowy cz. Il - (zoladek, jelito cienkie, grube). Organizacja blony $luzowej zotadka,
charakterystyka gruczotow i ich sktad komoérkowy. Jelito cienkie i grube, przystosowanie do funkcji (kosmki
i krypty jelitowe), odcinkowe zréznicowanie ich struktury.

3. Uktad pokarmowy cz. III - (budowa histologiczna wyrostek robaczkowy, duze gruczoty przewodu
pokarmowego — watroba i trzustka — budowa histologiczna i funkcje).

4. Uktad oddechowy. Drogi przewodzace powietrze: jama nosowa — charakterystyka blony $luzowej z
uwzglednieniem blony wechowej. Nabtonek drog oddechowych — typy komorek. Krtan, tchawica, drzewo
oskrzelowe. Wtasciwy migzsz ptucny: budowa drzewa pgcherzykowego. Nabtonek oddechowy: typy
pneumocytow i ich funkcje. Unaczynienie ptuc.

5. Uktad wydalniczy. Nerka — czg$¢ korowa i rdzenna. Unaczynienie nerki. Pojecie nefronu i lokalizacja jego
odcinkow w obrebie miagzszu nerki. Ciatko nerkowe, ultrastruktura bariery filtracyjnej. Charakterystyka
strukturalna i czynno$ciowa kolejnych odcinkéw nefronu. Budowa i funkcja kielichow i miedniczek
nerkowych, moczowodu i pgcherza moczowego.

6. Uklad rozrodczy meski. Budowa i funkcja gonady meskiej. Kanaliki kr¢te nasienne, nabtonek
plemnikotworczy, budowa plemnika, gruczot $rédmiazszowy jadra. Drogi wyprowadzajace nasienie:
najadrze, nasieniowod, dodatkowe gruczoly piciowe: pecherzyki nasienne, gruczol krokowy, gruczot
opuszkowo-cewkowy. Narzad kopulacyjny — pracie.

7. Uktad rozrodczy zenski (jajnik — ogolna budowa histologiczna, pecherzyki jajnikowe, ciatko zotte, jajowdd,
macica — btona §luzowa i migsniowa, pochwa — budowa histologiczna). Cykl jajnikowy i
menstruacyjny.

8. Uktad dokrewny. Przysadka mozgowa — podziat na czgs$¢ gruczotowa i nerwowa. Klasyfikacja komorek
czesei gruczotowej. Cze$¢ nerwowa. Zwigzek czynnosciowy przysadki z podwzgdrzem. Tarczyca — struktura
pecherzyka, budowa tworzacych go komorek i ich cykl produkcyjny, komorki C. Przytarczyce — budowa
histologiczna i typy komorek. Szyszynka. Nadnercze: czes¢ korowa, podzial na warstwy i ich czynnos¢.
Cechy ultrastrukturalne komorek. Cze$¢ rdzenna, komorki chromochtonne. Paraganglia — ciatka
przyzwojowe. Hormony przewodu pokarmowego, komorki dokrewne gonad. System rozproszonych
komorek dokrewnych DNES/uktad APUD.

9. Powloka wspdlna ciala. Skora i wytwory skorne. Budowa naskorka, skory wlasciwej 1 tkanki
podskérnej. Gruczot tojowy, potowy oraz mlekowy. Budowa wtosa na wysokosci korzenia.

10. Uktad nerwowy. Osrodkowy uktad nerwowy: mozgowie i rdzen kregowy. Istota biala i szara, kora
mozgu i kora mozdzku, opony mézgowo-rdzeniowe, splot naczyniowkowy. Obwodowy uktad nerwowy:
ZWO0je Nerwowe, nerwy.

B. Problematyka ¢wiczen audytoryjnych, konwersatoryjnych, laboratoryjnych, zaje¢ praktycznych

Tre$ci merytoryczne- semestr 1

1. Funkcja i budowa organelli komérkowych (btona komoérkowa, mitochondrium, SER, RER, lizosom,
proteasom, peroksysom, cytoszkielet). Funkcja i budowa jadra komérkowego. Komorki macierzyste —
nadzieja medycyny regeneracyjnej.

2. Tkanka nabtonkowa — podzial, budowa, przyktady (nabtonki jedno- i wielowarstwowe; nabtonki ptaskie,
szescienne i walcowate).

3. Tkanka taczna — podzial, budowa, przyktady (mezenchymatyczna, galaretowata, taczne wlasciwe: luzna,
zbita, siateczkowata, thuszczowa; taczne podporowe: chrzastka).

4. Tkanka taczna — faczne podporowe: kos¢. Krew: budowa i funkcje krwinek (erytrocyty, leukocyty,
trombocyty). Szpik kostny. Hemopoeza.




5. Tkanka mig$niowa — podziat i budowa (tkanka mig¢sniowa poprzecznie prazkowana szkieletowa i
sercowa, tkanka mig$niowa gtadka). Mechanizm skurczu.

6. Tkanka nerwowa — budowa i funkcje. Klasyfikacja komoérek nerwowych i glejowych. Histologiczna
organizacja uktadu nerwowego (rdzen krggowy, kora mézgu, kora mézdzku, zwdj rdzeniowy, pien
nerwowy, splot naczyniowkowy).

7. Uktad krazenia i limfatyczno-odporno$ciowy (ogdlna struktura naczyn krwiono$nych i limfatycznych
oraz ich rodzaje, r6znice w budowie tetnicy i1 zyty, budowa histologiczna serca, uktad przewodzacy serca,
budowa histologiczna i funkcje narzadow limfatycznych: §ledziona, migdatki, wezet chtonny, grasica).

Tres$ci merytoryczne-semestr 2

1. Uktad pokarmowy (czg$¢ 1 — jama ustna, jezyk, zeby, gruczoty §linowe, przetyk, zotadek, schemat
wydzielania HCl w zotadku).

2. Uktad pokarmowy (cze$¢ 2 — ogo6lna budowa histologiczna jelit z uwzglednieniem roéznic, wyrostek
robaczkowy, duze gruczoty przewodu pokarmowego — watroba i trzustka — budowa histologiczna i funkcje)

3. Uktad oddechowy (drogi przewodzace powietrze: jama nosowa, krtan, tchawica, oskrzela — budowa
histologiczna, cze$¢ oddechowa: oskrzeliki oddechowe, pecherzyki ptucne, wymiana gazowa, bariera
krew-powietrze)

4. Uktad moczowy (nerka — budowa ogolna, nefron — budowa, aparat przyktgbkowy, drogi
wyprowadzajgce mocz — moczowdd, pecherz moczowy, cewka moczowa — budowa histologiczna).

5. Uktad rozrodczy zenski (jajnik — ogdlna budowa histologiczna, pgcherzyki jajnikowe, ciatko zotte,
jajowod, macica — btona $luzowa i migéniowa, pochwa — budowa histologiczna). Cykl jajnikowy i
menstruacyjny.

6. Uktad rozrodczy meski (jadro, najadrze, nasieniowod, gruczot krokowy — budowa histologiczna).

7. Gruczoty wewnatrzwydzielnicze (przysadka mozgowa, szyszynka, tarczyca, przytarczyce, nadnercze —
budowa histologiczna).

8. Skora i jej wytwory (owlosiona i nieowlosiona, budowa wlosa, gruczoty — lojowy, potowy, mlekowy).

9. Repetytorium praktyczne. Zaliczenie ¢wiczen.

C. Seminaria

TreSci merytoryczne- semester 1

1. Przebieg i regulacja gametogenezy: oogeneza, spermatogeneza, mejoza. Okres przedzarodkowy,
embriogeneza: zaplemnienie, zaptodnienie, bruzdkowanie: wezet zarodkowy i trofoblast, implantacja,
gastrulacja: dwulistkowa tarcza zarodkowa, trzylistkowa tarcza zarodkowa; rozwdj struny grzbietowe;.

Powstawanie i rola bton ptodowych. Powstawanie, budowa i funkcjonowanie tozyska. Szlaki sygnalizacji
molekularnej w procesie rozwoju zarodkowego.




2. Okres zarodkowy i okres ptodowy: procesy organogenezy, morfogenezy, procesy roznicowania
morfologicznego i1 czynnosciowego tkanek, narzadow i1 uktadéw. Tkanki i narzady powstajgce z mezodermy,
endodermy i ektodermy. Jamy ciata, krezki i przepona. Rozwdj narzadu gardtowego i uktadu oddechowego,
dojrzewanie ptuc. Uktad pokarmowy: rozwdj jelita przedniego, sledziony, jelita sSrodkowego i tylnego. Uktad
moczowo-ptciowy: rozwdj uktadu moczowego, rozwoj nadnerczy; rozwdj uktadu ptciowego i kanatu
pachwinowego. Uktad sercowo-naczyniowy: etapy rozwoju serca i naczyn krwiono$nych; kragzenie u ptodu i
noworodka; rozwd¢j uktadu limfatycznego: wezly chionne, §ledziona i migdatki. Uklad mie$niowo-
szkieletowy; uktad szkieletowy: histogeneza chrzastki i histogeneza kosci; szkielet osiowy: kregostup,
stadium chrzestne i kostne rozwoju krggdéw, rozwdj zeber, mostka i czaszki; szkielet konczyn; Uktad
migsniowy: rozwoj miesni szkieletowych, gladkich i mig$nia sercowego; Rozwdj konczyn: stadia rozwoju
konczyn. Uktad nerwowy: pochodzenie ukladu nerwowego; rozwdj rdzenia krggowego: zwojow
rdzeniowych, opon rdzeniowych, mielinizacja widkien nerwowych. Rozwo6j mozgowia: zgiecie mozgowia,
tylomoézgowie, rdzeniomodzgowie, tylomoézgowie wtorne, sploty naczynidwkowe i pltyn moézgowo-
rdzeniowy; $rodmoézgowie, przodomozgowie. Obwodowy uktad nerwowy: nerwy rdzeniowe, nerwy
czaszkowe. Autonomiczny uktad nerwowy: uktad nerwowy wspoétczulny i przywspotczulny. Oczy i uszy:
rozwoj oka i struktur pokrewnych; rozwdj ucha wewnetrznego, srodkowego i zewnetrznego. Powloka
wspolna: rozwoj skory, wloséw, paznokci, gruczotéw sutkowych; stadia rozwoju zgba.

3. Zagadnienia embriologiczne w praktyce klinicznej. Prawidtowa i nieprawidlowa embriogeneza. Stany
patologiczne tozyska i bton ptodowych. Zespoty i typy wad wrodzonych; Przyczyny, rodzaje i mechanizmy
powstawania wad rozwojowych w okresach przedzarodkowym, zarodkowym i plodowym, oraz ich
uwarunkowania genetyczne i sSrodowiskowe. Nowotwory wrodzone. Czynniki teratogenne. Wady wrodzone
spowodowane dziataniem czynnikow teratogennych.

4. Preparatyka histologiczna — przygotowanie materiatu do badan w mikroskopie §wietlnym, technika
mrozeniowa, podstawy klasycznej histochemii i immunohistochemii.

5. Mikroskopia — budowa mikroskopu $§wietlnego (zespot mechaniczny i optyczny). Odmiany mikroskopoéw
swietlnych — mikroskop ciemnego pola, polaryzacyjny, kontrastowo-fazowy, fluorescencyjny, konfokalny.
Mikroskop elektronowy — zasady optyki elektronowej, transmisyjny i skaningowy mikroskop elektronowy.

Tresci merytoryczne- semestr 2

1. Uktad naczyniowy. Budowa histologiczna duzych naczyn krwiono$nych — przyktady
tetnic typu migsniowego i sprezystego, budowa i przyklady naczyn zylnych gornej i dolnej czesci ciata.
Mikrokrazenie. Anastomozy t¢tniczo-zylne. Budowa serca.

2. Uktad pokarmowy. Ogolna budowa §linianek. Odcinki wydzielnicze: pgcherzyk surowiczy, cewka
Sluzowa, cewka S$luzowa z poélksiezycem surowiczym. Przewody wyprowadzajace, charakterystyka
morfologiczna i czynnos$ciowa. Roznice w budowie i czynnosci poszczegodlnych typow Slinianek. Sktad
sliny. Budowa i funkcja z¢ba: szkliwo, zebina, cement, miazga zgba, ozgbna, dzigsto. Etapy rozwoju z¢ba

3. Narzady zmystow. Budowa i funkcja oka oraz ucha.

4.Uktad nerwowy: budowa o$rodkowego i obwodowego uktadu nerwowego.

5. Zaliczenie seminariow.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyklad: wyklad z prezentacja multimedialng, przekazywanie studentom pogigbionej wiedzy
naukowe] z zakresu histologii, embriologii oraz cytofizjologii, rozwigzywanie problemoéw badawczych

Seminaria: prezentacja multimedialna, dyskusja, praca w grupach, przygotowanie opracowania problemu
badawczego i metodyki badawczej na podstawie publikacji naukowych, poszukiwanie i zbieranie danych
literaturowych na podstawie publikacji naukowych, praca z bazami danych



Cwiczenia: wstep teoretyczny z prezentacja multimedialna, praca z mikroskopem, praca w grupach,
dyskusja, udziat w planowaniu i wykonywaniu eksperymentow — obshuga podstawowego sprzetu bedacego
na wyposazeniu pracowni histologicznej, opracowanie wynikow doswiadczen, analiza statystyczna,
formutowanie i analiza wnioskow, udziat w pisaniu publikacji naukowej i przygotowaniu komunikatu
zjazdowego

Case center — baza preparatow histologicznych
4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektéw uczenia si¢

Metody oceny efektow uczenia sig Forma zajeé
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zaje¢) (w, ¢w, ...)
Ek_01-Ek_08 Kolokwium, egzamin teoretyczny W, CW, S
Ek_09-Ek 10 Kolokwium, egzamin praktyczny CW
Ek_11-Ek 14 Obserwacja w trakcie zajg¢, egzamin praktyczny CW, S

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

1. Prég zaliczenia min. 60 %
2. Obecno$¢ na wszystkich formach zajeé jest obowigzkowa lgcznie z wykladami

Seminaria — zaliczenie z ocena uwzgledniajaca:

1. Obowiazkowa obecno$¢ na wszystkich zajeciach.

2. Oceny z jednego kolokwiow Oraz ocena z zagadnienia w postaci prezentacji multimedialnej w
semestrze zimowym

3. Oceny z trzech kolokwiow w semestrze letnim. Zakres ocen: 2.0 — 5.0

Cwiczenia — zaliczenie z ocena uwzgledniajaca:

1. Umiejetnosci studenta — rozpoznawanie preparatow histologicznych.
2. Obowigzkowa obecno$¢ na wszystkich zajeciach.

3. Oceny z trzech kolokwiow w semestrze letnim.

4. Poprawnie uzupetniony zeszyt ¢wiczen.

5. Aktywnos¢ na ¢wiczeniach. Zakres ocen: 2.0 — 5.0

Ocena wiedzy (¢wiczenia, seminaria): Kolokwia — obejmuja czg$¢ praktyczng w postaci rozpoznania
zdje¢ preparatow lub preparatow pod mikroskopem oraz czgsci teoretycznej w formie pytan testowych
jednokrotnego (15 pytan)

5.0 — wykazuje znajomo$¢ kazdej z tresci ksztalcenia na poziomie 93%-100%

4.5 — wykazuje znajomosc¢ kazdej z tresci ksztatcenia na poziomie 85%-92%

4.0 — wykazuje znajomos¢ kazdej z tresci ksztatcenia na poziomie 77%-84%

3.5 — wykazuje znajomos$¢ kazdej z tresci ksztalcenia na poziomie 69%-76%

3.0 — wykazuje znajomos$¢ kazdej z tresci ksztalcenia na poziomie 61%-68%

2.0 — wykazuje znajomo$¢ kazdej z tresci ksztalcenia ponizej 60%.

Ocena umiejetnosci:

5.0 — student aktywnie uczestniczy w zajeciach, jest dobrze przygotowany z zakresu teorii biezgcego
materiatu, prawidlowo interpretuje zaleznosci migdzy budows i funkcjg omawianych tkanek, narzadow
i ukladéw, rozpoznaje prawidlowo pod mikroskopem podstawowe elementy strukturalne oraz




rozpoznaje prawidlowo narzady na preparatach histologicznych,

4.5 — student aktywnie uczestniczy w zajeciach, z niewielkg pomoca prowadzacego, prawidlowo
interpretuje zachodzace zjawiska, rozpoznaje prawidtowo pod mikroskopem podstawowe elementy
strukturalne oraz rozpoznaje prawidtowo narzady na preparatach histologicznych,

4.0 — student aktywnie uczestniczy w zajeciach, nie zawsze potrafi samodzielnie rozwigza¢ problemu i
rozpozna¢ prawidtowo pod mikroskopem podstawowych elementéw strukturalnych oraz rozpoznaje
narzady na preparatach histologicznych, wykonuje te czynnosci z pomoca prowadzacego,

3.5 — student uczestniczy w zajegciach, jego zakres przygotowania nie pozwala na cato$ciowe
przedstawienie omawianego problemu, wysnuwa nieprawidlowe wnioski i nieprawidlowo rozpoznaje
pod mikroskopem podstawowe elementy strukturalne oraz rozpoznaje prawidlowo narzady na
preparatach histologicznych,

3.0 — student uczestniczy w zajeciach, formutuje wnioski wymagajace korekty ze strony prowadzacego,
popehiajac jednak drobne biedy, nie do konca rozumiejac zaleznosci i powigzania przyczynowo-
skutkowe, popetia duzo btedow, gdy rozpoznaje pod mikroskopem podstawowe elementy strukturalne
oraz rozpoznaje prawidlowo narzady na preparatach histologicznych,

2.0 — student biernie uczestniczy w zajeciach, wypowiedzi sg niepoprawne merytorycznie, nie rozumie

problemoéw, rozpoznaje nieprawidlowo pod mikroskopem podstawowe elementy strukturalne oraz
narzady na preparatach histologicznych.

Wyklady

1. Obecnos¢ na wyktadach jest obowigzkowa.
ZALICZENIE KONCOWE.

» Test trwa 100 minut od momentu rozpoczecia pisania testu tj. wszyscy studenci na sali zajeli swoje
miejsce, prowadzacy egzamin przedstawit zasady obowigzujace, wyjasnit wszystkie watpliwosci i
odpowiedzial na wszystkie pytania studentdw uczestniczagcych w egzaminie, przedstawiciel
studentow potwierdzil podpisem, ze studenci bioragcy udzial w egzaminie mieli mozliwo$¢
zapoznania si¢ z zasadami obowigzujacymi na egzaminie i uzyskali odpowiedzi na wszystkie pytania
» Test sktada si¢ ze 100 pytan z 1 prawidlowa odpowiedzia.

* Do przystapienia do testu koncowego KONIECZNE jest pozytywne zaliczenie WSZYSTKICH
¢wiczen 1 seminariow.

* Wszystkie torebki, torby itp. studenci zostawiajag na sali w migjscu specjalnie do tego
przeznaczonym. Podczas test koncowego student moze posiada¢ przy sobie wytacznie przybory do
pisania. Telefony komoérkowe musza by¢ wylaczone.

» Kazda proba porozumiewania si¢ pomiedzy studentami oraz §ciggania begdzie karana odebraniem
testu i wpisaniem oceny niedostatecznej.

» Kazda proba korzystania z urzadzen elektronicznych w tym z telefonu komoérkowego bedzie
traktowana jak w punkcie 5.

» Studenci pozostaja na miejscach (nawet jezeli skoncza pisanie testu konicowego wczesniej) do
czasu zakonczenia test koncowego.

Wszelkie uwagi dotyczace testu w tym poprawnosci pytan mozna zglasza¢ wylacznie w trakcie
trwania testu poprzez uniesienie reki i zgloszenie pytania/problemu do jednej z os6b prowadzacych
egzamin. Uwagi merytoryczne do tresci pytan sa zglaszane pisemnie w trakcie testu na specjalnym
arkuszu. Zgloszone uwagi sg rozpatrywane przez koordynatora przedmiotu i prowadzacych zajgcia
dydaktyczne. Studenci zostaja poinformowani o wyniku analizy zgloszonych uwag poprzez portal
Wirtualna Uczelnia lub osobiscie u koordynatora przedmiotu. W przypadku potwierdzenia btedu
merytorycznego w pytaniu, pytanie zostaje:

» anulowane a wymienione ponizej progi procentowe sg wyliczane w stosunku do nowej liczby
pytan.

* Nieusprawiedliwiona nieobecno$¢ na test koncowym skutkuje otrzymaniem oceny
niedostatecznej.

» Nieobecno$¢ na teScie koncowym moze by¢ usprawiedliwiona wylacznie zwolnieniem




rektorskim/dziekanskim lub lekarskim przedstawionym w terminie do 3 dni od dnia test koncowego
do Dziekanatu oraz Zaktadu Histologii i Embriologii. Nieprzedstawienie zwolnienia w tym terminie
skutkuje otrzymaniem oceny niedostatecznej.

* Mozliwos¢ przystapienia do egzaminu tzw. ,,przedterminem” bgdzie rozpatrywane indywidualnie,
dla studentow ktérzy uzyskali min. 4,5 ze wszystkich kolokwidow, seminariow i ¢wiczen w catym
roku akademickim

Egzamin teoretyczny (EK_01-03, EK_06-09):
Test 100 pytan jednokrotnego wyboru obejmujace zagadnienia z histologii, embriologii i
cytofizjologii z tresci merytorycznych wykladow, seminariow i ¢wiczen.

Egzamin praktyczny (EK_04, EK_05):
Rozpoznanie 12 preparatow pod mikroskopem i/lub elektronogramow. Zaliczenie egzaminu
praktycznego jest warunkiem przystgpienia do egzaminu pisemnego z przedmiotu.

Kryterium oceniania egzaminu praktycznego i teoretycznego:

5.0 — wykazuje znajomos$¢ kazdej z tresci ksztatcenia na poziomie 93%-100%
4.5 — wykazuje znajomos¢ kazdej z tresci ksztatcenia na poziomie 85%-92%
4.0 — wykazuje znajomos¢ kazdej z tresci ksztatcenia na poziomie 77%-84%
3.5 — wykazuje znajomo$¢ kazdej z tresci ksztatcenia na poziomie 69%-76%
3.0 — wykazuje znajomo$¢ kazdej z tresci ksztalcenia na poziomie 61%-68%
2.0 — wykazuje znajomo$¢ kazdej z treéci ksztalcenia ponizej 60%.

5. CALKOWITY NAKLAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci . .
aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajgce z harmonogramu 110
studiow
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 10
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wlasna studenta 180
(przygotowanie do zajec¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 300
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 12

* Nalezy uwzglednié, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy

zasady i formy odbywania praktyk

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:
Histologia:
1. Zabel M., Histologia, podrgcznik dla studentéw medycyny i stomatologii,
Wydawnictwo Medyczne Urban&Partner, Wroctaw, 2013.
2. Cichocki T. i wsp., Kompendium histologii (skrypt dla studentéw nauk medycznych i
przyrodniczych), Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakow, 2009.




Embriologia:
3. Bartel H., Embriologia dla studentéw medycyny. Wydawnictwo Lekarskie PZWL,
Warszawa, 2012.
Cytofizjologia:
4. Alberts B., Podstawy biologii komoérki. PWN, 2009.

Literatura uzupetniajaca:
5. Young B. i wsp., 2006r., Wheater. Histologia. Podrecznik i atlas. Wydawnictwo
Elsevier Urban & Partner, Wroctaw, 2006.
6. Sawicki W., Histologia, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, 2012.
Embriologia
7. Bartel H., Embriologia medyczna. Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, 2012.
8. Moore K.L., Persaud T.V.N., Torchia M.G. Embriologia i wady wrodzone. Elsevier,
2013.
Cytofizjologia:
9. Kawiak J., Zabel M. Seminaria z cytofizjologii dla studentow medycyny, weterynarii i
biologii. Elsevier, 2014

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



