SYLABUS
DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2022-2028

Rok akademicki 2022-2023

1.1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/MODULE
Nazwa przedmiotu Biofizyka
Kod przedmiotu* Bf/B

Nazwa
prowadzacej kierunek

jednostki

Kolegium Nauk Medycznych, Uniwersytet Rzeszowski

Nazwa jednostki
realizujacej przedmiot

Kolegium Nauk Medycznych, Uniwersytet Rzeszowski

Kierunek studiow

Lekarski

Poziom studiow

Jednolite studia magisterskie

Profil

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne i niestacjonarne

Rok i semestr/y studiow

Rok I; Semestr |

Rodzaj przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk wyktadowy Polski
Koordynator dr hab. M. Cholewa

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0sob
prowadzacych

* - zgodnie z ustaleniami na wydziale

1.2.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Wykt. | Cw. | Konw.

Inne (
jakie?)

Sem. Liczba pkt

Prakt.
ECTS

Lab. ZP

20 30

1.3. SPOSOB REALIZACJI ZAJEC

X ZAJECIA W FORMIE TRADYCYJNE)J
O ZAJECIA REALIZOWANE Z WYKORZYSTANIEM METOD | TECHNIK KSZTAECENIA NA ODLEGEOSC

1.4. FORMA ZALICZENIA PRZEDMIOTU/ MODULU ( Z TOKU)
WYKEADY: ZALICZENIE Z OCENA
CWICZENIA: ZALICZENIE Z OCENA

dr hab. M. Cholewa/ mgr inz. tukasz Ozdg/ dr Sylwia Budzik




2.WYMAGANIA WSTEPNE

ZNAJOMOSC MATEMATYKI, FIZYKI | CHEMII NA POZIOMIE SZKOLY SREDNIE)J.

3. CELE, EFEKTY KSZTALCENIA , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE
3.1.  Cele przedmiotu/modutu

C1 | Zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami biofizyki.

C2

Nabycie przez studentow umiejetnosci postugiwania sie podstawowymi pojeciami
stosowanymi w biofizyce do rozwigzywania prostych zagadnien.

3 Poznanie procesow fizycznych wystepujacych i wykorzystywanych w medycynie.

3.2 EFEKTY UCZENIA DLA PRZEDMIOTU/ MODULU ( WYPELNIA KOORDYNATOR)

EK (efekt Tres¢ efektu ksztatcenia zdefiniowanego dla przedmiotu | Odniesienie
uczenia) (modutu) do efektow
kierunkowyc
h (KEK)
EK_oa prawa fizyczne opisujgce przeptyw cieczy i B.W5
czynniki wptywajagce  na  opdr naczyniowy
przeptywu krwi;
EK o2 naturalne i sztuczne zrodta promieniowania B.W6
jonizujacego oraz jego oddziatywanie z materig;
EK_o3 zna fizyczne podstawy nieinwazyjnych metod obrazowa | B.W8
nia
EK_o4 zna fizyczne podstawy wybranych technik terapeutyczn | B.Wg
ych, w tym ultradzwiekow i naswietlan
EK_os wykorzystywac znajomosc praw fizyki do wyjasnienia B.U1
wptywu czynnikdéw zewnetrznych, takich jak
temperatura, przyspieszenie, cisnienie, pole
elektromagnetyczne i promieniowanie jonizujace, na
organizm i jego elementy;
EK_o6 oceniac szkodliwos¢ dawki promieniowania jonizujacego | B.U2
i stosowac sie do zasad ochrony radiologicznej;

3.3  TRESCI PROGRAMOWE (wypetnia koordynator)
A. Problematyka wyktadu




Tresci merytoryczne

1.

N owv ok

Metody opracowywania danych eksperymentalnych. Podstawy
teorii bteddw.

Fizyczne podstawy ultrasonografii. Fale podtuzne, fale ptaskie,
fale kuliste, rozchodzenie sie fal dzwiekowych, cisnienie
akustyczne.

Natezenie dzwieku, wspodtczynnik absorpcji ultradzwiekow,
prawo Lamberta (prawo absorpcji). Przenikanie i pochtanianie
fal ultradzwiekowych, dziatanie biologiczne i mechaniczne fal
ultradzwiekowych.

Fizyczne podstawy rezonansu magnetycznego. Wptyw pola
elektrycznego i magnetycznego na zywy organizm. Indukcja
pola magnetycznego. Strumien indukcji magnetycznej.
Natezenie pola magnetycznego.

Zastosowanie technik izotopowych w medycynie.
Rentgenowska tomografia komputerowa.

Biofizyczne podstawy optyki fizjologicznej.

Fizyczne podstawy biospektroskopii w zakresie widzialnym,
nadfiolecie i bliskiej podczerwieni.

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne

9.

Absorpcja ultradzwiekdw w powietrzu.

2. Analiza widma dzwiekdw mowy z wykorzystaniem programu

PRAAT.

Pomiary pola magnetycznego wytworzonego przez obwody z
pradem.

Wyznaczanie wspotczynnika lepkosci cieczy za pomoca
wiskozymetru rheo wg Hopplera.

Analiza harmoniczna drgan - fizyczne podstawy stosowania
ultradzwiekdw w medycynie.

Falowy charakter ultradzwiekdw — dyfrakcja.

Wyznaczanie rownowaznika elektrochemicznego miedzi i statej
Faradaya.

Wyznaczanie odlegtosci ogniskowych soczewek za pomoca
tawy optyczne,;.

Budowa i obstuga mikroskopu optycznego. Obserwacja oraz
rejestracja preparatow tkankowych i bakterii.

10. Badanie zdolnosci rozdzielczej oka.
11. Wyznaczanie osi elektrycznej serca - elektrokardiografia (EKG).
12. Wyznaczanie sprawnosci stuchu - wyznaczanie audiogramu.

3.4 METODY DYDAKTYCZNE

WYKEAD MULTIMEDIALNY (METODA PODAJACA JAKO UZUPEENIENIE METODY PROBLEMOWE)J)
CWICZENIA: PRACA W GRUPACH




4 METODY IKRYTERIA OCENY
4.1 SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

EK (efekt Metody oceny efektow ksztatcenia Forma zajed

uczenia sie) dydaktycznych (w,
(np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin ew )
pisemny, projekt, sprawozdanie, "
obserwacja w trakcie zajec)

Ek_o1 zaliczenie, obserwacja w trakcie zajec w

Ek_o2 zaliczenie, obserwacja w trakcie zajec w

Ek_o3 kolokwium, sprawozdanie, obserwacja w Cw.
trakcie zajec

Ek_ o4 kolokwium, sprawozdanie, obserwacja w Cw.
trakcie zajec

Ek_ o5 kolokwium, sprawozdanie, obserwacja w cw.
trakcie zajec

Ek_o6 zaliczenie, obserwacja w trakcie zajec W, Cw

4.2 WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU (KRYTERIA OCENIANIA)

Cwiczenia:

Obecnos¢ na wszystkich formach zajec jest obowigzkowa.

1. Petne uczestnictwo i aktywnos¢ w ¢wiczeniach
2. Zaliczenia pisemne czgstkowe.
Zakres ocen: 2,0 —5,0

Wyktady: zaliczenie testowe oraz pytania otwarte:
A: Pytania z zakresu wiadomosci do zapamietania;

B: Pytania z zakresu widomosci do rozumienia;
C: Rozwigzywanie zadania pisemnego typowego;

D: Rozwigzywanie zadania pisemnego nietypowegqo;




- za niewystarczajace rozwigzanie zadan tylko z obszaru AiB = ocena 2,0

- za rozwigzanie zadan tylko z obszaru A i B mozliwosc uzyskania max. oceny 3,0
- za rozwigzanie zadan z obszaru A + B + C mozliwos¢ uzyskania max. oceny 4,0
-za rozwigzanie zadan z obszaru A + B + C + D mozliwos¢ uzyskania oceny 5,0
Ocena wiedzy:

Kolokwium pisemne lub ustne

5.0 — student wykazuje znajomos¢ tresci ksztatcenia na poziomie 93%-100%
4.5 —student wykazuje znajomos¢ tresci ksztatcenia na poziomie 85%-92%
4.0 — student wykazuje znajomosc tresci ksztatcenia na poziomie 77%-84%
3.5 — student wykazuje znajomosc tresci ksztatcenia na poziomie 69%-76%
3.0 — student wykazuje znajomos¢ tresci ksztatcenia na poziomie 60%-68%
2.0 — student wykazuje znajomos¢ tresci ksztatcenia ponizej 60%

Ocena umiejetnosci:

5.0 — student aktywnie uczestniczy w zajeciach, rozpoznaje i umie prawidtowo nazw
ac zjawisk biofizyczne w organizmie cztowieka, oraz oceni¢ prawidtowosci biofizycz
nego funkcjonowania organizmu cztowieka. Umiejetnie postuguje sie podstawowy
mi technikami laboratoryjnymi, zwigzki nieorganiczne i organiczne

4.5 — student aktywnie uczestniczy w zajeciach, z niewielka pomocg prowadzacego
rozpoznaje i umie prawidtowo nazwac zjawiska biofizyczne w organizmie cztowieka
, oraz oceni¢ prawidtowosci biofizycznego funkcjonowania organizmu cztowieka. D
obrze postuguje sie podstawowymi technikami laboratoryjnymi na zwigzki nieorga
niczne i organiczne

4.0 — student aktywnie uczestniczy w zajeciach, z drobnymi poprawkami nauczyciel
a, popetniajac drobne btedy w rozpoznawaniu zjawisk biofizycznych w organizmie ¢
ztowieka. Dobrze postuguje sie technikami laboratoryjnymi, zwigzki nieorganiczne i
organiczne

3.5 —student uczestniczy w zajeciach, z licznymi poprawkami i wskazéwkami naucz
yciela rozpoznaje i umie prawidtowo nazwac zjawiska biofizyczne w organizmie czto
wieka, czesto popetniajac btedy podczas wykorzystania technik laboratoryjnych zwi
3zki nieorganiczne i organiczne

3.0 —student uczestniczy w zajeciach, z bardzo licznymi poprawkami i wskazéwka
mi nauczyciela rozpoznaje i umie prawidtowo nazwad zjawiska biofizyczne w organi
zmie cztowieka, bardzo czesto popetniajac btedy podczas wykorzystania technik la
boratoryjnych, zwigzki nieorganiczne i organiczne




ganiczne

Ocena kompetencji spotecznych:

- dyskusja w czasie zajec

- opinie pacjentow, kolegow

2.0 —student biernie uczestniczy w zajeciach, popetnia razace btedy w rozpoznaniu i
prawidtowym nazewnictwie zjawisk biofizycznych, nieumiejetnie wykorzystuje tec
hniki laboratoryjne, popetniajac wielokrotnie liczne btedy, zwigzki organiczne i nieor

- ocenianie ciggte przez nauczyciela (obserwacja)

. CALKOWITY NAK£AD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH EFEKTOW W

GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajgce planu z 50
studidow

Inne z udziatem nauczyciela 3

(udziat w konsultacjach, egzaminie)

Godziny niekontaktowe — praca wtasna 72
studenta

(przygotowanie do zaje¢, egzaminy,

napisanie referatu itp.)

SUMA GODZIN 125
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 5

6. PRAKTYKIZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU/MODUtU

WYMIAR GODZINOWY -

ZASADY | FORMY ODBYWANIA -
PRAKTYK

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:

Warszawa 2021.

Warszawa 2021.

1. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki t. 3 PWN

2. BIOFIZYKA — WYBRANE ZAGADNIENIA WRAZ Z CWICZENIAMI,
pod red. Z.J6zwiak & G. Bartosza, Wydawnictwo Naukowe PWN,

3. BIOFIZYKA — Podrecznik dla studentdw, pod red. F. Jaroszyka,
Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 2021.




Literatura uzupetniajaca:

1. MATERIALY DO CWICZEN Z BIOFIZYKI | FIZYKI, pod red. B.Kedzi,
Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, 1982

2. PODSTAWY BIOFIZYKI, pod red. A. Pilawskiego, Wydawnictwo
Lekarskie PZWL, Warszawa, 1985.

3. B. Jaworski, A. Dietfaf, Kurs fizyki t.2, PWN, Warszawa 1984

4. ). Morawiec, Podstawy fizyki cz. 2.

5. Sz. Szczeniowski, Fizyka doswiadczalna, cz. 3 PWN Warszawa 1980.

6. H. Szydtowski, Pracownia fizyczna wspomagana komputerem,
PWN, Warszawa 2003.

AKCEPTACJA KIEROWNIKA JEDNOSTKI LUB OSOBY UPOWAZNIONEJ



