SYLABUS
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ROK AKADEMICKI 2024/25

1.1.PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/MODULE

Nazwa przedmiotu/
modutu

Biologia molekularna

Kod przedmiotu/ modutu*

Bm/B

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Medycznych, Uniwersytet Rzeszowski

Nazwa jednostki
realizujacej przedmiot

Instytut Nauk Medycznych:
e Zaktad Biologii

e Pracownia Genetyki Klinicznej, Biologii Molekularnej
Nowotworow i Badan Translacyjnych

Kierunek studiow

lekarski

Poziom ksztatcenia

Jednolite magisterskie

Profil

Ogolnoakademicki

Forma studidow

Stacjonarne [ niestacjonarne

Rok i semestr studiow

Rok Il, semestr 3

Rodzaj przedmiotu

Obowigzkowy

Koordynator

dr n. med. Aleksander Myszka

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0sob
prowadzacych

Dr hab. n. med. Agnieszka Banas-Zabczyk, prof. UR - wyktady
dr n. med. Aleksander Myszka — wyktady, ¢wiczenia
dr n. med. Marek Ciesla — wyktady, ¢wiczenia

* - zgodnie z ustaleniami na wydziale

1.2.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS
Wykt. Cw. Konw. | Lab. Sem. | ZP Prakt. Inne (jakie?) Liczba pkt ECTS
20 20 - ) - - - 3

1.3. Sposdb realizacji zajec

X zajecia w formie tradycyjnej
O zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.4. Forma zaliczenia przedmiotu/ modutu ( z toku) ( egzamin; zaliczenie z oceny, zaticzenie-bezoceny)

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Student powinien znac¢ podstawy biochemii i biologii komorki.

3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1. Cele przedmiotu/modutu




C1 Poznanie molekularnych mechanizmow funkcjonowania komaorki
Co Poznanie struktury i zasad funkcjonowania genomu i genéw cztowieka
Poznanie procesu podziatu komorki, zaburzen podziatéw komorkowych, starzenia sie oraz
&) procesow prowadzacych do rozwoju nowotworéw
Cs Poznanie mozliwosci wykorzystania komadrek macierzystych w medycynie
Cs Poznanie molekularnych metod badania genéw, ich zastosowarn i ograniczen
6 Poznanie zasad prowadzenia molekularnych badan naukowych, doboru odpowiednich metod
Cy Poznanie mozliwosci wykorzystania technik molekularnych w réznych aspektach medycyny
s Umiejetnos¢ przeprowadzenia podstawowych badan molekularnych oraz analiz baz danych

3.2 EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU/ MODULU ( WYPELNIA KOORDYNATOR)

EK ( efekt
ksztatcenia)

Tres¢ efektu ksztatcenia zdefiniowanego dla przedmiotu
(modutu)

Odniesienie do
efektow
kierunkowych
(KEK)

EK_o1

Zna funkcje nukleotydow w komorce, struktury I- i ll—rzedowa
DNA i RNA oraz strukture chromatyny

B.Wa3.

EK_o2

Zna funkcje genomu, transkryptomu i proteomu cztowieka oraz
podstawowe metody stosowane w ich badaniu; opisuje procesy
replikacji, naprawy i rekombinacji DNA, transkrypcji i translacji
oraz degradacji DNA, RNA i biatek; zna koncepcje regulacji
ekspresji genow;

B.Wai4.

EK_o3

Zna zasady prowadzenie badan naukowych, obserwacyjnych i
doswiadczalnych oraz badan in vitro stuzacych rozwojowi
medycyny

B.W29

EK_o4

Potrafi postugiwac sie podstawowymi technikami
laboratoryjnymi, takimi jak analiza jakosciowa, miareczkowanie,
kolorymetria, pehametria, chromatografia, elektroforeza biatek i
kwasow nukleinowych;

B.U.o8

EK_osg

Potrafi obstugiwac proste przyrzady pomiarowe i oceniac
doktadnos¢ wykonywanych pomiarow;

B.Uog.

3.3 TRESCI PROGRAMOWE (wypetnia koordynator)
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

1.

oraz perspektywy wykorzystania komorek macierzystych w

Komaorki macierzyste - cechy, rodzaje, roznicowanie. Stan obecny




medycynie.

Wprowadzenie do biologii molekularnej. Struktura kwasow
nukleinowych i replikacja DNA. Cykl komdrkowy.

Organizacja genomu i ekspresja genow. Struktura chromosomow
eukariotycznych.

Omowienie epigenomu, transkryptomu, proteomu. Synteza biatek i
modyfikacje potranslacyjne biatek.

Molekularne podstawy transformacji nowotworowej. Mutageneza,
uszkodzenia DNA, naprawa DNA.

Techniki biologii molekularnej uzywanych w rutynowej diagnostyce
chordb cztowieka. Zasady prowadzenia badan naukowych.

Omowienie metody sekwencjonowania kolejnej generacji i
wprowadzenie do baz danych. Ocena stopnia patogennosci
wariantdw genetycznych.

B. Problematyka c¢wiczen audytoryjnych, konwersatoryjnych, laboratoryjnych,

praktycznych.

Tresci merytoryczne

1.

Zasady pracy w laboratorium molekularnym. Metody izolacji kwasow
nukleinowych.

Odmiany tancuchowej reakcji polimerazy. Molekularne techniki
badania genow.

Elektroforeza agarozowa produktow reakcji amplifikacji DNA,
identyfikacja genotypdw.

Interpretacja i zapis wynikdw badan molekularnych.
Wykorzystanie technik biologii molekularnej w medycynie sgdowe;.

Zastosowanie sekwencjonowania metodg Sangera w diagnostyce
molekularnej. Przygotowanie reakcji terminacji i elektroforeza
kapilarna. Pomiar stezenia DNA metodg spektrofotometryczna.

Zastosowanie sekwencjonowania nastepnej generacji — analiza
przyktadowych wynikow i przeszukiwanie baza danych.

Zastosowanie techniki PCR w czasie rzeczywistym w diagnostyce
molekularnej.

3.4 METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: wyktad problemowy/wyktad z prezentacja multimedialna
Cwiczenia: praca w grupach / rozwigzywanie zadan / dyskusja/ wykonywanie doswiadczen, projektowanie

doswiadczen).

4 METODY | KRYTERIA OCENY
4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

zajec



Symbol efektu Metody oceny efektdw ksztatcenia Forma zajec
(np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych (w,
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) cw, ...)

EK_o1 Kolokwium pisemne w, CW

EK_o2 Kolokwium pisemne w, CW

EK_ 03 Ocena ciggta pracy studenta cw

EK_o4 Ocena ciggta pracy studenta cw

EK_os Ocena ciggta pracy studenta cw

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Wykfady, ¢wiczenia (EK_o1, EK_o2, EK_03, EK_o04, EK_o5)

Pozytywna ocena z kolokwium, pozytywna ocena ze sprawozdania, pozytywna ocena pracy
studenta na ¢wiczeniach, 100% obecnosci na zajeciach.

Kolokwium — test zamkniety jednokrotnego wyboru.

Kryteria oceniania:

5.0 —wykazuje znajomosc tresci ksztatcenia na poziomie 93%-100%
4.5 —wykazuje znajomosc tresci ksztatcenia na poziomie 85%-92%
4.0 —wykazuje znajomos¢ tresci ksztatcenia na poziomie 77%-84%
3.5 —wykazuje znajomos¢ tresci ksztatcenia na poziomie 69%-76%
3.0 —wykazuje znajomosc tresci ksztatcenia na poziomie 60%-68%
2.0 —wykazuje znajomosc tresci ksztatcenia ponizej 60%

Ocena umiejetnosci:
3,0- Opanowanie tresci programowych na poziomie podstawowym, odpowiedzi chaotyczne,

konieczne pytania naprowadzajace

3,5- Opanowanie tresci programowych na poziomie podstawowym, odpowiedzi
usystematyzowane, wymaga pomocy nauczyciela.

4,0- Opanowanie tresci programowych na poziomie podstawowym, odpowiedzi
usystematyzowane, samodzielne. Rozwigzywanie problemoéw w sytuacjach typowych.

4,5- Zakres prezentowanej wiedzy wykracza poza poziom podstawowy w oparciu o podane
pismiennictwo uzupetniajace. Rozwigzywanie problemoéw w sytuacjach nowych i ztozonych.

5,0- Zakres prezentowanej wiedzy wykracza poza poziom podstawowy w oparciu o samodzielnie
zdobyte naukowe zrddta informacji

Ocene pozytywna z przedmiotu mozna otrzymac wytgcznie pod warunkiem uzyskania
pozytywnej oceny za kazdy z ustanowionych efektow ksztatcenia.

5. Catkowity naktad pracy studenta potrzebny do osiggniecia zatozonych efektéw w godzinach oraz
punktach ECTS

. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci

aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajgce planu z studidow 40
Inne z udziatem nauczyciela 3

(udziat w konsultacjach, egzaminie)




Godziny niekontaktowe — praca wiasna studenta 32
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)

SUMA GODZIN 75

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3

6. PRAKTYKIZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU/ MODUtU

wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania praktyk -

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:

1. Genetyka medyczna i molekularna. Red. nauk. Jerzy Bal. Wydawnictwo
Naukowe PWN. 2017 i nowsze

2. Biologia molekularna w medycynie Elementy genetyki klinicznej, Redakcja:
Jerzy Bal, Wydawca: Wydawnictwo Naukowe PWN, 2016

Literatura uzupetniajaca:

1. Proteomika i metabolomika, Agnieszka Kraj, Anna Drabik, Jerzy Silberring.
2018 (IBUK, Biblioteka Uniwersytetu Rzeszowskiego) (rozdziat I-1V)

2. Biologia molekularna cztowieka. Richard J. Epstein, Lublin 2010 (rozdziat 1-5)

3. Biologia molekularna. Krotkie wyktady. Turner P.C, .McLennan. A.D. Bates,
M.R.H. White, 2011 (IBUK, Biblioteka Uniwersytetu Rzeszowskiego)

4. Brown TA. Genomy Wydawnictwo: PWN, 2009

5. Podstawy biologii molekularnej. Lizabeth Allison, Wydawnictwo:
Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego 2009

6. Biologia molekularna komérki. B .Alberts, D. Bray, J.Lewis, M. Raff, K.
Roberts, J.D. Watson. 2011

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j



