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PROCES GLEBOWY I PRZYDATNOSC ROLNICZA MAD W DOLINIE
RZEKI SZKLO (DOPLYW SANU)

Jozef Pasko, Jozef Vilcek?, Agnieszka Piersiak®, Piotr Szal’
! Polskie Towarzystwo Gleboznawcze O/Rzeszow, > Wydzial Nauk Humanistycznych i Przyrodniczych UP w Preszo-
wie, * Wydzial Biologiczno-Rolniczy, Uniwersytet Rzeszowski; e-mail: j.pasko@podkarpackie.pl

Streszczenie: geneza i funkcjonowanie mad w dolinach rzecznych wiaze sie nie tyle z lokalnymi
skalami macierzystymi, co z rodzajem podioza geologicznego w gornej czgéci zlewni, nachylenia
terenu i warunkami wodnymi. Czynniki te decyduja o wlasciwosciach tworzywa glebowego i przy-
datnosci gleb do rolniczego gospodarowania. W réznych lokalizacjach gleby te moga posiadaé zréz-
nicowana przydatno$¢ rolnicza od bardzo duzej Mollic Fluvisol, Fiuvic Cambisol do matej Haplic
Fluvisol, czy w recz stanowi¢ osady bezglebowe (8). Uziarnienie mad w dolinie Szkta nawigzuje do
budowy geologicznej zlewni i potozenia w dolinie rzecznej. W obrebie taraséw zalewowych sg silnie
piaszczyste tak jak i Swieze osady denne oraz zawierajg bardzo niewielkie ilo$ci frakgji ilastych. Prze-
kiada si¢ to na ich wlasciwosci fizykochemiczne, chemiczne i warto$¢ rolnicza.

Slowa kluczowe: wlasciwosci fizykochemiczne, przyswajalne formy, obsada kompleksu sorp-

cyjnego
WSTEP

W zlewni rzeki Szkto (mezoregion Plaskowyz Tarnogrodzki) zbudowanej z piaszczystych
osadéw wodnolodowcowych sptywy powierzchniowe sg niewielkie, gdyz wody latwo
infiltruja i stanowia odptyw podziemny. Do otwartych ciekdw trafia wiec niewiele materialu
ze zmywoOw powierzchniowych, a transportowany material pochodzi w wiekszosci z erozji
rzecznej (2). Sklad chemiczny osadéw zwigzany jest z czynnikami naturalnymi i antropoge-
nicznymi zanieczyszczeniami oraz dziatalnoécig rolnicza i przemystowa. Warto$¢ rolnicza
mad rzecznych jest silnie zréznicowana, co wynika przede wszystkim z warunkéw wodno-
-powietrznych zwigzanych z polozeniem w rzezbie terenu i uziarnieniem. Na wspolczesnie
zalewanych tarasach akumulacyjnych (fegach) uzytkowane sa jako trwate uzytki zielone -
taki i pastwiska, w wyzszych polozeniach (grady) stanowig grunty orne.

OPIS TERENU BADAN I METODYKA

Rzeka Szklo jest prawobrzeznym doptywem Sanu o catkowitej dtugosci okofo 75 km,
powierzchnia jej dorzecza stanowi 596 km?, a sredni przeptyw w rejonie ujscia do Sanu
wynosi 4,28 m*/s. Swoj poczatek bierze na Ukrainie w okolicy miejscowosci Szklo koto
Nowojaworowska, w kompleksach lesnych Roztocza Wschodniego, stanowigcych plasko-
wyzowy wododzial Bugu i Sanu. Rzezba terenu dorzecza po stronie Ukrainskiej jest lekko
falista z pojedynczymi kulminacjami i odosobnionymi wzgoérzami ostaricowymi na wyso-
kosci okoto 280-300 m n.p.m. Podtoze buduja skaty wieku kredowego i trzeciorzedowego
zawierajace weglany wapnia. W obrebie gérnego dorzecza wystepuja przewaznie gleby
bielicowe, rdzawe i brunatne wytworzone z utwordw piaszczystych slabogliniastych i gli-
niastych o matej wartosci rolniczej, dlatego duzy procent powierzchni zajmuja lasy z bu-
kiem, grabem i sosng. W rejonie Nowojaworowska wystepuja duze ztoza siarki (kombinat

Recenzent: dr inz. Malgorzata Nazarkiewicz, Wydziat Biologiczno-Rolniczy, Uniwersytet Rzeszowski
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wydobywczy ,,Siarka”). W srodkowym i dolnym odcinku Szklo o $rednim spadku dna
ponizej 0,01%o przeptywa przez mezoregion Plaskowyzu Tarnogrodzkiego (190-230 m
n.p.m.) zbudowany z glin i piaskéw czwartorzedowych (wodnolodowcowych) pokrytych
lessem, zalegajacych na itach miocenskich (2).

W dolinie rzeki Szklo na prawym brzegu na wysokosci okofo 198 m n.p.m., w miejsco-
wosci Czaplaki lezacej na terytorium Polski przy granicy z Ukraing, odstonigto trzy profile
glebowe zlokalizowane w obrebie poprzecznego przekroju doliny. Jeden na wspélczesnie
zalewanym tarasie akumulacyjnym (3 metry powyzej wspdtczesnego lustra wody) w od-
leglosci 6 metréw od koryta rzeki (nieuzytek porosniety roslinnoscia trawiasta i krzacza-
sta), drugi 6 metréw powyzej wspoltczesnego lustra wody w odleglosci okolo 40 metrow
od koryta rzeki (pole orne), trzeci 10 metréw powyzej wspoélczesnego poziomu lustra
wody w odleglosci okofo 500 metréw od koryta rzeki (pole orne). Opisano ich budowe
morfologiczng i z wydzielonych warstw i pozioméw glebowych oraz swiezych osadéow
dennych pobrano préby do badan laboratoryjnych.

Oznaczono w nich sktad granulometryczny metoda sedymentacyjng Casagrande w mo-
dyfikacji Proszynskiego, zawartos¢ wegla organicznego metoda Tiurina, zawarto$¢ wegla-
néw metoda Schachtschabela, odczyn metoda potencjometryczng w 1 mol(+) -dm= KCI,
kwasowos¢ hydrolityczng i sume zasad wymiennych wg Kappena, z ktérych obliczono po-
jemnos¢ sorpcyjng i stopien wysycenia kompleksu sorpcyjnego kationami zasadowymi.
Zawarto$¢ wymiennych kationéw zasadowych Ca, Mg, K i Na w kompleksie sorpcyjnym
oznaczono po ekstrakeji 1 mol NH, CI metodg ASA. Zawarto$¢ przyswajalnych form fos-
foru i potasu oznaczono metodg Egnera-Rihma, za§ magnezu metoda Schachtschabela.

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

W dolinie Szkla w rejonie miejscowosci Czaplaki mady znacznie réznily si¢ skladem
granulometrycznym nawigzujacym do potozenia w rzezbie terenu. W warstwach gleby na
tarasie zalewowym (profil 1) i w $wiezych osadach dennych zdecydowanie dominowata
frakcja piasku 81-97%, a udzial frakeji itu stanowit od 1 do 9% (tab. 1). Wynika to z matej
sily no$nej wspolczesnej rzeki, ktora transportuje jedynie drobniejsze frakeje, a ziarna pia-
sku pozostaja w tozysku rzeki. W glebie profilu 2 zréznicowanie uziarnienia jest wieksze.
W poziomach Ap i B, w ktérych odgérnie zaniklo warstwowanie wystepuje piasek glinia-
sty mocny pylasty, a w dwudzielnej skale macierzystej udzial frakeji piasku w stropie wy-
nosi 66%, za$ w spagu 29%, natomiast frakcji itu odpowiednio 14 i 33%. W glebie w czgsci
brzeznej doliny (profil 3) w solum glebowym do glebokosci 65 cm wystepuje piasek luzny
zalegajacy na wystepujacym ponizej jasno zottym ile.

Zawarto$¢ wegla organicznego w madach na tarasach poza wspoélczesnymi zalewami
(tab. 1) wiaze sie z warunkami siedliskowymi (3). W glebie profilu 2 o §rednim uziarnieniu
i optymalnych warunkach wodno-powietrznych zawartos¢ Corg w poziomie Ap wynosi
2,40% i jest ponad dwukrotnie wieksza w poréwnaniu do zawartosci w glebie piaszczystej
wyzej potozonej w rzezbie terenu (profil 3) o niskim zwierciadle wéd gruntowych. Swieze
osady denne i warstwy gleby na tarasie zalewowym (profil 1) sag do$¢ zasobne w wegiel
materii organicznej, przy czym w starszych warstwach (nizej polozonych) jest go mniej.

Weglan wapnia w niewielkiej ilosci wystepuje jedynie w glebie na tarasie zalewowym
(profil 1) i w $wiezych osadach dennych (tab. 1). Zawartos¢ jego wiaze si¢ ze skladem che-
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micznym skal podloza gornej czesci zlewni, ktdre odznaczaja sie bardzo matg zawartoscia
weglandw i sg bardziej podobne do piaskowcéw niz do wapieni. Miejscami na skatach
okresu kredowego zlewni Szkla zalegajg rowniez osady miocenskie (ogniwa torton - sar-
mat) zawierajace weglan wapnia w postaci wapieni litotamniowych, rafowych i serpulo-
wych oraz piaskowcow, piaskow i zlepiencéw muszlowych. W glebie tej odgérna dekal-
cytacja wynika z naturalnych proceséw przemieszczania sktadnikéw w profilu glebowym
i oddziatywania roslin. W glebach na tarasach poza zasiegiem wod powodziowych weglan
wapnia nie wystepuje.

Tabela 1. Fizyczne wlasciwoéci mady w dolinie rzeki Szklo w Czaplakach
Table 1. The physical properties of alluvial soils in the valley of the River Szklo in Czaplaki

Nr profilu/ Poziom/warstwa/ M%ii)zt%éé/ Udzial frak%/lo/)Soﬂ fexture CaCo, Igllll;rnnllllss/
No. of profile Horizon (em) [ 2,0-0,05 | 0,05-0,002 | <0,002 %)
5 5 ) 5 5 0

Osad/Alluvial w 0-10 97 12 1 | 054 | 060

I A 0-10 81 16 3 | 000 | 213

wi 10-35 89 8 3 | 004 | 084

w2 35-50 9% 3 1 | 051 | o031

w3 50-65 88 3 9 | 021 | 060

W4 65-100 94 5 1 | 029 | 008

11 Ap 0-20 3 39 18 | 000 | 240

B 20-30 44 36 20 | 000 | 1,9

al 30-50 66 20 14 | 000 | no.

I 50-100 29 38 33 | 000 | no.

1 Ap 0-20 75 19 6 | 000 | 099

B 20-50 82 15 3| 000 | o064

B/C 50-65 92 5 3 | 000 | 046

C 65-100 12 39 9 | 000 | no.

Z zawartoscig weglanow w glebie wiaza sie ich wlasciwos$ci buforowe i zawarto$¢ wol-
nych kationéw wodorowych (4, 6). Stezenie kationéw wodorowych mierzone potencjo-
metrycznie jako odczyn roztworu glebowego wskazuje na zasadowy odczyn w profilu 1
i w $wiezych osadach dennych (tab. 2). W glebach ornych na tarasach poza zasiegiem wod
wezbraniowych (profile 2 i 3) odczyn jest kwasny, a w poziomie Ap profilu 3 - bardzo
kwasny i wystepuje odgdrne zakwaszenie zwigzane z nieracjonalnym uzytkowaniem rol-
niczym. Z odczynem roztworu glebowego dobrze koreluje kwasowo$¢ hydrolityczna (7),
ktora w glebie na tarasie zalewowym i w §wiezych osadach dennych jest niewielka i wy-
nosi ponizej 0,75 mmol(+) - 100 g™* gleby, natomiast w glebach na tarasach uzytkowanych
rolniczo jest znacznie wieksza (tab. 2). W powierzchniowych poziomach Ap gleb w pro-
filach 2 i 3 wynosi odpowiednio 3,23 i 2,78 mmol(+) - 100 g™ gleby i zmniejsza sie¢ w po-
ziomach nizej zalegajacych, co potwierdza zasieg procesu zakwaszenia. Suma kationdow
zasadowych wymiennie zasorbowanych w kompleksie sorpcyjnym gleb jest stosunkowo
duza (tab. 2) jak w innych typach gleb o duzej przydatnosci rolniczej (1), co wiaze sie z za-
wartoscig prochnicy glebowej i mineraléw ilastych. Omawiane mady charakteryzuja sie
réwniez wysokim stopniem wysycenia kompleksu sorpcyjnego zasadami.
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Tabela 2. Fizykochemiczne wlasciwoéci mady w miejscowosci Czaplaki
Table 2. The physicochemical properties of alluvial soils in Czaplaki

Nr profilu/ | Poziom/warstwa/ | pH Hh | S | T \4
No. of profile Horizon KCI mmol(+)-100 g! (%)
Osad/Alluvial w 7,48 0,53 | 16,70 | 17,23 | 96,9

1 A 6,78 0,75 | 21,50 | 22,25 | 96,6

W1 7,38 0,30 | 16,50 | 16,80 | 98,2

W2 7,52 0,38 | 18,20 | 18,58 | 97,9

W3 7,27 | 0,38 | 14,40 | 14,78 | 97,4

W4 7,48 0,23 | 11,00 | 11,23 | 97,5

1I Ap 5,02 3,23 | 21,10 | 24,33 | 86,7
B 5,30 2,48 | 21,90 | 24,38 | 89,8

Cl 5,41 1,65 | 16,90 | 18,55 | 91,1

C2 5,25 1,95 | 18,10 | 20,05 | 90,3

III Ap 4,45 2,78 | 13,90 | 16,68 | 83,3
B 513 1,20 | 13,60 | 14,80 | 91,9

B/C 5,55 098 | 12,50 | 13,48 | 92,7

C 5,12 1,43 | 12,10 | 13,53 | 894

Zawarto$¢ przyswajalnych form sktadnikéw pokarmowych w madach doliny Szkta
byta niewielka (tab. 3). Pod wzgledem zawartosci przyswajalnych form fosforu i potasu
nalezaly one do klasy o bardzo niskiej niekiedy niskiej zasobnosci. Natomiast zawarto$¢
przyswajalnego magnezu byla na poziomie wysokiej lub bardzo wysokiej zasobnosci, je-
dynie w $§wiezych osadach dennych nalezala do klasy o $redniej zasobnosci.

Tabela3.Zawarto$¢przyswajalnychformsktadnikéwpokarmowychwmadziewmiejscowosciCzaplaki
Table 3. The content of available forms of nutrients in alluvial soils from the village Czaplaki

Nr profilu/ | Poziom/warstwa/ PO, | KO | Mg
No. of profile Horizon mg-100 g
Osad/Alluvial w 3,75 1,84 3,88

I A 5,36 3,80 | 12,50
W1 3,23 191 8,53

W2 2,31 1,42 9,51

W3 3,44 1,74 8,05

W4 3,21 1,45 5,06

1I Ap 8,94 2,90 7,57
B 9,50 2,23 8,99

Cl 7,00 1,94 9,95
C2 3,57 1,65 | 11,76

1 Ap 769 | 375 | 616
B 4,50 2,37 6,24

B/C 2,66 2,18 7,27

C 2,61 1,74 9,64
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Zawarto$¢ wymiennych form wapnia w obsadzie kompleksu sorpcyjnego w madach
doliny Szkta (tab. 4) jest poréwnywalna z najlepszymi glebami rolniczymi (5), a jego
udzial w poziomach i warstwach przekracza 80%. Natomiast zawarto$¢ wymiennego ma-
gnezu jest niewielka, a jego udzial w glebie profilu 3 jest mniejszy od optymalnego, ktéry
miesci si¢ w przedziale od 2 do 20%. Relacje molowe Ca : Mg nawigzywaly do polozenia
gleby w dolinie rzecznej. Najszersze byly w madzie w peryferyjnej czesci doliny (profil 3)
gdzie wynoszg okofo 100 i zawezaly sie w miare zblizania si¢ do wspdlczesnego koryta
rzeki i poziomach nizej zalegajacych.

Tabela 4. Zawarto$¢ kationéw wymiennych w kompleksie sorpcyjnym mady w Czaplakach
Table 4. The content of exchangeable cations in alluvial soil absorbing complex in Czaplaki

Kationy zasadowe / Alkaline cations
gty | Feomvartsal |6, [ Mg | K | Na ] sumaiSam
mmol(+)-100 g™
Osad/Alluvial w 13,20 | 0,47 0,11 0,31 14,09
1 A 14,52 1,01 0,17 0,32 16,02
W1 11,33 | 1,01 | 0,08 | 0,26 12,68
W2 10,29 | 0,82 0,09 0,23 11,43
W3 8,79 0,95 0,11 0,35 10,20
W4 10,39 | 2,19 0,10 0,46 13,14
II Ap 17,64 | 0,55 0,23 0,20 18,62
B 18,47 | 0,53 0,20 0,24 19,44
Cl 10,19 | 043 0,20 0,16 10,98
C2 1669 | 081 | 027 | 028 18,05
I Ap 12,40 | 0,14 0,25 0,17 12,96
B 12,30 | 0,12 0,14 0,19 12,75
B/C 11,73 | 0,11 0,14 0,24 12,22
C 11,30 | 0,14 0,18 0,25 11,87
WNIOSKI

1. W dolinie rzeki Szklo w Czaplakach uziarnienie mad nawiazuje do sily nosnej rzeki
i budowy geologicznej podtoza.

2. Zawarto$¢ wegla materii organicznej w madach zalezy od warunkéw ekologicznych
w dolinie rzecznej i jest najwigksza — 2,40% w poziomie Ap gleby funkcjonujacej poza
wspolczesnymi zalewami.

3. Mady w dolinie Szkta w Czaplakach charakteryzuja si¢ odczynem zblizonym do obo-
jetnego, przy matej kwasowosci hydrolitycznej, stosunkowo duza pojemnoscia sorpcyj-
ng i ponad 90% wysyceniem kompleksu sorpcyjnego kationami zasadowymi.

4. Zasobno$¢ w przyswajalne formy fosforu i potasu mad jest przewaznie niska, zas ma-
gnezu $rednia lub wysoka.
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ABSTRACT

SOIL PROCESS AND AGRICULTURAL USEFULNESS OF ALLUVIAL
SOILS IN THE VALLEY OF THE SZKEO RIVER (TRIBUTARY OF THE SAN)

The Szklo is a right-bank tributary of the San, with a length of about 75 km and a basin area of
596 km?; the average flow at the mouth of the San is 4,28 m?/s. It rises in Ukraine near Szklo (a town
near Nowojaworowsk) in forest complexes of Eastern Roztocze, which are the plateau watershed of
the Bug and the San. The lie of the land of a basin in the Ukrainian side is a bit undulating with indi-
vidual culminations and isolated inselberg hills at 280-300 meters above sea level. The substratum is
formed by rocks from the Cretaceous period and the Tertiary period containing calcium carbonate.
It was the sand fraction (81-97%) that largely dominated in stratified deposits in a floodplain and
new alluvial soils in Czaplaki; in turn, loam fraction makes up from 1-9%. The coal organic matter
content in alluvial soils depends on the ecological conditions in a river valley and is the biggest —
2,40% in the Ap level of soil functioning outside modern artificial lakes. Soils are distinguished by
a reaction similar to a neutral one, small hydrolytic acidity or high sorptive capacity. The sum of
alkaine cations interchangeably absorbed in sorptive complex of soil is relatively high in comparison
to other types of soils used in agriculture; it is connected with the content of soil decay and loam
minerals. The content of assimilable forms of nutrients in alluvial soils of Szkto valley was little. In
terms of the content of assimilable forms of phosphorus and potassium, they belong to the class
characterized by very low richness. In turn, the level of the content of assimilable magnesium was
high or very high; only in new alluvial soils it belonged to the class of average richness. Mole rela-
tion Ca : Mg referred to soil location in a river valley. The widest ones were in alluvial soils in the
peripheral part of the valley (about 100) and they were narrowing when they were approaching the
riverbed and lower lying places.
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BIUIMB KOMBIHAIIII XIMIYHIX PEYOBMH HA MIKPOBOIIEHO3
[PYHTIB IEPE[JKAPITATTA

Ancena lsaciexa, Bimaniii Qinv
JIporoGuIIbKIIT Aep>KaBHUIT IeAarorivHmit yHiBepcuteT iMeHi IBana Opanka, e-mail: angelikkal 7@ukr.net
Pesrome. Bniepie B ekcriepyMeHTaIbHIX YMOBaX BU3HaYeHi 3aKOHOMIPHOCTI BIUIMBY CyMillei
CIOMyK Mifi i cipku, KafiMito i Cipky Ha 3araJbHOCAHITapHMII CTAaH OCHOBHMX TUIIB I'PyHTiB. [lo-
BEJIEHO, 110 IPYHT 3a0Py[HIOETHCS KOMIUIEKCOM XIMIUYHMX CIIOMYK i IIpM BIUIMBI KMCIMX OCAZmiB
Y IPYHTi Ma€ Micle 3aMillleHHs KaTiOHiB Ha iOHM BOJHIO, O IPU3BOAUTD IO IiJBUILIEHHS €KOIO-
rivHO Hebe3MeyHNX MeTaliB — Mifli, Ka/iMil0 3 YTBOPEHHSM JIETKOPO3UMHHUX COJIEN i IPYHTH CTa-
I0Th HA/J3BMYAIHO arpeCUBHMMI 3a BiTHOIIEHHSM JI0 MIKpOOpraHisMiB, (pepMeHTIB, pOCINH Ta
METaJIOKOHCTPYKIiN
Kro4oBi cnoBa: koM6iHanisA XiMi4YHIX pedoBUit, MiIKpOOOIIEHO3, €KOIOTiA JOBKI/IIA, TPAaHNYHO
TOIYCTUMA KOHIIEHTPaLlisg

BCTVII

3a0pyQHeHHA HaBKOMIIHBOTO CepefjOBUIA aHTPOIOTeXHOTeHHIMM XiMiYHIMU CIIO-
JIyKaMU Hece peajIbHy 3arpo3y O/IaroIoIy 4o HaceleHHA IaHeTy [1]. Buennmu gosene-
HO [8], 110 iA/NMbHICTD MIOOVMHY Y PO3IIOBCIOKEHH] XIMIYHUX €IeMeHTIiB 3pocIa HacTib-
KI1, I1J0 CbOTOJHI € eKBiBa/JIeHTOM 3 IIPUPOFHMUMIY TeoXiMiuHMMM PakTopamu. IHTeHCHBHE
3a6py11HeHH;1 TOBKI/UIA KOMIUIEKCOM XiMiYHMX €IeMeHTIiB 30i/1blrye 6iOKOHI[EHTPALiI0
TUX 4M IHIINX XiMIYHMX €JIeMEeHTiB B opraHisMmi moguHu. I 14 gis pasom i3 npupogHuMn
reoxiMivHNMM (PAKTOPAMU IIEPEBUIIYE ,30HY ONTUMYMY . TaKMil IIpoLfec PO3I/LIAETHCS
K JJOJATKOBMII eKoIaToreHHuit pakrop. Bxxe 3apas [10] migHiMa€eTbcs IMTaHHSA BUBYEH-
H:A KOMOiHOBaHOI il XiMIYHUX cIIONTYK, 60 BCi TOKa3HMKM CTAHY 00 €KTiB HABKO/IMIIHBO-
rO CepefoBuIa no6y11013aHi Ha OCHOBIi edpeKTy KOMOiIHOBaHOI il 6araTOKOMIIOHEHTHIX
cyMinrert.

Bucoka nmutoma Bara y 3abpy/fHeHHi JOBKI/IA HameXUTh BaXKMM MeTamaM. OcHoO-
BHVMM JIKEpeTaMy TIOCTYIIJIEHHA iX Y JOBKI/IJIA € ra30Bi BUKUM IIPOMUC/TOBYX MiJIP-
€MCTB, aBTOMOOI/IBHOTO TPAHCIIOPTY, TOBapyu M0OYyTOBOI XiMil, a B perioHax 3 arpapHoIo
criennikoro — TaKoX 3acoby 3axucty pociuH [4]. IloTpamidgodn yepe3 opraHm Tpas-
JIEHHA Ta IMXaHHA B OPraHisM JIIOAVHY, BOXKi MeTanay aKyMY/IIOIOTbCA Y Pi3HUX TKa-
HMHAX 3 TOKCMYHMM BIUIMBOM Ha opraHism. Li peyoBuHM B Manux f0o3axX BUKINKAIOTb
HecrenivHMIT BIUIVB, AKUIT peai3yeTbcs depe3 HAarPOMAaIKeHHS 3MiH Y TKaHMHAX
i opraHax Ta IpOAB/IAETLCA YCKIaTHEHHAM COMAaTHYHOI maTosIorii [3].

Merta gocmipKeHHs moisirana y 610/10rivHii OMiHI BIVIMBY KOMOIHALT XiMiYHNX pe-
94OBMH Ha MiKpoborieHos rpyHTiB Ilepegkapmarsi.

MATEPIAJI TA METOIM JOCIIIKEHHA

Jlyist posB’si3aHHA LIUX 3aBAAHDb [IPY BUKOHAHHI 1i€l po60TU IPOBOAMINCH CaHITAP-
HO-Tiri€HiuHi JOCTIIKeHHs ¥ 1Tab0paTOPHMX YMOBAX 3 BUKOPUCTAHHSM Tiri€HIYHMX, Mi-
Kpobiomoriuamx, 6ioXiMiuHMX, XIMIYHUX MeTOAiB mocmifpkenHs. [lepenymMoBoo ms ix

Penensent: [[3r06aino Auppiit Ipuroposud, Bionoriunmit dakymbret, JporobuLbkuit fep>kaBHNIT TefaroriaHmit
yHiBepcutert imeni I. @panka
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pO3B’s3aHHs 6y/I0 BUBYECHHsI aHTPOIIOTEXHOTEHHNX JPKEpeNl Ta CTYyIeHs 3a6pyAHEHHs
IPYHTIB, aTMOC(EPHOr0 MOBITPsI BAXKKMMI MeTa/IaMI i3 CIOYKaMy CIpKH Ta X BIUIUBY
Ha CiIbCbKOTOCIIORAPChKi pocimun. ExcriepuMeHTanpHi JOCTIIKeHHS 06’ €KTIB JOBKIIIS
37ilicHIOBa/NCh Y JIbBIBCHKIil 06acTi. Posrysiganiicst 3pasky TpboX BUAIB IPYHTIB: 40p-
Ho3eMy (c. Boromra), ciporo nmicoBoro (c. Puxtiui) Ta fepHo-mifzomictoro (HaB4aaIbHO-
mocrifHa finAHKa). KoHTpomeM cryXuy 3paskyl IPyHTIB i3 pekpealilfHux 30H.

3abpyaHeHHsI 3rafjlaHIX IPYHTIB CIIOTTyKaMy CIpKI MOJIe/TI0BA/IM 3a JIOIIOMOTOI0 CipyaHol
KUCIOTH Ta HATpito cipumcroro i opientyBamich Ha [TTK mmx cmomyk - 160,2 mr/kr [6],
a imiTauis 3a0pygHeHHs BaXKMMM MeTaJaMM BifTBOPIOBA/IACS COMAMM Mifi Ta KafMilo.
ITpn B16Opi KOHILIEHTPALLiit XIMIYHIX CyMillleit KepyBauch ,MeToanuecKnMM peKoMeH a-
LUAMY [0 TUTMEHNYECKOMY HOPMUPOBAHUIO CMecei 1 TPYTII XMMUYECKKX BEIIeCTB B I10-
uBe” [3]. PodpaxyHOK BCiX XiMiYHUX e/IeMeHTIB, 11J0 BHOCUINCh Y IPYHT, 3AIIICHIOBAIN 32
MOJIEKYJIOI0 TOCTiHOTO efieMeHTy. KombiHaril XiMiYHIX CIIONyK MasIit HAaCTYITHMIT BUITIAL;
cymim 1: 2 ITK metamy (M) + 1 ITIK crionyk cipxn (cS); cymimn 2: 2 TIK (M) + 1 TIK (cS);
cymim 3: 1/2 TOAK (M) + 1 (cS); cymimn 4: 1/3 THK (M) + 1 TIK (cS).

Bci excriepuMeHnTanbHi HOCTKEHHA BUKOHYBAIUCH 3TiIHO i3 METOAUYHUMU PEKO-
meHpanissMu [2]. JTocTimKeHHS OGO BMBYEHHsS 3arajbHOI UMCENbHOCTI canmpodiTHol
MikpodIopy y IpyHTaX, B sIKi BHOCH/IM XiMI4Hi CyMillri, TPOBOAW/IN 3TifHO 3 JOBIJHIKOM
[4]. Inxybauis cymimteit i3 MikpoopraHisMamu y rpyHTax TpuBana 30 gi6, a pesynbraTu
aHasisiB ¢ikcyBamuce Ha 1, 7, 15, 30 106U eKCIIepUMEeHTY.

PE3YJIBTATU TOCIIIKEHHS TA IX OBTOBOPEHHS

AHari3 pe3ynbrariB gMHaMiKM po3BUTKY canpogiTHOI Mikpodmopu IpyHTiB, sKi mepe-
OyBau Iif BIVIMBOM CyMiliel 1, 1o CK/Iagy sKux BXOAI Minp Ha pisti 2 TIK, a cmonykn
cipku Bignosifanu 1 ITK BusABuUB, 1m0 11i CyMillli BUK/INKAIOTh 3HAYHI KOIMBAHHSA PO3BUTKY
MIKpOOiB, BiiXmIeHHsI pocTy iHOAL gocsirano 89% (y 10pHO3eMi OIifj30/IeHOMY CYIIMHKO-
BOMY), 373% -y cipoMy micoBoMy rpyHTi Ta 81% - y lepHOBO-IiI30/TMCTOMY, a/le TOKCUIHA
st yX CyMmillell Mae KOMIIEHCATOPHMII XapakTep, 60 Ha 30 o6y iHky6auii BigxuieHHs
BK/IA[ia7I0Cs Y BUSHA4YEHY HOpMY +50% BiIXM/IeHHs, 32 BUHATKOM CipOro JIiCOBOTO IPYHTY.
I3 3MeHIIeHHAM Y cyMimrax 2 koHueHTparii mifi o 1 TTIK i 36epexxeHHsM KinbKocTi cIio-
nyk cipky Ha piBHi 1 IJTK posMHOeHH: canpodiTHOI MiKpodIopy 3a3Ha/I0 3HAYHNX 3MiH,
SIKI He BK/IA[IAIOTbCSA B 3ara/IbHONPUIHATUN CTAaHOAPT, a CaMe BiIXVIEHH: BiJ, KOHTPOJIIO
y KIIbKICHOMY CK/Tajii MiKpoopraHisMiB y YopHoseMi gocsrno — 87% (15 noba excriepimeH-
TYy), y cipomy nicoBomy IpyHTi — 157% (7 B06a), y AepHOBO-Ii30/mucTOMy IPyHTi — 90%
(15 goba), are B Kinni iHKy6awil HuX CyMimelt KUIbKIiCTh MIKpOOPraHi3MiB 0OMeXyBaich
paMKaMy CTaHJJapTy, 3a BUHATKOM CipOro /IiCOBOTO I'PyHTY — 53%.

CrocoBHo gii cymimi 1, go cknany sikoi Bxogumm KapMmiit Ha pisai 2 IIK Ta crionykn
cipku B kimpkocTi 1 I[JIK, rafbMyBaHHs pOSIMUTKY 3arajbHOI YMCEIbHOCTI MiKpoopra-
Hi3MiB y YopHO3eMi gocsrno — 60% i y repHOBO-IiA30nmucTOMY IpyHTi — 76% (TabmI. 1).

binpir mosuTNBHO0 BUABMIACH JYHAMIKA POSBUTKY MiKpOOpraHisMiB Ipy fiii cymini
2, me xangMill Ta cionyku cipku 6yau Ha piBHi 1 I'TTK, a came, y 4opHO3eMi HallBUIIOTO
TOKCHYHOTO IIPECHHTY 3a3Ha/IM MiKpoopraHismu Ha 15 no0y inxybauii — 50%, y gepHo-
BOMY I7I€I0BATOMY JIETKO CYIIMHKOBOMY — 52% (Ha 15 106y) Ta y ZepHOBO-IIi/I30/IIUCTOMY
IpyHTi - 61%. OTXe, 6epyun Ko yBary 3HaJYHi BiIXn/IeHHA 3aranbHOI YMCeTbHOCTI MiKpoO-
OPraHisMiB IPOTATOM BChOTO €KCIIEPUMEHTY, CyMillli 1 Ta 2 BBaXKaIOTbCA NiI0YMMMI.
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Ta6muipa 1. [Iunamixa po3BUTKY carpodiTHol MikpodIopu y IpyHTaXx i3 Mififo Ta CIIOTyKaMu CipKiu
Table 1. Dynamics of saprophyte microorganisms in soils with copper and sulfur compounds

Hassa rpynris Yac Bif; moyarky excnepumenty, B fo6ax/ The time from the start of the experiment in days
Ta Baplantit jo- 1 7 15 30 60
cripy,
K - xonTpomn/
Name of soils Mikpo6Hi | Bigxu | Mikpo6wi | Bigxu | Mikpo6Hi | Bigxu | MikpoGHi | Bigxu | Mikpo6Hi | Bigxu
and Varlatlops Tina, JIEHHS, Tina, JIEHHS, Tina, JIEHHA, Tina, JIEHHS, Tina, JIEHHS,
of t}rlg:;(tp ert- MJTH/T % MH/T % MJTH/T % MJTH/T % B MJIH/T %
K - control
K., 40 5,10+0,01 - 0,46+0,01 - 6,80+0,01 - 0,67+0,01 - 6,20+0,01 -
K., T 4,55+0,01 - 0,37+0,01 - 6,00+0,01 - 0,61+0,01 - 4,70+0,01 -
K., 1T 3,75+0,01 - 0,62+0,01 - 5,15+0,01 - 0,57+0,01 - 4,01+0,01 -
Cymim 1: 2 Cu-1 ¢S
40 0,68+0,01 | -86,66 | 0,87+0,01 | +189,1 | 3,27+0,01 | -51,91 | 0,55+0,01 | -17,91 | 3,18+0,01 | -48,71
nr 0,57+0,01 | -87,47 | 1,75+0,01 | +372,9 | 1,86+0,01 | -69,00 | 0,47+0,01 | -22,95 | 2,19+0,01 | -53,40
N1 0,42+0,01 | -88,80 | 1,12+0,01 | +80,64 | 1,26+0,01 | -75,53 | 0,40+0,01 | -29,82 | 1,97+0,01 | -50,87
Cywmin 2: 1 Cu-1 ¢S
40 2,50+0,01 | -50,98 | 0,22+0,01 | -52,17 | 0,87+0,01 | -87,20 | 0,78+0,01 | +16,42 | 3,21+0,01 | -48,22
ar 2,03£0,01 | -55,38 | 0,95+0,01 | +156,7 | 0,75+0,01 | -87,50 | 0,75+0,01 | +22,95| 2,20+0,01 | -53,19
Jits 1,48+0,01 | -60,53 | 0,24+0,01 | +61,29 | 0,51+0,01 | -90,10 | 0,43+0,01 | -24,56 | 2,50+0,01 | -37,65
Cymim 3: 1/2 Cu-1 ¢S
40 4,05+0,01 | -20,59 | 0,28+0,01 | -39,13 | 4,50+0,01 | -33,82 | 0,48+0,01 | -28,36 | 6,18+0,01 | -0,32
ar 3,65+0,01 | -19,78 | 0,89+0,01 | +140,5 | 3,91+0,01 | -34,83 | 0,42+0,01 | -31,14 | 4,30+0,01 | -8,51
NI 3,55+0,01 | -5,33 | 0,50+0,01 | 19,35 | 4,50+0,01 | -12,62 | 0,53+0,01 | -7,02 | 4,20+0,01 | +4,73
Cymim 4: 1/3 Cu-1 ¢S
40 5,10+0,01 - 0,44+0,01 | -4,34 | 6,46+0,01 | -5,00 | 0,66+0,01 | -1,49 | 6,21+0,01 | +0,16
ar 4,56+0,01 | +0,22 | 0,35+0,01 | -5,40 | 5,40+0,01 | -10,00 | 0,59+0,01 | -3,28 | 4,50+0,01 | -4,25
N1 3,55+0,01 | -5,33 | 0,50+0,01 | -19,35 | 4,50+0,01 | -12,62 | 0,53+0,01 | -7,02 | 4,20+0,01 | +4,73

Kpim 1poro, 36inpieHHs KinbkocTi Mifi Ta kagmito fo 2 I'JK Bukinkae HeratusHi
3MiHJ Y PO3MHOXKeHHi MiKpOO6iB i Ile CBif4nTh PO Te, IO Li peYOBMHM y KOMOiHAILI i3
CTabiNbHOIO Ki/IbKICTIO CIIONYK CipKM [iI0Th Ha MIKpOOU MifCHTIOIYe.

AHasi3 pesynbTaTiB, OTpMMaHMX Bif #ii cymimi 3, o ckmagy AKoi BXOAWIN Mifb Ha
pisHi 1/2 IIK ta cmonyku cipku B Kinbkocti 1 I'TK, y BciX TMIIaX IPyHTIiB CBif4UTb, 1O
BCi IOKa3HVKY 4MCeIbHOCTI MIKpOOpPraHi3MiB He BUXORATD 3a MeXXi Hopmu. Haii6inpiue
BimxmneHHs 3adikcoBaHo y wopHO3eMi — 39% (7 mob6a), y cipomy nicoBomy IpyHTi — 35%
(15 po6a). IlosutuBHi pe3ynbTaTit MiKpoOHOTO pocTy 3adikcoBaHi y BCiX TPbOX IPYHTaX
Ipy BIUIMBI cymili 4, Ko cknmafy sikoi Bxogwau Mifb Ha piHi 1/3 TIK, a cnonykn cipku
Bignosigamu 1 IJTK. HeraTuBHuii Brus 3aBpana cymiu 4 Ha 7 fo6y gociny — 5% y 4op-
Hosemi, — 10% y cipomy nicoBomy i — 19,4% y mepHOBO-TIi[30IMCTOMY I'PyHTaX.

Cywmim 3, axa cxnapanacs i3 1/2 IIK kapgwmiro ta 1 IIK cionyk cipky, y 4opHO3eMi
Jaja HalOiIbII BUpaXKeHWIT XiIMIYHMII IIPECHHT >KUTTERIANBHOCTI canpodiTHOI MiKpo-
¢bnopu Ha 30 K06y Kocnixy — 46%, y cipoMy TicOBOMY Ta IepHOBO-III30MUCTOMY I'PYHTaX
-39% 141% BignosigHo y 1 106y Kociny, aie B KiIllli eKCIIepyMeHTY eeKT BiffHOB/IeHH
CaMOOYNCHOI CIIPOMOXKHOCTI I'PYHTIB OYB HAOUHMM — IPAKTUYHO BCi ITOKa3HUKM BKJIa-
Janmics y paMKM KOHTPOJIbHUX.
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Ta6muipa 2. JunaMika posBUTKY carrpodiTHOI MiKpobIopn yIpyHTaxX 13 Ka/iMieM Ta CIIOTyKaMI CipKu
Table 2. Dynamics of saprophyte microorganisms in soils with cadmium and sulfur compounds

Hassa Yac Bif moyaTky excrepumenty, B fob6ax/ The time from the start of the experiment in days
TPYHTIB T2 1 7 15 30 60
BapiaHTH
TOCIny,
K - koHTp-
oy dNaf{‘e Mixpo- | Bigxu | Mikpo6ui | Bimxu | MixpoGi | Bigxu | Mikpo6ui | Bimxu | MixpoGai | Bigxr
and sotl OHi Tia, | meHHs, Tina, JIeHHS, Tirma, JIEHHS, Tina, JIeHHS, Tina, JIEHHS,
Vg?:}?e s MITH/T % MITH/T % MIJTH/T % MJTH/T % B MJTH/T %
experiment,
K-control
K., 40 5,1040,01 - 0,46+0,02 - 6,80+0,01 - 0,67+0,01 - 6,20+0,01 -
K., Or 4,55+0,01 - 0,37+0,01 - 6,00+0,02 - 0,61+0,01 1 4,70+0,01 -
K., OIT 3,75+0,01 - 0,62+0,01 - 5,15+0,06 - 0,57+0,01 - 4,01+0,01 -

Cywmin 1: 2 Cd-1 ¢S
40 3,64+0,01 | -28,63 | 0,25+0,01 | -45,65 | 2,70+0,01 | -60,29 | 0,52+0,01 | -22,39 | 3,31+0,01 | -46,61
NI 3,05+0,01 | -32,96 | 0,31+0,01 | -16,21 | 1,63+0,01 | -72,83 | 0,45+0,01 | -26,22 | 2,10+0,01 | -55,31
JITT 2,48+0,02 | -33,87 | 0,05+0,01 | -91,94 | 1,26+0,01 | -75,53 | 0,37+0,01 | -31,48 | 1,97+0,01 | -50,87
Cymim 2: 1 Cd-1 ¢S
40 3,34+0,06 | -34,51 | 0,65+0,01 | +40,30 | 3,38+0,01 | -50,30 | 0,7510,01 | -11,94 | 3,40+0,01 | -45,16
T 2,78+0,01 | -38,90 | 0,54+0,01 | +45,94 | 2,85+0,01 | -52,50 | 0,68+0,005 | +11,47 | 2,90+0,01 | -38,29
[T 2,20+0,06 | -41,33 | 0,30+0,01 | -51,61 | 2,03+0,01 | -60,58 | 0,37+0,01 | -31,48 | 2,03+0,01 | -49,37
Cymim 3: 1/2 Cd-1 ¢S
40 5,60+0,01 | -9,80 | 0,29+0,01 | -36,96 | 6,47+0,01 | -4,85 | 0,36+0,01 | -46,26 | 6,21+0,01 | +0,16
JIT 2,76+0,01 | -39,34 | 0,42+0,01 | +13,51 | 4,04+0,01 | -32,66 | 0,45+0,01 | -26,22 | 4,60+0,01 | -2,12
JITT 2,22+0,01 | -40,80 | 0,43+0,01 | -30,64 | 3,37+0,01 | -34,56 | 0,42+0,01 | -26,31 | 3,95+0,01 | -1,50
Cywmim 4: 1/3 Cd-1 ¢S
40 5,07+0,01 | -0,59 | 0,49+0,01 | +6,52 | 6,91+0,01 | + 1,62 | 0,66+0,01 | -,1,49 | 6,20+0,01 -

T 4,52+0,01 | -0,66 | 0,40+0,01 | +8,10 | 5,90+0,01 | -1,66 | 0,60+0,01 | -1,63 | 4,70+0,01 -

JITT 3,48+0,01 | -7,20 | 0,56+0,02 | -9,68 | 5,04+0,01 | -2,15 | 0,56+0,01 | -1,75 | 4,20+0,12 | +4,73

Binpin BaroMmMmu BUSIBUINCH Pe3y/IbTaTv MIKPOOHOTO POCTY, 10 3HAXOAWMINCH IIift
BIUIMBOM cyMii 4, e KiZIbKicTb Kapmito 6yma gosemena fo 1/3 K, a cronyku cipku 3a-
muuranuch Ha piui 1 TK. Hait6inbmii 3miHu y pocti MikpoopraHismis BinOymuch Ha 7
no6y mocmify y 4opHo3eMi — 6,5%, uncenbHicTh MIKpOOPraHi3MiB y cipoMy /1icoBoMy IDYH-
i 6y71a moBeneHa 710 8,1% (7 go6a), ajte y ZepHOBO-MiA30/IMCTOMY IPYHTI Ha 7 Ho6y focminy
X Ki/IbKiCTb 3MeHIIMMach Ao — 9,7%. OT>ke, 3a 3arajIbHO CaHiTapHMM ITOKA3HMKOM HMIKifTN-
BOCTI, cyMilli 3, 4 BBaXKAa€ThCA HEMIIOYMMM, a CyMill 3 KBaHi(biKyeTbCH SIK TIOPOTOBa.

3MeHIIyIYN KOHIIEHTPAIliio Mifii 1 KagMilo Ta 3amuiaodyu cTabiIbHOO KiNMbKICTh CIO-
YK CIpKM y CyMillIax 2, MM OTPUMA/M TaKi pesynbratu. TokcuyHa fiia cymimi 1 Ha XKUT-
TESUIBHICTD canpodiTHOI MIKpOGdIOpH [el0 3MEeHIINTACD, ajie Haa/li CIIOCTEPIraeThCs
6171b111 TOKCHYHA [1isl Ha MIKPOQIOPY BCIX TUIIB I'PYHTIB, HDK P il JBOKOMIIOHEHTHIX
cymiert. I1s1 cymim 2 BITHOCUTBCS O AI0UNX 3 MIACUTIOIOUNM e(eKTOM.

[Migcwmotounit eeKT Mae MicClie Py BIUIMBI BCIX HACTYIHUX TPUKOMIOHEHTHMX
cymiueit 3, 4 Ha MikpodIOpy YOpHO3EMY, CIPOrO JICOBOTO Ta JIepPHOBO-MiA30/IICTOrO
rpynriB. Cymini 3, 4 3a cymoro edeKTiB 6iIbII TOKCMYHO BIUIMBAIOTh Ha GakTepialbHy
MikpodIopy, aze BCe X TaKM He [IEPEBUIIYIOTh 3a3HaUeHNUIT CTaHAapT + 50%. 3Bifcy, mo-
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POTOBOIO HEfII0Y0I0 CYMIIIIII0 BBAXXAETbCS KOMOiHALiA 3, O CKIa/ly sIKOI BXOMATD Mifib
Ta KagMiit Ha piBHi 1/2 I'IK Ta conyku cipkn B kxinbkocti 1 TIK. Cymii 4, npyu BHe-
CEeHHi y IDYHT, 1ll¢ Pa3 JEMOHCTPYIOTb, 10 i3 3MEHIIEHHAM BMICTYy Mijii Ta KaJMilo BifI-
XMJIEHHsI KUIBKOCTI MIKPOOHUX Ti/T Bifi KOHTPOJIIO 3MEHIITYETHCSL.

Tabnuus 3. Junamika po3BUTKY canpoditHoi Mikpodyiopu y rpyHTax i3 Mifio i kagmieM Ta
CIIOZTyKaMI CipKU
Table 3. Dynamics of saprophyte microorganisms in the soil of copper and cadmium and sulfur

compounds
Hassa rpynis a Yac Bix movarky excnepumenty, B o6ax/ The time from the start of the experiment in days
Baplasit o~ 1 7 15 30 60
criny,

Ililanlig ];;1310;]}{ Mié;;;o- Bimar | MikpoGri | Bimxu | MikpoGri I?IIS:M Mixpo6i | Bimxi Mié};;;o- Bimxn
variants of the rima, |TEHRS| TV, | MeHHs, | TinG, s, TR, | MEHHS, [ | TeHER,
experiment, TH/ T % MITH/T % MH/T % MITH/T % | pamir i

K - control

K, 40 5,30+0,01| - 6,2010,01 - 6,3110,01 - 6,4010,01 - ]6,5110,01 -

K, Ar 5,12+0,02| - 5,6310,01 - 6,0010,06 | - 6,1110,01 - 6,3710,01 -

K., OII 5,00+0,01| - 5,2710,01 - 5,9810,01 - 6,0510,01 - ]6,2010,01 -

Cymim 1: 2 Cu+Cd-1 ¢S
40 2,18+0,02 | -58,86 | 2,3510,01 |-62,09 | 2,6810,01 |-57,52| 2,6810,01 | -58,12 | 2,7910,01 | -57,14
ar 2,02+0,01 | -60,54 | 1,9810,01 | -64,83 | 2,2810,01 |-62,00| 2,5010,01 | -59,08 | 2,6710,01 | -58,08
0 1,90+0,01 | -62,00 | 1,8410,01 | -65,08 | 2,2010,01 |-63,21 | 2,4210,01 | -60,00 | 2,4210,01 | -60,96
Cymim 2: 1 Cu+Cd-1 ¢S
40 2,43+0,01 | -54,15 | 2,4810,01 | -60,00 | 2,7510,01 |-55,94| 2,7510,01 | -57,03 | 2,9210,01 | -55,14
T 2,3010,01 | -55,08 | 2,1910,022 | -61,10 | 2,4010,05 | -60,00| 2,5610,01 | -58,10 | 2,8010,01 | -56,04
JITT 2,20+0,01 | -56,00 | 1,9810,01 | -62,42 | 2,3010,01 |-61,53 | 2,4610,01 | -59,33 | 2,4010,01 | -61,29
Cymim 3: 1/2 Cu+Cd-1 ¢S
40 3,1810,01 | -40,00 | 3,2010,01 | 48,39 | 4,0910,01 |-35,18| 4,0910,01 | -36,09 | 4,2310,01 | -35,02
ar 3,0210,01 | -41,01 | 2,8710,01 | -49,02 | 3,6610,01 | -39,00| 3,8410,01 | -37,05 | 4,0710,01 | -36,10
JIIT 2,8410,01 | -43,20 | 2,6210,01 | -50,28 | 3,5210,01 | -41,13]| 3,5610,01 | -41,15 | 3,8710,01 | -37,58
Cywmim 4: 1/3 Cu+Cd-1 ¢S
40 3,2110,01 | -39,43 | 4,0110,01 | -35,32 | 5,4010,06 | -14,42| 4,4010,06 | -31,25 | 4,5010,06 | -30,87
ar 3,0310,01 | -40,82 | 3,6010,01 | -36,06 | 3,9010,01 | -35,00| 4,0910,01 | -33,06 | 4,2610,01 | -33,12
JITT 2,9410,01 | -41,20 | 3,3110,02 | -37,19 | 3,8210,01 | -36,12| 3,9810,01 | -34,21 | 4,0010,01 | -35,48
BIMICHOBKI

1. BcranoBneHo, mo cyMa eeKTiB TPUKOMIOHEHTHOI cyMimmi — Mifti, kagmio Ta cro-
JIyK CipKy y KoMbiHOBaHi fiil Ha MiKp0o6iolieHO3 IIepeBUIIy€e CYMY IPOCTUX eeKTiB Bif
BIUIMBY JJBOKOMIIOHEHTHUX CyMillleit: Mijji i3 CIIO/lyKaMy CipKu; KazMmilo i3 CIomyKamu
cipku - i y koM6iHOBaHii1 Aii kBamidikyeTbcs K MOTeHIiHA.

2.Y pocnigax 1jofo BIUIMBY BCix XiMiYyHMX cyMilleil Ha Mikpo6iolleHO3y crocTepi-
TA€THCA KOMIIEHCATOPHMI XapaKTep CaMOOYMCHOI CIIPOMOXKHOCTI BCiX TUIIB IPYHTIB —
YOPHO3€eMY, CIpOro JIICOBOTO i {epHOBO-IIi/I30/MUCTOrO. [PyHTOBMIT TOKPUB HOPIBHAHO i3
arMoc(epHUM HOBITPSM Ta BOJOIO € CTAOIIBHININM OO0 3a0pyfHEHHS, 30KpeMa, JBO-
KOMITOHEHTHUMM CYMilIaMM Mifii, KaZiMilo i3 CIIOTyKaMy CipKyu Ta TPUKOMIIOHEHTHUMM
CyMillamMu Mifii, KaJiMilo i3 CIIOJTyKaMu CipKu.
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ABSTRACT

INFLUENCE OF THE COMBINATION OF CHEMICAL SUBSTANCES ON
MICROBIOCENOSIS OF SOILS IN PRECARPATHIA

Mankind regularly faces the problem of ecological safety and experiences the need to develop
a system of measures for health protection of the population in the conditions of pollution of the
biosphere. Changes in biogeochemical organization of the territories is an indicator of antropo-
technogenic load, which affects enzymatic processes, nitrification, for which microorganisms are
primarily responsible. A special focus is on issues of environmental protection, in particular in the
areas of steel mills, refineries and chemical plants which cause stable pollution of air, drinking water,
soil, vegetables by emission of chemical substances. Great attention is paid to environmental pol-
lution with heavy metals, the most dangerous from the point of view of hygiene, toxicology and
ecology are cadmium and copper in combination with sulfur compounds.

They adversely affect soil-vegetation complex, causing a number of changes in biochemical, mi-
crobiological, productive properties of the soil and the health of the population. Definition of the
general sanitary indicator for the level of mixtures of copper, cadmium with sulfur compounds
in the soil is an important medical move towards hygienic standardization of the content of these
compounds in the soil, which ensures the existence of people and microbes, plants, animals, popu-
lations, and ecosystems in general. Populations of microorganisms can be completely destroyed or
replaced by another type, especially that microorganisms affect circulation of nutrients in the envi-
ronment. Integral-differential assessment of the general sanitary status of soils and their production
functions (crop production) is determined by the threshold concentrations of mixtures of copper
and cadmium with sulfur compounds in the soil.
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ZDROWOTNOSC WINOROSLI ODMIANY SWENSON RED
W WINNICY PRZYDOMOWE]
W GMINIE DUBIECKO NA PODKARPACIU

Agata Tekiela, Ewa Sura

Wydzial Biologiczno-Rolniczy, Uniwersytet Rzeszowski, e-mail: agata.tekiela@poczta.fm

Streszczenie: Celem niniejszej pracy byla analiza wystepowania najwazniejszych grzybow pa-
togenicznych na winoro$li odmianie deserowej Swenson Red, w przydomowej winnicy, w gminie
Dubiecko na Podkarpaciu. Analizy zdrowotno$ci Vitis vinifera L. dokonywano w 2012 r., w czterech
terminach: 20 lipca, 22 sierpnia, 26 wrze$nia i 10 pazdziernika, oceniajac po 100 lisci w czterech po-
wtorzeniach. Podczas przeprowadzonych analiz zdrowotnosci lidci Vitis vinifera L. odmiany Swen-
son Red stwierdzono obecnos¢ patogendw: Ucinula necator st. konidialne Oidium tuckeri (maczniak
prawdziwy), Plasmopara viticola (maczniak rzekomy), Botrytis cinerea (szara plesn). Sredni stopiert
porazenia li§ci, procent organéw zasiedlonych oraz liczba porazonych lisci w stopniach zalezaty od
terminu analizy. NajgroZzniejsza chorobg winoroséli okazal si¢ maczniak rzekomy.

Slowa kluczowe: choroby, Vitis, Podkarpacie

WSTEP

W ostatnich kilkunastu latach obserwuje si¢ w Polsce wyrazny wzrost zainteresowa-
nia przydomowa uprawg winorosli i winiarstwem. Coraz czgsciej gospodarstwa agrotu-
rystyczne posiadaja w swojej ofercie enoturystyke, ktéra przyciaga klientéw cenigcych
nie tylko piekno przyrody, urzekajace krajobrazy, ale takze smakoszy win. W Polsce jed-
nym z takich regionéw jest Podkarpacie. Charakteryzuje si¢ dosy¢ korzystnymi warun-
kami meteorologicznymi; dlugim okresem wegetacji, a przede wszystkim nieskazonym
przemystem i pestycydami polami. Niestety, korzystne warunki dla uprawy winorosli ida
w parze z dobrymi warunkami dla rozwoju patogenéw chorobotworczych, wplywajacych
nie tylko na wielkos$¢ plonu, ale takze jego jako$¢ [12, 13,17, 18].

Celem niniejszej pracy byla analiza wystepowania najwazniejszych grzybéw pato-
genicznych na winoroéli odmianie deserowej Swenson Red, w przydomowej winnicy,
w gminie Dubiecko na Podkarpaciu.

METODYKA

Materiatem wykorzystanym do badan byla winorosl odmiany deserowej Swenson
Red. Analizy zdrowotnosci Vitis vinifera L. dokonywano w 2012 r., w czterech termi-
nach: 20 lipca, 22 sierpnia, 26 wrze$nia i 10 pazdziernika. W kazdym z wymienio-
nych terminéw oceniano po 100 lisci w czterech powtdrzeniach. Nastepnie obliczano
$redni stopien porazenia organéw przy pomocy 5-stopniowej skali, w ktorej pierwszy
stopien oznaczat 0,1-5% powierzchni organéw zasiedlonych, natomiast stopien piaty
powyzej 50% powierzchni organéw zasiedlonych z objawami chorobowymi. Kolonie
grzybow identyfikowano do rodzaju i (lub) gatunku przy pomocy dostepnych mono-
grafii i kluczy [1, 10].

Recenzent: dr inz. Janina Blazej, Wydziat Biologiczno-Rolniczy, Uniwersytet Rzeszowski
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WYNIKI BADAN

Podczas przeprowadzonych analiz zdrowotnosci lisci Vitis vinifera L. odmiany Swen-
son Red stwierdzono obecno$¢ patogenéw: Ucinula necator st. konidialne Oidium tuckeri
(maczniak prawdziwy), Plasmopara viticola (maczniak rzekomy), Botrytis cinerea (szara
plesn).

W pierwszym terminie (lipiec) mozna bylo zaobserwowa¢ etiologiczne objawy macz-
niaka rzekomego. Woéwczas szara ple$n i maczniak prawdziwy wystepowaly jedynie
w $ladowych ilo$ciach (tab. 1, 2, 3). W sierpniu stwierdzono dalszy rozwdj patogenu
odpowiedzialnego za maczniaka rzekomego. Ponadto zaobserwowano wzrost nasilenia
wystepowania maczniaka prawdziwego. W kolejnych terminach obserwacji, we wrzesniu
i pazdzierniku, zauwazono na li$ciach nasilenie objawdw chorobowych zasiedlajacych wi-
noro$l. We wrze$niu porazenie lisci maczniakiem prawdziwym bylo bardzo zauwazalne,
natomiast maczniak rzekomy i szara plesn wystepowaly w nieco wigkszych ilosciach, niz
w sierpniu. Objawy chorobowe maczniaka rzekomego stwierdzano takze na owocach.
Wystepowaly one jednak w bardzo niewielkim nasileniu. We wrzesniu liscie zasiedlone
byly w duzym stopniu przez maczniaka prawdziwego i maczniaka rzekomego. W paz-
dzierniku zainfekowane liscie osiggaly nawet piaty stopien porazenia, wskutek dalszego
rozwoju patogenow. Najmniej szkodliwg we wszystkich terminach analiz okazala sie szara
plesn (tab. 2, 3, 4).

Tabela 1. Wystepowanie Plasmopara viticola na li$ciach winorosli
Table 1. The occurrence of Plasmopara viticola on the leaf of the vines

Sredni stopie | p organow Liczba porazonych lisci w stopniach/

Data analizy/ p?[rﬁzema ligci/ zasiedlonych/ The number of infected leaves in degrees
analysis data de iei:vf)rfzing Percent of inhabited

§1 fection bodies 1° 2° 3° 4° 5°

Lipiec 2,4 48 47 33 14

Sierpien 2,7 54 44 30 16 8 2

Wrzesien 34 68 13 21 20 29 17

Pazdziernik 4,3 86 10 10 24 34 12

Srednio 32 64 28,5 23,5 18,5 19,25 8

Tabela 2. Wystepowanie Ucinula necator na lisciach winorosli
Table 2. The occurrence of Ucinula necator on the leaf of the vines

Sredpi stopie | oot organéw Liczba porazonych lidci w stopniach/
Data analizy/ P?l_rﬁlema lisci/ zasiedlonych/ The number of infected leaves in degrees
analysis data de (;;vgrf;ing Percent of inhabited
ignfection bodies v 20 ¥ & >
Lipiec 1,2 24 86 11 3

Sierpien 1,9 38 62 32 4

Wrzesien 2,2 44 45 33 15
Pazdziernik 3,2 64 20 14 36 19 11

Srednio 2,1 42,5 5325 | 22,5 | 145 7 2,75
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Tabela 3. Wystepowanie Botrytis cinerea na li$ciach winorosli
Table 3. The occurrence of Botrytis cinerea on the leaf of the vines

Sredni stopient Procent organéw Liczba porazonych lidci
Data analizy/ pcg;ﬁgzlzllezlr 2111sea/ zasiedlonych/ w stopniach/ Thei r?lé?EZZSOf infected leaves
analysis data degree of lgaf Percent of inhabi- g
infection ted bodies 1° 20 30 4° 5°
Lipiec 1,1 22 89 5 3 3
Sierpien 1,4 28 77 11 5 7 0
Wrzesien 2,0 40 49 21 15 12 3
Pazdziernik 2,7 54 44 10 26 9 11
Srednio 1,8 36 64,75 11,75 12,25 7,75 3,5

DYSKUSJA

O dobrym smaku wina nie decyduje tylko natura, lecz szereg czynnikéw, w tym lokal-
ny klimat oraz umiejetnosci i zaangazowanie winiarza. Uprawa winorosli jest trudng sztu-
ka [4, 13,17, 18]. W Polsce uprawa winoro$li jest trudniejsza i bardziej ryzykowna, niz na
przyktad w Hiszpanii czy Kalifornii. Ale pomimo wyzwan jakie stawia klimat, takze u nas
przybywa chetnych do zatozenia wlasnej winnicy, a winiarskie pasje przybieraja nie tylko
amatorska postaé. O wilasnej winnicy i produkeji wina myslg dzisiaj coraz cze$ciej rolni-
cy, ktorzy w ten sposob cheg wzbogacié¢ profil produkeji swoich gospodarstw i podnies¢
ich rentowno$¢. Takich pragmatycznych entuzjastéw winiarstwa nie brakuje réwniez i na
Podkarpaciu [2, 3, 12]. Potwierdzeniem jest przydomowa winnica, w ktdrej prowadzono
badania.

W starozytno$ci wino gronowe zajmowalo zaszczytne miejsce na stolach faraondw,
krolow i ksigzat, nie pozostaje ono w pogardzie i w dzisiejszych czasach. Wino jest dzisiaj
w modzie. Miliony ludzi ze wszystkich kontynentéw nie tylko przedkladajg je nad inne
trunki, ale przejawiajg w tym kierunku autentyczne zainteresowanie. Nie ma zadnej, innej
roéliny, ktéra doréwnalaby uzytecznosci i wartosciom odzywczym krzewowi winnemu.
Najwazniejszg role odgrywaja jagody winne i napdj — wino. Owoce zawieraja duzo cu-
kréw, witamin z grupy B, witamine C, P, PP, kwasy organiczne, pektyny, potas, magnez,
kobalt, mangan i zelazo. Wykazuje wilasciwos$ci obnizajace ci$nienie krwi. Polecane sg
osobom chorym na serce, nerki i watrobe. Poprawiajg dotlenienie mézgu, a tym samym
majg korzystny wplyw na szybsze uczenie sie i lepsza koncentracje. Sprzyjajg utrzymaniu
na odpowiednim poziomie estrogendéw (hormondw zenskich) u kobiet po menopauzie,
reguluja proces wchlaniania wapnia i dzieki temu chronig przed osteoporozg Poza tym
ciemne winogrona zawierajg resweratrol. Jest to molekula nalezaca do rodziny polife-
noli i to wlasnie ona sprawia, ze czerwone wino, konsumowane w rozsadnych ilo$ciach,
wplywa dobrze na nasze zdrowie. Od wielu juz lat resweratrol jest tematem wielu publika-
¢ji naukowych. Udowodniono, Ze ma on wlasciwosci antyoksydacyjne, a takze moze kon-
trolowa¢ cukrzyce, otyto$¢, a nawet nowotwory, przejawia dziatanie ochronne przeciwko
chorobie Alzheimera [5, 11, 9, 14, 15, 19].

Zawarto$¢ skladnikow pokarmowych, a tym samym wla$ciwosci zdrowotne s3 jednak
uzaleznione od wielu czynnikéw. Warunkujg one nie tylko walory smakowe, ale takze
powodzenie uprawy. Winoro$l nalezy do roélin $wiattolubnych, ktére do prawidtowego
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rozwoju wymagaja duzej ilosci $wiatta. Na optymalnych stonecznych o zasobnej glebie
stanowiskach rozwija sie, roénie i dojrzewa szybciej. Rosliny o dobrej kondycji sg row-
niez bardziej odporne na agrofagi. Do najgrozniejszych zalicza si¢ grzyby patogeniczne
powodujace choroby. Naleza do nich m.in. maczniak rzekomy, maczniak prawdziwy wi-
norosli, szara plesn, czarna zgnilizna, antraknoza, czarna plamisto$¢. W warunkach Polski
najwieksze straty sa powodowane przez maczniaka rzekomego oraz maczniaka prawdzi-
wego [6, 7, 13, 16, 17]. Powyzsze dane potwierdzaja wyniki wlasne. Niebezpieczne moga
by¢ ponadto gatunki grzybow zasiedlajacych owoce, znane jako producenci metabolitow
drugorzednych mikotoksyn. Naleza do nich np. ,wszedobylskie” gatunki Aspergillus sp.
i Penicillium sp., gtéwni producenci Ochratoksyny A. Mikotoksyna ta jest dosy¢ czesto
diagnozowana w owocach i winie [8, 10]. W analizowanym do$wiadczeniu owoce byty
zasiedlane jedynie w niewielkim stopniu i tylko przez Botrytis cinerea oraz Plasmopara
viticola, co nie stanowito zagrozenia dla zdrowia i Zycia konsumentow.

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono obecnos$¢ patogendéw: Oidium
tuckeri (maczniak prawdziwy), Plasmopara viticola (maczniak rzekomy), Botrytis cinerea
(szara plesn).

Sredni stopien porazenia lici, procent organéw zasiedlonych oraz liczba porazonych
lisci w stopniach zalezaly od terminu analizy.

Maczniak rzekomy byl najgrozniejsza choroba winorosli.

Botrytis cinerea (szara plesn) okazala si¢ by¢ najmniej szkodliwym patogenem zasie-
dlajacym winoro$l.
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ABSTRACT

THE HEALTH CONDITION OF ‘SVENSON RED’ GRAPEVINE
IN A DOMESTIC VINEYARD IN THE DUBIECKO MUNICIPALITY
IN SUBCARPATHIA

In last several years a substantial growth of interest of domestic vinegrape cultivation and win-
emaking is observed in Poland. More and more often, agrotouristic farms have in their offer oe-
notouristc, which attracts not only clients who value beauty of the nature, but also gourmands of
wine. In Poland Subcarpathia is one of those regions. It is characterized by quite beneficial mete-
orological conditions, long vegetative period, and above all, fields not contaminated with industry
and pesticides. Sadly, beneficial conditions for the vinegrape cultivation go hand in hand with good
conditions for the development of pathogens, influencing not only the size of the harvest, but also
its quality. pathogenic on vinegrape of dessert variety Svenson Red, in a domestic vineyard, in the
Dubiecko municipality in Subarpathia. The analyses of the health of Vitis vinifera L. were conducted
in 2012 on four dates: 20th July, 22nd August, 26th September and 10th October, where 100 leaves
were tested each time repeating four times. During the conducted analyses of the health of leaves of
Vitis vinifera L. Svenson Red variety they asserted the presence of the following pathogens: Uncinula
necator in conidial stage Oidium tuckeri (powdery mildew), Plasmopara viticola (downy mildew),
Botrytis cinerea (grey mould). The following depended on the date of analysis: the average level of
affected leaves, the percentage of populated organs and the number of affected leaves in particular
levels. Downy mildew turned out to be the most dangerous disease.
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WPLYW WERMIKOMPOSTU NA PLONOWANIE RZODKIEWKI
ZWYCZAJNE]J RAPHANUS SATIVUS VAR. SATIVUS

Janusz R. Mroczek, Piotr W. Kozicki

Wydzial Biologiczno-Rolniczy, Uniwersytet Rzeszowski, e-mail: jmrok@univ.rzeszow.pl

Streszczenie: Wermikompostowanie odchodéw zwierzgcych jest jednym ze sposobow ich pro-
ekologicznej utylizacji, a wyprodukowany na bazie obornika wermikompost jest cennym nawozem
naturalnym. Celem badan byta ocena wplywu wermikompostu z obornika od trzody chlewnej na
plonowanie rzodkiewki zwyczajnej w doswiadczeniu wazonowym. Zastosowywany wermikompost
wplynat korzystnie na wzrost rzodkiewki. Wigksze réznice stwierdzono w masie czgéci nadziemnej,
niz w masie czesci korzeniowej rosliny.

Stowa kluczowe: wermikompost, rzodkiewka, plonowanie, masa czesci nadziemnej, masa czesci
korzeniowej

WSTEP

Wrhasciwe zagospodarowanie odpadéw organicznych pochodzacych z rolnictwa staje sie
obecnie waznym problemem ekologicznym. Chéw zwierzat jest jedng z najbardziej ekspan-
sywnych form dziatalno$ci rolniczej, ktorej pochodna jest produkcja takich odchodéw, jak:
obornik, gnojowica, gnojéwka czy pomiot drobiowy. Koncentracja chowu, czego nastepstwem
jest niedostosowanie obsady zwierzat do areatu upraw powoduje, ze odchody zwierzece z jed-
nej strony, gdy s3 zle zagospodarowane mogga stanowi¢ odpady ucigzliwe dla otoczenia [11, 13,
16], z drugiej stanowia cenne Zrédlo sktadnikéw pokarmowych dla roslin uprawnych [1, 6].

Celem badan bylo okreslenie wpltywu wermikompostu wytworzonego na bazie oborni-
ka od trzody chlewnej na plonowanie rzodkiewki w doswiadczeniu wazonowym.

MATERIAL I METODY

Wplyw wermikompostu ma dynamike wschodéw i plonowanie rzodkiewki badano
w warunkach odkrytej hali wegetatywnej w miesigcach maj — czerwiec 2013 roku. Mate-
rial ro$linny do badan stanowily kwalifikowane nasiona rzodkiewki zwyczajnej Raphanus
sativus var. sativus, odmiany Carmen. W do$wiadczeniu wazonowym uzyto wermikom-
postéw z obornika od trzody chlewnej oraz z obornika od trzody chlewnej wzbogaconego
przed procesem wermikompostowania ekstraktem saponinowym z Quillaja saponaria,
w ilo$ci 0,5 mg na kg $wiezego obornika. Ich cechy wykazano w tabeli 1. W prowadzonym
doswiadczeniu podtoze kontrolne (K) stanowila ziemia ogrodnicza Kronen. W grupie
doswiadczalnej (DI) dodawano do niej wermikompost W1 w ilosci 10%, 25% i 50% do
calo$ci podloza. W grupie doswiadczalnej (DII) w identyczny sposéb uzyto wermikom-
postu W2 (tab. 2).

Zawarto$¢ wybranych skladnikéw (N, P, K, Ca, Mg) w wermikompostach okreslono
w Wydzialowym Laboratorium Analiz Zdrowotno$ci Srodowiska i Materiatléw Pocho-
dzenia Roslinnego Uniwersytetu Rzeszowskiego. Azot oznaczono przy uzyciu analizatora
elementarnego Vario El-Cube firmy Elementar. Probki wermikompostéw zostaty zmi-
neralizowane w wodzie krélewskiej, przy uzyciu mineralizatora mikrofalowego Berghof

Recenzent: dr inz. Janina Blazej, Wydzial Biologiczno-Rolniczy, Uniwersytet Rzeszowski
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Speed Wave Four. Zawartos$¢ pozostatych pierwiastkéw oznaczono przy uzyciu spektrofo-
tometru absorpcji atomowej Hitachi Z-2000, a fosfor 0gdlny oznaczono metoda wanado-
-molibdenowg na aparacie Jasco V-530.

Tabela 1. Zawarto$¢ wybranych pierwiastkow w wermikompostach
Table 1. The content of selected elements in vermicomposts

Wermikompost Vermicompost
L o W1 - wermikompost z obor- | W2 - vermikompost z obornika od trzody
Wyszezegdlnienie Specification | piica od trzody chlewnej chlewnej + ekstrakt z Quillaja saponaria
WI - vermicompost vermi- | W2 - vermicompost from pig manure
compost from manure pigs + extract from Quillaja saponaria
Azot Nitrogen (o kg ] 71,524 + 14,322 75,322 £ 15,834
gxg
Fosfor Phosphorus 2,150 +0,487 2,151 £0,850
Potas Potassium 3,107 +0,517 3,707 £ 0,323
Wapn Calcium [mg-g’] 47.214* +2,899 38,783* + 2,608
Magnez Magnesium 1,669 + 0,181 1,471 £0,117

* roznice statystycznie istotne przy P < 0,05 / differences statistically significant at P < 0.05

Tabela 2. Schemat do$wiadczenia
Table 2. Pattern of the experiment

Grupa
kontrolna (K) Grupa do$wiadczalna (DI) Grupa do$wiadczalna (DII)
Control Experimental group (DI) Experimental group (DII)
group (K)
ziemia ogrodnicza + 10% wermikom- ziemia ogrodnicza + 10% wermi-
DI postu W1 DIV kompostu W2
gardening soil + 10% vermicom- gardening soil + 10% vermicom-
post W1 post W2
ziemia ziemia ogrodnicza + 25% wermikom- ziemia ogrodnicza + 25% wermi-
ogrodnicza* DI2 postu W1 DI kompostu W2
gardening gardening soil + 25% vermicom- gardening soil + 10% vermicom-
soil post W1 post W2
ziemia ogrodnicza + 50% wermikom- ziemia ogrodnicza + 50% wermi-
DI/3 postu W1 DII3 kompostu W2
gardening soil + 50% vermicom- gardening soil + 50% vermicom-
post W1 post W2

* N 200-450mg/l, P,0, 200-400 mg/l, K0 300-500 mg/l, pH 5,5-6,5

W kazdej grupie analizowano po 40 roslin. Rzodkiewke (po 5 nasion) wysiewano
w doniczkach plastikowych o $rednicy 20 cm i pojemnosci 2,5 dm®. Rosliny podlewano
wedlug potrzeb taka sama ilo$cig wody wodociggowej, utrzymujac stala wilgotnos¢ pod-
toza. W si6dmym dniu do$wiadczenia obliczono procentowy wskaznik wschoddw.

Doswiadczenie zakonczono w 30 dniu od chwili wysiewu. Rzodkiewke oczyszczono
pluczac pod biezaca woda, a nastepnie okreslono mase cze$ci nadziemnej oraz mase cze-
$ci korzeniowej.
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Zebrany material opracowano statystycznie, szacujac za pomoca jednoczynnikowej
analizy wariancji i testu Tukeya istotno$¢ réznic miedzy grupa kontrolng (K) a grupami
doswiadczalnymi (DI i DII). Wyniki zeprezentowano jako $rednie + odchylenie standar-
dowe (SD). Do obliczen statystycznych postuzono si¢ programem Statistica PL.

WYNIKI BADAN I ICH OMOWIENIE

Poczatki uprawy rzodkiewki zwyczajnej maja miejsce w XVI wieku. Obecnie w sta-
nie dzikim wystepuje ona jedynie na Polwyspie Apeninskim. Jest to rodlina warzywna
zaliczana do rodziny Brassicaceae. W uprawie gruntowej stosuje sie dwa terminy siewu:
wiosenny i jesienny. Krotki okres wegetacji tej rodliny ogranicza wykonywanie zabiegdw
pielegnacyjnych do minimum (przerywka, pielenie chwastéw i podlewanie). Zbior wyko-
nuje sie recznie, zazwyczaj trzykrotnie w miare rozwoju i dorastania korzeni do wielkosci
handlowej. Plon z 1 ha wynosi 7-15 ton, co daje 30-60 tys. peczkéw [4, 5]. Rzodkiewka
ze wzgledu na swoj szybki wzrost i rozwdj jest dobra roéling testowa, wykorzystywana gléwnie
w doswiadczeniach nad obiegiem pierwiastkéw w srodowisku glebowym [10].

Ryc. 1. Wskaznik wschodéw rzodkiewki (%)
Fig. 1. Index emergence of radish (%)

Oceniajac efekty kietkowania rzodkiewki w prowadzonym do$wiadczeniu stwierdzono
najkorzystniejsze wschody obserwowano w grupie kontrolnej (93,3%). W grupach do-
$wiadczalnych uzyskano gorsze wyniki kietkowania i wyniosty one w obydwu przypad-
kach 91,07% (ryc. 1). Z badan przeprowadzonych przez Stompor-Chrzan [15] na grochu
i fasoli wynika, ze wermikomposty z obornika bydlecego, owczego i od trzody chlewnej
opoznialy wschody oraz hamowaly rozwdj siewek.

W tabeli 3 zamieszczono dane liczbowe charakteryzujace mase czesci nadziemnej
rzodkiewki. Stwierdzono wyrazne zréznicowanie wartosci badanej cechy. Najwyzsza
masg czesci nadziemnej (4,34 g) charakteryzowaly sie ro$liny z grupy DI. W przypadku
grupy kontrolnej masa czesci nadziemnej byta nizsza 0,53 g. Natomiast roznica miedzy
grupami do$wiadczalnymi wyniosta 0,2 g (tab. 3).
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Tabela 3. Masa (g) czesci nadziemnej rzodkiewki
Table 3. Weight (g) of the aboveground part of radish

Warto$¢ cechy dla wariantéw
Grupa | Wariant doswiadczenia doswiadczenia Wartos¢ cechy dla grup ogélem
Group | Variant experience The value of featuresfeatures The value of total groups
experience
K - - 3,81* £ 0,67
DI/1 3,82+0,88
DI DI1/2 4,53 £ 0,56 4,34 £ 0,59
DI/3 4,67 £ 0,50
DII/1 6,12 £0,26
DI DII/2 3,39+0,91 4,14* £ 0,63
DII/3 2,95 0,30

* roznice statystycznie istotne przy P < 0,05 / differences statistically significant at P < 0.05

Oceniajac mase cze$ci korzeniowej (tab. 4) nie stwierdzono réznic statystycznie istot-
nych, jak w przypadku masy czeéci nadziemnej. Najwyzsza masg korzenia odznaczaly si¢
roéliny uprawiane w ziemi ogrodowej z dodatkiem wermikompostu wzbogaconego eks-
traktem saponinowym (grupa DII). Uzyskane wyniki moga sugerowaé, ze rzodkiewka
pomimo szybkiego wzrostu i rozwoju nie nadaje si¢ do calorocznych doswiadczen wa-
zonowych, gdyz roéliny uprawiane poza okresem odpowiedniej dlugo$ci dnia $wietlne-
go charakteryzuja sie wybujatym wzrostem cze$ci nadziemnej. Czg$¢ korzeniowa, ktdra
jest w tym przypadku plonem gtéwnym moze rozwijaé si¢ wowczas zdecydowanie gorzej.
Wedtug Kolota i in. [5] wigkszo$¢ odmian rzodkiewki zwyczajnej w uprawie gruntowej
osigga mase korzenia mieszczacy si¢ w przedziale liczbowym od 10 do 15 g. Uprawa wa-
zonowa w miesigcach maj—czerwiec przyniosta plon 6 krotnie nizszy (tab. 4).

Tabela 4. Masa (g) czesci korzeniowej rzodkiewki
Table 4. Weight (g) parts of radish root

Grupa | Wariant doswiadczenia Wartos¢ cechy dla wariant6w Warto$¢ cechy dla grup ogotem
Group | Variant experience | . dofwiadczenia The value of total groups
e value of features experience
K - - 2,49 £ 0,72
DI/1 2,44 £ 0,48
DI DI/2 2,38 +0,27 2,40 + 0,38
DI/3 2,45+ 0,43
DII/1 2,63 £ 0,43
DIl DII/2 2,81+0,18 2,54 £ 0,33
DII/3 2,27 £0,22

Wermikompostowanie jest efektywna metodg racjonalnego zagospodarowywania od-
chodéw zwierzecych, a uzyskany w ten sposob produkt jest cennym zrédtem sktadnikéw
pokarmowych dla roélin uprawnych [2, 6]. Wyniki badan wskazuja na korzystny wptyw
stosowania wermikompostu z obornika bydlecego pochodzacego z ekstensywnego chowu
zwierzat na plonowanie marchwi, kapusty, ogérkow, seleréw i pomidoréw [7, 8, 9]. Pisa-
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rek i in. [12] wykazala dodatnie oddzialywanie nawozenia ptynnym wermikompostem
na wschody i rozwdj cech morfologicznych ksztattujacych plony owocéw papryki. Zasto-
sowanie wermikompostu pochodzacego z utylizacji kuchennych odpadéw organicznych
stymulowato wzrost i rozwdj grochu zwyczajnego [14]. Pozytywne efekty nawozenia wer-
mikompostem papryki i rzodkiewki potwierdzaja badania przeprowadzone przez Kalem-
base i Deske [3].

PODSUMOWANIE

Zastosowywany w do$wiadczeniu wermikompost wptynat korzystnie na wzrost czesci
nadziemnej rzodkiewki odmiany Carmen. W masie cz¢$ci korzeniowej réznice miedzy
grupa kontrolng (K) a grupami doswiadczalnymi (DI i DII) nie zostaly potwierdzone sta-
tystycznie. Plon gléwny, ktérym jest korzen nie rozwingt sie¢ w zadowalajacym stopniu,
co wskazuje, ze rzodkiewka nie jest odpowiednig rosling do calorocznych doswiadczen
wazonowych, natomiast moze by¢ wykorzystywana do badan w uprawie gruntowej nad
mozliwo$ciami zastosowania réznych dawek nawozenia organicznego i ich wplywu na
plonowanie oraz sktad chemiczny roslin.
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ABSTRACT

EFFECT OF VERMICOMPOST ON THE YIELD OF COMMON RADISH
RAPHANUS SATIVUS VAR. SATIVUS

Vermicompost produced on the basis of manure is a valuable natural fertilizer. The aim of the
study was to evaluate the effect of vermicompost on the yield of common radish in pot experiment.
Vermicomposts of pig manure and pig manure enriched with saponin extract from Quillaja sapon-
aria before the process of vermicomposting were used in the experiment. Control substrate was
Kronen horticultural soil. In the test group (DI) the vermicompost of pig manure was added in the
amount of 10%, 25% and 50% of the total substrate. In the other test group (DII) the vermicompost
of pig manure enriched with saponin extract was added in the same manner. While assessing the
effects of germination of radish in the experiment, it was found that the best germination was ob-
served in the control group (93.3%). Worse results of germination were obtained in the test groups
in both cases — 91.07%. Vermicompost applied influenced the growth of radish in a favorable way.
More significant differences were found in the mass of aboveground parts. The results may suggest
that radish despite its rapid growth and development is not suitable for all year round pot experi-
ments, because plants grown outside the period of sufficient length of light are characterized by exu-
berant growth of aboveground parts, and can be used for research in the cultivation of the land on
the possibilities of the use of different doses of organic fertilization and their impact on yield and
chemical composition of plants.
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OIITHKA TEHO®OH/IY TbOHY OJIITHOTO HA ITPOTYKTUBHICTD
B PI3HIX YMOBAX BITPOIIIYBAHHS

Ineca [Ipo3d', FOnis Maxno*

! Iporo6uibKit AepykaBHUIL TlefarorivHmit yHiBepcuteT iMeHi IBaHa @panka, e-mail: inessadr@ukr.net
*Incturyt omiitHux kynsryp HAAH

Pesrome. B cTarTi HaBemeHi pesynbraTy JOCTiIKEHDb BIVIMBY YMOB BMPOIIYBAaHHS Ha IPOSB
macy 1000 HaciHMH JIbOHY OJIINIHOTO IPY Pi3Hili IO XKMB/IEHHA. BCTaHOB/IEHO, 10 YMOBY POKiB
BUPOIIYBAaHHs CyTTEBO BIUIMBA/IM Ha IPOsIB 03HaKM “Maca 1000 Hacinny” Ha BigMiHY Bif mromi
>KuB/eHHA. [[inTBepIKeHO 3HaYHMIT BIUIMB ITOTOJHMX YMOB PETiOHY Ha BMICT OJ1il y HACiHHi TbOHY
onifiHoro. BusineHo okpeMi copTi 3 MaKCUMaIbHOIO eKCIPeci€lo JOCTiIKyBaHUX O3HAK, a TAKOX
31 cTabi/IbHMM IX IPOABOM B Pi3Hi pOKM BUPOIIYBaHb B YMOBAX 3aXiTHOTO perioHy YkpaiHu.

Knro4oBi cmoBa: Buj, cOpT, IbOH OJIiiTHMIL, IPyHTOBO-K/IiMaTiyHi yMoBH, Maca 1000 HaciHuH, oyiji-
HiCTb HAaCiHHS, TUIOIIIA )KVBJIEHHS.

BCTVII

Cepenl TeXHIYHNX KyIbTYp BaK/IMBe 3HAYEHHSA B HAPOJHOMY TOCIIOAPCTBI YKpaiHu
3aliMalOTh OMIiViHI KyIbTypy. AHaJi3 CUTYallii HA pUHKY OMiHUX KY/IBTYP CBif4NTDb PO
TOLIbHICTD 3011blIeHHA BUPOOHMITBA OJIIITHOI CMPOBUHM B YKpaiHi. 36i/IbIIeHHA BU-
POOHMIITBA OJIIVHUX KY/IbTYp Ta IOITIMOTIEHHSA IepepoOKM OJiHOI CUPOBMHM MAlOTh
cTpaTeriuHe 3HaYeHHs B 3abe3MedYeHH] MPOJOBOIBYOI Ta eHEPreTMYHOI Oe3IeKn fiepyKa-
BI AK B Cy4YaCHMX YMOBaX, TaK i Ha nepcrneKkTuBy. KpiM TpafinLiifiHNX OMiTHUX KYIbTYp
(cOHAIMHYVK i cOsA) TPYHTOBO-KIiMaTHYHi yMOBM HalIof KpalH! JO3BOIAIOTh BUPOLYBaTH
Ie J1 pinax, ripuuino, pykiii, 1poH [13].

KynpTypy nbOHY BMKOPUCTOBYIOTH YIPOHOBX TUCAYOJITb, HE BTPAaTUB BiH CBOTO
HApOJHOTOCIONAPCHKOTO 3HaYeHHA i cboropHi. 3a gannmu OAO, 3apas y cBiTi mopiu-
HO BUCIBA€THCA IOHAJ, 7 MJIH I'a JIbOHY, 3 HUX IIOHAJ 5,8 MJIH Ta 3aliMa€ JIbOH OJIiIHMI
[15]. JIbOH i3 HaBHIX aBeH € TPAAULITHOIO KYIbTYPOIO IIOICPKUX Ta 3aXiJHUX perioHiB
Ykpainu. Bin Mae Benuki mepcrieKTuBY 6araToLiNnboBOTO BUKOPYCTaHHA — OTPYMAaHHA
BOJIOKHA JI/IA TEKCTU/IBHOI IIPOMMC/IOBOCTI, BUCOKOAKICHOI OJ1il Xap4OBOT0, TEXHIYHOTO,
JIKyBaJIbHOTO IIpU3HAa4YeHb i 0i0NOriYHO IIHHNUX Xap4oBUX Ta KOPMOBMX KOHLIEHTpPATiB
[4, 7, 8]. Baxx/uBe 3Ha4eHHs 11i€l pOC/IVHM MTOJIATA€ TAKOX Y 361IbLIeHHI TPMOYTKOBOCTI
CI/IBCHKOTO TOCIIOfAapCTBa Ha OifHNX IpyHTax [lepenkapnarts.

OcTaHHIM YacoM rasqysb IbOHAPCTBA Ha 3aX0fji YKpaiHM, fAK i B izloMy B YKpaiHi, 3a-
3HajIa CyTTEBOrO crnany. OfHielo 3 IPUYMH € BiICYTHICTh PUHKIB 30yTY BOMOKHUCTOL
nponykuii n1boHy-goBryHUs [6]. Tomy, 6epyun 1o yBaru IVPOKMIL CHEKTP 3aCTOCY-
BAaHHA JUIAHOIL O/l B Pi3HUX Iajly3sAX HAPOJHOIO FOCIOAPCTBA Ta BPAXOBYIOUM CY4acHY
TeH/IEHI]il0 HapOIIYBaHHA MOTY>KHOCTEN OMNiIHO-XMPOBOTO KOMIIEKCY YKpaiHM JO-
LiTbHO BIPOBAJPKyBaT! BUPOLIYBAaHH:A IbOHY OJIiltHOTO B 30Hi Ilepenkapnarrs.

Y cBiToBOMY reHO]OHNI BifCyTHI cOpTH IpUAaTHI A BUPOIIYBaHHA B yCix KriMa-
TUYHYX 30HaX [1]. HaciHHs, ofHaKkoBe 3a pelpORYyKIi€lo, ajle BUPOLIeHe B Pi3HUX reorpa-
¢ivHMX 30HAX, Mae HEOJHAKOBI IOCIBHI 1 ypoxkaitHi Axocti. Maca 1000 HaciHMH € ofHUM

Penensent: [[3106aino Auppiit [puroposuy, bionoriunmit pakymsret, [porobuibKuit gep>kaBHNI IearoriaHmit
yHiBepcuTet imeni I. Ppanxa
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3 OCHOBHIX [IOKa3HUKIB SKOCTi HACIHHS, OCKI/IbKY BOHA Bi0Opakae MOBHO3EPHIUCTICTD,
KPYIHICTDb Ta JI0r0 BUIOBHEHICTD [12]. BucokosKicHe HaCiHHA € BayK/IMBUM [PKepPeioM
CUPOBMHIU i1 BUPOOHMITBA O/l TEXHIYHOTrO i Xap4oBOro mpusHadeHHs. BmicT omii
B HaciHHi 3a/eXUTh Bif pisHMX PaKTOPiB, 30KpeMa Bifj COPTOBUX 0COOIMBOCTEI Ta
yMOB BUpOIyBaHHA [2; 5; 10].

Mertoto Hamroi po6otu 6y10 ZOCIIUTH BIUIMB IPYHTOBO-KIiMaTU4IHUX YMOB Ilepen-
KaprarTs Ha IposiB 03HaKky ‘Maca 1000 HaciHMH™ Ta OMIHICTH HACIHHSA Pi3HUX 3pa3KiB
TIbOHY OJIiJTHOTO.

MATEPIAJIVI TA METOIIMKA OOCII>KEHD

[TonpoBi gocaimkenHs mpoBopmmuch y 2010-2013 pp. Ha 6a3i HaBYaTbHO-FOCTITHOT
RinstHKK [Jporo6mIibKoro gep)KaBHOTO IeJarorivHoro yHiBepcutety imMeni [Bana @pan-
Ka, fKa pPO3TalloBaHa Ha TepuTopii JIbBiBChKOT 06macti. [pyHTH 1O, HA AKOMY TIPO-
BOJVINCS JOCTI/KEHHs — JePHOBO-IIA30/IUCTI CepenHbOCYIMMHKOBI. [1n61Ha B3ATTA
3paskiB IpyHTY (0-20cM), IInbMHA TYyMYCOBOTO YOPHO3eMY CTaHOBUTH 30-45 CM, BMICT
TyMyCy B OpHOMY ILiapi — 2,75, peakllis IPYHTOBOTO PO3UNMHY CIaboKucia, 3abesmede-
HIiCTb NMO>XMBHUMY PEYOBMHAMM — CEPENIHA.

Marepianom #jist IpoBeeHHsI TOCIiKEHHs OyIM COPTHU IbOHY OJIIITHOTO Pi3HOTO €KO-
noro-reorpaivHOTO MMOXOKEHHs, OTpUMaHi 3 nabopaTopii cemexuil nboHy IHCTUTYTY
oniitayx xyneryp HAAH: Aiic6epr (Ykpaina), baiikan (Ppanuis), 3omotuctmit (Ykpai-
Ha), KiBixa (Ykpaina), Consunmit (Binopycs), Opdeit (Ykpaina), [TiBgenna niu (Ykpaina),
[nan (Pocis). CopTit, BUKOPUCTAH] Y OCIIKEHH], XapaKTepyu3yBanucs pisHOI BUCOTOO
pocuH, GOpMOI0 i KObOPOM KBITKM, PISHUMIU KiTbKICHUMM Ta SIKICHMMY O3HaKaMI.

Hocnigy 3aKkmafany 3a 3araJbHOIPUITHATOI METOIMKOIO Ta PeKOMeH jalliAMM. 3pas-
KU BUCIBa/IM Ha JBOMETPOBUX [UITHKAX 3BUYAIHUM PSAKOBUM CIIOCOOOM 3 MDKPSA/s-
M 15 cM 145 cMm y 3-KpaTHili TOBTOPHOCTI i3 HOpMoo BuciBy 100 HaciHMH Ha 1 TOrOHHMIT
Mmetp. [mubuna 3aropraHHs HaciHHA 3-4 CM.

3rigHo 3a maHuMmu [Jporo6mubKoi MeTeOpONOridHOl CTaHLii TifpoTepMidHi YMOBU
B POKMU IIPOBeeHHs JOCIipKeHb (2010-2013) 6ynu KOHTpacTHUMI i Bifo6paskanu oco-
OMMBOCTI K/TiMATy perioHy.

PE3VIBTATU JOCHII)KEHD TA IX OBTOBOPEHHSA

Hamu 6y70 BcTaHOB/IEHO, 1[0 I BUPOIYBaHHi TbOHY oniftHoro y 2012 ta 2013 po-
Kax BUABJIeHO 6inbiry Macy 1000 HacinyH mopiBHaHO 3 2010 ta 2011 poxamu. Hait6inbiu
HECHPUATIUBI YMOBHU IS JIbOHY IpocTexxeHi y 2010 poni, konu maca 1000 HaciHMH Bu-
ABWUJIACS HAJIMEHIIOK B yCiX T€HOTUIIIB.

IToxasumxu Macu 1000 HaciHuH y 1bOHY ortiitHOro (2010-2013 pp.) mpu pisHiit mrommi
JKVIBJIEHHSI ITpefiCTaB/Ie ] y Tabmumi 1.

B pesynbrari fociimpkeHb BCTAaHOB/IEHO, 110 ¥ 2010 polii HaliMeHIImIi IOKasHUK “Maca
1000 nacinun” 6yB y copry Kisika (5,1 1), a Hat6inbpumit — y copry IliBgenHa niv (7,0 r)
IIpU BY3bKOPSHOMY crioco6i ciB6u i BifgnosinHo y copry Kisika (5,2 r) Ta y copry IliB-
IeHHa Hi4 (7,1 T) Ipy IMPOKOPATHOMY CIIOCOOi ciBOM.

Cepen coprtiB y 2011 pori HariMeHImMit MokasHMK “Maca 1000 Hacinuu” 6yB y copTiB
Kisixa (5,8 r) ta Consiunuii (5,4 r), a Haybinpmmit — y copry Llvan (7,4 1) mpu By3bko-
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psgHOMY croco6i ciB6m i BigmosigHo y copry Comstunmit (5,5 r) i copry Huan (7,6 T) —
HpY IMPOKOPSITHOMY CIIOCO0i CiBOu.

Y 2012 porii mOpiBHIAHO 3 iHIIMMHM pOKaMM BUPOIIyBaHHA Maca 1000 HaciHuH 6ya
Hait6inbmoo. Ceper 3paskiB y 2012 poui HaiiMeHIIuit MokasHUK “maca 1000 HaciHuu”
6yB y copty Consaunnii (5,9 1), a Haitbinmpumit — y copry IliBgenna sid (8,2 r) npu By3b-
KOpAJHOMY criocobi cis6u i BigmosigHo y copry Conaunmit (6,0 r) Ta copry IliBgenHa
HiY (8,4 T) IIpK MMPOKOPAXHOMY CIOCO6i CiBOM.

Tabmuus 1. Maca 1000 HaciHuH y cOpTiB 1bOHY ornifiHOro y 2010-2013 pp.
Table 1. The sorts of flax oily have mass of 1000 seeds in 2010-2013

Copr/Sort 2010 p. 2011 p. 2012 p. 2013 p.
15cm 45 cm 15 cm 45 cm 15cm 45 cm 15cm 45 cm
barikan 6,4 6,2 6,0 6,2 6,5 6,8 6,4 6,5
Aiicbepr 6,0 6,1 7,0 7,0 7,8 8,1 7,7 7,9
[liBnenna Hiu 7,0 7,1 7,2 7,4 8,2 8,4 7,8 8,0
[uan 6,9 7,0 7,4 7,6 7,7 7.9 7,6 7,8
KiBika 5,1 52 58 5,9 6,7 6,2 59 6,1
3omoTucTuit 6,5 6,6 6,2 6,4 6,1 7,9 7,9 8,1
Opdeit 6,4 6,4 7,0 7,1 7,0 7,2 7,5 7,8
CoHAuHMI 5,2 53 54 55 5,9 6,0 6,1 6,2
HIP 0,11 0,10 0,15 0,10 0,09 0,12 0,10 0,11

Y 2013 pori HaliMeHIINIT TOKa3HUK 03HaKM “‘Maca 1000 Hacinun” 6yB y copTy KiBika
(5,9 1), a HaibinpIIMIT — Y copTiB 3omoructuit (7,9 r) ta IliBgexna uiv (7,8 r) npu By3b-
KOpsIZHOMY criocobi ciB6u i BifmosifHO y copty Kisika (6,1 T) Ta y copTiB 30/10THCTII
(8,1 1) i IliBmenHa wiv (8,0 r) mpy HIMPOKOPSARHOMY criocobi ciB6u (amB. TabmI. 1).

3pasku, BUKOPUCTaHI y JOCTIPKEHHAX, Biipi3HAMCh 3a 03HaKoK “Maca 1000 Haci-
HyH". Haitbinpimmm piBHeM O3HaKM XapakTepusyBaBcs copT IliBpenna Hiu (7,0-8,4 1),
HayimeHmuM — coprtu Kisika (5,1-6,7 1), Consunmit (5,2-6,2 r), barixan (6,0-6,8 1), npu
Pi3sHMX IUIOILAX KMBJIEHHSA BiJIIOBiHO.

OpHielo 3 HallBXNIMBIIINX AKICHMX O3HAK JIbOHY OJMiMHOTO € BMICT Ofii y HaciHHI.
Croropni B IncturyTi oniftanx kyneryp HAAH Ykpainu cenexiisi TboHy OMifiHOTO 37iii-
CHIOETBCA 32 JBOMa HapAMaMU: COPTHU /I BUKOPUCTAHHA OJlii B TEXHIYHMX i Xapyo-
Bux ninax [12]. Hamu 6yB mpoBemeHmit MOPIBHAIBHMIL aHaMi3 3pa3KiB 3a BMICTOM OJIii
3 METOI0 peKOMEHJallii KpallyX TeHOTUIIIB [JIA IOfa/bUIOTO BUPOIYBaHHA B HAIIOMY
perioni. BMicT o7ii B HaCiHHI BU3Ha4a/IM 3a 3HEKMPEHUM 3a7MIIKOM Ha anmapari EJK-101
B IHCTUTYTI ONiViHMX KyABTYpP (M. 3amIOpiXOK).

KonrpacTai norogui ymosu npotarom 2010-2013 pp. icTOTHO BIZIMHYNIM Ha BMIiCT
onii y HaciHHi. 3BeleHi 3HaueHH: OMiHOCTI HaCiHHA COPTIB JIbOHY OJiIIHOTO HaBefeHi
y Tabmuj 2.

¥ 2010 porii MoKasHUK OMIITHOCTI 3HAXOAMBCA B MeXKax Bif 41,47% 1o 47,09%. Bucoxum
BMiCTOM o71ii B IbOMY polii BiidgHaunBcs copT LnaH, 3HaqHO HibkumMu — copt Kisika, batikar.

Y 2011 pori MOKa3HMK OMINIHOCTI OYB [ielo HIDKYMM i BapiloBaB B MeXXax Bif 42,22%
7o 46,46%. BCOKMM ITOKa3HMKOM OJIiTHOCTi B IIbOMY POLIi BUPiSHABCA COPT 30/I0THC-
THit, 3Ha4HO HIDKYUMU — copTu KiBika Ta CoHAYHMIL.
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Tabmmips 2. XapaKTepUCTUKa COPTO3PasKiB TbOHY OJIITHOTO 3a BMICTOM OJIii
y Hacinni (2010-2013 pp.)
Table 2. Description of sort of standards of flax oily on maintenance oil in seed (2010-2013)

Bwmicr onii, % /Content of oil
Copr /Sort
2010p. | 2011p. | 2012p. | 2013p.
barikan 42,11+1,24 143,00£0,99 |43,37£1,23 |42,49+1,27
Aiicbepr 45,54+1,19 |43,08+1,11 |48,96+1,21 |45,86+1,14
IliBgenHa Hiy 42,77+1,21 | 44,74+1,08 |45,33+1,15 |44,31+1,04
Huan 47,09£1,23 |43,10£1,29 |47,64+1,07 |45,94%1,15
Kisika 41,47£1,28 |42,22+1,30 |43,88+1,25 |42,52+1,12
3onmoTuctuit 43,24+0,98 |46,46+1,27 |50,67+1,17 |46,46+1,09
Opdeit 44,33+1,01 |44,35+1,32 |48,43+£1,09 |45,70+1,23
CoHYHMIT 42,62+1,21 |42,33%£1,15 |45,21+£1,28 |43,38+1,13
Cepenae 42,55+1,10 |43,90+1,14 |46,85+1,14 |44,83%1,13
HIP,, 2,67

Hacrynuoro 2012 poky IOKa3HVK OITHOCTi cOpTiB OYB BICOKMM i KOMMBABCA B MEXKax
43,37-50,67%, HaitO1Ib1IMI1 i3 SAKMX TOKa3aB copT 3omotuctuii — 50,67%, HajiMeHIIi copTu
Kisika Ta baiixar.

Y 2013 poui HoKasHMK ONMifTHOCTI OyB HIDKYMM i BapiloBaB B MeXKax 42,49-46,46%. Bu-
COKVM IIOKa3HMKOM OJIifIHOCTI B IIbOMY pOLi BUPi3HAIMCA cOPTU 30/I0TUCTUI, AjicOepr,
Iuan, Hwxunmu — coptu Kisika, baitkan, Constanmit (aus. Tabm. 2).

PesynbraTy gocmimKeHHA MiATBep/)KYIOTh 3HAYHMIA BIIMB IIOTOIHUX YMOB BUPOILY-
BaHHA Ha BMICT 071il y 1bOHY omiftHoro. Hait6inpmr cTabimbHUM 32 IIi€0 03HAKOIO cepef
copriB i3 BMicTOM o1ii 6inblre 40-45% y pisHi poky BUpOLIYBaHHA BUABUBCA copT I1iB-
IeHHa Hiv (43,3%). BigHoCcHe KonuBaHHA BMICTY orii y He nepeBuiysano 1-3%.

BMCHOBKU

B rpyHToBO-KNiMaTYHMX yMoBax IlepekapnarTsa 3axifHOro periony Ykpainu npose-
[€HO OL{HKY COPTiB TbOHY OMiITHOTO Ha MPORYKTUBHICTD. 3pa3Kit, BUKOPUCTAHI y IOCTi-
IDKEHHSX, Biipi3HAMMCh 3a 03HaKow “Maca 1000 Haciuun”. HaitGinpmmm piBHEM O3HAKM
xapakrepusyBascs copr IliBgenna Hiu (7,0-8,4 r), Haiimenumm — coptu Kisika (5,1-6,7
r), Constanmit (5,2-6,2 r), baiikan (6,0-6,8 r), pu pisHUX I/IOI[AX KMBIEHHS Bi/JIOBI-
HO. YMOBM POKY CYyTT€BO BIUIMBA/IM Ha IIPOSAB JJAHOI O3HAKM, HAIMEHIINI piB€Hb O3HAKM
BigMideHo y HecnpuATaMBomy 2010 poui. ITmonra >xnBnenHs, Ha BiIMiHy BiJj yMOB POKY,
CYTTEBO He BIUIMHY/IA Ha IIPOSB O3HAKM, 1110 JOC/I/IKYBa/Iach.

BcraHoB/eHO, 10 OMiMHICTD HACIHHA Y COPTIB THOHY OJITHOTO MiJi BIVIMBOM IIOTOJ-
HUX YMOB CyTTE€BO KONMBaIach i BapitoBanma B Mexax 41,7-50,6%. Pisuuusa y mpossi
TAHOI O3HAKM MK POKaMI JOC/TI/PKEHb Y OKpeMUX T€HOTUIIB cArana 5-7%. Haiisuurgy
omistaicTe (617151 50%) EMOHCTPYBAB MEPEBAXKHO >KOBTOHACIHHEBMIT COPT 30/IOTUCTHIL.
Hait6inpmr crabinpHumu 3a uieo os3Hakowo 6ymu copru IliBgeHna Hid Ta COHSYHMIL
CoprATINBi TOTOXHI YMOBY 3HAYHO 36inbn1yBanM OJIINTHICTh HACiHHA.
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ABSTRACT

EVALUATION OF GENETIC RESOURCES OF LINSEED
ONITS PRODUCTIVITY IN DIFFERENT GROWING CONDITIONS

Recently, the flax industry in the western and other parts of Ukraine has undergone significant
decline. One of the reasons is the lack of markets for fiber production of flax. Therefore, taking into
account a wide range of applications of linseed oil in various sectors of economy and given the cur-
rent trend of increasing capacities of Ukrainian oil sector, it is rational to introduce the cultivation
of flax oil in the Carpathian zone.

In the global gene pool there are no varieties suitable for growing in all climates. Seeds, similar
according to reproduction, but grown in different geographical areas have different sowing and
harvest qualities. Weight of 1000 seeds is one of the key indicators of their quality, because it reflects
granularity, size and fullness. High quality seeds are an important source of raw materials for pro-
duction of technical oils and food purposes. The oil content in the seeds depends on various factors,
in particular on the variety and growing conditions.

This study aimed to investigate the influence of soil and climatic conditions of the Carpathians
on revelation of the “the mass of 1000 seeds” feature and seed oil of different samples of linseed.

Field studies were conducted in 2010-2013 on the experimental plot of Drohobych State Peda-
gogical University which is located on the territory of Lviv region.

Material for the study were grade linseed of different eco-geographical origin, obtained from the
flax selection laboratory of Institute of Oil Crops at the National Academy of Sciences. Varieties used
in the study were characterized by different plant height, shape and color of flower, various quantita-
tive and qualitative features.

The result of research showed that the studied samples differed according to “the mass of 1000
seeds” The highest level of this feature had a variety of Southern Night (7,0 an 8.4 g), and the low-
est level Civica (5.1 to 6.7 ), Sunny (5.2 to 6.2 g), Baikal (6,0-6,8 g), in various areas of nutrition,
respectively. Annual conditions had a significant impact on the manifestation of this feature, with
the lowest level of this characteristic noted in the adverse 2010. The nutrition area, in contrast to the
annual conditions, did not significantly affect the studied feature.

It is established that the seed oil of linseed under the influence of the weather conditions varied
considerably and ranged within the limits of 41.7-50.6% respectively. The difference in the mani-
festation of this feature between the years of research in individual genotypes reached 5-7%. The
highest oil content (about 50%) predominantly showed Gold - the yellow seed sort. The most stable
according to this feature were varieties of the Southern Night and Sunny. Favorable weather condi-
tions significantly increased the content of oil in the seeds.
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BIIIMB ATPOBIOJIOTTYHUX ®AKTOPIB HA ITPOJYKTUBHICTD
PISHVX COPTIB JIbOHY OJIITHOTO B YMOBAX IIEPETKAPITATTS
YKPATHU

Muxona IlInex, Bacunv Cmaxis, Oxcana Mywuncoka

JIporoGuIIbKIIT fep>KaBHIIT eAarorivumit yHiBepcuret imei I. Ppanka, e-mail: bioddpu@ukr.net

Pestome. ¥ cTarTi MOKa3aHO BIUIMB 6i0CTUMY/IATOPIB POCINH Ha IPOAYKTUBHICTD JIbOHY OJIiii-
Horo. BcraHoB/IeHO, 1110 6i0CTUMYIATOPY OSUTUBHO BIUIMBAIOTh Ha MOP(O/IOrivHi Ta AKicHi mo-
Ka3HMKH TbOHY onifiHoro. Halikpamm 1nokasas ce6e copr ITiBenHa Hiv i3 3acTocyBaHHAM 6io-
ctumynaropa pocry Emictum C.

Kiro4oBi crioBa: 1b0H OMiHMIL, COPT, IPOAYKTUBHICTD, 6i0CTUMY/IATOPY POCTY POCIIVIH, IPYH-
TOBO-K/IiMaTU4YHi yMOBH.

BCTVYII

OniitHi KyIbTYpH, Ha BiMiHY Biff iHIINMX CiTbCHBKOTOCTIOAAPCHKUX KYIBTYP MAOTh 1N -
POKUII CIIEKTp 3aCTOCYBaHH:A. JIbOH OMiiiHMII — BayK/IMBa OJIiliHa i TeXHiYHA KyIbTypa.

Onid MboHy - HaliKpallja CMPOBMHA [ TAKOBOI IPOMMCIOBOCTI i BUTOTOBIEHHSA Ha-
TypanbHOI oidu. 3 Hel BUTOTOBIIAIOTD O/1idy [/11 BUCOKOAKICHUX (ap6, 1110 BUKOPUCTO-
BYIOTbCA B €/IEKTPOTEXHIUHil1, aBTOMOOI/IBbHIN Ta CygHOOYAiBHIN IpoMucno-BocTi [1; 3;
4;10].

3aBAAKM BMICTy HeHaCMYeHVX XXVPHMX KUCTOT (oneiHOBa, JIiHOMEBa, JiHOMEHOBA)
0J1i CIIpUsA€ 3HVDKEHHIO BMICTY X0/IECTEPUHY B KPOBi.

OpHMM i3 MIJIAXIB MifIBUIIEHHA BPOXKAHOCTI OMITHKUX KYIBbTYP € pallioHanbHe iX pos-
MillleHH T10 30HaX, HailO/IbII IPUAATHNUX 3a IPUPOSHO-KIIMATUIHIMY YMOBaMM Ta, AKi
Bi/IIOBifJal0Th arpOTeXHIYHMUM HOTpeOaM POCIIMH.

B ocTaHHI pOKU CIIOCTEPIra€ThCs TeHJEHIis K0 301IblIeHHs IOCIBHUX IUIOLY JIbOHY
ostiitHorO [65 7].

TakuM 4MHOM, 3arajbHe BYBYEHHA COPTIB JIbOHY OJIITHOTO Ta iX OKpeMMX e/leMeH-
TiB TeXHOJIOTrii BMPOIIYBaHHA Ja€ 3MOTY BUPILIMTYU IPo61eMy 3abe3nedeHHs HaceTeHHs
XapYOBOIO OJIi€10, a IPOMICIOBICTD — TEXHIUHOIO O7i€lo [2; 5; 8; 9].

ToMy, akTya/JbHUM Ha CbOTOJHIIIHIN JIeHb, € BUBYEHHs BIUIVBY HOBUX O10CTUMYJLA-
TOPIiB POCTY POCIMH Ha NPOAYKTUBHICTh Pi3SHUX COPTiB IbOHY OJIMIHOTO B 3axifHOMY
perioHi Ykpainu, sokpeMa B ymoBax IlepengkapmaTTs.

MATEPIAJIVI, YMOBW TA METOIMKA ITPOBEJEHHA JOC/IIKEHD

Hocnimxenna nposogymics y 2013 poui Ha 6a3i HaB4a/IbHO-JOCIiTHOL AinaHKu [Ipo-
rOOMIIBKOTO Iep>KaBHOTO IeflaroriyHoro yHiBepcutety iMeni IBana @panka Ha gepHOBO-
HiZ30MUCTUX CEPESHBO-CYITIMHKOBMX IPYHTAX.

3amacyu NOXXKMBHUX €/IeMEHTIB B I'PYHTi Ha rm6uHi 0-20 cM CTaHOBUIIN: rigponisosa-
Horo a3oty (3a Tiopinum-KonoBoo) — 8,4 mr Ha 100 r rpyHTY, pocdopy (3a Kipcanosum)
- 14,7 mr Ha 100 r rpyHTY i Kaiio (3a KipcanoBum) - 6,3 mr Ha 100 1 IpyHTY.

Pentensent: Konnk Ipuropiit CranicnaBosud, Bionoriunmit ¢akynbret, J[poro6uibKuit Aep)kaBHMUII TefaroriqHmit
yHiBepcutert imeni I. @panka
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MeTeopoioriuHi yMOBH y pik IPOBefieHHs HOCTiKeHb (2013 pik) 3HAYHO BifpisHsIMCA
Bijj cepeqHix GaraTopidHNX 0cOOMMBO Mif Yac BereTarii pociuH. IlociB 1boHY oOnifiHOTO
Oy/0 3MiiCHEHO Y TpeTiil ieKaji KBiTHs, a came 28 KBiTHs, IOTOfa y Lieit yac 6yma crpu-
ammBoo. IIpore nmpoxonopHa Ta #oloBa IOrofja B IMIIHI HETAaTMBHO BIUIMBAJIA HA picT
i PO3BIUTOK POC/INH JIbOHY OJIITHOTO, Ha (POPMYBAHHS BPOXKAI0, I0T0 BEIMUNHY Ta AKICTb.

Tocnify 3 BUBYeHHA BIUIMBY 0i0CTMMYIATOPIB POCTY POCIMH Ha IPOAYKTUBHICTD Ha-
CiHHSI JIbOHY OTiJfHOTO 3aK/Iafla/ii 33 TAKOK CXEMOIO:

Experiments on the effects of plant growth bio-stimulants on productivity flax seed oil
laid as follows:

Ne apianty/ | Copr (pakrop A)/ | BuecennsiGiocrumyasitopispoctyB dasi“sannku” (paxrop B)/
version number | Varieties (factor A) | Adding biostimulus growth phase ,,Christmas tree” (factor B)
1 Opdeit Kontpornb (6e3 BHeceHHs 6i0CTUMYATOPIB)
2 - Emictim C
3 - Tymicon
4 IliBaeHHa Hig Kontponb (6e3 BHeceHHs 6i0cTUMYATOPIB)
5 - Emictim C
6 - Tymicon
7 Aiicbepr Kontpornb (6e3 BHeceHHs 6iocTUMYATOPIB)
8 - Emictum C
9 . Tymicon
10 3onoTycTuit Kontpornb (6e3 BHeceHHst 6i0cTUMYTIATOPIB)
11 - Emictim C
12 - Iymicon

[ToBTopHicTb FOCTiAY TphOXpasoBa. O6miKoBa mIoLIa AiLIHKY 15 M?.

B mepion pocTy i po3BUTKY pOC/INH /IbOHY BigMivanu HaCTYIHI (as3n: MOYaToK i mo-
BHI CXOZH, «SUTMHKa», Oy TOHI3allis, IBITIHHS, PaHHS CTUIJICTD, )KOBTA CTUIIICTD, IOBHA
CTUITICTh. Bu3Havyany BUCOTY POCIMH (3arajbHy, TeXHIYHY), KIIBKICTD KOPOOOUOK Ha
pocnuHi. Iy HaciHHA BUM3HAa4Ya/lIM BMICT o1il B HaciHHi Ta Macy 1000 HaciHuH.

O6miK BpOXaifHOCTI HAaCIHHS 3[iMICHIOBAIN MO IISTHKAX, TOOTO 3BaXKyBajIM BCe Ha-
CiHHA 3 KO>KHOI ginmaHku. [loTiM Bu3Havamm AKiCHI MOKa3HUKM HaCiHHSA.

Mopdonoriunnit ananis cepenHix mpob crebern moKasas, 1[0 6I0OCTUMYIATOPU POCTY
BIUIMBAIOTh HA MOP(O/IOTivHI IOKa3HUKY TBOHY OTIITHOTO.

BHeceHH# 6i0CTUMYIATOPIB POCTY pOCInH, 6e3repedHo 361IbIUINIO 3aTaNbHY BUCOTY
cTebern pOCINH, KiTbKICTh JOCTUIINX KOPOOOUIOK MariKe y BCIX COPTaxX ZOCTIAY.

Oco6muBo Bucokuit edekt 6yI0 BigMiueHO Ha BapiaHTaX Py BHECEHHi 6i0cTUMYIISI-
topa pocty pocaus Emictum C. HajiBuiia sarapbHa BUCOTa POCINH, K BUSHO i3 Tabmu-
i 1 6y;ma BctanosyeHa Ha copTi [liBeHHa Hid i3 BHeCEHHAM 610CTUMY/ISITOPA POCTY POC-
nnH Emictuma C, o craHoBuna 56,1 cm a6o 6ip11oro Ha 4,9 B TOPiBHIHHI 3 KOHTPOTIEM
(6e3 BHEeCEHHST 6I0OCTUMYIATOPIB POCTY).

Ha manomy BapiaHTi 6yn0 BMsABIEHO i 6imbLIy KibKiCTh KOPOOOUYOK, Ha 5,4 IITYK,
B TOMY 4MC/Ii i ZOCTUI/IUX KOPOOOIOK Oy1o 6isplie HiXX HAa KOHTPOTII.

Mo crocyerbest macy 1000 HaciHMH, TO HAMOIMBIINM 1L1eTt TOKa3HUK Oy/I0 BUSIBIIEHO Ha
IBOX coptax - IliBgenHa wiu (7,9 rpam), Ta Opdeii (7,8 rpam) mpu BHeCeHHI 6i0CTUMYTISI-
topa pocty pocnut Emictuma C. HaitHiok4oro Bara 1000 HaciHyH 6y/ia BCTaHOB/IEHA Ha
copri Aitcbepr 6e3 BHeCeHHs 610CTUMYIATOPIB POCTY POCINH, 11{0 CTaHOBMA 6,1 rpamn.
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Cip BifMiTIUTH, 1110 MOP(OJIOTIYHI TOKA3HUKM POCIMH COPTY 307I0TUCTHIL 6y/Iu 3Ha-
YHO HIDKYMMIU, B TIOPiBHAHHI 3 iHIIMMM COPTaMU JIbOHY OJIiJHOTO, 3a BUHATKOM Ki/lb-
KOCTi KOpOOOYOK Ha OfHIl pOC/IuHi, siKa Gy/Ia HallBUIIIO0 Ha JAHOMY COPTi i cTaHOBMIA
27,4-29,1 WTyK, OpOTe Ha JaHOMY copTi Oyra i 6ibIIa KinbKicTh HEFOCTUITINX KOPO6O-
4ok (Tabmuus 1).

Tabnuus 1. MopgonoriuHi TOKa3HUKY POC/INH JIbOHY OJIIITHOTO B 3a/IEXKHOCTI Bijj BIUIUBY
6i0CcTUMYIATOPIB POCTY POCIINH
Table 1. Morphological indicators linseed plants based on bio-stimulants influence plant growth

BapianTu socizy/ options experiment Bara 1000 Kinbkicts kKopo6oyox
3aranbHa BHCOTA HACiHIH Ha 1-if pocnuHi, mTyK/
Brecens Gio- pOoCIuHH, cM/ Toan/ > Number of boxes on
C The total plant P Ist plant, pieces
opt (pakrop A) | cTum. pocTy, MiI/Ta, heiht. em Weight of 1000
n/ra(pakrop B) &nts seeds, gram Beboro
Opdeit Kourpornb 48,1 7,5 16,2
- Emictum C 53,8 7,8 20,0
- Iymicon 51,6 7,4 19,7
ITiBg. Hiv Kontpomnb 51,2 7,7 18,3
- Emictum C 56,1 7,9 23,7
- Tymicon 53,5 7,7 21,6
Ajicbepr Kourpornb 45,1 6,1 23,2
- Emictum C 49,8 6,7 25,3
- Tymicon 47,6 6,5 24,0
3omoructui Konrpomnn 39,8 6,7 27,4
- Emictum C 44,7 6,9 29,1
- Tymicon 42,8 6,9 28,3

OpepKaHHA BUCOKOTO BPOXKaI0 OYMIb-AKOI CIMbCHKOTOCIIONAPCHKOL KY/IBTYPH, B TOMY
4MCrIi 1 TbOHY OMINTHOTO, ITOB’13aHO HacaMueper i3 IpodiIbHUM MiZ60POM BUCOKOIIPO-
OYKTUBHMX COPTIB [/Ii BUPOIYBaHHA KOHKPETHMX I'PYHTOBO-K/IIMaTM4YHUX YMOBaxX Ta
IIPaBIIBHOTO BOOPY OCHOBHMX €/IEMEHTIB TeXHOJIOTII BUPOLIYBaHHA.

OpHMM 3 TakuX €/IeMEHTiB TEeXHOJOTil BUPOIIYBAaHHA JIbOHY OMiJIHOTO SABIAETHCA
i BHeceHH: 610/I0TiYHO-aKTUBHUX PeYOBMH (610CTUMYIATOPIB POCTY POCINH).

biocTumynaTropu pocTy — ONpUpOJHi CHONYKH, AKi B ManuUX KOHCUCTEHIiAX 3IaTHi
IPUBOJUTY [IO 3HAYHUX 3MiH y pocTi i po3BuTKy pocnus. IloTpanndioun B pociuny,
BOHM BIUIMBAIOTh Ha CUCTEMY FOPMOHAJIbHOI Pery/sllil, iKa BU3HA4YA€ XapaKTep TaKMUX
HayBaXIVBIIMX (i3ioNnoriYHmx mpoueciB AK picT, yTBOPEHHsA HOBMX OpraHiB, Iepexin
POC/IVMHM [0 LBiTiHHA, CTapiHHA, CTAaHY CIIOKOIO.

Hamri gocnmimpxenss, mposeeni B 2013 poui, okasany, 1o 6i0CTUMYIATOPU POCTY
POC/IVH 3HAYHO BIUIMHY/IY Ha BPOXKAIHICTh HACIHH IbOHY OMTIITHOTO Ha BCiX coprax (Ta-
61 2).

HaiiBuioro BpokaiiHicTh 6ya BcTaHOB/IeHa Ha copTi IliBieHHa HiY i3 BHeCeHHAM
6ioctumynaropa pocty pocaus EMictuma C, mo craHoBmia 14,9 n/ra abo Oyna 6inb-
IIOIO Bifj KOHTPO/IBLHOTO BapiaHTY (6e3 BHeCEHHA 610CTUMYIATOPIB POCTY POCIMH) Ha
3,2 u/ra.

o cTocyeTbesl BpOXKANTHOCTI HACIHHA JIbOHY OJIJIHOTO iHIIMX COPTiB, TO BOHA Oy/a
3HAYHO MEHINOI0, HDK Ha copri IliBnenna Hiu. HajiMeHIa Bpo)xaiiHicTh HaciHHA Oyra
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BCTaHOBJIEHA Ha cOPTi AiicOepr 6e3 BHeCEHHs 610CTUMY/ISTOPIB POCTyY pOCINH (KOHTP-
071b), 1110 cTaHoBMA 8,4 11/ra. Taka HU3bKA BPOXAITHICTD Ha TAHOMY COPTI IIOSCHIOETHCS
HU3BKIMM MOP(OTOTIYHIMY [OKa3HUKAMI, 3PIIXKEHNM CTeOI0CTOEM Ha [ULTHKAX Ieper
361IpaHHsM, BICOKOIO yPaXKeHICTIO XBOPOOaMIL.

Tabmuia 2. YpoyKaliHiCTb HaCiHHA JTbOHY OJIITHOTO B 3aJI@KHOCTI Bijf BIVIMBY 6i0CTUMYNIATOPIB

POCTY POC/INH

Table 2. The yield of flax seed oil, depending on the impact of bio-stimulants of plant growth

Bapiantu focniny/ options experiment
Ne BHeceHHs 6i0CTIM. DOCT Ypoxaituict, n/ra/ | Hagsmimka (+, -), ir/ra/
m/n | Copru (daxrop A)/ ((axrop B)/ Adding blijosty}r’n. Yield, kg/ha Surplus (+, -), kg/ha
Varieties (factor A) growth (factor B)
! Opoert Koutponb 10,2 N
2 ~ Emicrim C Iymicon 128 26
3 - 11,5 +1,3
4 [liBgenHa Hiv KoHpor 11,7 +1,5
> ~ Emictim C Iymicon 149 47
6 - 13,0 +2,3
7 Ajicbepr Korrpors 8,4 -0,8
8 ~ Emictum C Bepmictim 10,9 +07
9 - 9,7 -0,5
10 3onmorucTuit T 9,6 -0,6
11 i Ewmictum C Il;e MiCTIM 117 L5
12 - P 10,5 +0,3

HIPO5 : pakrtop A - 1,1 1y/ra dpaxrop B - 0,6 11/

Tabmuiist 3. BiimB HOpM BUCIBY HAacCiHHsI Ha BMICT o7l B HacCiHHI
Table 3. Effect of seed rates on the oil content in the seeds

Bapiantn focminy/ options experiment

Ne . Bumicr onii, %/

w/n Copru (daxrop A)/ Buecenns 6ioctum. pocty (dakrop B)/ Oil content, %
Varieties (factor A) Adding biostym. growth (factor B)

1 Opdeit KoHtpornb 47,9

2 - Emictum C 48,6

3 - Tymicon 48,1

4 [TiBp.Hiv Konrpomnn 48,3

5 - Emicrum C 49,6

6 - Tymicon 49,0

7 Aiicbepr KonTpornb 45,6

8 - Emictum C 46,5

9 - [ymicon 46,1

10 3omoTuctuit Konrponb 49,0

11 - Emictim C 50,2

12 - Tymicon 49,9

ITpu BupoOIIyBaHHI HACIHHA IbOHY OJIITHOTO BayK/IMBE 3HAYEHHA Ma€ i oflep>KaHHA BU-
COKOSIKICHOTO HACiHHI 3 SIKOTO JOOYBAIOTb OJIiI0, SIKY LIMPOKO BUKOPUCTOBYIOTH B PI3HIX
rajIy3sxX HapOJHOIO TOCIIOAAPCTBA, a TAKOXX B Xap4oBiit, papmaneBTiyHiit i mapdymep-

Hill IPOMMCIIOBOCTI.
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SIK moKasany Hallli JOCIi/I)KeHHs, IpoBefieHi B 2013 poui, 10 BMICT o71il B HaciHHI cop-
Ty 3onoTucTuit 6yB BUINIT HA BCIX BapiaHTaX AOCTiAY B MOpiBHsHHI i3 copramu Opdeit,
ITiBneHHa Hiv Ta AticOepr.

Sk BupHO i3 Tabmuui 3, mwo HarBumuit BMicT ol (50,2%) 6y1o BigMiueHO Ha COpTi
3onmoructuii npu 3acrocyBanHi Emictima C, a HaliMeHIIMIT el MOKa3HUK (45,6%) 6y110
BCTAHOBJIEHO Ha COpTi ATicOepr Ha KOHTPOIPHOMY BapiaHTi (6e3 BHeCeHHs 610CTUMYILs-
TOPiB POCTY POC/INUH).

BIMICHOBKU

IpyHTOBO-K/IiMaTNYHi yMOBY 30HM [lepeaKapraTTs CpUsTANBI J/1s1 BUPOLYBAHHS Ta
OJlep>KaHHA BIUCOKMX BpOXKalB HaCiHHA JIbOHY OJIiIIIHOTO.

3a MOpdOMOriYHNMIY TOKa3HUKAMM Ta YPOXKAIHICTIO HallKpauuM 6yB BCTAaHOBJICHUI
copr IliBfjeHHa HiY i3 BHeceHHAM b6iocTUMYATOpa pocTy «EMicTuMy» y dasi samHKuL.

HariBuiumit BmicT orii B HaciHHi 3a6esneunB copT 3onoTuctuit — 50,2% i3 BHECEHHIM
6ioctumynsaropa pocty «Emictumy» y dasi snmHku.

Orxe, Hallli JOCTiKeHHs MOKa3anl, [0 Ha IPOAYKTUBHICTD Ta AKiCHI MOKa3HMUKU
JIbOHY OJIiI/IHOTO BIUIMBAIOTD HE Ti/IbKYM I'PYHTOBO-K/IIMaTW4HI yMOBM BUPOLYBaHHA aje
I HOpMM Ta CTPOKY BHECEHHS 610CTUMYIATOPIB POCTY POCIINH.
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ABSTRACT

INFLUENCE OF AGROBIOLOGICAL FACTORS ON PERFORMANCE
OF DIFFERENT VARIETIES OF LINSEED IN THE UKRAINIAN
PRECARPATHIANS

In recent years there has been a tendency to increase acreage of linseed. The study of linseed
varieties and their separate elements of growing technology allows to solve the problem of provision
of vegetable oil for population use and technical oil for industry.

An important reserve for linseed yields increase and its quality improvement is the use of plant
growth stimulators. They are more and more becoming increasingly integral to the growing technol-
ogy of different crops.

The study conducted in 2013 on training area at Drohobych Ivan Franko State Pedagogical Uni-
versity on sod-podzolic medium loam soils showed that growth stimulators indeed affect the mor-
phological parameters of linseed.

Adding biostimulunts of plant growth undoubtedly increased the overall height of the plants
stems, the number of mature bolls in almost all kinds of experiments. Particularly high effect was
observed for variants in which Emistim C - biostimulator of plant growth was used. The high-
est total plant height was shown by Southern Night with the introduction of biostimulator plant
growth emistim C, 56.1 cm or 4.9 cm higher compared with the control plant (without adding of
bio-stimulants of growth).

Our study has also showed that plant growth stimulators significantly affected the yield of linseed
oil in all sorts. The highest yield was obtained with Southern Night with the introduction of Emistim
C - biostimulator of plant growth, which amounted to 14.9 kg / ha or was greater than the control
variant (without making bio-stimulants of plant growth) to 3.2 kg / ha.

According to the content of oil in the seeds the highest grade had Golden in all versions of the
experiment compared to Orpheus, South night and Iceberg.

Therefore, linseed is best sown in soil and climatic conditions of Precarpathians, especially
Southern Night with the use of the stimulant for plant growth — Emistim C.
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WPLYW TERMINU SADZENIA NA PRZEZYWALNOSC SADZONEK
DRZEW LESNYCH W PIERWSZYM ROKU UPRAWY
NA PRZYKLADZIE SOSNY ZWYCZAJNE]J (PINUS SYLVESTRIS L.)
I DEBU SZYPULKOWEGO (QUERCUS ROBURL.)
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! PGL Lasy Panstwowe Nadlesnictwo Tuszyma, RDLP Krosno, e-mail: robert.furdyna@krosno.lasy.gov.pl
* Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, e-mail: wesoly@up.poznan.pl

Streszczenie. Przeprowadzono do$wiadczenie ktére miato da¢ odpowiedz - jaki ter-
min zaktadania upraw le$nych i sadzenia jest najlepszy. Wybrano dwa gatunki drzew le-
$nych deba szyputkowego i sosne zwyczajng, ktore sadzono w trzech terminach - pdz-
nego lata, jesieni i wczesnej wiosny. Po zakonczeniu pierwszego sezonu wegetacyjnego
policzono iloé¢ zywych i obumarltych sadzonek, zmierzono ich przyrosty oraz warto$é
przewodnictwa elektrycznego pedu (admitancj¢). Wyniki do§wiadczenia poddano anali-
zie statystycznej. Uzyskane wnioski stanowig cenne wskazéwki dla praktyki lesnej w za-
kresie planowania terminéw i zakladania upraw lesnych jednak nie daja jednoznacznych
odpowiedzi na zadane pytania.

Slowa kluczowe: pomiary morfologiczne, admitancja, uprawa lesna

WSTEP

Pierwsze wzmianki o terminach sadzenia mozemy znalez¢ w podreczniku dla wiasci-
cieli laséw i ich le$niczych wydanym w 1810 roku, bedagcym ttumaczeniem dzieta F. A. L.
Burgsdorfa ,,Umiejetno$¢ lasowa” z 1796 roku [2]. ,Gatunki iglaste drzew mozemy prze-
sadza¢ juz na poczatku sierpnia, kiedy to ich wzrost na wysoko$¢ zakonczyt sie i zawigzaly
sie paczki. Jest to najlepszy moment na przesadzanie tych drzew, z wyjatkiem modrze-
wia, ktory jeszcze wtedy prowadzi intensywng wegetacje i wzrost. Mozna go przesadza¢
dopiero po zakonczeniu wzrostu i zawiazaniu paczka, czyli gdzie§ w potowie wrzesnia.
Terminem sadzenia sadzonek drzew li§ciastych jest moment, w ktdrym zrzucg one liscie,
co wypada najczesciej w potowie pazdziernika. Do polowy listopada, czyli tuz przed na-
staniem zimy zaleca si¢, aby zakonczy¢ prace zwigzane z sadzeniem sadzonek, zaréwno
drzew iglastych jak i liSciastych. W styczniu i lutym mozna przesadza¢ wigksze drzewka,
w czasie mrozow, poniewaz nie rozsypuje si¢ wowczas brytka korzeniowa, z ktorg prze-
sadzamy drzewka. W przypadku odwilzy mozna w miesiacach zimowych przesadza¢ sa-
dzonki modrzewia. Wiosenne prace zalesieniowe nalezy zacza¢ z chwilg rozmarznigcia
gruntu, natomiast nalezy je zakonczy¢ wtedy, gdy sadzonki rozpoczng rozwijanie pakéw
ili$ci”. Zalecenia niemieckiego le$nika Burgsdorfa z konca XVIII wieku zostaly niemal 200
lat pézniej potwierdzone w opracowaniu Rohriga i Gusssonea [13]: sadzonki z odkrytym
systemem korzeniowym mozna przesadza¢ od momentu, gdy zawiaza one paczki latem
do nadej$cia mrozéw, a wiosng od rozmarzniecia gleby do rozpoczecia wzrostu. Rdwniez
potwierdzaja to badania Burschela i Hussa [4]. ktorzy dla obszaru Niemiec zalecaja, aby
poéznym latem rozpoczaé sadzenie gatunkow iglastych zimozielonych, przed powtérnym

Recenzent: dr inz. Janina Blazej, Wydzial Biologiczno-Rolniczy, Uniwersytet Rzeszowski
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wzrostem ich korzeni, natomiast wiosng zalecajg, aby w pierwszej kolejnosci sadzi¢ weze-
$nie rozwijajace sie gatunki lisciaste, modrzewie, nastepnie zimozielone gatunki iglaste,
a na koncu po6zno rozwijajace sie gatunki lisciaste. O ile poczatkowo zwracano uwage tyl-
ko na cze$¢ nadziemng sadzonek w celu ustalenia terminu ich sadzenia, to juz na poczatku
XIX wieku zaczeto si¢ kierowad si¢ takze wzrostem korzeni. W podreczniku ,,Hodowli
lasu” Sokotowskiego [15] ze wzgledu na wzrost korzeni zaleca sig, aby gatunki iglaste sa-
dzi¢ tylko wiosng, jedynie dla lisciastych dopuszcza si¢ sadzenie jesienne. Podobne zale-
cenia mozemy znalez¢ w ,Hodowli lasu”, Wloczewskiego i Imurzynskiego [19]. Korzysci
z wiosennego sadzenia upatrujg oni szczegdlnie z powodu duzego nagromadzenia wilgoci
w glebie i szybkiego rozpoczecia wzrostu przez korzenie. Sadzenie jesienne dopuszczaja
dla takich gatunkow jak brzoza, grab i modrzew, natomiast nie wykluczaja, Ze na pewnych
terenach i przy sprzyjajacym przebiegu pogody mozna sadzi¢ sosn¢ w lecie i wczesng je-
sienig. W podreczniku Tyskiwicza i Obminskiego [16] réwniez wskazuje si¢ na wiosenng
pore sadzenia, ale ze wzgledu na duze powierzchnie projektowanych upraw i powierzchni
zalesieniowych, dopuszcza si¢ sadzenie jesienia, przy czym przez dobre wykorzystanie
wilgoci zimowej sadzonki wysadzone jesienig lepiej rosna, szczegélnie, gdy wiosna jest
sucha. Na szczegdlne warunki sadzenia w gorach wskazuje Ring [12], poniewaz sadzonki
narazone s3 tam na erozyjne dzialanie wody, mrozu i insolacji stonecznej. W tych warun-
kach najlepsza pora sadzenia gatunkow iglastych jest wiosna, jedynie dopuszcza jesienne
sadzenie olszy i brzozy. Sadzonki z zakrytym systemem korzeniowym mozna przesadzaé
przez caly rok. Badania nad przyjmowaniem sie sadzonek sosny, $wierka, daglezji, buka
ijesionu produkowanych w pojemnikach Jiffy w poréwnaniu do sadzonek z odkrytym ko-
rzeniem prowadzit Lipték [7]. Podobne badania prowadzil, Kerr [6]. Okazuje sig, ze o ile
w zlych warunkach przechowywania i w trudnych warunkach sadzenia sadzonki z zakry-
tym systemem korzeniowym lepiej sie przyjmuja, to sadzonki z nagim korzeniem sadzo-
ne w ,normalnym” czasie wcale im nie ustepuja. Sadzonki sosny z brytka mozna sadzi¢
w kazdym terminie, natomiast istnieja réznice pomiedzy wynikami sadzenia jesiennego
i wiosennego sadzonek z odkrytym systemem korzeniowym (Barzdajn [1]).

Analizujac dotychczasowe osiggniecia nie mozna jednoznacznie wykluczy¢ zadnego z ter-
minéw sadzenia, dlatego wykorzystujac dodatkowo metode pomiaru admitancji pedu wia-
czono sie do nurtu badan nad tym tematem, zaktadajac doswiadczenie dla sosny zwyczajnej
i dgba szyputkowego. Celem do$wiadczenia, bylo ustalenie, czy na zywotno$¢ sadzonek na
uprawie le$nej, oceniang przez warto$¢ admitancji ma istotny wplyw termin wysadzenia.

MATERIAL I METODY

Badaniom poddane zostaly dwuletnie sadzonki sosny zwyczajnej i dwuletnie sadzon-
ki debu szypulkowego wysadzone na uprawie lesnej w trzech terminach - 15 wrzeénia,
15 pazdziernika i 15 kwietnia nastepnego roku. Do$wiadczenie przeprowadzono w Nad-
le$nictwie Mielec w 2005 i 2006 r. Na powierzchni zrebowej wyznaczono dwie powierzch-
nie doswiadczalne dla debu i dla sosny (prostokat o wymiarach 30x34 m - 1020 m?).
Nastepnie kazda powierzchnie podzielono réwno na 12 mniejszych poletek o pow. 85 m?.
Poletkom zostaly przypisane numery od 1 do 12.

W do$wiadczeniu sadzono sadzonki w trzech réznych terminach:

WarijantI - 15 wrze$nia 2005 roku,
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Wariant II - 15 pazdziernika 2005 roku,
Wariant IIT - 15 kwietnia 2006 roku.

Dla kazdego terminu sadzenia stosowano cztery powtdrzenia, dla ktérych losowo zo-
staly wybrane poletka. Na kazdym poletku sadzono zawsze po 50 sztuk sadzonek, czyli
tacznie 200 sztuk sadzonek w jednym wariancie.

Dla sadzonek sosny przyjeto $rednig wysokos¢ 26 cm, a dla sadzonek debu 50 cm.
Srednia admitancja sadzonek sosny wynosila 39,8 uS/cm, a sadzonek debu 28,9 pS/cm, co
potwierdza wysoka fizjologiczng jako$¢ sadzonek [18].

Pod koniec sezonu wegetacyjnego w dniach 24-26 sierpnia 2006 r. dokonano po-
miaru admitancji wszystkich sadzonek sosny na poletkach, odnotowano ilo§¢ wypadéw
oraz pomierzono przyrost dlugosci pedu gtéwnego. Sadzonki dgbu mierzono w dniach
7-14 wrzes$nia 2006 r. Za wypady uznawano sadzonki, u ktérych zaobserwowano zamar-
cie pedu gléwnego. Pomiar przyrostu dtugosci pedu wykonano przy pomocy linijki z do-
kfadnoscig do 0,1 cm (wynik podawano w centymetrach). Pomiar admitancji elektrycznej
pedu prowadzono przy uzyciu konduktometru typ CC-401.

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA WYNIKOW

W przeprowadzonym doswiadczeniu z sadzonkami sosny zwyczajnej stwierdzono, ze
termin sadzenia mial istotny wplyw na warto$¢ admitancji pedu mierzong w sierpniu,
w pierwszym sezonie po posadzeniu na uprawie. Sadzonki z II terminu (pazdzierniko-
wego) osiagnely najnizsze warto$ci admitancji pedu, a wiec ich Zywotno$¢ byta nizsza
od sadzonek z pozostatych terminéw sadzenia. W tym kontek$cie najwyzsza Zywotno$é
posiadaty sadzonki z I terminu sadzenia, czyli z 15 wrzesnia 2005 r., jednak nie réznity
sie one istotnie od sadzonek sadzonych w kwietniu 2006 r. Wielkos$¢ przyrostu pedu so-
sny w pierwszym doswiadczeniu nie byta uzalezniona od terminu sadzenia, poniewaz nie
stwierdzono istotnych statystycznie réznic w przyroscie tych sadzonek. Wedtug Barzdaj-
na [1] na uprawie zalozonej przy uzyciu jednoletnich sadzonek sosny sadzenie péznoje-
sienne, czyli w pazdzierniku, byto gorsze od sadzenia w sierpniu i wrzesniu.

Nie nalezy zapomina¢ o warunkach glebowych i klimatycznych w omawianych termi-
nach sadzenia. 15 pazdziernika gleba byla juz czesciowo zmarznieta, temperatura mini-
malna ksztattowala si¢ ponizej 0°C i wystepowaly bardzo stabe opady atmosferyczne, co
niewatpliwie miato wplyw na wyjecie i sadzenie sadzonek. W czasie wyjecia wigksza ilo§¢
drobnych korzeni mogta pozosta¢ w glebie, natomiast przy sadzeniu trudniej byto ucisnaé
glebe wokdt sadzonek. Zimny wiatr bardzo szybko osuszat korzenie. W miesigcach zimo-
wych mozna bylto zauwazy¢, ze sadzonki z pazdziernikowego sadzenia stabo ,,trzymaja sie
gleby”. Wiatr, $nieg i deszcz powodowaly, ze sadzonki te chwialy sie, natomiast sadzonki
posadzone we wrzesniu staly prosto i nie chwialy sie. W tym kontekscie nalezy odnosi¢
sie z rezerwa do wynikéw uzyskanych w Szkocji, gdzie najlepsza pora przesadzania sosny
zwyczajnej byly miesiagce od potowy listopada do potowy marca [9], oraz na Litwie, gdzie
termin pazdziernikowy okazal si¢ najgorszy dla duzych sadzonek sosny z brytka [8]. Oka-
zuje sie, ze nawet lokalne warunki klimatyczne, czy glebowe moga mie¢ istotny wplyw
na wynik takich badan. Procent przezycia sadzonek sosny z sadzenia we wrzeéniu i paz-
dzierniku wyniost 85,5% i 85%. Dla sadzenia kwietniowego byt wyzszy i wynosit 93,5%.
Jednak statystycznie réznice te okazaly sie nieistotne. Burschel i Hoss [4] zalecaja, aby
sadzonki gatunkéw iglastych wysadza¢ od polowy sierpnia, do polowy wrzesnia, a wigc
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od momentu zakonczenia wzrostu i zawigzania paczka, do momentu powtérnego wzro-
stu korzeni. Termin 15 wrze$nia wyznaczony w doswiadczeniu, miescil sie jeszcze w tym
okresie, a sadzonki z tego terminu osiggnely lepsze parametry admitancji i przezycia od
sadzonek wysadzonych w pazdzierniku. Wynik taki ma istotne znaczenie gospodarcze,
poniewaz nierzadko zdarza sie, Ze planowanych odnowien wiosennych nie mozna wy-
konac¢ ze wzgledu na przedltuzajaca sie zime lub wiosenng susze. Niewykorzystane w tym
przypadku jednoletnie sadzonki sosny mozna z powodzeniem wykorzysta¢ do odnowien
od polowy sierpnia juz traktujac je jako materiat dwuletni. Sposob przygotowania gleby za
pomocg frezu le$nego, jaki zastosowano w doswiadczeniu, okazal si¢ dobrym, co w rezul-
tacie wskazuje, ze w warunkach Nadlesnictwa Mielec z powodzeniem mozna prowadzi¢
péznoletnie odnowienia z uzyciem sadzonek sosny.

W przypadku sadzonek debu szyputkowego korelacje pomiedzy mierzonymi cecha-
mi, czyli przyrostem pedu, admitancja i udatno$cig sadzenia okazaly sie istotne. Przyrost
pedu byt dodatnio skorelowany zaréwno z admitancja pedu jak i ze stopniem przezy-
cia sadzonek na uprawie. Ze wzgledu na przyrost pedu, nie mozna byla wskaza¢ réznic
pomiedzy terminami sadzenia sadzonek debu, poniewaz nie stwierdzono statystycznie
istotnych réznic pomiedzy sadzonkami z réznych terminéw sadzenia. Ten sam wniosek
dotyczy admitancji pedu. Statystycznie istotne réznice stwierdzono przy poréwnaniu
stopnia przezycia, czyli udatnosci sadzenia w réznych terminach. Okazalo sie, Ze naj-
gorszym terminem sadzenia dla debu byta polowa wrzesnia. Osiagnigto z tego sadzenia
tylko 33% udatnosci. We wrzesniu sadzonki te nie zrzucily jeszcze lisci, ped jak i paczek
szczytowy nie byly jeszcze do konca zdrewniate. Sadzonki z pazdziernika zrzucily juz li-
$cie i posiadaly zawigzany paczek szczytowy. Pomiedzy pazdziernikowym i kwietniowym
sadzeniem nie byto juz istotnych réznic. Z sadzenia pazdziernikowego przezylo 81,5%
sadzonek, a z sadzenia kwietniowego 93,5%. Na bardzo niski wynik sadzenia we wrze$niu
mogly mie¢ bardzo niekorzystne warunki klimatyczne podczas zimy na przetomie 2005
i 2006 roku. Temperatura spadata wtedy do -30°C. W nocy 23 i 24 stycznia 2006 roku
temperatura osiagneta najnizsze wartosci. Niskie temperatury mogly uszkodzi¢ wysadzo-
ne sadzonki, szczegdlnie te, ktére nie byly fizjologicznie przygotowane do zimy. Wyjete we
wrzesniu sadzonki, jeszcze nie w pelni zdrewniale, nie poradzity sobie na nowym miej-
scu. Zostal przerwany ich naturalny proces przystosowania si¢ do warunkéw zimowych.
Green i Fuchigami [5] wykazujg, ze w warunkach umiarkowanej strefy klimatycznej sa-
dzonki drzew lesnych rozpoczynajg przygotowanie do warunkéw zimowania juz od oko-
to 25 sierpnia, jednak $rednia admitancja pedéw w tym czasie byla stosunkowo wysoka,
wynosita 28,9 uS, co swiadczylo o ciggle intensywnych procesach zyciowych w pedach.
W okresie wegetacyjnym, w fazie intensywnego wzrostu roélin, ruchliwos$¢ jonéw jest wy-
soka [17]. Weczesna jesienia ruchliwos¢ ta stopniowo zmniejsza sie, na skutek kilkuetapo-
wych przemian na poziomie komérkowym, zachodzacych w roslinach w zwiazku z ich
aklimatyzacja do niskiej temperatury [14], [11]. W czasie wyjmowania i przesadzania we
wrzesniu sadzonki te pozbawione zostaly czesci korzeni, co w jeszcze wigkszym stopniu
utrudnilo im przystosowanie si¢ do nowych warunkéw uprawy. W tym przypadku nalezy
przyzna¢ racje wigkszosci autoréw, ktérzy twierdza, ze sadzonek nie nalezy przesadzaé
w momencie, gdy sa jeszcze w ,,pelnym wzroscie” [13]. W szkolce lesnej sadzonki rosnace
w zwarciu, w niewzruszonej glebie mialy wigksze szanse przezycia, dlatego po wysadzeniu
na uprawie w kwietniu osiagnely wyzszy procent przezycia.
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Pomimo istotnej statystycznie réznicy pomiedzy pazdziernikowym i kwietniowym
terminem sadzenia wykryto, ze udatnos¢ sadzenia kwietniowego byta najwyzsza, bo az
93,5%. Potwierdza to przekonanie wiekszosci le$nikéw, ze uprawy zakladane w okresie
wiosennym maja najlepsza udatno$¢é. Rohrig i Gussone [13] twierdza jednak, ze sadze-
nie wiosng wynika z tradycji, czy rutyny ze wzgledu na wiosenne odnowienia zrebow
wykonanych zima, natomiast okres, w ktérym mozna przesadza¢ sadzonki jest o wiele
dluzszy, bo trwa od momentu rozmarzniecia gleby, a rozpoczeciem wzrostu na wiosne
oraz miedzy zawigzaniem paczkow latem, a nadejsciem mrozéw pdzng jesienig. Opinia
ta doslownie powtarza zasady, jakimi kierowat sie Burgsdorf [3].

W badaniach nad okresleniem stanu fizjologicznego sadzonek okazalo sie, ze najko-
rzystniejszymi okresami sadzenia okazaly sie pazdziernik i listopad oraz luty i marzec.
W pozostatych miesigcach jakos¢ fizjologiczna sadzonek byla o wiele gorsza [10]. Dobry
wynik sadzenia pazdziernikowego wskazuje, ze sadzenie debu jesienig nie jest bfedem,
cho¢ ze wzgledu na konieczno$¢ ochrony takich upraw przed zwierzyng w zimie, jest
obecnie rzadko stosowane.

WNIOSKI

* Ograniczony zakres doswiadczenia dotyczacego terminu sadzenia (jeden sezon ba-
dawczy) uniemozliwia wskazanie najlepszego terminu sadzenia sadzonek sosny
i debu szypultkowego.

* Biorac pod uwage badane w do$wiadczeniach terminy sadzenia sosny i debu, nalezy
stwierdzi¢, ze termin sadzenia nie ma istotnego wplywu na stopien przezycia sadzonek
sosny, natomiast istotnie wplywa na stopien przezycia sadzonek debu szyputkowego.

* Nie nalezy przesadza¢ nie zdrewnialych sadzonek debu szyputkowego poniewaz nie
gwarantuje to wysokiej udatnosci uprawy.

* Najwyzszy stopien przezycia oraz najwyzsza warto$¢ admitancji pedu wykazuja sa-
dzonki debu przesadzane w kwietniu i w pazdzierniku. Migdzy tymi terminami nie
stwierdzono istotnych statystycznie réznic.

* Przyrost dlugosci pedu zaréwno u sosny jak i u debu w pierwszym sezonie po posa-
dzeniu na uprawie nie zalezy od terminu posadzenia sadzonek.
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ABSTRACT

EFFECT OF PLANTING TERM ON THE SURVIVAL OF SEEDLINGS
ON FOREST PLANTATIONS IN THE FIRST YEAR AFTER PLANTING,
ON THE EXAMPLE OF SCOTS PINE (PINUS SYLVESTRIS L.) AND
PEDUNCULATE OAK (QUERCUS ROBURL.)

An experiment has been conducted, which was supposed to provide an answer — what start-
ing term of forest plantations and planting is the best. Two species of forest trees were selected —
scots pine and pedunculate oak, which were planted in three periods of time: late summer, autumn
and early spring. Scheme of the experiment covered 3 variants (planting terms) in 4 repetitions,
separately for each of the species. After the end of first growing season, the number of live and
dead plants was counted, their growth and value of sprout electrical conductivity (admittance) were
measured. Measurement of seedlings’ electrical admittance turned out to be a good measure for
evaluation of seedlings vitality on the forest plantation in the first year after planting. Results of the
experiment were subjected to statistical analysis, the correlation of the studied features was exam-
ined and one-factor analysis of the variance was performed. The obtained conclusions are valuable
guidelines for the forestry practice in the scope of planning the terms and starting forest plantations.
It was found that the traditional spring term of planting is optimal for both species of oak and pine,
however the limited range of experiment (one research season) prevents from drawing practical
binding conclusions determining other most favourable planning terms.



49

BUJOBA PI3HOMAHITHICTD JEPEB-IHPOJJYIEHTIB BIITY
TOJTIOHACIHHI (PINOPHITA) B TAPKOBUX 30HAX M. TPYCKABIIA

Ipuzopiti Koccax, Tapac Cxpobau, Map’ana Kpasuis

JIporoGuIIbKIIT Aep>KaBHIIT IeAarorivHmit yHiBepcuteT iMeHi IBana OpaHka
e-mail: bioddpu@ukr.net

Pesrome. Y crarTi mpoaHanisoBaHO BUKOPYMCTaHHS iHTPOJYKOBAaHMX JIePEBHIX IOPif B Ca/I0BO-TIap-
KOBII1 apXiTeKTypi Ta TiCOroCcIofapcbKiit mpakTuii M. TpycKaBIis, 10 CIPYUSIOTh OYNMIIEHHIO 3a0py/iHe-
HOTO TIOBIiTPs1, 3HIDKYIOTh MiCbKi Ta IPOMIC/IOBI ITy MU, 3SMEHIITYKOUM IIKi/IMBE HaBAHTKEHHS Ha TICK-
XiKY JTIO/IVIHY, eMOLIi/1HO BIVIMBAIOTb Ha CBiIOMICTD JIFOAVHY, CTBOPIOK0YY KOM(OPTHI yMOBY 1A IIparii
Ta BiAOunHKY. BrBueHo reorpadito moumpeHHs iepeB-iHTpOAYLIEHTIB Bifiiny rononacinui y M. Tpyc-
KaBli, 1110 ITpeficTaBieHi 4 popuHamu i 17 Bumamu. HailBuiyM BU0BMM PisSHOMaHITTAM BUPISHAIOTbCA
tepuropii canaropiis “Kpuiranesnit nanan’, “Kapnari’, “Iuinpo-beckny’, “SInrap” Toio.

Kinro4oBi cnoBa: I'pyHT, IepHOBO-IIi/I30/IMCTHUIL IPYHT, CyIIMHUCTI IPYHTH, MeraTpodHi pocim-
HI, Me30TpodHi pocimHy, onirorpodHi pocinun, feHapodopa, fepeBa-iHTPOLYLEHTH, peKpea-
1ilfiHe HABaHTA>XEHHS.

BCTVII

OpuyM i3 cr0co6iB MiABMUILEHHS €CTETUYHOI NPUBAOGIMBOCTI epeBHUX HacafKeHb
Ta IPOJAYKTUBHOCTI JIiCiB € BUKOPUCTAHHA iHTPOJYKOBAHUX JIEPEBHUX TOPifl B CafloBO-
IIapKOBiN apXiTeKTYpi Ta MiCOroCnofapChKii IPaKTULI.

[TpaBunbHe posMillleHH 3€/I€HMX MacUBiB HABKO/IO HACE/IEHMX IYHKTIB JJO3BO/AIOThH
3MiHIOBaTHU HAIPAM IOBITPSAHUX MacC, 3a0€3MeYyl0Th BeHTUIALII0, HOIIOBHEHHS CBIXOTO
Ta BifTik 3abpynHeHoro noBiTps. KpiM 1iporo, 6araTo pocinH, B mpoLeci XUTTERISIb-
HOCTI BUIIISIOTH /TeTKi eipHi pe4oBrHM — GITOHINAMN, 110 MAIOTD 3TYOHY Ailo /1 61/b-
IIOCT] ITATOTEHHYX Ji/Is JIIORAMHY 6aKTepiil Ta BipyciB.

3e/eHi HacaKEHHA TaKOXK 3HIDKYIOTb MICbKi Ta IMPOMNCIOBI HIYyMM, 3MEHIIYIOUN
LIKiJ/IVBE HABAHTA)KEHH Ha IICUXIKY JTIOAVHY, EMOLIHO BIVIMBAIOTh Ha CBiJJOMICTB JII0-
IMHM, CTBOPIOIOUY KOM(OPTHI YMOBM A/ Ipalli Ta BiATIOYMHKY.

Y mapkoBux 3oHax TpyckaBIid y 3elleHUX HacaJpKeHHAX € YMMasla 9acTKa JiepeB-iHTpo-
nyueHTiB. IHTpoaykiia B Mexxax KypopTHoro nmapky Mae nnonaz, 100-piuny icTopito. 3HauHa
YacTHHA eK30TiB 30cepeKeHa Ha TepUTOPiAX caHATOPIIB i € MaloBMBYeHOI0. binblIicTh iH-
TPOIYKOBAHUX IIOPiT B MeXXaxX IapKy Oy/I0 BICaIKeHO B KiHIH 19 Ha moyatky 20 CTOMITTS,
TOJi KoMy Gi/IBLIICTD APKiB IIPU CAHATOPLSIX OY/I0 CTBOPEHO Y TOBOEHHI POKIL.

ITpn 1bOMYy, CTBOpEHHA CTiIKMX N€PEeBHUX HACA/PKEHb POC/IMH, MOX/IMBE JMIIe
3a IIPaBMIBHOTO Mi60PY aCOPTUMEHTY POC/NH, iX pallioHaTbHOTO PO3MillleHH: 3 Bpa-
XyBaHHAM 0i0€eKONOTiYHIX 0COOMMBOCTEN! Ta OTPUMAaHHAM YMOB BUPOIIYBaHHS Ta €KC-
nnyaratii B ymoBax iHTpofykiii, psf BUAiB, MoMajjalouy B o3aapeanbHi yMOBHU 4acTo-
TYCTO IIPOAB/AIOTD PAJ, 03HAK, 1[0 He BIACTUBI B YMOBaX iX IPMPOJIHOTO 3pOCTAHHS.

METOJIMKA TA YMOBY [IPOBEJEHHS JOC/IIIKEHD

BuB4yeHHSA MapKOBMX Haca/)XeHb 32 yYacCTIO IHTPOJYLIEHTIB 3/IiliICHIOBA/IN 3TifJHO Me-
TOAMYHUX PEKOMEH/IALil, 1[0/I0 BMBYEHHSA KY/IbTYp iHTpoAyKoBaHuX nopif V. V1. Ipos-

Penensent: [Tapmiurax fIpocnasa Spocnasisha, bionoriunnit dpaxymbret, [[porobmibKuit iepykaBHMIi efaroriaHmit
yHiBepcuteT imeni I. Ppanka
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mosa, A. V1. fIuryrosa, H. A. basunesckoi. [Ipn BuBuenHi 6i0€KO0JIOriYHMX 0COOMMBOCTEN
IOpij] BUKOPMCTOBYBaIM MeTofonoriuHi pekomenanii JI. ®. Ilpaspina.

O6cTexxeHHsI MAPKOBMX HacamXeHb Micta TpycKaBlisi IPOBOAWINCH LUIIXOM Ha-
TYPHUX OOCTeXeHb 3 BifITIOBIIHOI0 PEECTpAIi€l0 BUOBOTO Pi3HOMAHITTS. BuaHaueH-
HA BUOBOTO Pi3HOMAHITTA IPOBOAVIN BMKOPMCTOBYIOUM BU3HAYHMKM, aT/lacH, Iifi-
py4Huku 3 penpposnorii pagy asropis: O.JI. JIuma, T.M. bponosuy, M. M. bpoposny,
H.E. Bynpirun, B. fI. 3aauyk, A.JI. Taxtagxsas.

Tun nicopocmunnx ymos (TJ1Y) Bu3HaYammch 3TifHO METORMKM TUIIONOTiYHUX JO-
crimxkens E. B. Anekceesa [1], II. B. Bopob6itoBa, 3 Bukopuctanuam gopobxy 3. 10. Tepy-
HIMHCBKOTO 11ofo yiciB Kapmart.

Buposuit ckag xBopi6 Ta MIKITHUKIB iIHTPOAYLEHTIB JOCTIIKYBa/I BUKOPUCTOBYIO-
41 METOIMKY, imocTpanii Ta pekomenpanii C. B. llleBuenka [6].

B mawiit po60Ti BUKOPUCTOBYBaIach TEPMIHOJIOTis 3TiAHO raly3eBUX CTaHAAPTIB [3].

OcHoOBHIi MeTOAM JOCII/IKEHH, 1[0 BUKOPUCTOBYBAINCDh [JIA IIOCTABIEHOI METH Ha-
CTYIIHI:

- JTCiBHMYO-TaKCalilfHi — AJIs BUSHAUYEHHsI PO3MipiB, BiKY, 0COOMIMBOCTEIl IPUPOFHOTO

TIOHOBJIEHHS;

- iromaronoriyHi — AIst FOCTiKEHHsI XBOPOO Ta IIKiTHNUKIB;
— TIOPiBHAIBHOI €KOJIOTII — /I BCTAHOBJIEHHA TUITY TiICOPOCTMHHNUX YMOB, aHTPOIIOT€H-

HOTO HaBaHTAKEHHS;

OrpuMati pesy/IsTaTu HOCTiKeHDb T03BO/LIIOTh PO3POOUTI TIeBHI peKOMeH/aLlil, 11070 BI-
KOPUCTaHH: iHTPOIYIEHTIB B NMTAPKOBOMY TOCIIONAPCTBi TpycKaBIid, 30KpeMa, BUKOPYUCTAHHSA
IHTPOpYLIeHTIB IpY OO/AIITYBAHHI eKOIOro-60TaHiYHOTO cTanioHapy “beckumi” Ta mpu osere-
HeHHI IHIIMX 06 €KTIB B MexKax Micta TpycKaBIis.

PE3YIBTATU JOCHII)KEHD TA IX OBTOBOPEHHA

BuBdeHHs IMTaHb, OB SI3aHMX 3 OCOONMMBOCTAMY POCTY iHTPOAYLEHTIB, iX pempo-
IYKTUBHOIO 3[JaTHICTIO, CTIMKICTIO 1O Pi3HOrO pOAY HeraTUBHUX (aKTOPiB, B3aEMOJI€I0
3 abOpUTeHHNMM TOPOJAMI € AKTYA/IBHIM Ji/Is1 O3€IeHeHH MicT. [leTanbHe JOCIi/KeH-
Hs IApPKOBMX Haca/l>KeHb JJa€ BiINIOBii Ha MMTAHHA JOL/JIBHOCTI BUKOPUCTAHHA IHTPO-
LyKoBaHOI (IOpM y IIPAKTHILIi O3eIeHeHHs TpycKaBLs.

Crrig Bifj3HAUNTH, 110 IHTPOAYLIEHTH, BOTOAIIOUN PSIOM LIIHHNX 0COOIMBOCTEIL, € He3a-
MIHHMMH B [TapKaXx i 3[jaTH [lepeBepIIyBaTy abOpUTeHH] TOPOAY 32 KOPUCHUMU SIKOCTSIMIL

Amxe, Ilepenkapnarta HalIeXUTh OO TaK 3BaHOrO llepefKapmarchbKoro mepesoBoro
IIPOTVHY, fie B OY[0Bi /10ro NOBepXHi IlepeBaXkaloTh piBHi IpeBHIX Ta Momoaux Tepac JHi-
CTpa Ta MOTo MPUTOK 3 aGCOMOTHUMM BucoTaMu 0 400 M. Ta OXOIUTIOIOTH HM3bKOTIP st
Ta CepeNHbOTIP’s, SIKi BIANOBIAa0Th 30BHINIHIN aHTUK/TiHA/MBHIN 30HI. CepegHs IycTOTa
piukoBol ciTkn 6Gaceitty JIHICTpa, B MeXax SIKOI 3HAXOAUTHCS TpycKaBelb, CTAHOBUTD
Big 0,7 km/km” Ha Ilepenkapmarri i 1o 1,5 km/km” B Kapmarax. Posnozin cToky Hepis-
HOMIPHUI! 1 3a/IeXXNTh Bifi PO3IOAiNTY omafiB y 6aceilHax pidoK, TeMIIepaTypu MOBITPs
toio. BibIna yacTiHa CTOKY IpuUIafae Ha NiTHbO-OCIHHIN mepiox (60-70%). Hait6ins-
MM i HaiMOBHOBOJHIIIMM € JIHicTep, cCepefHbOpiYHa BUTpaTa BOJAY AKOTO CTAHOBUTD
124 m*/cex. (6ins c. Kypasne). Pika Crpuit y c. HoBuit Kponusauk mae cepegHbOpiuHy
BUTpaTy Bopu 45,2 M*/cex. HaitGinpiuti BUTpaTy BOfM, 1O TOTOBHUM YMHOM 3aJIEXKaTh
Bifl 3aIaciB BOOM B CHIiry, TPMBA/IOCTi CHIrOTaHEHHS, KiJIbKOCTi ONaiiB, CTaHy IPYHTY
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Ta Ki/JIbKOCTi OIaJIiB, COCTEPIraloThcsA B NMUITHI-CepIHi. 3eleHi HacaJpKeHHA BUKOHYIOTDb
OfIHY 3 OCHOBHUX (DYHKIIilT B 6/1aroyCcTpoi Hace/IeHNX MiCIib, 36arauyioTh X apXiTeKTypHO-
XyHOXKHII BUITIsA, 30epiraloTh npupopHiit nanamadr. B yMoBax mIpoMMCIOBUX pailoHIB
Ta B YMOBax peKpeallil Ba)KKO IE€PEOLIHUTI CaHiTapHO-TIiTiEHiYHY POJIb 3€/IeHUX Haca-
mxeHb. BoHu € MoryTtHiM 6ionoriunuM ¢GinbTpoMm, ouniaody atMocdepy Biff IIKiIMBUX
rasis, muly i caxi. POCIMHM cIpuAIOTh MiATPUMaHHIO MOCTIMIHOI KOHLIEHTPAaLlii KMCHIO
B IIOBITPi, 3aXUIAIOTh Bifi HAAMIPHOTO BMICTy BYIJIEKIC/IOTO Iasy. Bumaposyroun B miTHI
CIIEKOT/IMBI IHi 3HAYHY Ki/JIbKiCTb BOJIOTH, [IEPEBHI HAaCa/PKEHHA 3BOJIOKYIOTb Ta 10Hi3y-
I0Tb TIOBITPsI, CTBOPIOIOTD IIPOXOIOY, CIPUSIOTh HOKPALIeHHI0 MIKpOK/IiMary [5].

BupoBuii cknmaj pociuH, o OPpUATHI 1A eKCIUTyaTallii B CKIafHMX YMOBaX Hace-
JIEHMX ITYHKTIiB Y) IIPOMMC/IOBUX LIEHTPiB BU3HAYAIOTH €KCIIEPMMEHTaJIbHUM LIIAXOM,
BPaXOBYIOUM JTOCBiJ] MOIEPeHIX TOKOMIHb Ta B 3a/IEXKHOCTI Bif paKTOpPiB KOHKPETHOTO
cepenoBuina (pekpeartiiiHe HaBaHTA)XEHH, 3aTa30BaHICTb MOBITpPsI, 3aCONEHICTh IPYH-
tiB). Kpurepiem OLjiHKM MOXYTb CIyIyBaTU 3[aTHICTh POCIMH [0 pereHeparil, fobpa
eHeprist pocTy, MOp(OIOTiuHi 03HaKM, TaKi K 3abapB/IeHH: Ta TyCTOTA JIUCTS YU XBO,
dopmu ranyxeHHs, rabiTyc KPOH 3aranoM. IPyHT K IIPMPOJHE TiIO CK/IQ/JAETHCS 3 90~
TUPbOX OCHOBHMX CK/IQJIOBMX (€leMEHTIB): MiHEpa/[bHNUX Ta OPTaHIYHUX PEYOBUH, sKi
YTBOPIOIOTH TBEPAY YaCTUHY I'PYHTY, i3 IPyHTOBOTO PO3UMHY Ta IOBIiTPA, AKi 3alIOBHIOIOTH
IIOpM Ta MyCTOTU. MiHepanbHMi CKIaji, pO3Mipy MiHepa/IbHUX YaCTOYOK IPYHTY, HaABHICTb
CTPYKTYPHUX arperariB Ta pO3MillleHHS Y HUX IPYHTOBUX 4aCTOYOK B OCHOBHOMY BM3HA-
4atoTh (i3N4Hi BIACTUBOCTI IPYHTY. 3a MEXaHIYHVM CKJIafiOM IPYHTH MOJI/AIOTD Ha ITiCOK,
IMTyBaTi 9acTOYKM Ta ImHYy. [Ticok ckmaaeTbes 3 yacTouoK posmipoM Bif 2,00 go 0,02 My,
mTyBari yacTouku — Big 0,02 mo 0,002 MM i rimHa — mennte 0,002 MM. Y IOBEpXHEBUX 1I1a-
pax I'PyHTY MiHepaJ/IbHa YacTyMHa IlepeMilllaHa 3 OPraHiYHOIo.

JIna jaHol TepUTOPil XapaKTepHi IEPHOBO-TA30/ICTi CYITIMHUCTI IPYHTH, Y TIOHVKEH-
HAX 4acTo rneeBi. CTpyKTypa IPYHTIiB MicTa
3MiHEHa B pe3y/bTaTi CMJIBHOTO aHTPOIIO-
T€HHOTO HaBaHTa)XEHHA, TOMY MaHi THUIIN
YiTKO BMpa)KeHi /uille B MApKOBiil JacTuHi
MiCTa Ta Ha OKO/IMIAX 3€/IEHOI 30HM.

OCHOBHMMM /TiCOYTBOPIOIOYVMMMU IOPO-
JaMM B OKOJIMIPIX MICTa BUCTYIAIOTh AY0
3BMYANHUIT Ta sumLsA 6inma, Aki GpopmMyoTh
TUIOBI sunieBi fibposu. Ceper Apyropsa-
HMX HOPif| HoLMpeHi rpab, KieH-sBip, 1uia
Ipi6HOMNUCTA, B TIOHU335IX CTPYMKIB — Bijb-
Xa 9opHa. YarapHuku TyT npefcTaBeHi Jii-
I[IHOIO, TOPOOUHOI0, 6Y3MHOI0 YOPHOIO [2].

B ymoBax M. TpyckaBiis OinbliicTb 3erte-
HIX Haca/pKeHb CTBOPEHI B 3aK/IajlaX 03/10-
POBJIEHHsI, 30KpeMa, MiCbKi Imapku, 6yrbBa-
pu Ta ckBepyu. OCHOBHMMM €KOJIOTiYHUMU
¢daxTopamy, 1110 BU3HAYAIOTH PICT Ta po3-
BUTOK [aHUX HACa/PKeHb € TPOQHICTh
I'PYHTiB, YMOB) 3BOJIOKEHH:, TEMIIEPATYP-
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HUIT PeXXUM, PeKpealiiliHe HaBaHTa)XXeHH;I, CTaH IOBITps1. ToMy BUBUEHHsI 0COOIMBOCTEN
[epeBHIX IOPif 110 BiSHOMIEHHIO O LuX (aKTOPIB € BUPILIATBHIMY [Is iX YCIHilIHO-
TO 3POCTAHHs Ta BUKOHAHHS [IOCTAB/ICHNX Ha HUX (YHKIiL. 3a/Ie)KHO Bif eKOMOTiYHMX
YMOB MICIIe3pOCTaHHs i TOTpe6U B eleMEeHTaX XKUBJIEHHS PO3PISHAITb POCTMHN MeTa-
TpodHi, Me30TpodHI Ta OTroTpodHi.

ITigcymMoBytoun BullleHaBefieHe MOXKHA BII3HAYNUTH, IO [/IsI BUBUYEHHs 6i0eKOIOriqHIX
0CO6MMBOCTel IHTPOAYKOBAHNX TIOPIL C/Iil BPaXOBYBATH Psfi 0COOMUBOCTEIL, SIKi BUSBIIA-
I0TbCA B TIPOLIECi JOCTIPKEHD, a caMe: 3JaTHICTh 3POCTATH Ha BiJTIOBiIHMX IPYHTAX Ta 3a
BiZITIOBiJHYX TifIpOJIOTiYHMX YMOB; 3[JaTHICTb IIEPEHOCUTY HU3bKi TeMIIEpaTypy; 3[aTHICTh
MEPEHOCUTI YMOBM MiCTa Ta PeKpealliiiHe HaBaHTa)KEHHH; 3[JaTHICTb O KOHKYDPEHIII
3 abOpUTeHHVMI MTOPOJAMI; 3[[ATHICTb IOHOB/IIOBATUCh HACIHHEBMUM IIUISIXOM; JOBTOBIY-
HICTB Ta eCTeTUYHA IPUBAOIUBICTD.

Came ni kpurepii € BuUpilIaTbHUMUI
Ipu mig6opi aCOPTUMEHTY iHTPOAYLEHTIB
I/l CTBOPEHH: 3€eHUX HacajlKeHb. [leH-
mpodopa psfy 3aK/Ia/iB 030POBICHHS M.
TpyckaBla monpu IMPOKUIT acCOPTUMEHT
abopureHHNUx mHOpif cHopMoBaHA UMMM
pAXOM TOPif-iHTPOAYLIEHTIB, 1O Haje-
katb 1o napctsa Pocnna (Plantae), minmap-
crBa Bumii pocimun (Cormophyta). Hacin-
Hi pocmuun (Embriobionta) mpencrasieni
Bigpinom Tononaciusi (Pinophyta) [4].

InTpopyunentn  Bigginy Tomonacinni
y M. Tpyckasui npefcrapeHi 4 poguHamu
i 17 Bupgamu. HaliBumum BUOOBUM pi3HO-
MAaHITTSM BUpi3Hs€ThCs caHaTopint “Kpu-

»

wraneBuit manaw’, “‘Kapmatn’, “Iduimpo-
Beckup’, “SuTap” Tormo.

Bup, BUHMKHYBIIN B OY/Ab-KOMY MicLi
3eMili, AIKe PO3IJAAETHCA B TAKOMY pasi
AK IePBUHHMII apeasl BUJLY, MOXKe 30i/1bIy-
BaTY IUIOLY CBOI'O iCHYBAaHHs IIOIIMPIOIO-
4MCh 3a MEXi CBOTO apeany. B manomy Bu-
MajIKky MU PO3IJIAJAEMO JlepeBHi mopopu,
1110 3HAXOJATHCA 11032 MEXKaMM NTePBUHHO-
O apeasy TOOTO B I03aapeaTbHUX YMOBAX.
Jani Bugu 3’ABWIMCh HA HAIIIl TEPUTO-

pii IUIIXOM IHTPOAYKI{i, TOOTO HUIAXOM
LITYYHOTO BBE3EHHA i aK/miMaTHU3alii.
binbuiicte  iHTpOAyKOBaHMX  TIODif,
1110 3HAXOJATbCA Y MAPKOBUX Ta KYPOPTHMUX
30Hax Micta TpyckaBusa moxoputb 3 IliB-
HiuHOi AMepukn, Kuraro, [Janexoro Cxony,
[liBpenHoi €Bpomny, 30KpeMa, 3 MiBHIYHOI
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Awmepuxn - Abies concolor Lindl. - stniist ogHoxonipHa, Picea pungens Engelm. — simmHa
Kojmoua, Pinus strobus L. — cocHa BeIMYTOBa, Chamaecyparis lawsoniana Pari. — kumapu-
coBuk JlaBcona; 3 A, Bankaw, ITipeneis — Chamaecyparis pisifera Endl. — Pinus nigra
Arnold. - cocna yopHa; 3 LlentpasbHa i IliBnenHa Snonis — Chamaecyparis pisifera Endl.
— KUIIAPUCOBMK FOPOXOIUIOMIA.

3 mommpenux iHTpopsyuenTiB y M Tpyckasui 3ycrpivatorbes: Picea canadensis Mill.
- sUIMHA KaHafcbKa; Picea pungens Engelm. - smmua xomoua; Larix leptolepis Gord. -
MOJpUHA SITOHCbKa; Pinus nigra Arnold. — cocna YopHa; Juniperus chinensis L. - SIniBerp
KUTaNICbKNIL

Omxe, B yMoBax TpyckaBliA 3HAXOMUTbCA 54 iHTPOJIYKOBAaHUX BB, 3 AKMX XBOITHi cTa-
HOBJIATH 17 BUAIIB. 3aBISAKM BUCOKIl €KOTOTiYHil CTIMIKOCTI 0 HeCTIPUATINBUX TeXHOTEeH-
HIIX BIUIMBIB Ta BUCOKIl IeKOPaTUBHOCTI SIK HAaCa/PKEHb, TaK i OKPeMIX fiepeB, OiMbIIicTb
IHTpORyILIeHTIB MpUAATHI /IS CafloBO-MIapPKOBOro OyAiBHMUIITBA B M TpycKaBelb.

BIMICHOBKU

1. BukopucTtaHHs iHTPOJYKOBaHUX BUAIB Y HAPKOBOMY OYAiBHUIITBI IIOBMHHO BifOyBa-
TIICh Ha TUIIOMOTIYHII OCHOBI 3 BpaxyBaHH:IM iX 6i0€KOMTOTiYHMX 0COONMMBOCTEI, KO-
CBiZly BUpOLyBaHHA. SIK CBiluaTb pe3y/nbTaTy JOCHi)KEHb KpalllyIM POCTOM BUPI3HA-
I0TbCs iIHTPOAYLIEHTH B IPYNOBMX Mocafikax. I ymos TpyckaBLs npugaTHi nopopgu
Me30 — Ta Meratpodu i Me30iTy Ta Me30rirpoditu 3a BiTHOLIEHHM [0 3BOTOKEHHS
rpyHTy. OmirorpodHa pOCIMHHICTD B I[UX YMOBAaX XapaKTepU3YeTbCs CUIIBHUM POC-
TOM, IIPOTEe CTaOKOK CTIMKICTIO O HECHPUATIMBUX IPUPOFHIX YMHHUKIB (CHiroma-
M, BITpOBasu, 6ypenomn).

2. Y mapKoBMX Hacafl)XeHHAX M. TpycKaBld XBOIHI TOpoAy-iHTPOAYLIEHTH BKIIOYaIOTh
YOTUPM POAMHM, 1O NpeAcTaBleHl 17 BupaMu, iHTpogyKuia Akux 3a 100-pivyny ic-
TOPIiI0 JOCAITIA PiBHA HaTypasisalii, HifTBEPI KEHHAM 4Oro € 3[JaTHICTb IOPiJ Mpo-
IYKYBaTy >KUTTE3/IJaTHE HACIHHA Ta ITOHOB/IOBATYCH IMPUPONHIM IIJIIXOM, @ TAKOX
36arauyoTh apXiTeKTYPHO-XYLOXKHI BUIIAL Ta 30epiraloTb NpUPOAHil maHAmadpT
MiCTa Ta € MOTYTHIMU PErynATOpaMM KIiMaTy, CTBOPIOIOYM CIIPUATANBI yMOBM /IS
PeKpeaHTiB, CHPUAIOTH KPAIOMY Bi/IIOYMHKY.

3. B ymoBax TpyckaBust mapKu, CTBOpeHi Ha OCHOBI abopureHHOI (ropu, >KMBOMUCHO
IONOBHIOTDb NOpOAK-iHTpoRyLeHTH. IlifBuUIleHHA BUOOBOrO Pi3SHOMAHITTA IApKO-
BUX HAaca/KeHb € HEOIMIHHOI YMOBOIO IX IPMBAGIMBOCTI Ta I[iHHOCTI.

4. 3aBAAKM BUCOKIill €KOJIOTIYHIll CTIMKOCTI 0 HECHPUATIUBUX TEXHOTEHHUX BIUIMBIB
Ta BICOKII IeKOPATMBHOCTI SIK HacaJXKeHb, TaK i OKpeMuX fiepeB, OiIbIIiCTb IHTPOY-
LIeHTIiB IIPUJIATHI A7 CaffOBO-IIapKOBOro OyAiBHUIITBA B M. TpycKaBelb.
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ABSTRACT

SPECIES DIVERSITY OF INTRODUCED GYMNOSPERM (PINOPHYTA)
TREES IN TRUSKAVETS PARK AREAS

The article discusses the use of introduced tree species in landscape architecture and forestry
practices of Truskavets.

The research on introduced gemnosperm trees was carried out under I.1. Drozdov, A.I. Yan-
hutov, N. A. Bazylevska guidelines towards studying the crops of introduced species. L.E Pravdina
methodological recommendations were used in studies of bioecological characteristics of crops.

Determination of species diversity was completed using dendrologic identifiers, atlases, text-
books of several authors, such as A. L. Linden, T.N. Brodovych, M. M. Brodovych, N.E. Bulygin,
V.Y. Zayachuk, A.L. Takhtadzhyan.

Species composition of introduced trees diseases and pests were studied using techniques, illus-
trations and recommendations of S. V. Shevchenko.

The species composition of plants that are suitable for use in difficult conditions of cities and
industrial centers is determined experimentally, taking into account the experience of previous gen-
erations and specific environment factors. The ability of plants to regenerate, good growth energy,
morphological characteristics, such as color and quantity of leaves or needles, form of branching,
habitus of tree crown can be the main definition criteria. The soil consists of four main components:
mineral and organic substances, which form a firm part of the ground, and of a soil solution and air
that fills pores and voids.

In Truskavets area most of green zones are created in healthcare institutions, including public
parks, boulevards and squares. The main environmental factors that determine the growth and de-
velopment of these plantations are prolificacy of soil, moisture conditions, temperature, recreational
pressure, air. Therefore, the study of above-mentioned characteristics of tree species in relation to these
factors is crucial for their successful growth and functioning. Depending on environmental conditions
and needs for nutrition elements megatrophic, mesotrophic and oligotrophic plants are distinguished.

Introducent gymnosperm species in Truskawetz are representated by 4 families and 17 species.
The ,,Crystal Palace’, ,,Karpaty”, ,Dnipro-Beskid’, ,,Yantar” resort park areas have the highest species
diversity.

Most introduced species originate from North America, China, Far East, Southern Europe.
North America : Abies concolor Lindl. — white fir, Picea pungens Engelm. — blue spruce, Pinus strobus
L. - eastern white pine, Chamaecyparis lawsoniana Pari. - Lawson cypress; the Alps, Balkans, Pyr-
enees — Pinus nigra Arnold. - black pine; from Central and South Japan — Chamaecyparis pisifera
Endl. - false cypruss.

Among common introduced species Picea canadensis Mill. - white spruce, Picea pungens Engelm.
— blue spruce, Larix leptolepis Gord. - Japanese larch, Pinus nigra Arnold. - black pine, Juniperus
chinensis L. — Chinese juniper are found in Truskavets.

Thus, there are 54 introduced species, 17 of which are pine, found in Truskavets area. Due to its
high resistance to man-made environmental impacts and high decorativeness of plantations as well
as individual trees, most introduced species are suitable for landscape in Truskavets.
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FITOINDYKACYJNA OCENA ZBIOROWISK LAKOWYCH
1 SZUWAROWYCH NA POGORZU DYNOWSKIM

Pawet Wolatiski, Marcin Dziura

Wydzial Biologiczno-Rolniczy, Uniwersytet Rzeszowski
marcindziura@op.pl

Streszczenie: Celem niniejszej pracy byla ocena siedlisk takowych i szuwarowych metoda El-
lenberga na Pogérzu Dynowskim. Badania dowiodly, ze wyréznione zbiorowiska roglinne byly naj-
bardziej zréznicowane pod wzgledem wartosci wskaznikéw naswietlania, uwilgotnienia, odczynu
i zasobnosci gleby w azot.

Slowa kluczowe: fitoindykacja, metoda Ellenberga, zbiorowiska takowe, zbiorowiska szuwarowe

WSTEP

W specjalistycznej literaturze rolniczej pojawiaja si¢ propozycje wykorzystania in-
dywidualnych wlasciwosci roélin i ich zbiorowisk do okreslania niektérych czynnikéw
siedlisk, zajmowanych przez rézne typy roslinnosci trawiastej [1]. Jest to fitoindykacja.
Metody fitoindykacyjne maja zastosowanie w ocenie przydatnos$ci terenu dla potrzeb
rolnictwa, le$nictwa i rekreacji [14,18]. Brak lub wystepowanie okreslonych gatunkéw
ro$lin moze wskazywaé na zasobnos¢ lub zubozenie gleby w pewne skfadniki, jej wil-
gotnos¢ i odczyn, a nawet pewne cechy klimatu [4]. Posiadajg zupelnie inng warto$¢
diagnostyczna, gdy wystepuja w izolacji, w oderwaniu od zbiorowiska [12]. Dlatego lep-
szymi bioindykatorami od pojedynczych gatunkéw sg zespoly roslinne. Amplituda ich
wymagan ekologicznych jest bowiem wezsza, niz wchodzacych w ich sktad gatunkow
[18]. Wyniki badan prezentowane przez Herbicha [7] dowodzg, ze na podstawie skta-
du florystycznego zbiorowisk roélinnych mozna zidentyfikowaé bardzo wiele stanéw
i proceséw w $rodowisku, ktérych prawidtowe rozpoznanie jest warunkiem skutecznej
ochrony przyrody. Znajomo$¢ aktualnego sktadu gatunkowego zbiorowisk oraz istnie-
jacych w przeszlosci, pozwala wnioskowa¢ o tendencjach dynamicznych i prognozowaé
rozwdj nastepnych fitocenoz.

Celem niniejszej pracy byla fitoindykacyjna ocena metoda Ellenberga siedlisk w kto-
rych wystepowaly zbiorowiska fakowe i szuwarowe na Pogérzu Dynowskim.

MATERIAL I METODY

Przedmiotem badan byly Iaki i szuwary zlokalizowane na terenie 74 miejscowosci
Pogdrza Dynowskiego. W kazdej miejscowosci w tych ekosystemach, w sezonie wege-
tacyjnym w latach 2005-2012 wykonywano 620 zdje¢ fitosocjologicznych metoda fito-
socjologiczng Braun-Blanqueta. Nastepnie zdjecia fitosocjologiczne zakwalifikowano
do odpowiednich zespotéw i zbiorowisk roslinnych na podstawie obecnoéci gatunkéw
charakterystycznych i dominujacych. W przypadku niektérych zbiorowisk wyrézniono
warianty. Nazwy zbiorowisk oraz ich miejsce w systemie klasyfikacyjnym ustalono wedlug
prac Matuszkiewicza [11] i Nowinskiego [12]. W dalszym toku prac metodg fitoindyka-
cyjng Ellenberga i wsp. [3] oceniono niektdre czynniki klimatyczne: stosunki $wietlne (L),

Recenzent: dr inz. Stanistaw Wlasniewski, Wydziat Biologiczno-Rolniczy, Uniwersytet Rzeszowski
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termiczne (T), kontynentalizm (K) oraz edaficzne: wilgotnoé¢ gleby (F), odczyn (R), oraz
zasobnos$¢ w azot (N). Warto$¢ wskaznika uslonecznienia L = 1 oznacza roéliny glebokie-
go cienia, za$ 9 - taksony wymagajace pelnego swiatla. Wartos¢ wskaznika temperatury
T = 1 dotyczy roélin siedlisk zimnych, zas 9 - wybitnie cieplolubnych. Wskaznik konty-
nentalizmu K = 1 jest charakterystyczny dla roélin klimatu oceanicznego, zas K = 9 dla
roélin klimatu kontynentalnego. Wskaznik odczynu gleby R = 1 oznacza stan skrajnego
zakwaszenia gleby, a rowny 9 - odczyn zasadowy, typowy dla gleb wapiennych. W ocenie
zasobnosci siedlisk w azot warto$¢ N=1 dotyczy siedlisk skrajnie ubogich, a 9 - bardzo
zasobnych w ten skladnik. Zakres skali przy ocenie siedlisk pod wzgledem uwilgotnienia
— F jest szerszy — dwunastostopniowy. Warto$¢ 1 oznacza siedliska bardzo suche, a 12 -
stale pokryte woda. W ocenie brano pod uwage nie tylko obecno$¢ gatunku w placie, ale
réwniez jego liczebnosé¢. Dla kazdego zdjecia, a nastepnie dla zbiorowiska obliczono $red-
nie wartosci ww. wskaznikow. Otrzymane wyniki przedstawiono w tabeli 1.

WYNIKII DYSKUSJA

Na Pogdrzu Dynowskim wystgpowaly zbiorowiska szuwarowe (siedliska trwale pod-
mobkle) i fakowe (siedliska umiarkowanie i okresowo nadmiernie uwilgotnione). Zbioro-
wiska szuwarowe byly w najwigkszym stopniu naturalne. Biorac pod uwage typologiczny
podziat siedlisk [5], w jakich wystepowaly zbiorowiska prezentowane w niniejszej pracy,
kwalifikuja sie one do gradéw wlasciwych, potegowych, poplawnych i podmoktych oraz
tegow wilasciwych, rozlewiskowych i zastoiskowych. Sporadycznie wystepowaly taki po-
bagienne. Do najbardziej rozpowszechnionych pod wzgledem zajmowanej powierzchni
nalezaly siedliska gradowe, w ktérych wystepowaly fitocenozy z rzedu Arrhenatheretalia:
Arrhenatheretum elatioris, Poa pratensis-Festuca rubra, Lolio-Cynosuretum, Trisetetum fla-
vescentis i zbiorowisko z Agrostis capillaris oraz z rzedu Molinietalia: zbiorowisko z Holcus
lanatus, Alopecuretum pratensis i Cirsietum rivularis. Fitocenozy z klasy Phragmitetea wy-
stepowaly w siedliskach tegowych. Dominowal Caricetum gracilis.

Zakres wymagan zbiorowisk z klasy Phragmitetea w stosunku do czynnika $wietlnego
$wiadczyl o przewadze gatunkow siedlisk pélcienistych.

Zakres $rednich liczb T obliczonych dla poszczegdlnych zbiorowisk wskazywal na
zréznicowane ich wymagania termiczne. W siedliskach najchtodniejszych znajdowano
zespol Caricetum vesicariae, a w najcieplejszych — Caricetum distichae, Sparganietum erec-
ti i Caricetum vulpinae. Warto$¢ wskaznika kontynentalizmu - K $§wiadczy o przewadze
w omawianych fitocenozach gatunkéw suboceanicznych i stabo kontynentalnych, ktére
optymalne warunki znajduja w Europie Srodkowej [3].

Zbiorowiska z klasy Phragmitetea bardzo si¢ réznity pod wzgledem uwilgotnienia siedlisk,
o czym $wiadczyta duza rozpieto$¢ wskaznika F.

Wymagania zbiorowisk szuwarowych odno$nie odczynu gleby byly réznorodne.

Zakres wartosci liczbowych wskaznika zasobnosci gleby w azot (N) byl bardzo szeroki.
Wiekszo$¢ zbiorowisk preferowata siedliska umiarkowanie zasobne w azot.

W zbiorowiskach tagkowych zakres $rednich liczb L byt szeroki, od 6,4 do 8,3. Srednie
wartosci wskaznika temperatury T $wiadczyly o umiarkowanie cieptych siedliskach oma-
wianych zbiorowisk.

W fitocenozach siedlisk takowych okresowo nadmiernie uwilgotnionych, rozpieto$é
liczb kontynentalizmu byta mniejsza niz w zbiorowiskach z klasy Phragmitetea (tab. 1).
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Tabela 1. Srednie wartosci wskaznikéw ekologicznych zbiorowisk takowych i szuwarowych.
Table 1. Mean values of ecological indicators of meadof and bulrush communities.

Zbiorowisko roslinne/Plant community | L | T | K | F | R | N
Zbiorowiska z klasy Phragmitetea/Communities with Phragmitetea class

Equisetetum fluviatilis 63 | 52 | 43 | 92 | 74 | 45
Phragmitetum australis 68 | 53 | 42 | 86 | 69 | 67
Sparganietum erecti 7,1 57 4,6 9,8 6,9 6,0
Glycerietum maximae 78 | 51 | 43 | 89 | 70 | 71
Glycerietum plicatae 71 | 53 | 34 | 83 | 64 | 63
Caricetum paniculatae 69 | 53 | 32 | 88 | 6,1 4,8
Caricetum rostratae 80 | 51 42 | 93 | 38 | 40
Caricetum vesicariae 7,0 4.4 4,4 8,7 58 4,8
Caricetum vulpinae 77 | 57 | 44 | 76 | 64 | 55
Caricetum acutiformis 68 | 53 | 35 | 80 | 64 | 52
Caricetum gracilis 67 | 53 | 48 | 79 | 62 | 45
Caricetum distichae 72 | 58 | 40 | 78 | 69 | 52
Phalaridetum arundinaceae 7,0 5,1 42 7,6 6,9 6,5
Zbiorowiska z klasy Molinio-Arrhenatheretea /Communities with Molinio-Arrhenatheretea class

Lolio-Polygonetum arenastri 79 [ 59 | 36 | 54 | 66 | 63
Ranunculo-Alopecuretum geniculati 83 | 59 | 34 | 79 | 69 | 70
Zbiorowisko Carex hirta 69 | 57 | 33 | 64 | 66 | 51
Molinietum caeruleae 7,2 5,0 34 7,0 6,0 30
Scirpetum sylvatici - w. wilgotniejszy 66 | 52 | 41 | 76 | 49 | 46
Scirpetum sylvatici - w. suchszy 65 | 52 | 39 | 70 | 49 | 48
Cirsietum rivularis - w. wilgotniejszy 74 | 51 | 40 | 71 | 70 | 51
Cirsietum rivularis - w. suchszy 73 | 51 | 40 | 64 | 70 | 49
Deschampsietum caespitosae - w. wilgotniejszy 6,5 5,5 4,0 6,4 6,2 4,3
Deschampsietum caespitosae - w. suchszy 64 | 58 | 36 | 58 | 59 | 40
Epilobio-Juncetum effusi 70 | 53 | 35 | 70 | 52 | 47
Holcetum lanati - w. wilgotniejszy 69 | 55 | 35 | 60 | 61 | 49
Holcetum lanati - w. suchszy 71 | 58 | 34 | 53 | 61 | 53
Alopecuretum pratensis - w. wilgotniejszy 6,6 54 4,1 6,2 6,1 6,1
Alopecuretum pratensis - w. suchszy 67 | 54 | 40 | 55 | 60 | 64
Arrhenatheretum elatioris - w. typowy 73 | 51 | 34 | 49 | 65 | 57
Arrhenatheretum elatioris - w. z Dactylis glomerata 72 | 48 | 34 | 51 | 65 | 60
Arrhenatheretum elatioris - w. z Festuca pratensis 72 | 51 | 34 | 51 | 62 | 58
Arrhenatheretum elatioris - w. z Phleum pratense 7,2 53 3,6 5,1 6,5 6,2
Arrhenatheretum elatioris - w. z Geranium pratense 71 | 52 | 39 | 54 | 70 | 62
Trisetetum flavescentis 70 | 55 | 40 | 51 6,2 | 57
Zbiorowisko Poa pratensis-Festuca rubra - w. typowy 69 | 55 | 39 | 54 | 58 | 56
Zbiorowisko Poa pratensis-Festuca rubra - w. suchszy 70 | 57 | 40 | 50 | 59 | 50
Zbiorowisko Agrostis capillaris 7,1 5,5 3,6 48 53 44
Lolio-Cynosuretum 73 | 54 | 34 | 52 | 61 | 55
Zbiorowisko Carex brizoides 67 | 51 | 39 | 66 | 48 | 40
Zbiorowisko Calamagrostis epigejos 69 | 51 | 52 | 52 | 55 | 54

Objasnienia/Explanation: L wskaznik nastonecznienia/solar radiation, T - wskaznik temperatury/ tempera-
ture radiation, F - wskaznik uwilgotnienia gleby/soil moisture, K - kontynentalizm/continental radiation R
- wskaznik odczynu gleby/soil reaction, N - zasobno$¢ gleby w azot/soil nitrogen content
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Wymagania omawianych fitocenoz odnosnie uwilgotnienia gleb byly bardzo zréznico-
wane (F=5,3-7,9).

Na podstawie $rednich wartosci wskaznika odczynu wydaje sie, Ze omawiane zbioro-
wiska tagkowe preferowaly gleby o odczynie obojetnym, za$ dla pozostatych odpowiednie
byty gleby o odczynie stabo kwasnym.

Preferencje zbiorowisk co do zasobno$ci gleby w azot byly rézne.

Z prezentowanych badan wynika, ze wigkszos¢ fitocenoz, niezaleznie od miejsca w sys-
tematyce fitosocjologicznej, preferowaly siedliska polcieniste, co potwierdzaja wyniki
uzyskane przez innych autoréw [2,9,15-17,19]. Nieco wyzsze wartosci wskaznika konty-
nentalizacji, niz na Pogérzu Dynowskim wykazata Hendzel [6].

Gléwnym czynnikiem ksztaltujagcym sklad florystyczny runi oraz produktywno$¢ i ja-
ko$¢ uzyskiwanej paszy sa warunki powietrzno-wodne. Zaré6wno nadmiar, jak i niedobor
wody ogranicza wzrost i rozwoj gatunkéw takowych [8]. Oswit [13] wykazal, ze w mia-
re obnizania si¢ wilgotnosci gleb fakowych ustepuja taksony hydrofilne, a pojawiaja sie
mezofilne i kserofilne. Zdaniem tego autora, w siedliskach trwale bagiennych wystepuje
zespot Glycerietum maximae, w zabagniajacych sie Equisetetum fluviatilis, w wilgotnych
i mokrych zbiorowiska turzycowo-trawiaste, wiechlinowo-mozgowe oraz zbiorowisko
$miatka darniowego. Laki $wieze i wilgotne przesychajace zajmuje zbiorowisko Poa pra-
tensis-Festuca rubra, a suche silnie nawilzane oraz $wieze — zbiorowiska Arrhenatheretum
elatioris, z Festuca pratensis, z Holcus lanatus i z Phleum pratense. Znajduje to potwierdze-
nie w wynikach badan fitoindykacyjnych prezentowanych w niniejszej pracy, z ktérych
wynika, ze wskaznik uwilgotnienia najwyzszy jest dla zbiorowisk z klasy Phragmitetea,
a najnizszy dla zbiorowisk z rzedu Arrhenatheretalia. Srednie liczby F dla tych samych
zespotéw w innych regionach Polski miaty zblizone wartosci [2, 6, 9, 10, 16, 17].

Badania Barabasz [2] oraz Kryszak [9] wykazaly, Ze zbiorowiska tagkowe jako bioindy-
katory umozliwiaja liczbowe przedstawienie zmian zachodzacych w $rodowisku glebo-
wym pod wplywem melioracji, intensyfikacji nawozenia i uzytkowania lub zaniechania
tych zabiegow.

WNIOSKI

Na Igkach i szuwarach pogoérza Dynowskiego wystepuje duza réznorodno$é zbioro-
wisk roslinnych. Wyrézniono tu 30 zespoléw i zbiorowisk roélinnych, w tym 13 z klasy
Phragmitetea, a 15 z Molinio-Arrhenatheretea (1 z rzedu Plantaginetalia majoris, 2 z Tri-
folio fragiferae-Agrostietalia stoloniferae, 7 z Molinietalia i 5 z rzedu Arrhenatheretalia).
Dla dwdch zbiorowisk (z Carex brizoides i z Calamagrostis epigejos) nie ustalono miejsca
w systematyce fitosocjologiczne;.

Do oceny warunkoéw siedliskowych, bardzo przydatna okazata si¢ metoda fitoindyka-
cyjna. W najwiekszym stopniu badane siedliska zréznicowane byty pod wzgledem warto-
$ci wskaznikéw naswietlania, uwilgotnienia, odczynu i zasobnosci gleby w azot. Réznice
w warunkach ekologicznych wystepowaly nie tylko pomiedzy zespotami, ale takze pomie-
dzy wyréznionymi wérod nich syntaksonami.

Otrzymane wyniki dowodza, ze na obszarze Pogérza Dynowskiego wystepuje duza
mozaika siedlisk. Wystepujace tu fitocenozy zwiekszaja bioréznorodno$¢ tego regionu.
Badania metoda fitoindykacyjng sa cennym uzupelnieniem badan laboratoryjnych.
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ABSTRACT

PHYTOINDICATIVE EVALUATION OF MEADOW AND RUSHES
COMMUNITIES IN THE DYNOWSKIE PLATEAU

Plant communities can have various indicative functions. They are very good measurement tools
for both microclimatic and edaphic factors. They are most widely applicable as bioindicators of the
intensity of the environmental factors in which they develop. The aim of the thesis is to evaluate
meadow and rushes communities by means of the Ellenberg method in the Dynowskie Plateau. The
research has proven that the selected plant communities are the most diversified according to the
values of the indicators of light exposure, humidity, reaction and nitrogen-rich soil. It proves that in
this area there is a large mosaic of communities and the phytocoenoses, which occur there, increase
the biodiversity of the region. Research done by means of the phytoindicative method is a valuable
supplement to laboratory research, also because it is inexpensive and easy to perform.
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Streszczenie: Dziewigcsit poplocholistny jest bez watpienia jedng z najcenniejszych, najrzadszych
i najpiekniejszych roslin Polski i Ukrainy. Jego wizerunek zdobi godfo Polskiego Towarzystwa Bota-
nicznego i mozna bez obaw stwierdzi¢, ze stat sie symbolem polskiej botaniki (Fot. 1). W Polsce i na
Ukrainie, objety jest $cista ochrong gatunkowa oraz uznany za takson silnie zagrozony i ginacy. Jest
gatunkiem chronionym w ramach Dyrektywy Siedliskowej (Zalacznik II i IV) i Konwencji Bernen-
skiej. Znalazt si¢ na Czerwonej LiScie IUCN (kategoria VU), Czerwonej LiScie Roélin Naczyniowych
w Polsce [12] oraz w Polskiej Czerwonej Ksiedze Roslin [5; 12]. Niniejsza publikacja ma na celu ze-
branie i przedstawienie w zwiezlej formie podstawowych informacji na temat tej niezwyklej rosliny.

Stowa kluczowe: Dziewieésit poptocholistny, Carlina onopordifolia, Dziewieésit akantolistny,
Carlina acanthifolia, murawy kserotermiczne

Fot. 1. Odcisk pieczeci lubelskiego oddziatu Polskiego Towarzystwa Botanicznego oraz awers i re-
wers monety okoliczno$ciowej Ogrodu Botanicznego UMCS w Lublinie (fot. z archiwum Ogrodu
Botanicznego UMCS w Lublinie).

Photo. 1. The imprint of the seal of Lublin Regional Office Botanic Society, the face side and its re-
verse of the occassional coin of the Botanical Gardens of UMCS University in Lublin (archive photo
of the Botanical Gardens of UMCS in Lublin).

PRZYNALEZNOSC SYSTEMATYCZNA

Dziewieésil poplocholistny jest jednym z ok. 34 gatunkéw nalezacych do rodzaju Carlina
(Asteraceae). Wielu botanikéw klasyfikuje jednak ten takson jako podgatunek dziewie¢situ
akantolistnego - Carlina acanthifolia subsp. utzka (Hacq.) Meusel & Kistner, i uznaje nazwe
Carlina onopordifolia Basser jako synonim wyzej wymienionej [8; 13; 16]. Dziewie¢sit po-
plocholistny po raz pierwszy zostat sklasyfikowany jako Carlina onopordifolia przez Bassera
w pierwszej potowie XIX w., na podstawie roslin rosnacych na Podolu. W 1837 De Candolle
sklasyfikowat takson jako odmiane cynara, natomiast Lapczynski (potowa XIX w.) jako od-

Recenzent: dr inz. Janina Blazej, Wydzial Biologiczno-Rolniczy, Uniwersytet Rzeszowski
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miane spathulata w obrebie Carlina acanthifolia. Pierwsza, wazna publikacja, w ktorej dzie-
wiedsit ten zostat podniesiony do rangi gatunku byta praca z 1924 r. autorstwa Szafera i wsp.
»Roéliny Polskie” [3; 11; 10]. Dziewie¢sil poptocholistny tworzy krzyzéwki z dziewieésitem
beztodygowym (Carlina acaulis L.) o nazwie Carlina x szaferi [9].

OPIS BOTANICZNY

Dziewie¢sit poptocholistny (Fot. 2) jest byling o liciach szarozielonych, pokrytych pa-
jeczynowatym nalotem. Blaszki liSciowe ma w zarysie lancetowate, pierzasto klapowane,
o brzegach opatrzonych ostrymi kolcami. Licie zebrane sg w rozete, maja dtugos¢ od 30
do 50 cm [9; 12].

B~ S ke e e
Fot. 2. Carlina onopordifolia Basser (fot. z archiwum Ogrodu Botanicznego UMCS w Lublinie).
Photo. 2. Carlina onopordifolia Basser (archive photo of the Botanical Gardens of UMCS in Lublin).

Na uwage zastuguje fakt, ze liScie osobnikéw generatywnych sa z reguly krétsze
niz osobnikéw w wegetatywnej fazie wzrostu [4]. Osobniki kwitnace wytwarzaja silnie
skrocong todyge (1-2 cm), na szczycie ktérej znajduje si¢ koszyczek $rednicy 15-20 cm [9;
12; 10]. Wewnatrz koszyczka, otoczonego przez szeregi tusek (tuski zewnetrzne sa barwy
ciemnobrunatnej, natomiast wewnetrzne jasnozotte) znajdujg sie obuplciowe, rurkowate
kwiaty. Koszyczek posiada plaskie dno a plewki sg na szczycie ostro zakoniczone. Koro-
na zakonczona tatkami o dlugosci 3 mm, jest z6ltawa, czerwonawo nabiegta, od 15 do
20 cm dluga. Owocem dziewieésitu poplocholistnego sa nietupki, ktorych dlugos¢ waha
sie w przedziale 6-8 mm. Nielupki opatrzone sg puchem kielichowym o dlugosci 20-
25 mm [9; 12]. Puch ten skfada sie¢ w przypadku Carlina onopordifolia z 16-18 wloskéw
[10; 11], natomiast u Carlina acanthifolia wystepuje ich jedynie 9-10 [11].
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BIOLOGIA GATUNKU

Dziewieésil poplocholistny jest gatunkiem wybitnie heliofilnym i kserotermicznym.
Rosnie gltéwnie na stokach o ekspozycji potudniowo-zachodniej lub poludniowe;j. Jako
kalcyfit wystepuje na redzinach weglanowych. Dziewigésil poplocholistny jest gatunkiem
charakterystyczny dla zespolu omanu waskolistnego — Inuletum ensifoliae, nalezacego
do zwiazku Cirsio-Brachypodion pinnati [1; 4; 7]. Duzym zagrozeniem dla omawianego
gatunku jest zarastanie naturalnych stanowisk przez rosliny drzewiaste (juz niewielkie za-
cienienie zakldca proces kwitnienia, a nasiona kietkuja tylko w miejscach dobrze o$wie-
tlonych). Dodatkowo siewki zjadane sa przez $limaki, a korzenie roélin przez gryzonie.
Dziewigésil poplocholistny jest hapaksantem - kwitnie tylko raz, po ok. 10-20 latach, po
czym obumiera (jest to rzadka cecha w odniesieniu do roélin wieloletnich). Okres kwit-
nienia przypada na lipiec i sierpien [12], ale na niektorych stanowiskach np. w rezerwacie
sWaly” przedtuza si¢ na wrzesien [6]. Daje si¢ rowniez zauwazy¢ cykliczno$¢ kwitnienia
poszczegdlnych populacji, co jest wyrazem wybitnej specjalizacji tego taksonu do warun-
kow srodowiska. Rozmnaza si¢ tylko i wylacznie generatywnie, przy czym podejrzewa
sie, ze jest gatunkiem apomiktycznym [2]. Nasiona dojrzewaja jesienia, a z koszyczkow
wysypuja sie na wiosng nastepnego roku. Rozsiewane sg przez wiatr lub sptywaja w doét
stoku z woda opadowa [9]. W warunkach laboratoryjnych nasiona zachowujg zdolno$¢
kietkowania przez trzy lata, nastepnie zdolnoé¢ ta drastycznie maleje. W warunkach na-
turalnych kietkuje ok. 20% nielupek. Z uwagi na powyzsze, jest rosling rzadka i zagrozona
wyginieciem, a jej wystepowanie zalezy od czynnikéw srodowiskowych majacych bez-
posredni wplyw na ilo$¢ wytwarzanych nasion. Populacje dziewiecsitu poplocholistnego
wymagaja wiec ciggltego monitoringu [4].

WYSTEPOWANIE

Dziewieésit poplocholistny jest gatunkiem endemicznym dla Europy Srodkowo-
-Wschodniej i subendemitem Polski. We florze Polski nalezy do podelementu pontyjskiego.

Jego stanowiska ulokowane sg w potudniowo-wschodniej Polsce (p6éinocno-zachodnia
granica wystepowania) i w zachodniej Ukrainie. W Polsce stwierdzono obecnoé¢ tej ro-
$liny na pieciu naturalnych stanowiskach: w poblizu Ractawic (Rezerwat ,Waly”), Pinczo-
wa i Pasturki, w Rogowie kolo Zamoscia (rezerwat przyrody ,,Rogéw”) oraz na Stawskiej
Gorze koto Chelma (rezerwat ,,Stawska Gdra”). Dodatkowo wystepuja dwa, prawdopo-
dobnie antropogeniczne stanowiskach na LubelszczyZnie - na Zmudzi koto Chetma oraz
Machnowskiej Gorze na Wyzynie Zachodniowotynskiej [2; 12]. W ramach ochrony zostal
wprowadzony na dwdch stanowiskach zastepczych, w okolicach Raclawic i Klonowa [12].
Liczebnos¢ populacji Carlina onopordifolia w Polsce jest zréznicowana i waha si¢ w prze-
dziale od kilkunastu - w rezerwacie ,,Rogéw”, do kilkudziesieciu tysiecy roslin — w rezer-
wacie ,Waly” [2].

Badania genetyczne prowadzone na polskich populacjach Carlina onopordifolia wyka-
zaly, ze istnieje mata zmienno$¢ wewnatrzpopulacyjna. Stwierdzono natomiast odrebnos¢
genetyczna miedzy populacjami wystepujacymi na Wyzynie Malopolskiej a populacjami
Wyzyny Lubelskiej, Wyzyny Zachodniowotynskiej i Polesia Wotynskiego. Stwierdzono,
ze zréznicowanie genetyczne zwigzane jest z polozeniem geograficznym, natomiast nie
wskazuje na pochodzenie naturalne lub antropogeniczne populacji [2].
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Na Ukrainie dziewieésit poptocholistny wystepuje na stanowiskach w poblizu miast
Brzezany (Bepemanu) oraz Zloczéw (3onouis). Najliczniejsze stanowiska wystepuja
w okolicach Ztoczowa - wies Stinka (Cminka) - na Lysej Gorze i Gorze Sipuha (Tuca
Iopa i Topa Cunyxa). Populacje te licza ponad 12000 roslin. Natomiast na obszarze Gory
Pidlyskiej (Iopa ITionucks) — wies Bialy Kamien (Binuii Kaminw) — zinwentaryzowano po-
nad 3000 osobnikéw. W rejonie brzezanskim - wies Demnya (Jemnus) — populacja dzie-
wiedsitu poplocholistnego jest niewielka (ok. 30-50 osobnikéw) i ulega zmniejszeniu na
skutek postepujacej sukeesji [1].

PODSUMOWANIE

Od momentu odnalezienia przez Lapczynskiego pierwszego okazu dziewigésitu po-
plocholistnego (w XIX w na Stawskiej Gorze), stal si¢ on obiektem intensywnych badan
botanicznych [3], ukierunkowanych gltéwnie na okreslenie przynaleznosci taksonomicz-
nej. Wspodlczesne prace skupiajg sie na okresleniu zmiennosci genetycznej populacji, co
ma fundamentalne znaczenie dla ustalenia ich pochodzenia [2], mozliwosci pozyskania
roélin technikg mikrorozmnazania in vitro [14; 15], oraz na monitoringu stanowisk tej
rzadkiej roéliny [1; 9].

Nalezy zauwazy¢, ze takson ten uznawany jest na $wiecie jako podgatunek Carlina
acanthifolia subsp. utzka, a nazwa Carlina onopordifolia traktowana jest jako synonim
nazwy oficjalnej. Mimo to wizerunek dziewie¢situ poptocholistnego utozsamiany jest
z symbolem polskiej botaniki, a sam takson, podniesiony przez Szafera do rangi gatunku,
zaliczany jest do najrzadszych roélin Polski. Dziewie¢sil poptocholistny wymaga ochrony,
polegajacej na zachowaniu muraw kserotermicznych (karczowanie rodlinnosci krzewia-
stej, kontrolowany wypas), uprawie w ogrodach botanicznych (z zachowaniem pul geno-
wych charakterystycznych dla stanowisk naturalnych) oraz tworzeniu stanowisk zastep-
czych na starannie wybranych i przygotowanych terenach.
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ABSTRACT

CARLINA ONOPORDIFOLIA (CARLINA ONOPORDIFOLIA BESSER)
A PLANT OF XEROTHERMIC GRASSLAND IN POLAND AND UKRAINE

Carlina onopordifolia is undoubtedly one of the most valuable, rarest and most beautiful of Pol-
ish and Ukrainian plants. Its image can be found on the emblem of the Polish Botanical Society and
it can be assumed that it has become a symbol of Polish botany. It is considered here as a separate
species despite the fact that in the world it is only treated as a subspecies of Carlina acanthifolia.
In Poland and Ukraine, the species is the subject of strict protection and taxa is considered highly
endangered and becoming extint. This is due to the fact that this taxon is highly adapted to the
environmental conditions of xerothermic grassland and a specific way of propagation (hepaksant).
Protection in form of maintaining xerothermic grasslands (grubbing shrubs, controlled grazing),
cultivation in botanical gardens (maintaining gene pools characteristic of natural sites) and the de-
velopment of alternative sites on carefully selected and prepared areas are required. It is protected
under the Habitats Directive (Annex II and IV) and the Berne Convention. It was included in the
IUCN Red List (category VU), the Red List of Vascular Plants in Poland and the Polish Red Book
of Plants.

Current studies of this plant are aimed to determine the taxonomic affiliation of Carlina onopor-
difolia, variation of genetic population, obtaining plants by in vitro micropropagation and monitor-
ing of natural positions.
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Streszczenie: Celem badan byta ocena wlasciwosci antyoksydacyjnych dwoch odmian topi-
namburu (Helianthus tuberosus L.) Albik i Rubik. Wta$ciwo$ci przeciwutleniajgce topinamburu
oznaczono metoda stabilnych rodnikéw DPPH. Procentowe ilo$ci substancji wymiecionych przez
antyoksydant wahaly si¢ w granicach 4,17-9,76 umol TE/g s.m. Badany material ma niewielka ak-
tywno$¢ antyoksydacyjng. Najwyzsza aktywnos¢ zaobserwowano w todydze odmiany Albik, najniz-
sza za$ w bulwie odmiany Rubik.

Stowa kluczowe: topinambur (Helianthus tuberosus L.), Albik, Rubik, potencjat antyoksydacyjny

WSTEP

Topinambur zwany, jako stonecznik bulwiasty (Helianthus tuberosus L.), staje si¢ waz-
nym skladnikiem diety czlowieka z uwagi na wartoéci odzywcze i smakowe [6, 14]. Jest
to roélina o duzym potencjale produkcyjnym i wszechstronnym uzytkowaniu. Ostatnio
roénie zainteresowanie topinamburem ze wzgledu na opracowanie nowych niekonwen-
cjonalnych sposobéw jego wykorzystania [5, 16, 20]. Bulwy topinamburu wykorzystuje
przemyst spozywczy, farmaceutyczny, chemiczny i energetyczny. Z racji bogatego sktadu
chemicznego moga z powodzeniem zastepowac deficytowe w diecie sktadniki jak inulina,
blonnik pokarmowy, witaminy czy aminokwasy siarkowe. Bulwy tego gatunku sg row-
niez stosowane do produkeji zywnosci funkcjonalnej, o obnizonej wartosci energetycznej,
przez wzglad na duza warto$¢ biologiczng biatka i znaczng zawarto$¢ inuliny [7, 17, 20].

Zwigzki fenolowe wystepuja prawie w kazdej rodzinie roslin wyzszych, w kazdej czedci
anatomicznej rosliny. Sklad rodlinnej frakcji fenolowej jest zalezny miedzy innymi od ga-
tunku, odmiany, warunkéw agrotechnicznych i klimatycznych. Gtéwnym zrédtem polife-
noli w diecie cztowieka sg warzywa, owoce, kawa, herbata, czekolada oraz piwo. Najwaz-
niejszym zrédlem tych zwiazkow sa owoce i soki owocowe, przez wzglad na wysoka ich
zawarto$¢ w tych produktach oraz wielkos$¢ spozywanej porcji, wynoszacej srednio 150 g.
Zrédlem polifenoli s3 rowniez warzywa takie jak cebula, szpinak, brokuly. Jako sktadnik
diety polifenole maja wplyw na ksztaltowanie cech sensorycznych zywnosci. To one na-
daja zywnosci specyficzny, charakterystyczny gorzki i cierpki smak, odpowiadaja za jej
barwe i strukture. Wykazuja powinowactwo do bialek, stad sa naturalnymi inhibitorami
wielu enzymow. Ich niedobdr w diecie mozna wyttumaczy¢ faczeniem sie z biatkiem, co
sprzyja powstawaniu osadéw np. w sokach i usuwaniu ich w procesie technologicznym [1,
10,11, 13, 18].

Wiele metod analitycznych pozwala na pomiar pojemnosci antyoksydacyjnej, a dzieki
temu ocene wlasciwosci przeciwutleniajacych zwigzkow bioaktywnych w materiale ro-
linnym. Duze zainteresowanie aktywnoscia antyoksydacyjna skladnikéw w produktach
pochodzenia roslinnego zapoczatkowato uporzadkowanie metod badawczych. Stosowane
sg testy in vivo i in vitro. Zaletg testow in vitro sa niskie koszty, oszczednos¢ czasu oraz
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obnizenie bledéw pomiarowych. Metody te wykorzystuja redukcje jonéw metali przez
analizowany przeciwutleniacz - metoda FRAP, CUPRAC, do jonéw o niskim stopniu
oksydacji, zmianie wolnych jak i stabilnych rodnikéw — metoda DPPH, ABTS. Potencjat
antyoksydacyjny oznacza sie réwniez metoda reakcji przeciwutleniaczy z odczynnikiem
Folina-Ciocalten’a (F-C). Do$¢ czesto stosowana jest metoda ORAC, ktérg okresla sie
zdolno$¢ wigzania rodnikéw nadtlenkowych [2, 8, 9, 12, 14, 18, 21].

Celem przeprowadzonych badan byla ocena wlasciwosci antyoksydacyjnych w dwoch
odmianach topinamburu (Helianthus tuberosus L.) Albik i Rubik.

MATERIAL I METODY

Do badan uzyto liofilizowane czesci bulw, todyg, oraz lisci topinamburu odmiany Al-
bik i Rubik pochodzacych z poletka doswiadczalnego Zakladéw Migsnych Smak-Gérno
w Gornie w wojewddztwie podkarpackim. Topinambur uprawiany byt na glebie bielico-
wej o odczynie bardzo kwasnym, zaliczanej do klasy IVb i kompleksu zytniego dobrego.
Gleba charakteryzowata si¢ wysoka zawartoscig przyswajalnych form fosforu, srednig po-
tasu i niska magnezu. Zawarto$¢ przyswajalnych form manganu, zelaza, miedzi i cynku
w glebie byla $§rednia, a boru niska.

Do pomiaru zdolnosci antyoksydacyjnej metodag DPPH uzyto Spektrofotometru
UV-VIS firmy THERMO.

Przygotowanie roztworu DPPH

0,5 mM metanolowy roztwér DPPH przygotowano poprzez rozpuszczenie 19,71 mg
DPPH (M=394,32 g/mol) w 100 ml metanolu. Otrzymany roztwor rozcienczono tak, aby
jego absorbancja przy dlugosci fali 517 nm wynosila okoto 0,9. =

Kalibracja spektrofotometru

Kalibracje spektrofotometru przeprowadzona, uzywajac metanolu. Zmierzona absor-
bancje A roztworu rodnika DPPH, dodajgc do 1500 pl roztworu DPPH i 20 pl metanolu.
Préba badana zawierata 1500 pl roztworu DPPH i 20 pl badanego roztworu antyoksydan-
tu lub ekstraktu. Po 30 minutach od zainicjowania reakcji zmierzono absorbancje (A).
Kazdy pomiar wykonywano trzykrotnie, obliczajac $rednig warto$¢ absorbancji (A,) dla
danego roztworu.

Oznaczenie aktywno$ci przeciwutleniajjcej

Whasciwosci przeciwutleniajace probek okreslono przez pomiar zdolnosci do dezak-
tywacji stabilnych, syntetycznych rodnikéw DPPH (1,1-diphenyl-2-picrylhydrazyl). Ak-
tywno$¢ przeciwutleniajaca oznaczong ww. metodami wyrazano jako ekwiwalent Troloxu
(umol TE/g s.m.). Pobrano wartosci $rednie z trzech powtdrzen.

Obliczenia

Zdolnosé¢ badanego antyoksydantu do przeciwdzialania reakeji utleniania obliczono
réwniez jako procent inhibicji za pomocg wzoru:
100 * (A0 — Ar)

% inhibicji = 20
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gdzie:
A, - $rednia warto$¢ absorbancji badanego roztworu zawierajgcego antyoksydant,
A, - absorbancja roztworu rodnika DPPH = 0,645 (warto$¢ zmierzona).

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Najczesciej stosowang metoda analizy przeciwutleniaczy w produktach zywno$cio-
wych jest metoda z uzyciem odczynnika DPPH. 1,1-difenylo-2-pikrylohydrazyl jest
stabilnym wolnym rodnikiem z niesparowanym elektronem na powloce walencyjnej,
tworzacym mostek azotowy. Molekuly DPPH, przez wzglad na delokalizacje niespa-
rowanego elektronu, nie tworza dimeréw. Alkoholowy roztwér ma ciemnofioletowa
barwe przy diugosci fali 517 nm, a w reakgji z substancjg zdolng do oddania kationu
wodorowego tworzy zredukowana forme, przy jednoczesnym zaniku pierwotnego za-
barwienia. Spadek absorbancji jest proporcjonalny do ilosci formy utlenionej DPPH,
ktéra w roztworze pozostaje.

Tabela 1. Zdolno$ci przeciwutleniajace topinamburu odmian Albik i Rubik
Table 1 The analysis of the antioxidant capacity of artichoke varieties Albik and Rubik

g | it | St oo i |

morphological absorbance Antioxidant activity
Bulwa/ Bulb 0,055 91,42 8,57 £0,08
Albik Lié¢/Leaf 0,047 92,71 7,28 £0,07
Lodyga/Stem 0,063 90,23 9,76 + 0,10
Bulwa/Bulb 0,027 95,82 4,17 £ 0,05
Rubik Lis¢/Leaf 0,043 93,33 6,66 0,07
Lodyga/Stem 0,043 93,33 6,66 + 0,07

Zapewnienie odpowiedniej podazy zwiazkéw o wlasciwosciach antyoksydacyjnych, ja-
kimi sg polifenole, powinno by¢ waznym elementem przeciwdzialania powstawania wielu
schorzen tj. choréb serca, naczyn krwiono$nych czy nadcisnienia tetniczego. Profilaktycz-
no-lecznicze dziatanie polifenoli polega na aktywnosci przeciwzapalnej, antybiotycznej
i przeciwnowotworowe;j.

Aktywnos¢ antyoksydacyjng bulw, todyg, li§ci dwoch odmian topinamburu, jako rosli-
na wytwarzajaca inuling, oznaczong metodg z rodnikiem DPPH przedstawiono w tabeli 1.
Uzyskano wyzszg aktywnos¢ przeciwutleniajacg wobec rodnika DPPH u odmiany Albik
(25,63 umol TE/g s.m.). W przypadku odmiany Rubik najwyzsza aktywnos¢ odnotowano
w fodydze i lisciach (6,67 pmol TE/g s.m.), a w bulwie byta najnizsza i wynosita 4,17 pmol
TE/g s.m. Natomiast u odmiany Albik dominujaca aktywno$¢ wystepowata w lodydze
(9,77 pmol TE/g s.m.), a najnizsza byta w lisciach (7,29 umol TE/g s.m.). Wedtug badan
Dies, Barros, Alves, Oliveira, Santos-Buelga, Ferreira [3] przeprowadzonym na ekstrak-
cie mniszka lekarskiego (Taraxacum) (réwniez wytwarza inuling) zawarto$§¢ DPPH, jako
zdolno$¢ do zamiatania wolnych rodnikéw byta nizsza i wynosita 0,83 pmol TE /ml eks-
traktu.
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WNIOSKI

Aktywnos¢ przeciwutleniajaca oznaczona metoda DPPH mieécita si¢ w granicach
4,17-9,76 umol TE/g s.m. Najwyzsza aktywnos¢ zaobserwowano w todygach odmiany
Albik, najnizszg za$ w bulwach odmiany Rubik.

Badane odmiany topinamburu majg niewielkg aktywnos¢ przeciwutleniajaca.

Czynniki srodowiskowe nie mialy istotnego wplywu na aktywno$¢ antyoksydacyjna,
jedynie zréznicowanie odmianowe.
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ABSTRACT

ANTIOXIDANT PROPERTIES
JERUSALEM ARTICHOKE (HELIANTHUS TUBEROSUS L.)

Jerusalem artichoke known as Jerusalem artichoke (Helianthus tuberosus L.), has become an im-
portant component of the human diet because of the nutritional value and taste. It is a plant with
a high production capacity and versatile use. Recently a growing interest in artichokes because of
the development of new ways to use unconventional. Jerusalem artichoke tubers uses the food,
pharmaceutical, chemical and energy. Because of the extensive chemical composition can effectively
replace scarce in the diet ingredients such as inulin, fiber, vitamins or amino acids sulfur. The tubers
of this species are also used in the production of functional foods, energy-reduced, for the sake of
high biological value protein and high contents of inulin. Phenolic compounds are present in almost
every family of higher plants in each anatomical portion of the plant. The composition of a plant
phenolic fraction depends inter alia on the species, variety, agronomic and climatic conditions. The
main source of polyphenols in the human diet are vegetables, fruits, coffee, tea, chocolate and beer.
The source of polyphenols are also vegetables such as onions, spinach, broccoli. As part of the diet
polyphenols have an influence on the formation of the sensory characteristics of food. They give
food specific characteristic bitter and astringent taste, are responsible for its color and structure.
Show affinity for proteins and therefore are natural inhibitors of many enzymes. The aim of the
study was to evaluate the antioxidant properties of two varieties of Jerusalem artichoke (Helianthus
tuberosus L.) Albik and Rubik. The antioxidant properties of Jerusalem artichoke determined by
stable radical DPPH. The percentage amount of the antioxidant substances ranged 4,17-9,76 pumol
TE / g dw. The test material has a low antioxidant activity. The highest activity was observed in the
stem variety Albik, whereas in the tuber varieties Rubik.
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Streszczenie: Stonecznik bulwiasty (Helianthus tuberosus L.), zwany réwniez topinamburem na-
lezy do rodziny astrowatych (Asteraceae). Jest to bliski kuzyn slonecznika zwyczajnego (Helianthus
annuus L.). Celem pracy byla charakterystyka topinamburu pod katem okreslenie profilu zwigzkéw
polifenolowych w réznych czesciach rosliny (bulwa, todyga, liscie) w odmianach: Albik i Rubik. Za-
warto$¢ zwiazkow polifenolowych oznaczono za pomoca chromatografii cieczowej sprzezonej z ma-
tryca fotodiodowa i detektorem mas w postaci potréjnego kwadrupola (UPLC-PDA-MS). llo$¢ zwigz-
kow fenolowych w badanych czeéciach topinamburu byta wyzsza w odmianie Albik niz w odmianie
Rubik. W bulwie odmiany Albik stwierdzono 31,24 mg/100 g sm kwasoéw chinowych, w odmianie
Rubik 26,44 mg/100 g sm. W liSciach odmiany Albik stwierdzono 193,19 mg/100 g sm polifenoli,
a w odmianie Rubik stwierdzono 176,70 mg/100 g sm polifenoli. W fodydze odmiany Albik stwier-
dzono 99,96 mg/100 g sm polifenoli, a w odmianie Rubik stwierdzono 79,87 mg/100 g sm polifenoli.

Stowa kluczowe: stonecznik bulwiasty, Albik, Rubik, DPPH, UPLC

WPROWADZENIE

Stonecznik bulwiasty (Helianthus tuberosus L.), zwany réwniez topinamburem nalezy do
rodziny astrowatych (Asteraceae). Jest to bliski kuzyn stonecznika zwyczajnego (Helianthus
annuus L.) [3, 4, 13, 15, 16]. Laciniska nazwa Helianthus pochodzi od greckich Helios, czyli
stonice, oraz Anthos, czyli kwiat. Przyczyna takiej, a nie innej zbitki stownej jest zapewne fakt,
ze stoneczniki swojg budowg faktycznie przypominajg tarcze stoneczna, oraz to, ze kwia-
tostany kierujg sie zawsze ku storicu, nasladujac jego bieg [19]. Ciekawy wydaje sie fakt,
ze cho¢ sama roélina pochodzi z Ameryki PéInocnej to nazwa ,,topinambur” pochodzi od
nazwy poludniowoamerykanskiego plemienia Indian Topinamba z Brazylii, ktérych szerzej,
jako pierwszy opisal niemiecki obiezy$wiat Hans Staden [15, 16].

Na sklad chemiczny bulw topinamburu ma wplyw szerokie spektrum czynnikéw. Ba-
dania Forkiewicza i in. [4] wykazaly istotne zrdznicowanie w sktadzie chemicznym pod
wplywem takich czynnikow jak odmiana czy termin zbioru. Bulwy zbierane na wiosne
wykazywaly wieksza koncentracje glukozy, fruktozy, sacharozy, wlékna pokarmowego,
zwigzkéw fenolowych i azotandéw(V). Natomiast bulwy zbierane jesienia wykazywaty
wieksza zawarto$¢ fruktanéw, witaminy C oraz azotanéw(III) [1, 8, 10, 17, 18].

Zwigzki polifenolowe wystepuja powszechnie w surowcach roélinnych i sg zaliczane
do ro$linnych metabolitéw wtérnych. Powstaja z metabolitéw pierwotnych na drodze
szlaku szikimowego. Enzymy biorace udzial w tych przemianach nie wystepuja w orga-
nizmach zwierzat, totez nie maja one mozliwosci syntezy czy rozkladu pierécieni fenolo-
wych, jednak zwierzeta moga owe pierscienie przyswaja¢ w diecie roélinnej i akumulowaé
je w tkankach [2, 5, 6, 7, 11, 14, 20]. Polifenole stanowig najwieksza grupe naturalnych
przeciwutleniaczy, zréznicowang pod wzgledem struktury, masy czasteczkowej, wiasci-
woéci biologicznych i fizykochemicznych. [11, 14].

Recenzent: dr inz. Malgorzata Nazarkiewicz, Wydzial Biologiczno-Rolniczy, Uniwersytet Rzeszowski
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Celem pracy byta charakterystyka topinamburu pod katem okreslenie profilu zwigz-
kéw polifenolowych w réznych czesciach roéliny (bulwa, todyga, liscie) w odmianach:
Albik i Rubik.

MATERIAL I METODY

Topinambur odmiany Albik i Rubik pochodzil z poletka doswiadczalnego Zaktadow
Migsnych Smak-Gérno w Gérnie w wojewddztwie podkarpackim. Rést on na glebie bieli-
cowej, kompleksu zytniego dobrego, na glebie o bardzo kwasnym odczynie, zaliczanej do
klasy botanicznej IVb.

Swiezy topinambur oczyszczono i podzielono na mniejsze fragmenty oraz rozdzielono
na poszczegolne czesci: bulwe, licie i fodyge. Materiat wstepnie rozdrobniono, zamrozo-
no i poddano procesowi liofilizacji przez okres 48 godz. Tak wysuszony material, zmielo-
ny w mitynku laboratoryjnym, byl gotowy do wyodrebnienia zwigzkéw polifenolowych.

Probki o wadze 500 mg ekstrahowano 70% roztworem metanolu w wodzie pod cis$nie-
niem 100 baréw, w temperaturze 100°C w ekstraktorze do ekstrakcji réwnoleglej Speed
Extractor E-916/914, Biichi. Stosowano dwa powtorzenia.

Frakcje fenolowg wyodrebniono metodg ekstrakeji do fazy statej — Solid Phase Extrac-
tion (SPE). Ekstrakty metanolowe zageszczono na wyparce prozniowej i rozpuszczono
w wodzie. Kolejno nanoszono je na mikrokolumienki Sep-Pack C-18. Zaabsorbowany
ekstrakt przemywano woda, a nastepnie 40% roztworem metanolu wymyto frakcje feno-
lowa. Po usunieciu metanolu, suchg pozostalos¢ rozpuszczono w 2 ml mieszaniny 50:50
acetonitryl/woda. Przygotowane ekstrakty przeniesiono do fiolek i poddano analizie
UPLC-PDA-MS.

WYNIKII DYSKUSJA

Zwiazki fenolowe, dzigki obecnosci w ich budowie grupy chromoforowej, dajg si¢ bar-
dzo dobrze oznacza¢ za pomocg detekeji UV. Ponadto spektrofotometria UV jest najcze-
$ciej wybierang metoda oznaczania polifenoli. Chromatografia UPLC dzigki zwigkszonej
predkosci, rozdzielczosci i czutoéci istotnie zwieksza wydajnosé, skraca czas analizy, oraz
dostarcza wiecej informacji niz inne metody.

W poréwnaniu z klasycznymi metodami ekstrakcji technika zastosowana w niniejszej
pracy charakteryzowala si¢ wickszg wydajnoscia, a krétki czas calkowity i temperatura
procesu ekstrakcji pozwolity na znaczne zmniejszenie ubytkdw termolabilnych zwigzkow
fenolowych.

Wryniki analizy chromatograficznej przedstawiane sg w postaci chromatogramow, kto-
re pozwalajg na szczegdtowa interpretacje zaréwno jako$ciows, jak i ilosciowg wykrytych
zwigzkow.

Podczas chromatografii zidentyfikowano izomery kwaséw: chlorogenowego, dikawo-
wego, oraz flawonoidéw: rutyny i kemferolu.

W chromatogramach wyodrebniono kanaly w celu szczegélowego rozdziatu zwigzkéw,
w zalezno$ci od potrzeb - dla kwaséw i flawonoidéw. Mialo to zapobiec bledom w in-
terpretacji wynikow. Czasy retencji roznych polifenoli bywaja zblizone badz identyczne,
co powoduje naktadanie si¢ pikéw chromatograficznych na siebie, zaburzajgc czytelno$é
wynikow.



Charakterystyka topinamburu (Helianthus tuberosus L.) pod kgtem zawartosci zwigzkow polifenolowych

75

Analiza jako$ciowa:

Albik_liscie Sm (Mn, 2x1) 2: Diode Array
342 254
4104 Range: 8.329¢-1
7.0e-1 ‘
6.0e-1
5.0e-1
2
< 40et
3.03
3.0e-1 3542 68
2.06-1 4377
1.0e-1 413 4.46
Lﬁ/ | s
0.0 ey “““““““““
000 050 1.00 150 200 450500 | 550 | 600 | 650 | 700 | 750 ' 800 | 850 ' 900 | 9.50
Albik_liscie Sm (Mn, 2x1) 1: Scan ES
_ 346 BP!
A07‘ 9.50e6
3.09 ‘\
363 || 369
1 | 434
L]
(I
. < ol 1 oo
= 3
(¥
| N | |
| |
%fg‘ \‘U ‘\404 451 “\
‘ 491 530 495 Il eas
268 313 “ / 582 |\ 748
w A ) .
1“““““‘“““““““““““Tnme
000 050 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 7.00 750 800 850  9.00

topinambur_A_3

Rysunek 1. Chromatogram dla lisci i todygi topinamburu
Figure 1. Chromatogram for the leaves and stems of Jerusalem artichoke
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Rysunek 2. Chromatogram dla bulwy topinamburu
Figure 2. Chromatogram of Jerusalem artichoke tubers

Wykryte zwiazki zidentyfikowano za pomoca okredlenia wartosci falowych widma
maksimum absorpcji promieniowania UV wynoszacego 320 nm, oraz na podstawie masy
czasteczkowej obliczonej ze stosunku masy do tadunku dla jonéw ujemnych. Masy te wy-
nosily: 353 dla kwaséw kawoilochinowych, 515 dla kwaséw dikawoilochinowych, 477 dla
3-O-glukuronidu kwercetyny, 461 dla 3-O-glukuronidu kemferolu, 505 dla 3-O-acetylo-
-glukozydu kwercetyny i 623 dla 3-O-glukozylo-7-O-ramnozydu izoramnetyny (rutyno-
zydu Izoramnetyny). Nastepnym krokiem po identyfikacji kwaséw bylo okreslenie ich ilo-
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$ci w badanych probkach. W tym celu stworzono krzywe kalibracyjne w oparciu o znane
stezenia wzorcow. Przygotowano roztwory w zakresie stezeni: 0,255-39,1 pg/ml — wzorzec:
kwas chlorogenowy, 0,034-34,0 pg/ml - wzorzec: rutyna, 0,016-16,0 - wzorzec kemferol.
Wspotczynnik determinancji wyniost 0,999. Do oznaczen statystycznych uzyto programu
Microsoft Excel 2010.

Tabela 1. Zawarto$¢ zidentyfikowanych zwiazkéw w bulwach topinamburu odmiany Albik i Rubik
w mg / 100g suchej masy
Table 1. Content of the compounds in the tubers variety Albik Rubik mg / 100 g dw

Lp. Nazwa kwasu/ Acid name ALBIK | RUBIK
Kwas Kawoilochinowy 8,59 7,42
2| Kwas Dikawoilochinowy 22,65 19,02

Tabela 2 Zawarto$¢ zwigzkow w lisciach odmiany Albik i Rubik w mg / 100 g sm
Table 2 Content of the compounds in the leaves of variety Albik and Rubik in mg /100g dw

Lp. Nazwa kwasu/ Acid name Albik | Rubik
1 | Kawoilochinowy 41,17 39,70
2 | Ddikawoilochinowy 122,82 | 109,86
3 |3-O-glukuronid Kwercetyny 29,21 27,13
4 | 3-O-glukuronid Kemferolu 5,10 481
5 | 3-O-acetylo-glukozyd Kwercetyny 6,83 5,96
6 |3-O-glukozylo-7-O-ramnozyd Izoramnetyny 9,76 9,18

Tabela 3. Zawarto$¢ zwigzkéw w todydze odmiany Albik i Rubik mg/ 100 g sm
Table 3. Content of the compounds in the stem variety Albik and Rubik mg/ 100 g dw

Lp. Nazwa kwasu/ Acid name ALBIK | RUBIK
1 | Kawoilochinowy 20,78 17,28
2 | Dikawoilochinowy 40,70 32,96
3 | 3-O-glukuronid Kwercetyny 38,48 | 29,63
4 | 3-O-glukuronid Kemferolu 2,33 1,97
5 | 3-O-acetylo-glukozyd Kwercetyny 2,10 1,76

Bulwy topinamburu zawieraja okolo 14-26% suchej masy, ktora w gtéwnej mierze two-
rzy inulina, ponadto do 2% biatka oraz niewielkie ilosci ttuszczu. Sa bogatym Zrédlem po-
tasu, zelaza i witamin z grupy B [19]. Wg. badan Sawickiej i Kalembasy [16] w suchej masie
stonecznika bulwiastego $rednia zawarto$¢ makroelementéw przedstawia si¢ nastepujaco:
azot - 18,5 g, potas — 28,8 g, fosfor - 3,43 g, wapn - 0,98 g, magnez - 0,99 g, s6d - 1,69 g/kg.

Zwiagzki fenolowe, jak i sam topinambur, w ostatnich latach budza duze zaintereso-
wanie i s3 tematem wielu prac badawczych ze wzgledu na swoje wlasciwosci antyok-
sydacyjne. Wg. badan Florkiewicz [4] zawarto$¢ zwigzkéw fenolowych w odmianach
Albik i Rubik jest wysoka i wynosi $rednio 221 mg/100g sm. Wynik ten jest zdecydowa-
nie wyzszy niz w ziemniaku, gdzie warto$¢ kwasu chlorogenowego waha si¢ w granicach
26,6-123 mg/100 g suchej masy. W dostepnej literaturze brak jest danych o zawartosci
tego zwiazku w bulwach stonecznika bulwiastego. Wyzszym poziomem zwigzkéw fenolo-
wych odznaczajg si¢ odmiany Rubik niz Albik i wynosza odpowiednio 225,9 mg/100 g sm
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i 218 mg/100 g sm. Wzrost zawartosci zwigzkow fenolowych jest thumaczony zbyt niska
temperaturg przechowalniczg i zwigkszong synteza substancji polifenolowych. Ponadto bul-
wy zbierane wiosng charakteryzuja si¢ znaczaco wiekszg zawartoscig zwigzkow fenolowych
niz bulwy ze zbioru jesiennego. Réznice w zawartosci moga siega¢ 30-40 mg/100 g [4, 9, 12].

m kwasy © flawonoidy

300,00 256,70
250,00 226,24
200,00
150,00
100,00 67,69 56,76

50,00

0,00
ALBIK RUBIK
Wykres 1. Poréwnanie zawartosci kwaséw fenolowych do flawonoidéw miedzy odmianami

topinamburu
Figure 1. Comparison of phenolic acids to flavonoids between varieties of Jerusalem artichoke

WNIOSKI

Bulwy Helianthus tuberosus L. sa cennym zrédlem kwaséw: chlorogenowego i dikawo-
wego, lidcie i fodyga sq ponadto zrédlem flawonoidéw: rutyny i kemferolu.

Izomery kwasow kawoilochinowego i dikawoilochinowego sa dominujaca grupa
zwiazkow fenolowych w topinamburze.

Zawarto$¢ zwigzkow fenolowych w bulwie, lisciach i todydze topinamburu byta wyzsza
w odmianie Albik niz w odmianie Rubik.

W wyniku zastosowanych badan mozna oceni¢ topinambur jako rosline posiadajaca
potencjat prozdrowotny.
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ABSTRACT

CHARACTERISTICS OF JERUSALEM ARTICHOKE (HELIANTHUS
TUBEROSUS L.) FOR THE CONTENT OF POLYPHENOLIC COMPOUNDS

Jerusalem artichoke (Helianthus tuberosus L.), also called Jerusalem artichokes belongs to the daisy
family (Asteraceae). This is a close cousin of common sunflower (Helianthus annuus L.). Jerusalem
artichoke tubers chemical composition depends on the range of factors (variety, date of harvest). Tu-
bers harvested in the spring showed higher concentrations of glucose, fructose, sucrose, dietary fiber,
phenolic compounds and nitrate (V). In contrast, in the autumn harvested tubers showed a higher
content of fructans, vitamin C and nitrate (IIT). Polyphenolic compounds are commonly found in
plant material and are included in plant secondary metabolites. Metabolites formed from the original
road route szikimowy. The enzymes involved in these changes do not occur in animals, so that they
have no possibility of the synthesis or degradation of phenolic rings, but the animals can absorb these
rings in the diet of a plant and accumulate it in the tissues. Polyphenols are the largest group of natural
antioxidants, varied in structure, molecular weight, physico-chemical and biological properties. The
aim of the study was to characterize artichoke profile for determination of polyphenolic compounds
in different parts of the plant (bulb, stem, leaves) in versions: Albik and Rubik. The content of poly-
phenolic compounds determined using liquid chromatography with diode array and mass detector in
the form of a triple quadrupole (UPLC-PDA-MS). The amount of phenolic compounds in the studied
parts of Jerusalem artichoke is higher in the embodiment than in the embodiment Albik Rubik. The
tuber varieties found Albik 31.24 mg / 100 g dry weight quinic acids, in a variation of Rubik 26.44 mg
/ 100 g dw. In the leaves of the variety found Albik 193.19 mg / 100 g dw polyphenols found in the
variety Rubik 176.70 mg / 100 g dw polyphenols. The stem varieties found Albik 99.96 mg / 100 g dw
polyphenols found in the variety Rubik 79.87 mg / 100 g dw polyphenols.
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Abstract. Nanovoids topology in Juniperus communis of Carpathian region of Ukraine in the fresh
(as-received) and aged (2-3 years old) states is investigated using positron annihilation lifetime spec-
troscopy method. Four component fitting procedure is successfully applied to make deconvolution
of the recorded positron annihilation lifetime spectra. It is established that in the both samples under
study the large pores over 1 nm in radius (R » 2-5 nm) are detected. It is suggested that these large
pores are related to the spaces between grains of crushed seeds, not filled by oil substances as it was
earlier assumed for the Juniperus communis based biomaterial NEFROVIL at pressing technology.

Keywords: nanovoids, Juniperus communis, positron annihilation, positronium

INTRODUCTION

Positron annihilation lifetime spectroscopy (PALS) is a powerful experimental tool ca-
pable of measuring directly free-volume entities at the nanometric and sub-nanometric
scales [1]. Study of the free volume using PALS has been performed for metals, polymers,
glasses, crystals, amorphous and polycrystalline materials, nanostructures, thin films, etc.
(see e.g. [2-8]). Recently, this method has successfully been applied to detect open volume
(porosity) at the sub-nanometric scale in a biomaterial derived from nature and to present
the first experiments in which the adhesive of a marine organism (the barnacle) was used
[9]. In the present work we paid also attention to study free-volume nanovoids topology
in a natural biomaterial such as Juniperus communis. The results obtained of this study
will be compared with our first positron annihilation lifetime experiment performed for
the Juniperus communis based biomaterial NEFROVIL prepared in the form of pressed
tablets [10-12]. It should be noted here that the biomaterials based on Juniperus com-
munis are attractive organic molecular media for potential use in advanced applications
in biotechnology and medicine [13].

METHODOLOGY AND EXPERIMENTAL

The PALS method is based on the fact that the lifetime of positron and its bound form,
positronium (Ps), is very sensitive to the presence of defects and structural inhomogeni-
ties in the matrix. Thermalized positrons can be trapped and annihilate in the vacancy-
type defects with the surrounding electrons, giving the information on the local electronic
environment around defects.

In condensed media, in addition to e* annihilation, a formation and annihilation of two
forms of (e* e”) bound system occurs in dependence on the mutual spin orientation of pos-

Penrensent: Mamik Ocram Ipuroposud, Bionoriunmnit ¢pakymsrert, poro6mibKuit iep)kaBHUII eAaroriaHmit yHiBep-
curet imeHi I. ®panka
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itron and electron. The singlet state of para-positronium (p-Ps) with antiparallel spin ori-
entation has a lifetime 7_, = 0.125 ns in vacuum. Triplet state of ortho-positronium (o-Ps)
lives in vacuum for 7, = 142 ns. In liquid and solid substances 7, , is shortened due to an
interaction with electrons of surrounding medium to a few ns (pick-off annihilation). It is
accepted fact that o-Ps is formed by e* after very rapid thermalization and following cap-
ture in the regions with reduced electron density such as holes, vacancies, cavities.

The most important component is 7, , which gives us information about the free vol-
ume holes in which annihilation of positrons takes place. Using simple quantum mechani-
cal model of particle in the spherical well, one can compute the radius of free-volume hole
R from o-Ps lifetime 7__, so-called Tao-Eldrup-Jean (T-E-]) equation [14-16]

0-Ps’

7,,.=1/2 [1-R/(R+AR) + 1/2nxsin(2nR/(R+AR))], (1)

where AR=0.1656 nm is empirically found constant. At the same time, the interpretation
of the o-Ps intensity is questionable. On the one hand, it has been accepted that the relative
intensity I , corresponding to the 0-Ps component 7_, should reflect the number of free-
volume holes in material and using this assumption a semiempirical equation has been
proposed to determine the fraction of free volume fin polymers [17]

AD=Cv (DI, (1), ()

where C is parameter which must be obtained by calibration and T is temperature. Also
another approach has been developed [18] for computation of the free volume fraction
from lifetime data without any need of calibration constant. On the other hand, authors
[9] noted that the intensity I , is the product of free-volume holes concentration and
Ps formation probability, which is not known a priori, and, therefore, it is not possible
to determine the free volume fraction.

Within the T-E-] model, Eq. (1), the o-Ps lifetime correlates well with a pore size
when radius is less than 1 nm. But, this equation does not work for pores larger than
1 nm in radius. To resolve this problem, Ito et al. [19] proposed an extension of the equa-
tion for the annihilation lifetime of ortho-positronium at a cavity larger than 1 nm in
radius. The idea was based on the adding the contribution of 3y annihilation which
becomes increasingly significant as the lifetime approaches 140 ns (i.e. the o-Ps lifetime
in vacuum), as additional term in Eq. (1). This effect of incorporation of 3y annihila-
tion rate A, to the pick-off annihilation rate A, at the cavity with radius R leads to the
modified equation [19]

Ut =/\R=/1R2y+)tsy =2[1-R/(R+AR) +1/2ntxsin(2nR/(R+ AR))] +1/142. (3)
Taking into account the o-Ps probability fraction inside of the sphere with radius (R-R )
JR)=((R-R)/(R+AR))", (4)

where b is a fitting parameter and AR = 0.1656 nm, the o-Ps annihilation rate at the cavity
with radius R has been presented as [19]

AR=A% (1-((R-R)/(R+AR)") +A, (R=R), (5a)

M=2%, +4, (R<R), (5b)
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where two variables R and b were fitted with the experimental data and the best fitting
was obtained at parameter values R =0.8 nm and b=0.55, reproducing experimental 0-Ps
lifetimes in the large pores with the correlation coefficient of 0.962.

The investigated Juniperus communis biomaterials were derived from Carpathian re-
gion of Ukraine in the fresh (as-received) and aged (2-3 years old) states. The positron
annihilation lifetime (PAL) measurement of the samples was carried out at the Institute
of Physics, Slovak Academy of Sciences (IPSAS, Slovakia).

The PAL spectrum was taken by the conventional fast-fast coincidence method using
plastic scintillators coupled to photomultiplier tubes as detectors. The radioactive *Na
positron source (0.6 MBq activity) was placed in an envelope of Kapton films (8 mm thick)
and then sandwiched between two identical samples. The time resolution (FWHM) of the
positron lifetime spectrometer was about 0.32 ns, measured using a defect free Al sample
as a standard. More than three million counts were recorded for the PAL spectrum to allow
statistical analysis of the lifetime spectrum, which was conducted using the PATFIT-88/
POSITRONFIT software package [20] with proper source corrections. Four-component
fitting procedure of the PAL data was applied.

RESULTS AND DISCUSSION

The positron annihilation lifetimes 7, and 7, with their relative intensities I, and I, of or-
tho-positronium 2y pick-off annihilation and 3y annihilation, respectively, are observed
for the investigated Juniperus communis biomaterials. The results are shown in Figure 1.
In order to make analysis of these data, the conventional interpretation [14-16,21] and
approach of Ito et al. [19] can be used.
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Fig. 1. Positron annihilation lifetimes (7,, 7,) and their relative intensities (I, I,) of ortho-positro-
nium (o-Ps) for the Juniperus communis biomaterials derived from Carpathian region of Ukraine
in the fresh (as-received) and aged (2-3 years old) states.
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Out of Fig. 1, it is clearly seen that in the both fresh and aged samples there are no sig-
nificant changes in the PALS data within experimental errors. It means that physical aging
during 2-3 years does not impact on the nanovoids topology of the Juniperus communis
biomaterials derived from Carpathian region of Ukraine. It should be taken into account
in further seeking a correlation (if any) between biological activity and nanovoids topol-
ogy in the Juniperus communis. It is also established that in the both samples under study
the large pores with radius R~2-5 nm are detected. These R values are estimated using
approach of Ito et al. [19], Egs. (3)-(5), for 7,~42-67 ns. The relative intensity I,, corre-
sponding to t,, is found to be on the level of 1% (Fig. 1). It must be noted here that this
level of intensity of 0-Ps related with contribution from 3y annihilation process is proper
for the investigated material. This assumption is based on the fact that other possible influ-
ences on the intensity of o-Ps from the ?Na source contribution and covered Kapton films
is negligible, as the 3y annihilation effect in the ?Na source and Kapton was not identified
[22,23].

As we compare the presented PALS data for the pure Juniperus communis with those
obtained for the Juniperus communis based biomaterial NEFROVIL [10-12], the fol-
lowing conclusions can be drawn. In the case of NEFROVIL, it was established that the
nanovoids topology of this biomaterial studied in the pressed tablets is constructed by the
smaller and larger free-volume holes identified by the o-Ps lifetimes 7, and 7,, respectively,
in the most suitable four-component fitting procedure. No large pores over 1 nm in radius
were detected in the tablets. The spaces between the grains of crushed seeds are probably
filled by oil substances from the pressing, large pores are not observed by positrons. At the
same time, in the case of the pure Juniperus communis, the large pores over 1 nm in ra-
dius (R~2-5 nm) are detected. It can be concluded that these large pores are related to the
spaces between grains of crushed seeds, not filled by oil substances as it is assumed for the
Juniperus communis based biomaterial NEFROVIL at pressing technology.

CONCLUSIONS

Nanovoids topology in Juniperus communis of Carpathian region of Ukraine in the
fresh (as-received) and aged (2-3 years old) states has been investigated using PALS
method for the first time. Four component fitting procedure has successfully been ap-
plied to make deconvolution of the recorded positron annihilation lifetime spectra. It has
been established that in the both samples under study the large pores over 1 nm in radius
(R=2-5 nm) are detected. It has been suggested that these large pores are related to the
spaces between grains of crushed seeds, not filled by oil substances as it is assumed for the
Juniperus communis based biomaterial NEFROVIL at pressing technology.
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ABSTRACT

NANOVOIDS TOPOLOGY IN JUNIPERUS COMMUNIS
OF CARPATHIAN REGION OF UKRAINE

Nanovoids topology in Juniperus communis is investigated using positron annihilation lifetime
spectroscopy (PALS) method. The Juniperus communis biomaterials were derived from Carpathi-
an region of Ukraine in the fresh (as-received) and aged (2-3 years old) states. The positron an-
nihilation lifetimes 7, and 7, with their relative intensities I, and I, of ortho-positronium (o-Ps)
2y pick-off annihilation and 3y annihilation, respectively, are observed for the investigated Junipe-
rus communis biomaterials. It is seen that in the both fresh and aged samples there are no significant
changes in the PALS data within experimental errors. It means that physical aging during 2-3 years
does not impact on the nanovoids topology of the Juniperus communis biomaterials derived from
Carpathian region of Ukraine. It should be taken into account in further seeking a correlation (if
any) between biological activity and nanovoids topology in the Juniperus communis.

It is also established that in the both samples under study the large pores with radius R~2-5 nm
are detected for 7,~42-67 ns. In our earlier work for the Juniperus communis based biomaterial
NEFROVIL, it was established that the nanovoids topology of this material studied in the pressed
tablets is constructed by the smaller and larger free-volume holes identified by the o-Ps lifetimes
7, and 7,, respectively, in the most suitable four-component fitting procedure. No large pores over
1 nm in radius were detected in the tablets. The spaces between the grains of crushed seeds are prob-
ably filled by oil substances from the pressing, large pores are not observed by positrons. At the same
time, in the case of the pure Juniperus communis in the present work, the large pores over 1 nm in
radius (R=2-5 nm) are detected. It can be summarized that these large pores are related to the
spaces between grains of crushed seeds, not filled by oil substances as it is assumed for the Juniperus
communis based biomaterial NEFROVIL at pressing technology.
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BYBYEHH/ BUJOBOI'O CKITANY BE3XPEBETHIX TBAPUH
TEXHOTEHHUX TEPUTOPIN

Tanuna Kpeuxiscoxa', /lecs bycnenko’

! lporo6MubKuMit fep>KaBHMIT [earorivHmit yHiBepcuret iMeni IBana Ppatka, e-mail: bioddpu@ukr.net
* CxiIHOEBPOIeIIChKIIT HALIOHAIbHII yHiBepcuTer

Pestome. BuBdyeHO BujjoBe pisHOMaHITTA 6e3XpeOeTHUX TBAapUH Ha TEXHOTEHHMX TEPUTOPIAX
BifiBa/IiB 030KepnUTOBUAOOYTKY y M. Bopucas.
Knrouosi croBa: 6e3xpebeTHi TBapuHI, TEXHOTeHHI TepuTopii, M. Bopucas.

BCTVII

BHacminox BUZOOYTKY KOPUCHUX KOIA/INH, AiSUIBHOCTI IIPOMMCIOBUX HiAIPUEMCTB,
PO3BUTKY CilIbCHKOTO i JIICOBOTO TOCHOJAPCTB, TYPUCTUYHO-PEKpealiiiHoi iHgycTpii
¢ropa i dayHa, a Takox IpyHTI Jporo6unpko-bopuciaBcbKoro IpoMICIOBOrO palioHy
3a3Ha/IM 3HAYHMX aHTPOIIOT€HHYX 3MiH [6].

BigBamu 030KepuTOBUIOOYTKY, SIKi yTBOPU/INCS BHACTIAOK BiffCUIIAHHS HEIOTPiOHOT
IOPOAM y LIEHTPaJIbHIl 9acTuHi M. bopucnas, saiiMaroTh mromy noHap 20 ra. Ii tepn-
TOpil ¢1abo 3apociti POCIMHAMIL, € [PKepeToM 3a0pyfHEeHHs JOBKUUIA depe3 4acTKOBe
iX BMKOpUCTaHHA fK cMiTTe3Baimile. Enadoron BifBamiB xapakTepu3yeTbcs Hesao-
BiJIbHMMM TiJpOJIOTiYHNMMM, arpOXiMiYHMMI IIOKa3HMKAMU Ta BYCOKVM BMIiCTOM HIKifI-
JIMBUX PEYOBMH.

ITi repuTOpii He BMKOPUCTOBYIOTD I1ijJj 3a06y/10BY UM iHIIe OCBOEHH. Bifcunana nopo-
Ia XapaKTepU3YETbCA HeCIpUATIMBUMY (Hi3sUIHNMM, XIMIYHUMIY, BOGHMMI i arpoximiv-
HJMM TIOKa3HMKAMU, a Bif[Ba/IN € CKAAJHUMMU I 610/I0Ti9HOrO OCBOEHHSA. BOHM BaXkKo
HiAJAI0THCS PEKY/IbTUBALLIL, @ IPUPOJHE 3aPOCTAHHS POC/IMHAMY Biff6yBaETHCS IOBI/Ib-
HO. Y CK/Iafii HAaCUIIiB MiCTUTbCS 3HaYHA KUIBKICTh MIKiJIMBUX T4 TOKCUYHUX PEUYOBUH.
BifcyTHICTD BUCOKOTO MPOEKTUBHOIO MOKPUTTSA POCIMHHOIO MOKPUBY Ha BifiBa/laxX 030-
KPUTOBUAOOYTKY, @ TAKOXK [{PiOHO3ePHICTA CTPYKTYPa IIOPOAY 3yMOB/IIOIOTh Y TBOPEHHSI
NIy I 9ac BiTPY i JI0T0 NMepeHeCeHHA Y )XUTIOBi MaCUBU LIeHTPaJIbHOI YaCTVHY MiCTa,
SIKi 3HaXOMATHCS HABKOJIO IIaXTHUX BiJiBasliB.

Hacammepen, y MeXax BifiBajliB BUFI/IAIOTHCA [IBA BiIMiHHI BE/IMKi €KOTONN: MTE€PIINIT
YTBOPEHUIT y IIpOLieci BUMAPIOBAIBHOTO CII0co0y 3baradeHHs pyau (cTapi BigBamm Ha-
cymadi o 40-x pokiB XX CT.); pyruit — y mpomeci 36araueHHs pyAu eKCTPaKIifiHIM
1rsixoM (Hacumai micns 40-x pokis) [6].

ITig yac KOCMiKEHHsI €KOCUCTEM BiffBa/lTiB MM BUBYA/IM BUOBE Pi3HOMAHITTS: 6e3-
xpebeTHMX TBAPVH Ha TEXHOTEHHIX TEPUTOPISIX BiABA/IiB 030KePUTOBULOOYTKY.

OB’€EKTU TA METOAV JOCIII>KEHD

O6’exramMu JoCTimKeHDb 6y BigBamy bopuciaBcbKoro 030KepUTOBOTO POJOBMIIIA.

It mocnipis 6ymm Bigibpani wortnpu Bucumu (npo6Hi wiomi) I, I, III, IV, ski pis-
HSTBHCS 32 BIKOM Ta POCIMHHMM ITOKPMBOM Ha HMX. Ha 1jux npo6HMX morax 3akmafeHo
7 DOCHimHUX HiAHOK (I10 IBi Ha OJVH BigBa).

Pentensent: Konnk Ipuropiit CranicnaBosud, Bionoriunmit ¢akynbret, J[poro6uibKuit Aep)kaBHMUII TefaroriqHmit
yHiBepcutert imeni I. @panka
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KonTponbHoro 6yna gistaka Ne 1, 1[0 3HaXOAUTHCS Ha MEPIINX HAMCTAPIINX BUCUIIAX
(Bik AKMX caArae Bif 70 go 155 pp.), BOHa XapaKTepU3yTbCA JOCTATHbO BUCOKOIO aepa-
1ji€fo IPYHTIB, ZOOPYM TiIPOSIOTIIHUM PEXUMOM, PO3IYLIEHICTIO Ta IYCTUM POCIMHHIM
TIOKPUBOM.

Ha II Bucumnax, ski gpopmysanucs npotsrom 1920-50 pp. focmifpkeHo ABi AiIHKY,
IPYHTOTBOPYi IPOLeCU Ha HIX BiJOYBAIOTHCS 3a JBOMA TUIIAMM: IIEPIINIT — IIPUPOJHE 3a-
pocranHsI (minsHKa Ne 2), ApYIuit — CibCbKOTOCIIOfAPChKe BUKOPUCTAHHS (HinsaHKa Ne 3).

Hinanaka Ne 2. XapaKTepusyeTbCca I'PYHTOBMM IIOKPMBOM JI€PHOBO-III3OMMUCTUM II0-
BEPXHEBO [VICI0BATIM, JIETKOCYT/IMHKOBIM, CepefHbOKAM STHUCTHM, YILinbHeHuM. PocinH-
HMI TIOKPMB YTBOpeHuit yrpynoBanHAM Achilea millefolium L., Calamagrostis epigeios L.,
Trifolium pretense L., Dactylis glomerata L., Taraxacum officenale Wigg., Tussilago farfara L..

Hinssaka Ne 3. 80% wi€l SUITHKY 3a/iMaloTh TOCIOZAPCHKi (iTomeHo3M. rpyHTOBI/H?I
HOKPUB IyXKMil (PO3CUITYACTHIT), CTaboKaM sSTHUCTHUIL. POCIMHHMIT TOKPUB XapaKTepHu-
3YETbCsI CLIBCBKOTOCIIONAPCHKUMM KYIbTYpamu (KapToIUisi, MOPKBa, OYpsK, KBacoOsd,
rOpoX, rap6ysin).

III Bucunm opmyBamcs npoTsarom 1951-82 pp, XxapaKTepHUM /IS HUX € BOJIOra Mic-
LieBiCTb (minsgHka Ne4) Ta HasABHICTH CMITHMKIB (minsgHka Ne 5). Tperi Bucunu 3aiimMaioTb
pubm3HO 3 ra Teputopii BifBais. Jinsuka Ne 4. Micrie 3pocTanHs acouiarii i3 HasiBHic-
10 Tirpoditaux Bupis: Carex distans L., Juncus articulatus L., Phagmites australis L. ta in.

Hinanka Ne 5. Mice BuBo3y cmiTTs. Ha 1iit ginanmi TpaniaoTbea 3pifKa IpeicTaB-
HuKn popyHu Poaceae i Cyperaceae.

Ha narmomopumx IV - Bucunax (1983-1990 pp), Bik sikux csrae Big 20 go 27 pp., Xa-
PaKTepHNM € HasIBHICTD PI3HOMAHITHMX €KOTOIIB — PifKMIl TPaB THWUIT HOKPUB, 3aPOCTi
Hippophae rhamnoides (ginsaka Ne 6) Ta rommit cy6cTpar (minsuka Ne 7).

Hinstaka Ne 6. Pocmnuumit mokpus npenctasnennit sapoctsimu Hippophae rhamnoides
Ha cyrmumanctux cybcrparax HEMOCTITHUIT BOHMIT PeXXMM, HeCTabilbHe 3BOTIOXKEHHs
411 aepallis IPyHTY, He3HaUHe HarpOMaJPKeHH: OpTaHiYHUX PeYOBMH.

Hinsuka Ne 7. Tepuropist i€l HiIAHKY XapaKTepU3YETbCs TOIMM CyOCTPaTOM, HeMae
HpecTaBHUKIB Qropu Ta dayHu. [pyHTOBIIT TOKPUB yTBOPEHNIT KaMAHUCTO-CYI/IVHIUC-
TUMI, IIEPe3BOIOKEHNMHI Ta 3aCOTIEHUMM CYOCTpaTaMy i3 KyCOUKaMu JiepeBUHH (3a-
JIVILIKY OTIOPY KPUHUILD).

Ha npo6unx mromax (I, 1L, ITI, IV BigBamn), siki pisHATHCA 3a BIKOM Ta POCIMHHUM
HOKpUBOM, Oy/I0 MOCe30HHO AocimKeHo 35 urydpis. OcHoBHuit 36ip Benmkux 6es-
xpebeTHMX, M) IIPOBOAMIN 3 BUKOPUCTAHHAM CTAHAAPTHMUX METOAMK: GaHOK-NACTOK,
II/IIXOM PO3KOIIOK Ta PYyYHOro po3bupanHs IpyHTY. L]i MeToau HalibibIl yHIBepCcab-
Hi, TeXHIYHO IIPOCTI i 3aCTOCOBYIOTHCS IIPK POOOTAX HA IPYHTAX 3 PI3HUM MEXaHIUHUM
CKJIQJIOM i pi3HOTO CTYIIE€HsI OKYIbTYPEHOCTI. BOHM 103BO/IIO 0OCTEXYBATH IPAKTIIHO
BCIO TepUTOPii0 BigBaniB pofoBuia. Haitbinpin onTuManbsHIM pO3MipOM IPYHTOBO-30-
onoriuxux 1po6 € 0,25 m? (50x 50 cm). Bifbip npo6 BUKOHYBABCs O HIDKHBOI MeXi,
mbuHY TparwiaHus (12-18 cm) [2].

31e61/1bIIIOro 3aCTOCYBAIN IIPsIMi METOAM OOJTIKY IPYHTOBMX OJIIFOXET, 1110 HA/I0 MOXK/IU-
BicTb oTpuMaTy 1uQppoBi faHi, sIKi HOKa3yIOTh KIIbKICTh OOTIKOBAHIX OCOOMH Ha OfJIHM-
L[10 IO IIOBEPXHI IPYHTY a60 IPYHTOBOTO TOPU3OHTY. [I/Is1 3’ACyBaHHs IOIINPEHHS
MOMOPILif ¥ IPYHTOBUX TOPU3OHTAX HAMM IIPOBEJEHO MOLIapoBe po3bupaHHs Hpob.
BurimanHs IpyHTOBOI Ipo6u 37ilicHI0Bamy momuraposo (1-10, 10-20, 20-30 cm) [4].
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ITpu monMbOBUX HOCTIIKEHHAX BOXK/IMBO 3HATI He TI/IbKI YMCEIbHICTD i 6ioMacy IpyH-
TOBUX OJIrOXeT, ajie i IXHill pO3MOALI Y TOpU3OHTaX IPyHTOBOrO Ipodinto. Lle BaxxmmBo
I TTIOPiBHAHHSA IIUX JAHUX 3 PO3MillleHHAM TeHeTMYHMX TOPU30HTIB IPYHTY Ta /IS BCTa-
HOBJIEHHS TIMOMH, Ha AKMX 3HAXONATHCA Ti UM iHIII BUAuM ojiroxer. [Ijasd BU3HaYEeHHS
nepebiry BepTrkaabHOI Mirpanii pisHuX MOpQo-eKONOriYHNX TIOMOPILS Y IPYHTOBUX
TOpPM30HTaX MM 3acTocoByBamu MeTofuky K. M. I'naposa [2].

[Tpormec dikcanii aOMOpPILiL TPOBOAMIN 3TiAHO 3 METONONOTIYHMMU MiZXOTaMU
B. Ian1iB [4]. Bionoro-ekonoriuumit aHati3 3a TUIIAMU XXUTTEBKX (HOPM IIPOBEIEHO Bifi-
noBigHO #o xmacudikarin: gomosux depsis T. Ilepens [1], xykis I. fko6con [8], Hes-
xpebetHux M. Kosnos [5].

PE3V/IBTATU TA IX OBTOBOPEHHSA

TereporpodHi opraniamu, 30Kpema, TPyHTOBI Oe3xpebeTHI TBapMHIU, SIK CTPYKTYp-
HUIT eJIeMEeHT eKOCHCTeM, BillirpaloTh BayK/IMBY Po/b y iX QyHKI[iOHYBaHHi, y IIpolecax
TpaHcopmaril pedoBrHN Ta eHeprii [6]. OcKinbKu 6ibLIICTD IPYHTOBUX Oe3xpebeTHIX
€ campocdaramis, TO YMM BUIIIE PISHOMAHITTS Ijiel TpodiuHOi rpymu, TMM edpeKTHBHIIIe
¥ IOBHO BOHU 37Ii/ICHIOIOTb pOOOTY 3 BeCTPYKUil BiTMep/InX pOCIMHHNX PELITOK, CIIPHA-
10Th 3a0e3IeUeHHI0 (DITOKOMIIOHEHTY eKOCUCTEMII IIOXKIMBHIIMU e/IEMEHTaMM, TOKPAII[Y-
IOTh IPYHT.

Crapi (maposi) BigBamm, AK BXXe 3rafyBajii, XapaKTepU3yIOTbCs JOCTaTHBO BICOKOIO
aepalji€lo I'PyHTiB, JOOPMUM TiIpOTOriYHMX pPeXUMOM Ta pO3IYLIeHICTI0. 3HaYHe MicIje
y POC/IMHHMX yIPYIIOBaHHAX 3a/IMalOTh JOBrO KOPEHEeBUINHI BUAY (IIPeICTaBHUKIU PO-
muuu Poaceae, Fabaceae, Cyperaceae), siKi BHAC/IIJOK PO3MHOXX€HHsI YTBOPIOIOTH ILIi/i
CKYTIYEHHS POCIMH OTHOTO BNy Ha 3HAYHMX IUIOLIAX i BiflirpaloTh BeMKe 3HAYE€HHSA
y sapocraHHi BifBanmiB. Ha crapux Bucumax TpammsioTbcs Taki Bun: GesxpebeTHMX
(Adelphocoris lineolatus Goeze, Apis melifera L., Aphrophora alni F., Decticus verrucivorus
L., Helicella obvia L., Elater sanguineus P., Pyrochroa coccinea L., Inachis io L, Cantharis
fusca L., Lithobius forficatus L., Formica rufa L. ta Lasius niger L., Lumbricus terrestris
L. Bci rpymnm opraHisMiB mpsimo (TpodiuHi 38’513Kn) a60 omocepesKoBaHo (CIibHe BUKO-
PUCTaHHS IPOCTOPY, 3MiHa CepeOBUINA iCHYBAHHsI) IIOB sI3aHi MK 06010, TO6TO dop-
MYIOTb IIEBHUII KOMILIEKC.

Hait6inpur cipustimei YMOBH JyIAA XXUTTENIA/IbHOCT] JOIOBUX YepBiB Ta iHINX 6e3-
XpebeTHUX TBapMH CPOPMYBaINCS Ha CTapUX BifiBajax, TYT iXHA KiNMbKIiCTb MOXXe CATaTy
BiJ] KiJIbKOX JIeCATKiB, 10 ABOX COTEHb OCOOMH Ha KBafipaTHUIT MeTp. JlocuTh moumpe-
HUMM TaKOX € MyPaxy, HOOJVHOKO TPAIIIAIOTHCA XYKI, CIMMaKy, NaByKyu Ta Myxu. [i-
SUIBHICTD IIMX OPTaHi3MiB € IIO3UTUBHOI0, OCKIIbKI HUMM 3a6€31eIy€eThCsT PIBHOMIPHIIIT
POSIIOfiI OpTraHiK/ B Ma/IONPOAYKTUBHOMY IIapi IPYHTY.

JI/11 HOBMX BMCHITIB B/IaCTMBE HE3HAYHE HaTPOMaJI)KEHHS OPTaHiYHMX PEYOBMH Ta KOPMY,
a Ile HeraTVIBHO BinOMBaeTbcA Ha IPYHTOBIN ¢ayHi, 30kpeMa, JOIoBKX depBax. OcobmBo
HeCHIPVIT/IVBYUM JUIA IX XKUTTS € €KOTOIIM — IIEPe3BOJIOXKeHi, 3acoieHi Ta copMoBaHi Ha Iric-
Kax pi3HOTO ITOXOKeHHs. Y TaKMX MICIIAX TOIIMpPeHi (iToIeHOsM 3 HaABHICTIO TirpodiTHIX
Bugis: Carex distans L., Juncus articulatus L., Phagmites australis L. Ta iHum. B mux exoromax
YMCE/TBHICTB JOIIOBYX YepPB SIKiB € HEBE/MMKA. Y TOI Xe Yac Y TUX eKOTOIIaX JOMIHYIOTb JIyd-
Hi mypatuku (Formica pratesis Retz.) uncenbHicTb oco6uH iHopi carae 108 exs/m>. Ocobun
IIbOTO BUJY € BaK/IMBUM KOMIIOHEHTOM TyYHMX yTPYIIOBaHb. BoHM € X1Kakamul i IpyHTOYT-
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BOPIOBaYaMM, OCKI/IbKY OYIyIOTb B I'PYHTI CBOI THi3Ja, 3aIacaloTb KOPMH, L0 € KiHI[eBOMY
pesy/braTi BIUIMBA€E HA CTPYKTYPY i XimisM emacoromiB. Ha 6ibir cyxux ainsiHKax BifBa-
NiB TparmAtoTbcs Bupm: Lumbricus terrestris L, Helicella obvia L., Dolomedes fimbriatus L.,
Decticus verrucivorus L., Aphrophora alni F., Apis melifera L., Formica rufa L., Lasius niger L.,
Coccinella septempunctata Dr., Carrabus cancelatus 1., Lacerta agilis L. Ta ixuti [6].

Ha nromax BifHOCHO MONOAMX BifiBa/liB JOMIHYIOTb JTy4YHi MypalIKM, SKi IpPsAMO-
IPOIOPIiITHO OB’ sA3aHi 3 IPYHTOM i BIUIMBAIOTh HA 110r0 (i3MKO-XiMiUHI BIaCTUBOCT,
a came, BiflirpaloTh BaX/IMBY POJIb Y ITpollecaX IPyHTOYTBOPEHHS, YTUIisalil BifMepinx
PELITOK poC/nH i TBapyH. Take BaroMe sHa4eHH: y IPUPOJi BOHM MAIOTh 3aBISAKI BEN-
Kill 4MCceIbHOCTI 0COOMH CBOIX KOMIOHI [7].

Ockinbku 6ibIIy YacTrHy BOpUCIaBChKOrO 030KEPUTOBOIO POFIOBHIIIA 3a/IMAIOTh IPYH-
TI IIyCTOI IIOPONY i Ma/IOPOMIOYi IPYHTH, Ta 6ePydN O yBaru BelTUKY IPYHTOYTBOPIOIOYY
POJIb [IOLIOBUX UepBiB, BUBUEHHs (ayHM Ta eKOJIOril MIOMOPILS € JOCUTb aKTyaTbHUM
BJIaCHe JyIs1 faHOI TepuTopil. ITif] 9ac HAIINX JOCTIKeHb OHUM i3 TOJIOBHUX 3aBJaHb OyI0
BUBYMTY KUIBKICHWIT CKJIaf; Ta POTIb IOMOPpILtif; y TpaHcdopMail BinBaris.

Tabnuus 1. TakcoHOMiuHe pO3MaiTTs JOLIOBKX YepPBiB Ha BifiBa/lax 030KepUTOBUAOOYTKY
Table 1. Taxonomie diversity of earthworms in the dumps of ozokerit

Tun/ | Knac/ | Pig/ | Pommua/ Pin, aBTop/ ]
type | class | family | family Reed, author Bup, astop/ View author
Allolobophora,Eisen Allolobophora chlorotica S.
Dendrodrilus, Omodeo Dendrodrilus rubidus subrubicundus E.
s K= Y . ) Lumbricus terrestris L.
= g = = Lumbricus, Linnaeus -
= £ = g Lumbricus rubellus H.
5 & % ‘é Eiseniella,Michaelsen Eiseniella tetraedra tetraedra S.
3 E
© - — Aporrectodea longa U.
Aporrectodea, Orley Aporrectodea caliginosa caliginosa S.
Aporrectodea caliginosa trapezoidesum D.

AHanisyoun sKicHi 1 KiTbKiCHI XapaKTepUCTUKI YIPYIIOBaHb Oe3XpebeTHMX TBapIH,
MO>KHa BCTAaHOBUTM, HACKI/IbKM BifjBamu 3faTHi 6yTu cyb6cTpaToM A/s 3ace/ieHHs iX aB-
TOTpO(HUMY OpraHi3sMaMI.

Y TaKCOHOMIYHOMY BiJHOIIEHHI Ha BifBalaX 030KepPUTOBMAOOYTY KinbuacTi 4epBu
NIpefiCTaBJIeH] 5 psAgaMu Ta 8 BUJaMIu.

Tun Ynenucronori npegcrapnenuit: 3 - kinacamu, 9 - psajgamn, 14 - popun ta 18 - Bu-
mamu (Tabm. 2).

Tun Momtockn y efadoTonax BifBamiB IpefcTaBIeHUI! Nuille TPbOMA PORAMHAMM
Ta YoTMpMa Brupamu (Tabmn. 3). Ile mepeBakxHO POCTMHOINHI TBAPUHM, IO XUBYTh Ha I1O-
BEPXHi I'PYHTY.

3a yac npoBefeHHs BocmimKeHb 3 2005 — o 2013 p., Ha BifjBanax 030KepUTOBOLOOYT-
Ky Haibinp mommnpenumu € 31 Buj 6e3xpe6eTHIX TBapyH.

Amnanisyloun faHi 3a yac MpoBefeHH:A Jociimkenb 3 2011 — mo 2013 p., Ha BigBamax
030KepUTOBOAOOYTKY HaitOiIbII TommpennMi € 31 Buj 6e3Xxpe6eTHIX TBApVH.

I3 AxicHOrO CHiBBiTHOIIEHHs BUJIB YiTKO BUAHO, 0 Ha Tepurtopii bopucmascbkoro
030KEpUTOBOT'O POJOBMIIIA OMIHYIOTD IpefcTaBHMKM Knacy Komaxn pisHux papis. Le me
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pas JOBOANUTD 3aKOHOMIPHICTB, I1J0 KOMAXy — OfiHi 3 HalIO/IbII ITPICTOCOBAHNX OPTraHisMiB.

IM Hajlyteriue IpUCTOCYBATHCh 10 3MiH JOBKI/IIA, HABITb AHTPOIIOTEHHOTO XapaKTepy.

Tabmuus 2. TakcOoHOMiUHe PO3MaiTTA YWICHMCTOHOTHUX Ha BifiBa/IaXx 030KePUTOBUAO0YTKY

Table 2. Taxonomie diversity of arthropods in the dumps of ozokerit

Tum / type Knac / class Psn / series Popyua / family Bup / view
Arthropoda Insecta Hymenoptera Formicidae Lasius niger L.
Formica pratesis R.
Formica rufa L.
Apidae Apis melifera L.
Vespidae Vespula vulgaris L.
Orthoptera Tettigoniidae Decticus verrucivorus L.
Lepidoptera Nymphalidae Inachis io L.
Hemiptera Cercopdiae Aphrophora alni F.
Hemiptera Miridae Adelphocoris lineolatus
Arthropoda Insecta Coccinellidae Coccinella septempunctata L.
Carabidae Carabus cancelatus 1.
Coleoptera Pyrochrodae Pyrochroa coccinea L.
Deporausdae Deporaus betulae L.
Elateridae) Hemicrepidius hirtus L.
Elater sanguineus P.
Myriapoda Diplopoda Lithobiomorpha Lithobius forficatus L.
Arachnida Pisauridae Decticus verrucivorus L.
Dolomedes fimbriatus L.
Araneae Araneidae Araneus diadematus L.

Ta6muips 3. TakcoHOMiUHe PO3MAITTS MOJIIOCKIB Ha BiIBa/Iax 030KepUTOBULOOYTKY
Table 3. Taxonomic diversity of molluscs in the dumps of ozokerit

ITig 9ac IMpoOBefeHNX HAMV BUBYEHO BUAOBMII CKIaj Ge3xpeOeTHUX TBapuH. Busis-
JIeHO, 10 Ha BifBajax HaibiIpur nommpeni momyssanii 31 Buj 6e3xpeGeTHUX TBApUH:

Tun/type Knac/class Pogyaa/family Bup/ view
Mollusca Gastropoda Planorbidae Anisus vortex
Physidae Physa fontinalis
Arionidae Deroceras reticulatum
Agriolima agrestis
BIMCHOBKU

i3 Hux 8 BupiB — moMOPpiLiz; 19 BUAIB — WIEHMCTOHOIMX; 4 BUIU — MOJIIOCKIB.

I3 sKicHOTO CHiBBiTHOIIEHHA BUAIB YiTKO BUJHO, 1O Ha TepuTopii bopucnascbkoro
030KepUTOBOTO POIOBMIINA TOMIHYIOTh IIpefcTaBHMKM Kacy Komaxu pisaux papis. Lle me
Pas JOBOANTH 3aKOHOMIPHICTB, 110 KOMaX! — OffHi 3 HalO1/IbIII IPMCTOCOBAHMX OPTaHi3MiB.

™ naitnerme MIPUCTOCYBATHUCD 10 3MiH JOBKI/ULS, HABITh aHTPOIIOT€HHOTO XapaKTepy.
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ABSTRACT

STUDY OF INVERTEBRATES SPECIES COMPOSITION
ON THE ANTHROPOGENIC TERRITORIES

The territory of the ozokerite dumps, which was formed as a result of dumping of unnecessary
rock in the central part of Borislav, occupy an area of over twenty hectares. This area, poorly covered
by plants, is a source of pollution through its partial use as a landfill. Edaphotop of dumps is char-
acterized by poor hydrological, agrochemical parameters and a high content of harmful substances.

These territories are not used for construction or other development. The used rock is charac-
terized by adverse physical, chemical, water and agrochemical indicators, and the dumps are dif-
ficult for biological use. They are hardly suitable for recultivation, and natural overgrowing of plants
is slow. Significant amounts of harmful and toxic substances are contained in the composition of the
dumps. The absence of high projective vegetation cover on the dumps and fine-grained structure
of the rocks cause the formation of dust during the winds and subsequent transfer to located nearby
the dumps residential areas of the town’s central parts.

During our research on the territory of ozokerite dumps we identified the following most com-
mon species of invertebrates: 8 — lumbricide; 19 — arthropods; 4 - clams (total 31). From the qualita-
tive correlation of the species we can clearly see that the territory of the Borislav ozokerite dumps
are dominated by representatives of the class of insects of different series. This once again proves
the regularity that insects are among the most adaptable organisms. It is easier for them to adapt
to environmental changes, even of antropogenic nature.
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XAPAKTEPUCTUKA JOCIIIXEHDb OPHITO®AYHU
YPBAHI3OBAHUX TAHJITA®TIB

Bacunv Cmaxis, Jlinis Cmaxis

JIporoGuIIbKIIT Aep>KaBHIIT MeAarorivHmit yHiBepcuteT iMeHi IBana ®patka, e-mail: bioddpu@ukr.net

Pestome. V cTarTi 37iliCHEeHO aHAsIi3 HAYKOBOI JiTepaTypu 3 HpOOIeMI HOCTIIKEHHs OPHITO-
bayuu B ypbaHizoBaHUX MTaHAMA]TAX, 3°ICOBAHO BUAOBUIL CK/IAT 1 YMCENbHICTD 3MMYIOUMX ITaXiB
KyPOPTHOTO HapKy M. TpyckaBiis.

KimrouoBi cmoBa: opHitodayHa, ypbanizoBaHi nanamadTi, KypopTHuUit IapK, MeTOAM 00Ky
ITaxiB, EKOTPyIM NTAXiB.

BCTVYII

BuBueHHs Hace/leHHA NTaxiB yp6aHi30BaHUX NaHAMA(TIB € HOBUM HAIPSIMKOM Y Bi-
TYM3HAHIN opHiToMOrii. B OcTaHHi BecATMNITTA 3’ IBUINCA HayKOBI my6ikanii mpo mra-
XiB MicT 3axigHoi Ykpainu - JIbBoBa, Ykropoga, YepHib1is, XMeTbHUIILKOTO Ta iH.

Micro JIpBiB. Ha mifcTaBi aTmacHux pooOiT, IpOBefeHNX B €KOMOTIYHMX MeXKax MicTa
JIpBOBa y 1994-1995 Ta 2005-2007 pokax, 3pobneHuit aHai3 3MiH rHisfoBol opHiToda-
yHu. TepMiHy 1o4aTKy 06/1iKOBOTO IEPiOAY i 10r0 TPUBAIICTh KOXKHOTO Ce30HY 0bupa-
JIMCh TaKMM YMHOM, 1106 SIKOMOTa ITOBHIIlle OXOIMITH THi3K0BMII ITepiof 6inbIIocTi BUAIB
HTaxiB MicTa, yHMKa04u oOJiKiB paHHIX i ImisHiX MirpaHTi. Y Bci rHi3fgoBi nepiogu 06-
KM IPOBOAMINCD 3 15 KBiTHA 10 30 4epBHA. B ocHOBY mpoBenenHs 06mikiB 6ym10 1o-
KIafeHo MapipyTHuit Metos. O6/IiKOBi MapIIpyTH MPOKIafieHi B KOXXHOMY IO/ TaKUM
YMHOM, 1106 06/TiKOBa CMyTa SKOMOTa MOBHillle OXOIIToBana 1oy mnosns. [Ipu npomy
BUK/II0YA/IMICh MOXX/IMBOCTi IIPOXO/IKEHHA OIHUMM i TUM CaMMM MapLUIPyTOM IIPOTATOM
ofiHOro 067iKy. Y BUIIafIKaX, KOV YHUKHYTH LIbOTO He BJJaBajIocs, TOAi MTaxiB o6miKo-
BYBa/IM TilIbKM IIiJ} YaC OJHOTO IIPOXOAY, @ 4acC IIOBTOPHOTO IPOXOMKEHHA BUK/II0YaBCA
3 3araJbHOTO 4Yacy o6miKy. Y cmiBouMx BMAIB NTaxiB OOMIKy MifyAramy nuile cIiBodi
camii. CaMellb, BUSABIEHWII IIPOTATOM ABOX i Oinblire 06/iKiB, IpuUiiMaBcs 3a THi3KOBY
mapy. Y HecHiBOUNX ITaxiB 0OMiKOBYBanmmcs Bci 3ycTpiHyTi oco6uHm. JocTOBipHICTD
THi3AyBaHHA Y TaKUX BUIIA[KaX BU3HavyanacA sTifiHo 3 npaBunamu Komirery €ppomeii-
cpkoro Opaitonoriunoro Armacy (Sharrock, 1974) [1; 2].

Micro Yxropop. Ilepii gocigkeHH: NTaxiB B ypbaHisoBaHOMY cepefoBuili 3akap-
[IaTCBbKOTO perioHy Hamexxatp B. Tammomry (1969; 1974), B po60Tax sIKOTO HaBOLATHCS
BiZJOMOCTI IIpO MTaXiB [leAKUX HaceJIeHUX MYHKTiB 3akapnaTrcbkoi Hu3oBuHM. Ili3Himra
pobora O. JIyroBoro (1984) cTocyerbcsi 0COOMMBOCTEN OPHITOKOMITTIEKCIB TiPChKMX TI0-
cerneHb YKpaiHcbKux Kapmat, sokpema B MicTi Paxis.

HactynHi focnifkeHHA B Y>Kropofi MpoBOAMINCDH LiopiuHo npoTAroMm 1993-2003
pokiB. BukopucroByBanmcs MaTepianu suMOBUX OOMIKiB Y>KTOpOCbKOTO KIy6y OpHiTO-
noriB 3a 1993-1995 poku. O6/iky ITaXiB IPOBOAMINCH MAPIIPYTHUM MEeTOROM. Mapii-
PyTU NIPOK/Iafanuch y TUIOBUX MiCbKMX 6ioTOmax: icTOpMYHMII LIeHTp, CTapa, HOBa
Ta IpUBaTHA 3a0yIOBM, IPUPIUIKOBA CMYTa, HapK, Ticomapk. ¥ cemite6Hil yacTuHi MicTa

Penrensent: Mamik Ocram Ipuroposud, Biomoriunmit dpakymbrer, lporo6mibkuit iepykaBHuIA MefaroridHmit yHisep-
curet imeHi I. ®panka
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ITaXiB MifpaXOByBa/IM Ha TPAHCEKTaX 31 3MIHHOIO IIMPUHOIO OOIIKOBOI CMYTH, sIKa 3a-
JIeXkasa Biff BifiCTaHi MDK OYAMHKaMM Ha MapIIPYTi.

I[Tpu BU3HaYeHH] CTaTyCy BU/Y 3a YMCEMbHICTIO BUKOPUCTAHA LIKa/Ia 6aIbHUX OLIIHOK,
sanpornoHosaHa O. Kyssakinum. CucTeMaTM4HMil NOPAIOK pO3TallyBaHHA BUJIB Ta iX
Ha3BU y TeKcTi mpuitHATi 3a I. @ecenxom Ta A. bokorteem [14].

Micro YepniBni. O6/iky nTaxiB MpOBOAMIN Ha MOCTINHNX, He CTPOro (iKcOBaHMX,
MmapuipyTax. I[lifpaxoByBanu oco6uH ycix BuaiB (OKpiM cu3oro romy6a), He 3a/IeXKHO Bif
Bifjasi 1o HUX, 3 TIOfA/IBIINM II€PEPAXYHKOM OTPMMAHMX [JaHMX Ha IUIOLIY IO Cepefi-
HiX I'pynoBuX Binganax BuAsaeHHA (PaBkin, 1967), a mnd nraxis, AKi nepesitamm naHp-
madTHNUIT BUALT, — BPaXOBYI0UM MOXUOKY Ha IIBUAKICTD nepemiments (Paskin, [Jobpo-
X0ToB, 1967). THi3moBi TepuTopii NTaxiB BUABIAMM AK MO TOMOCY, TaK i 32 BisyaTbHUMM
3yCTpidamMim OKpeMux ocoOuH (mmap) y TpaHCeKTi BimoBigHol mypuHmn. [I1s omucy Hace-
JIeHs OPHITOKOMIIIEKCY BUKOPMCTOBYBanu pekoMenpanii O. Kyssakina (1962) 3i sminamu
(Cxwnbebkuit, 1992). g pospaxyHKy 6ioMacy, posIIOfiiIoM 3a CHOCO60M THi3yBaHHA
Ta sipycaMu 30MpaHHA DXi, BUAB/IEHHS HAJIOKHOCTI 1O TPOPIYHUX YIPYIOBAHD i TUIIB
¢ayHu BukopuctaHo Matepianu Banky sooreorpaditnux gannx HoBocubipcokoro BIHy
(Pocis) 3i sminamu. HaexxHicTpb aBipayHICTHIHMX e/IeMEHTIB /1O €KOIOTiYHNX HaBefjeHa
3a my6ikarieio B. Bermika (1994) 3 nonoBHeHHAM. Po3paxyHKu KiNnbKOCTI eHeprii, TpaHc-
¢hopMOBaHOI HaCeTIeHHAM MHTaxXiB, IPOBefeH] 3a GOPMyIaMu 3a/IeXXHOCTI MeTabomi3My
Bil Macu Ti/la Ta TeMIepaTypy HaBKOIMIIHBOrO cepegosumia (JombHuk, 1975). Ilopi-
6HiCTb BUIOBOTO CK/IAJy Ta HACETIEHHsI OPHITOKOMIUIEKCY B CE30HHOMY aCIIeKTi BU3Ha-
unnu 3a popmyroro JKakkapa (Banin, 1988) [11; 12; 13].

Micro XmenpHuubKmit. Marepian 361paBcst Ha CTAal[iOHAPHMX MAapLIPYTaX Y PisHUX
6ioromax MicTa (Ha 3a6yJOBaHNX TePUTOPLIX, y MApKaX, HA JIyKaX, Y3LOBXK OeperoBol JiHil
Boypoiim). OKpiM Toro, Marepiaj 36upanu i Ha TMMYACOBUX MapIIPyTax y PiSHUX 4aCTUHAX
micra. O6/iKM TIPOBOAWINCD HA JHHIHUX TPAHCEKTaX i3 HEOOMEXMHO IIMPUHOK CMYT
(PaBkiH, 1967). JlocTOBipHICTb THi3AyBaHHA BM3HAYa/lIach BilIIOBIIHO [0 KpMUTepiiB, peko-
MeHpioBaHnx Komitetom EBpornericbkoro Opitonoriunoro arnacy (Sharrock, 1974) [8; 15].

HesBayxaroun Ha 3HAYHUIT OCTYII OpHiTONMOrI B 3axifHiil YkpaiHi, 1o Termep iie He 6y10
KOIHOI HayKOBOI Iy6ikariii mpo nraxis micta Tpyckasus. Hatre focipkeHHs € mepiioo
CrIpo60I0 BUBYMTY BUJOBUIL CKJIAJ] T YMCEIbHICTD NTAXiB y 3MMOBUIL IIepiof] pidHOro In-
K/y ofiHi€l 3 HaiflikaBimmx yacTuH TpycKaBlisAg — MiCbKOTO KYPOPTHOTO MapKYy.

MATEPIAJI/ TA METOIV JOC/TIIKEHHS

O6’eKkTOM HaIIOTO KOCTifKeHHs OyIu (ayHa i HaceJleHHs MTaxXiB KypOPTHOTO MapKy
micra TpyckaBisa. Matepian 36upaBcs npoTsarom suMoBoro (1 rpynusa — 20 II0Toro) Ie-
pionis 2012-2013 poxkis.

Mertop, miHIIHMX TPAaHCEHKTIB NO3BOJAE BUABUTU Ha NOCIKyBaHill TepuTopii yci
IIPUCYTHI Ha 4Yac JOCI/PKeHb BUAM NTAaXiB Ta 3 BUCOKOIO HOCTOBIPHICTIO OOMiKyBaTH
IXHIO 4MCeNbHICTD. Lleil MeTOR TaKOX Jja€ MOX/IVBICTh IPOBECTH CTATUCTUYHY 0OpPOOKY
OTPUMAaHMUX JAHMUX, BCTAHOBUTY BiIHOCHY IIJIbHICTh 3yCTPIYHOCTI PiSHMX BUJIB, a Ta-
KOXX CKJIACTH JI/IL KOXKHOTO BUJy KapTYy JI0r0 IOMIMPEHHSA Ha JOC/IKYBaHill TepuTOpil.

lono BisyanbHUX i CTATUCTUYHUX IPUIIOMIB METOZY MiHIIHMX TPAHCEKTIB, TO, Bif-
IOBIZTHO /10 MI>KHApOJIHOI'O JI0r0 CTaHJApTYy, MU IIOIEPENHDbO Ha IJIaHi MiCLIEBOCTI YiT-
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KO OKpPeC/IMIN TpaHuIli HOCI/PKYBaHOI TepuTOpil Ta MOSHAYMIN OOMIKOBUIT MapLIPYT.
MapupyT A/1s1 IPOXOPKEHH 3aK/Ia/Ii TAKMM YMHOM, 11106 OJHOPAa30BUM BUXOZOM-00-
KoM Oy71a mepeKpuTa BCsA IJIOIIA TEPUTOPIi MapKy.

111 sMiHM fany HaM MO>XK/IUBICTD IIiff 9ac KOXXHOTO BUXOAY IIPOBOJYUTH TOTATBHMIL 06-
JIK ITaxXiB MapKy, TOOTO BCTAHOBJIIOBATH: d) OBHMII BUIOBMUI CK/Iaj] IPUCYTHIX Ha 4ac
0071iKy ITaxXiB; 6) aOCOMIOTHY YNCENbHICTb KOYKHOTO BUsiB/IeHOro Bupy. e, B cBOIO Yepry,
Ta/I0 MOXK/IMBICTD POOUTY CTATUCTUYHI MiAPAXyHKY He HA IUIOLLY JiHIHOI TPAaHCEKTH,
a Ha BCIO IOy MapKy, 110 A/ faHoi po6oTu 6ymo 6inbin 6axanuM. Kpim toro Bigmana
notpe6a pobutu cKmagHi 06urceHHs KoedillieHTiB KOpersLil, Ha 1[0 MU He Majn [0-
CTAaTHBO Yacy. 3alyC IONbOBUX CIIOCTEPEXXEHb MU 3aHOCU/IM HE Ha KapTy-CXeMY, a B I10-
NboBuUIT woffeHHMK. ITic/Ist KOXXHOTO 06Ky B HPUPOZi, MU 3aHOCUIN JaHi B TabOIUII0
3UMOBUX O0iKiB (Tabm. 1).

Peecrparii mifjsrany K Ti 0COOMHM, sIKi Ha Yac CIIOCTEPEXXEHHsI CTAjo IepebyBam
B ITapKy (CHUALIN Ha POCTMHHOCTI, Ha 3eMJIi, IIlepeliTai B Me)XKaX MapKYy, XMBIINCA, THi3-
AVIACS TOLO), TAK i Ti, sIKi B CAMOMY TIapKy He IepeGyBaJiy, a MpOJIiTaa BUCOKO HaJl HUM
(six MirpaHTy a60 3asIiTHI i3 CyCifHIX TepuTOpiit). [leKo/mn My BCTAHOB/IIOBA/IY 1 3aIIMCYBa-
JIM CTaTh 3yCTPIHYTUX OCOONH, XapaKTep MOBEHIHKIY, 110 6Y/I0 0COOMUBO BXX/INBYUM Y BeC-
HSHUIT 9ac, KO/IM MOYaBCsl THI3TOBMUIT Iepioft i HOTpiOHO 6y/I0 BCTAHOBUTHU HOCTOBIPHICTH
rHi3fyBaHHs nraxiB. [[06 yHMKHYTM TaKOro BKpail HeOaKaHOTo SBMINA SIK IepeoOik
a60 HemoOOIIK NTaxiB, MM BUOMPAIN ONTUMA/IbHY LIBUAKICTD IPOXOPKEHHS MapIIPyTOM
(pn6nMsHO 2 KM/TOJ) i MAaKCMMAIBHO YBaXKHO CTEXIIN 3a MepeMillleHHAMU SIK TI0OAMU-
HOKMX OCOOUH, TaK i 3rpait nraxis [4]. [Iys1 BisyanpHuX 06/iKiB IITaxiB BUKOPMCTOBYBAIN
8x 30 6inokb BIILI5.

PE3Y/IBTATU NOC/IIPKEHD TA IX OBTOBOPEHHA

ITonmboBi gocnimkeHHA ¢ayHM NTaxiB KypOpPTHOro mapKy micra TpyckaBus 3piilicHIo-
Ba/IICsA TIPOTATOM 31MMoBoro nepiogy 2012/13 - sig 1 rpymua 2012 go 20 moToro 2013
poky. IIpoTarom suMoBoro mepiogy BusABAeHO 38 BUAIB NTaxXiB, 3 AKMX 35 HajeXaTb
IO BJIacHe 3MMYIOUNX, 18 — [0 ocinux, 5- mo samitHux (tabm. 1). Hait6inbm yncrenun-
mu 6ymu rony6 cusnit (Columba livia) — 120 ocobnH (MakCuManbHa UiIbHICTD 0COOMH/
ra ckmagae — 1,968), rpax (Corvus frugilegus) — 70 ocobun (MakcuManpHa INiIbHICTH
ocobuH/ra cknmagae — 1,148), ropobens xatHiit (Passer domesticus) — 70 ocobun (Makcu-
MaJIbHa II/IbHICTh 0cOOMH/Ta ckmagae — 1,148). HaliMeH I Ynic/IeHHUMU 6ym/1 Taki BUANU,
sAK: sAcTpy6 Mamuit (Accipiter nisus), 5xoBHa 3emeHa (Picus viridis), fgsten 6170CIMHHMIT
(Dendrocopos leucotos), msaren mammit (Dendrocopos minor), copoxomyy cipuit (Lanius
excubitor), Bomose ouko (Troglodytes troglodytes), MakcuMapHa LIIBHICTD 0COOMH/TA
sxux cranosuia 0,016. Ha tepuropii mapky, mig dac 3uMoBuX 06/ikiB 6yB 3adikcoBammit
4epBOHOKHVDKHMIL Byp, — Copokonyyp cipuit (Lanius excubitor).
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Ta6muips 1. BumoBnit ckmaf, i 4nceIbHICTb 3MMYIOUMX ITaXiB 3a pe3y/IbTaTaMy OO/IKiB Bif,

1 rpypus 2012 go 20 motoro 2013 poky (yHOpARZKOBaHO 32 CIaJJaHHAM YMCENbHOCTI).
Table 1. Species composition and abundance of wintering birds on the results of the counts from
1 December 2012 until 20 February 2013 (sorted in descending order number).

YncenbHiCTh BUIIB 110 1aTax (B 0COOMHAX)/ = =
The number of types of dates § % £ ’g
Ne Hasga Buny/ Type S T I i c i O I o -
S| S| 2| 2| 2|d|d|9|42] 58
— — (=] (= =} (=] =] =] -~ )
S| S|lu|s| S| S| &S| S| = ==
(=] N (=] — N (=} — N
1. | Toy6 cusmmit 80 | 75 [ 120 95 | 55 | 80 | 110 | 100 | 120 | 1,968
(Columba livia)
2.|Ipak 55 | 70 | 22 | 43| 7 | 36 | 38 | 11 70 1,148
(Corvus frugilegus)
3.| Topo6ens xaTHiit 30 | 60 | 70 | 46 | 52 | 14 | 28 | 18 70 1,148
(Passer domesticus)
4.| YnKoTeHn 5 2 47 3 4 2 47 0,771
(Turdus pilaris)
5.| CunmIs Bemuka 22 7 9 40 | 42 | 12 | 18 | 12 42 0,689
(Parus major)
6.| Tanmka 36 | 20 5 21 3 8 6 12 36 0,590
(Corvus monedula)
7.| Omenrox 33 33 | 0,541
(Bombycilla garrulus)
8.| Cunnusa 6makuTHa 12 [ 14| 7 | 25| 26 | 13 7 8 26 0,426
(Parus caeruleus)
9.| Topobexp mompoBMIt 2 23 | 21 12 7 23 0,377
(Passer montanus)
10. | Topm1ua cagoBa 2 4 18 5 1 18 0,295
(Streptopelia decaocto)
11.| Taiuka-myxmak 4 1 12 7 1 1 12 0,197
(Parus montanus)
12.| Coiika 4 1 8 2 10 4 1 3 10 0,164
(Garrulous glandarius)
13.| CHiryp 9 2 1 1 9 0,148
(Pyrrhula pyrrhula)
14.| Bopona cipa 5 6 2 1 7 1 2 7 0,115
(Corvus cornix)
15.| 3omoToMymIKa >K0BTOYyHa 3 1 7 3 2 2 7 0,115
(Regulus regulus)
16.| CHMIIS JOBroXBOCTA 7 7 0,115
(Aegithalos caudatus)
17. | IToB3uk 1 2 5 1 1 7 2 3 7 0,115
(Sitta europaea)
18.| Ymx 7 7 0,115
(Spinus spinus)
19. | Murmmk 1 7 2 2 7 0,115
(Carduelis carduelis)
20.| Kocrorpms 7 7 0,115
(Coccothraustes coccothraustes)
21.| Copoka 3 1 2 1 6 4 6 2 6 0,098
(Pica pica)




Xapakmepucmuka 0ocnioners opHimogayHu ypoanizosanux nanomapmie

\O

5

YncenbHiCTh BUIIB 1O TaTax (B 0COOMHAX)/ o =
The number of types of dates E S| B ’\g‘
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22. | CuHnusg yopHa 2 1 3 5 1 5 0,082
(Parus ater)
23. | saTen 3BMYATHII 2 4 3 1 4 0,066
(Dendrocopos major)
24.| Ipisp-omentox 4 4 0,066
(Turdus viscivorus)
25. | laiuka-6onorsana 4 4 3 4 1 2 4 1 4 0,066
(Parus palustris)
26.| Kpyx 3 1 3 0,049
(Corvus corax)
27. | IligKOpMIIHMK 3BMYAITHIIT 1 3 2 2 3 0,049
(Certhia familiaris)
28. | Inmkap AnuHOBUI 3 3 0,049
(Loxia curvirostra)
29. | Kanrox sBmyaitumin 1 2 2 0,033
(Buteo buteo)
30. | ’KoBHa cuBa 1 1 1, 2 0,033
(Picus canus) B
31. | aTen cupificbkuii 1 1 2 1 2 0,033
(Dendrocopos syriacus)
32.|BiBcaHKa 3BM4aiiHa 1 2 1 2 0,033
(Emberiza citrinella)
33. | Acrpy6 mammit 1 1 0,016
(Accipiter nisus)
34.|)KoBHa 3e1eHa 1 1 0,016
(Picus viridis)
35. | Maren 6imocnmuHmit 1 1 0,016
(Dendrocopos leucotos)
36. | Iaren mammit 1 1 1 1 0,016
(Dendrocopos minor)
37.| Copoxomyp, cipumit 1 1 0,016
(Lanius excubitor)
38.| BomoBe ouko 1 1 1 1 0,016
(Troglodytes troglodytes)
KUTbKICTD BUSIBIEHMX BUTIB: | 22 | 23 | 21 [ 24 [ 21 [ 18 [ 17 | 20

BIYICHOBKI

Brrepure 3po6ena cripoba BUBYIMTH BUEOBMII CKIAJ 1 YMCEIBHICTD NTAXiB KypOPTHOTO
mapKy Micta TpyckaBLA y 3MMOBUIT Iepiof] piYHOTO IMKITY, IO /JA€ MOXK/IVBICTD 3aII0YaTKY-
BaTy MOHITOPUHT (hayHM i Hace/IeHH:A ITaXiB MapKy LA OKPAIlleHHs eKO/IOTIYHOI cuTyarii.
Micro TpyckaBeup — Lie THIIOBUIT ypOaHICTUIHNMIT TAaHAIIAQT, ajle Cepel HbOTO € AUITHKA
IPVIPOFHOTrO /iCOBOrO MaHAmAdTy — KypopTHMIT MicbKuit Tapk. ToMy ocHOBY ayHu cra-
HOBJIATb JTiCOBi BYM. AJie BapTO Bifj3HAYNTH, IO il ZOIOBHIOOTH IIPeNCTaBHUKY ypbaHic-
TUYHYX JAHAMAQTIB: Topobelp xarHiil, Toy6 cusnii, TOp/IULs CafoBa, IncKa 6ira, ro-
PUXBICTKA YOPHA, CEPIIOKPIIELb YOpHMIL. TakuM 4nHOM, (payHa KYPOPTHOrO MapKy Micta
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TpyckaBIist Mae 03HaKM PiBHMHHI Ta TiPChKi, TCOBI Ta ypOaHiCTUYHI, Iy 4Hi Ta MiCOCTenoBi.
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ABSTRACT

CHARACTERIZATION OF AVIFAUNA STUDIES
OF THE URBANIZED LANDSCAPES

The study of bird communities in urbanized landscapes is a new trend in the domestic ornithol-
ogy. In recent decades there have been publications on the birds of the cities of the western Ukraine
- Lviv, Uzhgorod, Chernivtsi, Khmelnytsky, etc.

Despite the significant progress of ornithology in the western Ukraine, until today there have
been no scientific publications on the birds study of the town of Truskavets. Our research is the first
attempt to study the species composition and the number of birds in winter annual cycle of one
of the most interesting parts of Truskavets, namely the local central park.

Field studies of the ParK’s birds fauna was carried out during the winter period of 2012/13 - from
December 1%, 2012 to February 20, 2013.

During the winter period we identified 38 species of birds, of which 35 are related to the actual
wintering, 18 - to sedentary, 5 - to visiting (Chart 1). The most numerous were the rock dove
(Columba livia) - 120 individuals (maximum density of individuals per hectare is 1,968), rook
(Corvus fragilegus) and 70 individuals (maximum density of individuals per hectare is 1,148),
house Sparrow (Passer domesticus) and 70 individuals (maximum density of individuals per hectare
is 1,148). The least abundant were species such as: small hawk, (Accipiter nisus), the nodules green
woodpecker (Picus viridis), white-backed woodpecker (Dendrocopos leucotos), small woodpecker
(Dendrocopos minor), great grey Shrike (Lanius excubitor), Wren (Troglodytes troglodytes), the
maximum density of individuals per hectare amounted to 0.016. One endangered species - gray
Shrike (Lanius excubitor) was noticed during the winter observations in the Park.
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DOMINUJACE GATUNKI OKRZEMEK W WODACH PLYNACYCH
NA TERENIE PODKARPACIA

Lukasz Peszek, Anita Pajgczek, Natalia Kochman, Teresa Noga, Jadwiga Stanek-Tarkowska

Wydzial Biologiczno-Rolniczy, Uniwersytet Rzeszowski, e-mail: chuanita66@ poczta.fm

Streszczenie: Badania nad zbiorowiskami okrzemek rozwijajacymi si¢ w wodach pltynacych na te-
renie Podkarpacia prowadzono w latach 2007-2013. Materiat do badan pobrano z réznych stanowisk
gléwnie w dorzeczu Wisloka, Wistoki i Sanu. Wody charakteryzowaly si¢ odczynem zasadowym lub
zblizonym do obojetnego. Lacznie oznaczono ponad 800 taksondéw okrzemek, z ktorych najliczniej
rozwijaly si¢ okrzemki alkalifilne (pH>7) i eutroficzne: Achnanthidium minutissimum (Kiitz.) Czar-
necki var. minutissimum, A. pyrenaicum (Hust.) Kobayasi, Amphora pediculus (Kiitz.) Grunow, Cocco-
neis pediculus Ehrenb., C. placentula var. lineata (Ehrenb.) Van Heurck, Cyclotella meneghiniana Kiitz,
Diatoma vulgaris Bory, Encyonema silesiacum (Bleisch) D. G. Mann, Gomphonema olivaceum (Horne-
mann) Brébisson var. olivaceum, Melosira varians Agardh, Navicula lanceolata (Agardh) Kiitz., N. gre-
garia Donkin, N. capitatoradiata Germain, N. tripunctata (O.E Miiller) Bory, N. trivialis Lange-Bert.,
Nitzschia palea (Kiitz.) W. Smith, N. dissipata (Kiitz.) Grunow ssp. dissipata, Rhoicosphenia abbreviata
(Ag.) Lange-Bert., Planothidium lanceolatum (Brébisson) Round & Bukht., Surirella minuta Brébisson.

Stowa kluczowe: okrzemki, dominanty, wody ptynace, Podkarpacie

WSTEP

Okrzemki (Bacillariophyceae) to kosmopolityczne, jednokomoérkowe organizmy,
szeroko rozprzestrzenione w roznych typach wod. Wystepuja we wszystkich biotopach,
mozna je doktadnie oznaczy¢ i policzy¢ a ich zbiorowiska mozna poréwnywaé w réznych
srodowiskach. Z tego wzgledu stanowia dobry material do badan nad réznorodnosciag ga-
tunkowa i moga by¢ wykorzystywane do oceny biologicznej danego ekosystemu. Sg bar-
dzo wazna grupa systematyczna wykorzystywana w ocenie jakosci wod. W Polsce opisano
ponad 3000 taksonéw okrzemek stodkowodnych i morskich [11, 14].

Wojewddztwo podkarpackie do niedawna nie bylo badane pod wzgledem algologicz-
nym. Prowadzono tylko fragmentarycznie badania w gérnym biegu Sanu, w zwiazku z po-
jawieniem si¢ okrzemki Didymosphenia geminata, ktéra masowo rozwineta sie ponizej
zbiornikéw zaporowych w Solinie i Myczkowcach [4]. Dopiero od roku 2007 prowadzone
sa badania nad réznorodnoscig okrzemek w wodach ptynacych Podkarpacia [8-10].

Celem badan bylo poznanie réznorodnosci gatunkowej okrzemek oraz wyrdznienie
najwazniejszych gatunkéw dominujacych w badanych wodach ptynacych na terenie Pod-
karpacia.

METODYKA

Prowadzone od kilku lat badania na terenie Podkarpacia obejmujg najczesciej rzeki
i potoki w dolinie Wistoka (obszar Pogérza Karpackiego), jednak pojedyncze stanowiska
znajdujg si¢ takze w dolinach Wistoki i Sanu oraz na samych wymienionych rzekach.

Materialy do badan pobierano w latach 2007-2013 w réznych typach wod ptyngcych
z terenu Podkarpacia. Wigkszo$¢ badanych stanowisk znajdowala sie w dorzeczu rze-

Recenzent: dr inz. Malgorzata Nazarkiewicz, Wydzial Biologiczno-Rolniczy, Uniwersytet Rzeszowski
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ki Wistok (rzeki: Wistok wraz z Zalewem Rzeszowskim, Morwawa, Pielnica, Stobnica,
Mleczka, Lubcza, Strug oraz potoki: Rézanka, Ryjak, Szuwarka, Golebidwka, Swierkowiec,
Zolynianka, Trzcianka, Matyséwka). Badania prowadzono takze na rzece Wistoka i jej do-
plywie Wielopolka oraz na Sanie i dwdch jego doptywach (potoki Lubienka i Baryczka).

Material do badan w rzekach i potokach pobierano z kamieni, mutu oraz z roélin wod-
nych, w sezonach od wiosny do jesieni na przestrzeni roku w kazdym z badanych ciekéw,
a nastepnie przygotowywano i obrabiano wg metod stosowanych w tego typu badaniach
[3]. Jednoczesnie na stanowiskach mierzono pH i przewodnictwo elektrolityczne. Pobra-
ny material konserwowano w 4% roztworze formaliny. Celem uzyskania czystych pance-
rzykéw okrzemek czes¢ proby poddawano maceracji w chromiance (mieszanina kwasu
siarkowego i dwuchromianu potasu w stosunku 3:1) a nastepnie materiat przeptukiwano
w wodzie destylowanej na wirdwece (przy 2500 obrotach/min przez 5 min.). Trwate prepa-
raty okrzemkowe zamykano w sztucznej zywicy Pleurax.

Okrzemki oznaczano przy uzyciu mikroskopu $wietlnego firmy ,,Nikon ECLIPSE 801,
przy powiekszeniu 1000x, wg kluczy: Krammer, Lange-Bertalot [5], Hofmann i in. [2].
Liczebno$¢ danego gatunku uzyskano poprzez zliczanie okazéw w losowo wybranych po-
lach widzenia mikroskopu, az do uzyskania facznej liczby 300 komorek. Za najliczniejsze
(dominanty) uznano te gatunki, ktorych udziat w danej probie wynosit ponad 5%.

WYNIKI

Wykonane w terenie pomiary pH i przewodnictwa elektrolitycznego wykazaly,
iz wszystkie badane cieki charakteryzujg si¢ zasadowym odczynem wody lub zblizonym
do obojetnego (pH: 7-9), natomiast przewodnictwo elektrolityczne zawieralo si¢ w grani-
cach od ponad 100 do ponad 700 pS/cm.

Podczas prowadzonych badan w latach 2007-2013 na terenie Podkarpacia stwierdzono
wystepowanie ponad 800 taksondéw okrzemek. W wigkszo$ci badanych rzek i potokdéw na
Podkarpaciu dominowaly okrzemki charakterystyczne dla wdd alkalicznych (pH>7) i zy-
znych, tj. eutroficznych. Najczestszymi dominantami byly: Achnanthidium minutissimum
var. minutissimum, A. pyrenaicum, Amphora pediculus, Cocconeis pediculus, C. placentula
var. lineata, Cyclotella meneghiniana, Diatoma vulgaris, Encyonema silesiacum, Gompho-
nema olivaceum var. olivaceum, Melosira varians, Navicula lanceolata, N. gregaria, N. capi-
tatoradiata, N. tripunctata, N. trivialis, Nitzschia palea, N. dissipata ssp. dissipata, Rhoico-
sphenia abbreviata, Planothidium lanceolatum, Surirella minuta (Ryc. 1).

Achnanthidium minutissimum var. minutissimum i A. pyrenaicum tworzyly najliczniej-
sze populacje w gornych odcinkach rzek i potokéw (30-50%), natomiast w odcinkach
srodkowych i dolnych Navicula lanceolata i N. gregaria (ponad 30%).

DYSKUSJA

Wody plyngce na terenie wojewddztwa podkarpackiego charakteryzowaly sie podobna
strukturg dominacji okrzemek, zwlaszcza w $rodkowych i dolnych biegach, gdzie wyraz-
nie zaznaczaja si¢ antropogeniczne przeksztalcenia srodowiska. Na wiekszoéci stanowisk
dominowaly — Achnanthidium minutissimum var. minutissimum, A. pyrenaicum, Ampho-
ra pediculus, Cocconeis pediculus, C. placentula var. lineata, Cyclotella meneghiniana, Dia-
toma vulgaris, Encyonema silesiacum, Gomphonema olivaceum var. olivaceum, Melosira
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varians, Navicula lanceolata, N. gregaria, N. capitatoradiata, N. tripunctata, N. trivialis,
Nitzschia palea, N. dissipata ssp. dissipata, Rhoicosphenia abbreviata, Planothidium lan-
ceolatum, Surirella minuta — okrzemki preferujace wody alkaliczne (pH>7) i eutroficzne,
czyli bardzo zyzne, $wiadczace o I 1 IIT klasie czystosci [2, 12].

Najczesciej oznaczanymi dominantami na wigkszosci stanowisk byly Navicula lance-
olata i N. gregaria — gatunki kosmopolityczne i jedne z najczesciej wystepujacych okrze-
mek na terenie Europy Srodkowej. Navicula lanceolata wystepuje w wodach o szerokim
spektrum ekologicznym, od Zrddliskowych biotopéw do wod stonych. Preferuje nizsze
temperatury, masowo rozwija si¢ takze w polroczu zimowym, wtedy réwniez jest jesz-
cze czesta w warunkach a-mezosaprobowych. Navicula gregaria wystepuje od wylacznie
morskich biotopéw przez wody stonawe, az do oligotroficznych wod stodkich ze $red-
nig zawartoscig elektrolitow. Optimum wystepowania posiada rowniez w nizszych tem-
peraturach. Jest gatunkiem tolerancyjnym na zanieczyszczenia, wystepuje w warunkach
a-mezosaprobowych, jednakze jako dobry gatunek wskaznikowy w warunkach powyzej
polisaprobii juz si¢ nie rozwija [2, 5].

Gorne odcinki wigkszoéci badanych rzek i potokéw charakteryzowaty si¢ dominacja
Achnanthidium minutissimum var. minutissimum i A. pyrenaicum. A. minutissimum var.
minutissimum posiada szeroka amplitude ekologiczng i rozwija si¢ w warunkach od oligo
- do eutroficznych, natomiast A. pyrenaicum okreélany jest jako gatunek alkalifilny [6,
12], za$ wedtug Hofmann [1] jako obojetny wzgledem pH. Obydwa taksony posiadaja
szeroki zakres tolerancji w stosunku do trofii [1]. Byly licznie oznaczane w potokach ta-
trzanskich [3].

Wedlug innych autoréw zajmujacych sie badaniem okrzemek bentosowych, w rzekach
nieznacznie i silnie zanieczyszczonych wystepuja podobne gatunki dominujace, z ktérych
najczesciej oznaczane sa: Planothidium lanceolatum, Cocconeis placentula, Navicula lance-
olata, N. gregaria, N. tripunctata, Nitzschia palea i in. [7, 11, 13].

Obszar wojewddztwa podkarpackiego jest w dalszym ciggu stabo poznany pod
wzgledem badan algologicznych. Prezentowane wyniki badan wskazuja na duze bogac-
two gatunkowe okrzemek, wsrod ktorych dominuja taksony kosmopolityczne, preferuja-
ce wody eutroficzne i zasadowe.

PODSUMOWANIE

Glony, zwlaszcza okrzemki, pod wzgledem ilo§ciowym stanowia najliczniejsza gru-
pe w ekosystemach wodnych. Wody plynace na terenie Podkarpacia charakteryzuja si¢
duzym bogactwem gatunkowym okrzemek. Na przestrzeni ostatnich siedmiu lat ozna-
czono ponad 800 gatunkéw okrzemek, z ktérych najliczniej reprezentowane sa taksony
kosmopolityczne preferujace wody o odczynie zasadowym oraz wody zyzne i bardzo
zyzne, tj. eutroficzne. Najliczniejsze populacje w zbiorowiskach okrzemek w wigkszosci
badanych rzek i potokéw Podkarpacia tworzyly: Achnanthidium minutissimum var. mi-
nutissimum, A. pyrenaicum, Amphora pediculus, Cocconeis pediculus, C. placentula var.
lineata, Cyclotella meneghiniana, Diatoma vulgaris, Encyonema silesiacum, Gomphonema
olivaceum var. olivaceum, Melosira varians, Navicula lanceolata, N. gregaria, N. capitato-
radiata, N. tripunctata, N. trivialis, Nitzschia palea, N. dissipata ssp. dissipata, Rhoicosphe-
nia abbreviata, Planothidium lanceolatum, Surirella minuta. W gérnych biegach badanych
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Ryc. 1. Dominujace taksony okrzemek oznaczone w wodach ptynacych Podkarpacia: 1,2 - Melosira
varians Agardh, 3 - Cyclotella meneghiniana Kiitz, 4 — Planothidium lanceolatum (Brébisson) Round
& Bukht., 5,6 — Achnanthidium pyrenaicum (Hust.) Kobayasi, 7 — Achnanthidium minutissimum
(Kiitz.) Czarnecki var. minutissimum, 8 — Amphora pediculus (Kiitz.) Grunow, 9 — Surirella minuta
Brébisson, 10, 11 — Rhoicosphenia abbreviata (Agardh) Lange-Bert., 12 - Diatoma vulgaris Bory,
13 — Cocconeis placentula var. lineata (Ehrenb.) Van Heurck, 14 — Cocconeis pediculus Ehrenb., 15 -
Nitzschia palea (Kiitz.) W. Smith, 16 — N. dissipata (Kitz.) Grunow ssp. dissipata, 17 — Encyonema
silesiacum (Bleisch) D.G. Mann, 18 - Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson var. oliva-
ceum, 19 — Navicula gregaria Donkin, 20 — N. lanceolata (Agardh) Kiitz., 21 — N. capitatoradiata
Germain, 22 - N. trivialis Lange-Bert., 23 - N. tripunctata (O.F. Miiller) Bory.
Fig. 1. Dominant diatom taxa identified in the flowing waters of Subcarpatian Region: 1,2 — Melo-
sira varians Agardh, 3 - Cyclotella meneghiniana Kiitz, 4 — Planothidium lanceolatum (Brébisson)
Round & Bukht., 5,6 — Achnanthidium pyrenaicum (Hust.) Kobayasi, 7 — Achnanthidium minutis-
simum (Kitz.) Czarnecki var. minutissimum, 8 — Amphora pediculus (Kiitz.) Grunow, 9 - Surirella
minuta Brébisson, 10, 11 — Rhoicosphenia abbreviata (Agardh) Lange-Bert., 12 — Diatoma vulgaris
Bory, 13 - Cocconeis placentula var. lineata (Ehrenb.) Van Heurck, 14 - Cocconeis pediculus Ehrenb.,
15 - Nitzschia palea (Kiitz.) W. Smith, 16 — N. dissipata (Kitz.) Grunow ssp. dissipata, 17 — Ency-
onema silesiacum (Bleisch) D.G. Mann, 18 - Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson var.
olivaceum, 19 — Navicula gregaria Donkin, 20 — N. lanceolata (Agardh) Kiitz., 21 - N. capitatoradiata
Germain, 22 - N. trivialis Lange-Bert., 23 - N. tripunctata (O.F. Miiller) Bory.
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ciekéw dominowaly najczesciej Achnanthidium minutissimum var. minutissimum i A. py-
renaicum — okrzemki o szerokiej amplitudzie ekologicznej, wystepujace w wodach od
oligo- do eutroficznych. Srodkowe i dolne biegi charakteryzowaly sie gtéwnie domina-
cja gatunkow z rodzaju Navicula, zwlaszcza Navicula lanceolata i N. gregaria. Sa to ko-
smopolityczne okrzemki, tolerancyjne na zanieczyszczenia i rozwijajace si¢ w wodach
a-mezosaprobowych.

WNIOSKI

Przebadane cieki na obszarze wojewddztwa podkarpackiego charakteryzowaly sie duza
réznorodnoscia zbiorowisk okrzemek

Najliczniej wystepujacymi gatunkami byly Navicula lanceolata i N. gregaria, gatunki
charakterystyczne dla wod eutroficznych. Natomiast w odcinkach Zrédtowych domino-
wal Achnanthidium minutissimum var. minutissimum

Obszar Wojewddztwa Podkarpackiego jest w dalszym ciagu stabo poznany pod wzgle-
dem algologicznym
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ABSTRACT

THE DOMINANT SPECIES OF DIATOMS IN FLOWING WATER
IN THE AREA OF PODKARPACIE

Algae and especially diatoms are the largest group in aquatic ecosystems in terms of quantity.

Flowing water in Podkarpacie is characterized by richness of diatom species. Over the past seven
years more than 800 species of diatoms were determined, of which the most numerous are cosmo-
politan taxa prefering alkaline, fertile water and very fertile water ie. Eutrophic. The most abundant
populations in diatom communities in majority of rivers and streams of Podkarpacie were formed
by: Achnanthidium minutissimum var. minutissimum, A. pyrenaicum, Amphora Pediculus, Cocconeis
Pediculus, C. placentula var. lineata, Cyclotella Meneghini, Diatom vulgaris, Encyonema silesiacum,
Gomphonema olivaceum var. olivaceum, Melosira varians, Navicula lanceolata, N. gregaria, N. capi-
tatoradiata, N. tripunctata, N. trivialis, Nitzschia Palea, N. Dissipate ssp. Dissipate, Rhoicosphenia
abbreviate, Planothidium lanceolatum, Surirella minute. The top parts of studies water courses were
dominated mostly by Achnanthidium minutissimum var. minutissimum and A. pyrenaicum - dia-
toms with a wide ecological amplitude occurring from oligo to eutrophic waters. Middle and lower
parts were mainly characterized by the dominance of species of the genus Navicula, especially Na-
vicula lanceolata and N. gregaria. These diatoms are cosmopolitan, tolerant to pollution and grow
in a-mezosaprobic waters.
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HI BIOMACHU JPLKIKIB PHAFFIA RHODOZYMA
HA OKPEMI IIOKA3HUKNV METABOJII3MY LI YPIB
3A YMOB IHTOKCUKAIII AGTATOKCMHOM B1

Hamanis [oiteanosuy®?, Tnnuna AHmonax?

! Iporo6MubKuMit fep)KaBHMIT [earorivHmil yHiBepcuteT imeHi IBana Ppanka
* JIbBiBCHKMIT HAlliOHAIbHMI YHiBepCuTeT iMeni IBana Ppanka

Pesrome. Y cTarTi HaBefieHO faHi Mpo BIVIMB 6ioMacu ApixmkiB Phaffia rhodozyma na npore-
cut repokcupHoro okucHeHHs mimifiB (ITIOJT), akTuBHICTD GepMeHTIB aHTMOKCHJAHTHOI CUCTEMN
B KJIiTVMHAX OpTraHiB (IediHKa, TOIOBHMII MO30K) 61/MX 11ypiB py iHTOKCUKaii admaTokcHoM B1.
YcraHOBTIEHO, 1[0 Ha 14-Ty 106y BBefenHsa AFBI (0,025 Mr/kr) B K/IiTHHAX TBapyH BiIOyBaeTbCs
intencnikanis nporecis I1OJI, mpurHideHHs aKTUBHOCTI (PepMEHTIB-aHTHOKCU/IAHTIB (CyIepoK-
CUJIIMCMYTa3a, ITyTaTiOHpeAyKTasa, Iy TaTiOHNepOKCHa3a). YBeleHH: B pallioH 6ioMacy Apix-
mxiB P. rhodozyma 3meHIIye TOKCUYHY Jif0 adnaTOKCuHy Bl Ta akTMBYIOTbCA QepMeHTH-aHTH-
OKCUJIAaHTH.

Knrouosi cnoBa: adpmaroxcun Bl, mepokcuaHe OKMCHeHHs JIMiAIB, aHTMOKCUIAaHTHA CHCTEMa,
aminoTpaHcdepasy, ediHKa, FOTTOBHIUIT MO30K, ZPIKPKI.

BCTVYII

TonoBHMM i3 Tpy1In adIaToKCHHIB € adratokcus B1, siknit fie Ha opraHisM JTIOAVHM Ta iH-
VX IIPUMATIB, CCABIiB, ITaxiB, pub, rpusyHiB. OCHOBHIM OPraHOM — MIIIEHHIO TOCTPOTO
i XpOHIYHOTO BIUIMBY LIbOTO TOKCUHY € IediHKa. AQIaToKcuH Bl BBa)XaloTh HAITOKCUYHi-
HIVIM IIPYPOJHMM I'elIaTOKaHIIEPOTEHOM 3 YCiX CIIONYK, AKi OXapaKTepu30BaHi Ha ChOTOH.

Binomo, mo AFB1 npossiisde MyTareHHi, KaHI[epOT'eHHi, TepaTOreHHi Ta iMyHOCyTIpe-
CUBHi BJIACTMBOCTI 1 3[JaTHMII CIIPUYMHATY IHT€HCUBHI ypa>XeHHA OpraHisMy TBapuH
i MIoMHM BITPOJOBX KOPOTKOTO Iepiofy 4acy [2]. Y 6ararbox KpaiHax IrpaHUYHO HOIYC-
TUMIi KOHI[eHTpauil adIaTOKCHHIB Y MPOAYKTaX XapuyBaHHs i KOPMax 3BefieHi 10 MiHi-
MyMy. BpaxoByroun kanreporensi ractusocti AFB1 Ta iHumMx a1aToKCHHIB, OCTaHHI
€ 00’€KTOM IIOCTilTHOI yBary axiBIiB 3 AKOCTI Ta 6e3mexy xapuyBaHHA. OfHak 6ioxi-
Mi4HI MeXaHi3MM PO3BUTKY 3aXBOPIOBAHbD i IIOPYILIEHHS XUTTEBUX (PYHKIIIN OpraHiamy
JIOAVHM 1 TBAPMH BHACTITOK HAaIXO/PKeHH admaToKCHy Bl 3 mpopykTaMu XapayBaHHs
Ta KOpMaMI HIHI 3’5COBaHi HEJOCTATHDO.

AKTya/IbHOIO TIPO6/IEMOI0 € HOMLIYK e(eKTUBHUX HPOTEKTOPIB, 3AATHUX IIPOTUALATH
MeTabO/MYHNM pO3/IaiaM Ta PO3BUTKY PO3BUTKY OKCHAATUBHOIO CTPECY B OpraHismi
TBAapMH, sAKi 3a3Ha10Th BIUIMBY AFBI1 Ta inmmx adnarokcuuis. [Js 3anobiranHs Ta Ko-
PpeKx1ii TaKMX MOPYyLIeHb 3aCTOCOBYIOTh aHTMOKCU/JAHTI: CMHTEeTUYHI i mpupopHi. Buko-
PUCTaHHS CUHTETUYHNX aHTUOKCUIAHTIB 0OMEXYEThCA MOOIYHNMM eheKTaMu Ta HI3b-
KuM KoeilieHTOM 3acBO€HHS. Lle 3yMOBIIIOE TOIIYK IIPUPOXHUX AHTUOKCUAHTIB, SIKi
HOCTA0/IOITD [Iil0 BIIBHUX pafnKaitis. o CIIONyK 3 aHTMOKCUAAHTHUMIY BTaCTUBOCTSI-
MU HaJleXXaTb KapoTHHOIAN [4].

Meroo poborn 6ymo 3’sicyBaHHs KOpuryBanbHOI fii Giomacu apbxmkis Phaffia
rhodozyma 3a yMOB eKCIIepUMeHTaNIbHOrO aIaTOKCUKO3Y y maboparopHux TBapuH. Jlo-

Penrensent: Monactupcopka Cairtrana CemeHiBHa, bionoriunmit ¢akynsret, Iporo6MibKuit Aep>KaBHIII IeJaroriy-
Huit yHiBepcuTeT imeni I. panka
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L/IbHICTD TaKUX JOCIIIXeHDb 3yMOBJIEHa TUM, 110 ApDKMKi Phaffia rhodozyma e npony-
LleHTaMJ KapOTHHOI/ly aCTAKCAHTUHY — OTY)KHOTO IIPMPOZHOrO aHTMOKCHUAHTa [8].

MATEPIAJIVL TA METOINM DOCIJIII>KEHHA

ExcriepuMeHTH ITPOBOAMIN HA AOPOCINUX OiTNX 6€3MOPOIHUX IIypax-CaMIIX Macoko
170-200 1, AKMX YTPUMYBaJIM 32 YMOB BiBapito. TBapyH nominuim Ha Tpymu: ABi ZOCTifHI
(J1-102) i ogua xouTponbHa (K), o 5 ocobun y koxxHii. lllypam gocmiguux rpyn BBofu-
N B UUTYHOK onirtHuit posunH AFB1 B 031 0,025 Mr/kr Macu 110506u BIpoRoBx 14-tu
1i6. Kpim toro, TBapunam rpymu [12 Brpogosx 14-tu 1i6 BBopmmu 6ioMacy KynIbTUBO-
BaHMX ApLKIXKiB Phaffia rhodozyma (mtam IBM Y-5021) y pospaxyHKy 1,5 T/Kr Macu
Tinma mono6u. TBapuHaM KOHTPONBHOI TPy BBOAVIN B IINTYHOK (i3ionoriyHmMiT po3unH
y BigmoBigHOMY 06’€eMi.

[Mypis rpyn 1 i 12 BUKOPUCTOBYBa/IM B €KCIIEPUMEHTAX, BiIIOBI{HO, Yepe3 7 i 14 1i6
Iic/ist BBefleHHsI TOKCKHY. EBTaHasito TBapyH 3AiMCHIOBANN Mift IeTKUM e(ipHUM HapKo-
30M, JOTPUMYIOUMCh ITPABW/I TOBOJIKEHH: 3 €KCIIEPYMEHTATbHUMIU TBAPMHAMM.

3pasky meviHKM Ta TOJIOBHOTO MO3KY BifibpaHi 3pasy X Mic/is eBTaHas3ii, OXOIOMKY-
Banu o TeMueparypu 1-3°C B disionoriyHoMy posunHi, macyuryBam GibTpyBaIbHUM
Iarepom, a IMoTiM HoapibHI0BamM HOXuULsIMY Ta romoreHisysanu B 0,05 M tpic-HCl 6yde-
pi (pH 7,5) 3 nopaBanusam 0,25 M caxaposu. CIiBBifHOIIIEHHsI Macyl TKaHUHU JO 00’ €My
6ydepy cranosuno 1:9. Oneprkani roMoreHaTn HeHTpudyrysamm npu 10 000 g BIpOFoBxK
30 XB, BUKOPUCTOBYIOUH JI/ISl OC/TIIPKEHDb Ha[JOCAlOBY PiilVHY.

Y romoreHaTax KIiTUH BU3Ha4a/y KOHLeHTpallito npoxaykTis [1OJI meTooM, B 0OCHOBI
SIKOTO JIOKUTD IXHsI B3aeEMOfis 3 TiobapbiTypoBoto kucnotowo (TBK-akTuBHI npomykTn)
[11]. CymepokcupmucMyTasHy aKTUBHICTb JOCTIIXYBaIM, BPaXOBYIOUM PiBeHb Tajlb-
MYBaHHs (epPMEHTOM IIPOLIECY BifHOBJIEHHA HITPOCMHBOIO TETPA3OJIiI0 32 HAasBHOCTI
NADH i ¢enasunmeracynbdary [7]. AKTUBHICTb ITyTaTiOHIEPOKCHAA3M BM3HAYAIIN
3a HaKOIM4YeHHAM okuceHoro rayTtationy (GSSG) [3]. OTpumaHi pe3ynbraTi Onpanbo-
BYBa/IM CTATUCTUYHO 3 BUKOPUCTAHHAM METOMIB BapialliliHOl CTaTUCTUKIN.

PE3VJIBTATU JOCHIIIKEHHA TA ObGTOBOPEHHA

OKMCHeHHs JMiFHMX MOJEKYN mif Aiero akTuBHUX (popMm OKCUTEHY NPUSBOAUTD
IO HE3BOPOTHBOTO IIOUIKOIKECHHA MeMOpPaHHUX CTPYKTYp, 3MiHM iXHbOI aKTMBHOC-
i, cMepTi KmitiH. CTPYKTypHO-PYHKIIOHAIBHMII CTaH KIITUHHUX MeMOpaH BU3HAYa€E
(YyHKI[IOHYBaHHS TKaHMH, OPTaHiB, OpraHi3My 3aranoM. EHOreHHa iHTOKCHKALLiSA IpH-
3BOJUTD [IO 3MiHM CTPYKTYPHO-(YHKIIIOHATBHUX XapaKTepucTuK Kaitud [10, 13]. Pe-
3y/IBTAaTV LOCTiIKeHb depes 14 ni6 BBemenns AFBI1 cBiguath mpo Te, 110 piBeHb KiHIle-
Bux nponykris ITOJI (TBK-akTrBHI IpOAyKTH) B KIiTHHAX [TEYiHKI Ta TOTOBHOI'O MO3KY
3poctae. Tak, y KIITHHAX EYiHKM Lielt TOKa3HUK 14-Ty 0Oy eKCIiepyMeHTY, BifllIOBifHO,
Ha 99% (p < 0,05-0,001), kmiTiHAX MO3KY — Ha 89,1% (p < 0,05-0,001). OTpumaHi pe3ynp-
TaTU BKa3ylOTb Ha BUCOKY CIPUITHATANBICTD HOCTII)XYBaHUX KMiTUH o BBy AFB1
AK TPOOKCUJAHTA, 1[0 CTUMYJIIOE MPOLeCH NEePOKCUIHOTO OKMCHEHHA JINifiB 32 yMOB
HA/IXOJI>KEHHs B OPraHi3M TBapyH.

Pesynbratu mocnmimxeHb depe3 14 ni6 BBemenns AFBI1 i 6iomacyu KyIbTMBOBaHMX
npixmxiB Phaffia rhodozyma cBiguats, wo crumynorounii BB AFB1 Ha mporecn
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ITOJI sMeHIIyeThCS, Ha 110 BKa3y€e HAOMVDKEHHs 1O KOHTPOJIbHUX 3HaUeHb KOHI[EHTpallil
IIPOAYKTIB NepOKCU/aLil MilifiB B K/IiTMHAX JOCTiIPKYBaHUX OpraHiB WypiB rpymm JI2.
3HIDKEHHS Tif fiefo 6ioMacy KapoTMHO-CUHTE3YIOUNX APDKIXKIB BMICTY MepPBUHHUX
nponykris ITIOJI y mocnifyKyBaHMX opraHax IypiB MOyKe CBiTYMTH, 1110 HasABHI B IPLK/PKaX
KapOTMHOIIM IPUTHIYYIOTh Bi/IbHOpaiiKabHe OKVC/IEHHA Milli/liB Ha IIOYaTKOBiili cTaii.
SIK BiZOMO, OKCHIATUBHMUII CTPeC BiOyBAEThCs Y BUMA/KAX, KON PiBeHb YTBOPEHHS
ADO nepesullye 3aTHICTb KTiTHH [0 JeTOKCUKAII X peaKI[ilfHO aKTUBHUX pafiMKa-
niB Ta cionyk. Tomy 36inblIeHH:A MokasHuka inTencusHocTi ITOJI, ycTaHOB/IEHe B HALINX
TOCTi/KeHHAX, MOXKHA ITOSACHUTY 3HVDKEHHAM aHTMOKCHU/JAaHTHOTO ITOTEHITiamy KIiTHH.
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Pyuc. 1. BB admatokcnny Bl Ta 6iomacu apixmkis Ha BMicT TBK-akTHBHMX IPOAYKTIB
Y KJIiTMHaX OpraHiB LIypiB
Fig. 1. Effect of aflatoxin B1 and biomass of yeast on the content of TBA-active products in cells
of organs of rats

ITpumiTKa: Ha IIbOMY Ta IHIINX PUCYHKAX ¥, **, *** — BiporigHiCTh pisHMIb MiXK KOHTPOMBHOIO i JOCTiAHIMIM

rpymamu TBapuH (*- p < 0,05 ** - p < 0,01; *** - p < 0,001).

Bopnouac Bifomo, mo iHTeHcuikanisa npouecis I1OJI y kiiTuHax copudnHAe HU3-
Ky TaKVX LIKiIIMBUX eeKTiB, AK OKCUIATVBHE ITOMIKOPKEeHHA MeMOpaH, IPUrHiYeHHA
KaTa/[iTNIHOI aKTMBHOCTI pepmenTiB To1rio [10]. 3a yMOB mocueHoro mepebiry mporte-
cis I1OJI Ba>xx/MBY pornb Bifirpae ¢yHKIioHa/bHA aKTUMBHICTh BHYTPIIIHbOK/ITMHHUX
3aXMCHMX cHCTeM. [0 HUX, y IepIly 4epry, HaleXXUTb aHTMOKCU/IaHTHA CUCTEMa, IIpef-
CTaBJIeHa KOMIUIEKCOM He(pepMEHTHMX aHTMOKCUJAHTIB i creniayiisoBaHux ¢epMeHTiB,
IO KaTami3yioTh npouecn getokcukanii AQO. 3aramoM KOMIIOHEHTV aHTHOKCUAAHTHOI
cucremu 6epyThb YIaCTb Y Pery/sLil iIHTEHCMBHOCTI YTBOPEHHS BUIBHIX PafjYIKa/IiB i 3He-
IIKOIKEHHA IIPOLYKTIiB EPOKCUIHOIO OKVMCHEHHA JiminiB [9, 10].

Y mporeci ZOC/IiPKeHb YCTaHOBJICHO, IO 32 YMOB TPYBAJIOl TOKCMKALIii a/IaTOKCIHOM
Bl (1) B xmiTMHAaX IIe4iHKM Ta TOJOBHOTO MO3Ky HiITOCIIHMX TBapuH BimOyBa€eTbcA
3HIDKEHHS aKTUMBHOCTI (epMeHTiB-aHTMOKCUAHTIB (CyNepOKCUAAMCMYTa3a, IIyTaTioH-
HepoKcyasa). 30KkpeMa, CYIepOKCHUA-IICMYyTa3Ha aKTUBHICTD B KJTITMHAX MeYiHKY CIIafIae
Ha 33,0% (p < 0,05), a B xitnHaX MO3KY — Ha 31,3% (p < 0,05-0,01) BinmosigHo (puc. 2).

XapakTepHa I KIITUH IIeYiHKM Ta TOJIOBHOTO MO3KY HIypiB JMHaMiKa CYIEpOK-
CUJIIMCMYTa3HOI aKTMBHOCTI MOXKe 3yMOB/IIOBAT/Ch HaTPOMA/PKEHHAM Y IMX KIiTHHAX
IPOAYKTIB IIEPOKCUIHOTO OKMCHEHHA MillifiiB, AKi, AK BiJlOMO, IPUTHIYYIOTh aKTUBHICTbH

¢depmeHTy.
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3rofoByBaHHA iHTOKCMKOBaHMM TBapyHaM 6Giomacu #pbxmxiB Phaffia rhodozyma
([12) mpuBOAUIO 1O 3POCTAHHS AKTUBHOCTI CYHEePOCUAAUCMYTAsU B K/IITUHAX IeUiHKN
Ta FOJIOBHOTO MO3KY /IO KOHTPO/IbHUX 3HAYEHb.

7 . *
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5 * kk

AKTUBHiCTb, 4

ym.op./Mr 6inka 3 OMosok
2 EMevinka
1
0
KoHTponb a1 nz2
HocnigHi rpynu

Puc. 2. BB admatokcuny Bl Ta 6iomacy ApbKKiB Ha CYNIEepOKCUIMCMYTa3HY aKTUBHICTD
B KJIiTMHaX WypiB
Fig. 2. Effect of aflatoxin B1 and biomass of yeast on superoxidedismutase activity in cells of rats

[nyTaTioHIlepoKCKaa3a — ITIyTATIOH3AIEXKHMIT QEepPMEHT, 10 € KIIOYOBMM y MeXa-
Hi3Max 3aXMCTY K/IiTUH BiJj €eK30T€HHMX Ta €HJOTeHHMX TOKCMYHMX CIIONYK Ta BiTbHUX
panuKkaiB. Y3romxeHa po6oTa IIyTaTiOH3aNeKHUX-(PepPMEHTIB IonepeyKae Mofanbiie
[IPOTPeCYBaHHsA IePOKCHU/aLlii, PO3IOBCIOIKeHHIO HepepMEHTATUBHMX peakiiiil, HaKo-
[IMYEeHHIO BTOPMHHMX MeTaborIiTiB [6].

InyrationnepokcujjasHa akTUBHICTb y JOCHIZHUX TBapuH rpymm [12 sHmKyBana-
cs1 Ha 14-Ty Bo6y excrmepumeHTy. 30KpeMa, B KIiTHMHAX medyinku — Ha 36,7% (p < 0,01),
B KJIiTMHAX TOMOBHOrO MO3Ky — Ha 30,4% (p < 0,05-0,01) BigmoBigHO. AKTUBHICTD I{bOTO
X (epMeHTY y KIiTMHAX MEeYiHKM Ta roMoBHOro rpynu 12 HabmmkyBamacs GO KOHTP-
OJIbHUX 3HA4Y€Hb.

160 e *F
140

. 120
AKTUBHICTb, 100 *

HMONb 80 =
NADPH/xB*mr 60 O Mo3sok

npoTeiHy 40 B MNeuiHka
20

*%

KoHTponb a1 02

[ocnigHi rpynu

Puc. 3. Bmus admatokcuny Bl Ta 6ioMacy ApbKDKIB Ha [Ty TaTiOHIEPOKCUAA3HY aKTUBHICTD
B KJIiTMHAX LypiB
Fig. 3. Effect of aflatoxin B1 and biomass of yeast on glutathioneperoxidase activity in cells of rats

PesynpraTyl eKCIIepUMEHTY CBifjdath, [0 6ioMaca KyIbTMBOBAHUX APDLKIKIB Phaffia
rhodozyma icToTHO BIUIMBa€e Ha mpouecy MeTaboniamy min BummusoM AFBI1 B pisHmx
TUIIAX K/TiTYH — HeYiHKM Ta TOTIOBHOTO MO3KY, 3HIDKYyIoun npouecy ITOJ] y nux kmiTunax
Ta MifIBUIIY€ aKTUBHICTb (epPMEHTIB aHTHOKCHUJAHTHOI CUCTEMIL.
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OTpuMaHi pesynbTaTy CBiff4aTh, 1[0 HOpManisauisa pisHA nponykris IIOJI B iHTOK-
CUKOBaHMX aIaTOKCMHOM Bl miypiB mos’sisaHa 3 KOPUIYBa/JbHMM BIUIMBOM bioMacu
apixmkiB P rhodozyma Ha akTUBHICTb pepMeHTIB aHTMOKCUAHTHOI CUCTEMM B KITiTH-
Hax [eYiHKY Ta TOJIOBHOTO MO3KY.

YBefieHHs1 B parjion 6iomacy gpbkmpkis Phaffia rhodozyma smenye Tokcnuny fito AFBI,
aKTUBYIOTCSI (pepMEHTI aHTUOKCHIAHTH (CYIIePOKCU/AVICMY Tasa, Ty TATIOHIIEPOKCIIa3a).

BIMICHOBKU

1. Mopo6ose BBemennst AFB1 B 1o3i 0,025Mr/Kr Macy BIpofoBX 14-Tu 1i6 B KIiTMHAX
MEeYiHKM i TOZIOBHOTO MO3KY 6innx 6e3MOpOgHMX LIYPiB CIPUYNHIOE iHTeHCHDIKaLIi0
yTBOopeHHA TBK-akTMBHUX MPOAYKTIB, IO CBIAYNTD IPO aKTMBAIliA B IMX KIITMHAX
npouecis [TOJI.

2. Adpnarokcua Bl mpurHiuye axkTMBHICTD (epMeHTIB aHTUOKCUEAHTHOI CHCTEMM
CYNEepOKCUINCMYTas!, ITyTaTiOHIIepOKCU A3 K/TiTHH IeYiHKY Ta TOTOBHOTO MO3KY.

3. BBepeHHs 6ioMacu KyNIbTUBOBAHMX APDLKIKIB P. rhodozyma 1ypam iHTOKCMKOBaHUM
AFBI, cripusie Hopmarnisanii mpouecis ITOJ, aktuBanii pepMeHTiB aHTMOKCUIAHTHOL
CHUCTEMI.

4. 3acrocyBaHHA APLKIXKIB P rhodozyma 3meHIye TokcuyHi edextn apmaTokcuny Bl
i Mmoxxe 6yT edekTMBHUM 32c060M MPODITAKTHUKY aIaTOKCUKO3Y y TBAPUH.
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ABSTRACT

EFFECT OF PHAFFIA RHODOZYMA YEST BIOMASS ON INDIVIDUAL
METABOLISM INDICATORS OF RATS UNDER AFLATOXIN B1
INTOXICATION

The article contains data on the effect of Phaffia rhodozyma yeast biomass on the processes of li-
pid peroxidation (LPO), the enzyme activity of the antioxidant system in cells of organs (liver, brain)
of rats during aflatoxin B1 intoxication. It was discovered that on the 14th day of AFB1 introduction
(0,025 mg / kg) in animal cells intensification of the processes of lipid peroxidation and suppression
of antioxidant enzymes activity (superoxide dismutase, glutathione reductase, glutathione peroxi-
dase) is observed. The introduction of P. rhodozyma yeast biomass into the diet reduces the AFB1
toxic effects and activates antioxidant enzymes.

Aflatoxin B1, which acts on humans and other primates, mammals, birds, fish, rodents, is the
main of aflatoxins group. Liver is the main body that is the target of acute and chronic exposure
of this toxin. Aflatoxin B1 is considered to be the most toxic natural hepatocarcinogen of all com-
pounds explored the present day.

It is known that AFBI showing mutagenic, carcinogenic, teratogenic and immunosuppres-
sive properties and can cause extensive lesion of animal and human organism in a short period
of time. In many countries the maximum allowed concentration of aflatoxins in food and animal
feed is minimized. Due to carcinogenic properties of AFB1 and other aflatoxins they are the subject
of constant attention of food quality and safety specialists. However, the biochemical mechanisms
of disease development and disturbance of the vital functions of the animal and human body as a re-
sult of aflatoxin B1 inflow in food and animal feed are still unclear.

The purpose of the study was to determine the corrective action of Phaffia rhodozyma yeast
biomass in terms of experimental aflatoxicosis of laboratory animals. The feasibility of such studies
is determined by the fact that the Phaffia rhodozyma yeast produce carotenoid , which is powerful
natural antioxidant.
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BUBYEHHSA CYIIEPOKCUJITMICMYTA3HOI AKTUBHOCTI JEAKMX
JTIIKAPCbKIX POC/IVH ITEPEJTKAPITATTA

Hamanis Ioiisanosuy, Apocnasa Ilasnumax

JIporoGuIIbKIIT Aep>KaBHIIT MeAarorivHmit yHiBepcuteT iMeHi IBana ®patka, e-mail: bioddpu@ukr.net

Pesrome. ¥V cTarTi BUCBIT/IIEHO pe3yNbTaTi JOCTIIPKEHD LIO0 BUBYEHHA aKTMBHOCTI aHTUOK-
CHUIAQHTHOTO (PepMEHTY — CYNePOKCUUCMYTa3M AeSIKUX TKapCchKux pocinH Ilepenkapmarts. Pe-
3Y/IbTaTU NOCTI/KEHHA CBif4aThb, 110 BYCOKOIO CYNEPOKCUAIMCMYTAa3HOI aKTUBHICTIO BONOJIIOTH
AL 6171, 6Y30K YrOPChKUIL, TPULIVMKM 3BUYATIHI.

Knrouosi cmoBa: mikapchbKi pocinHu, aHTHOKCUAAHTHA CUCTEMA, CYTIePOKCUATNCMYTAa3a.

BCTVYII

B ocraHHe fecATMpivYA MiBUITYETHCA iHTEpEC 10 BU3HAYEHHA aHTMOKCU/IAHTHOI aK-
TUBHOCTi POC/IMHHOI CMPOBUHM, 6107IOTiYHO aKTMBHUX PEeYOBMH, XapYOBUX HIPOJYKTIB
Ta Harois. Ile MOB’A3aHO 3 TVM, IO 3ara/IbHO NIPUITHATO BBAXKATH OJHIEI0 3 OCHOBHUX
IpUYMH HailOinbll HeOe3NeYHMX 3aXBOPIOBAaHb — HAKOIMYEHHHA BIIBHUX pajMKalliB
B opraHismi mofuHn. KoHIleHTpallia BiTbHUX PaJiMKasIiB MigBUILYETHCSA 3a PAXYHOK 3HM-
JKEHHS aKTVBHOCTI IIPUPOJHOI aHTMOKCUAAHTHOI CHCTEMMU JIIONMHY, IIOB A3aHOI 3 Jii€lo
papianii, YO onmpoMiHeHH:, Na/lTiHHA, aIKOTO/Ti3MY, MOCTIlTHUX CTpeciB, iH(l)eKuiI?[HMX 3a-
XBOPIOBaHb, HESIKICHOTO XapuyBaHHA. 3a PaXyHOK HIKi/IMBOi Ail BiTbHUX panyKatis Bifi-
OyBa€TbCs NOIIKOKEHH KITITHHHUX CTPYKTYP, 110 IPU3BOAUTD [1O IATOTOT YHNX 3MiH,
OHKOJIOT1YHMX 3aXBOPIOBAHb, a TAKOX IIEPEYACHOMY CTapiHHIO [7].

OcTaHHIM YacoM 3poCTae iHTepec M0 MOIIYKYy HeTPaAMIiHUX mXepen 6Giomorivno
IiHHMX KOMIIOHEHTIB, NepCIIeKTMBHUX ISl CTBOPEHHS HOBUX (DYHKI[iOHaJIbHUX Xap-
YOBUX NPOAYKTiB. OCOOMUBY yBary IpUAIIAIOTb BMICTY Y CUPOBMHI aHTMOKCUIAHTIB,
IO 3/IaTHi MOIlepeXKyBaTU BiIbHOpaYIKa/IbHe OKIC/ICHH 6i0/IOTiYHIX CTPYKTYp Opra-
Hi3MY, YIIOBiIbHIOIOYM IIPOLIECY CTAPiHHA Ta PO3BUTKY IIATOMOIIYHMX 3MiH.

HIxignuBy #iro Ha OpraHi3M «BiTbHMX paJjMKajiB» MOXXHA 3MEHIINTH 32 PaXyHOK CHC-
TEMATUYHOIO BXXVMBAHHA [EeAKNUX JiKyBaJbHUX POCAMHHIUX IIPENAPATiB, AKUM BIaCTUBA
BIUICOKA aHTUMOKCHMIAHTHA aKTUBHicTb. ToMy, Ha CbOTOJHI aKTYaJIbHO CTOITh IpobieMa
BYBYEHHA aHTMOKCUJAHTHOI aKTMBHOCTI pPOCIMHHOL CMPOBVHM [JIS1 IOJA/IBIIOTO 11 BU-
KOPUCTaHHs B Xap4OBill IPOMMCIOBOCTI.

Mera poGOTH: BUBYCHHA aHTMOKCUJJAHTHOI CUCTEMM 3aXMUCTY AESAKUX TiKapChbKUX
POCIMH.

METOJIV TOC/IIKEHHS

HocnifxenHts npoBopmnu 3i spaskamu pocinH (summis 6ima, 6y30K yrOpChbKuit, Tpu-
VKM 3BMYATTHI, IOy BeAMeXa, CMOPOIMHA YOPHA, BajlepiaHa TiKapcbkKa), Bifibpanu-
mu Bocern 2013 poky ta HaBecHi 2014 poky Ha TepuTopil JIporo6nIipKoro paiony.

¥ romoreHarax pOCIMH BU3Ha4yaly CyNEePOKCUAJMCMYTasHy aKTUBHICTb. IToBTop-
HICTb JOCTIIY /I KOJKHOI POC/IMHM 5-pasoBa.

Penrensent: Mamik Ocram Ipuroposud, Bionoriunmnit ¢pakymsrert, poro6mibKuit iep)kaBHUII eAaroriaHmit yHiBep-
cutet imeHi I. Ppanka
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Busnauenus Cy]'lepOKCI/II[I[I/ICMyTaISHO'l. AKTUBHOCTI

AKTUBHICTDb CYNEpOKCUAAMCMYTA3! HOCTiKyBaan UIIAXOM BY3HAaYeHHS PiBHA iHTi-
OyBaHH: (hepMEHTOM IIPOLIECY BiHOBIEHHs HITPOCUHBOTO TETPA30JIii0 B MPUCYTHOCTI
NADH i penasunmeracynbdary metogom E. [ly6ininoi i cniBaBTOpiB [4]. 15 ocamxeH-
HsI CIIOTIYK, IO MIePeIIKO/Ka/IN BI3HAYEeHHIO aKTVBHOCTI (PepMEHTY B JTi3aTax JOCTIIXKY-
BaHUX KJIITVH, 3aCTOCOBYBAJIM € TU/IOBUIT CIMPT i Xx1opodopM (B KiHI[eBMX KOHI[EHTpaLli-
AX, BiAmoBifHO, 30% i 15%) 3 HofanbIIuM LeHTpudyryBaHHaM npu 12000 g.

Iukybaniitna cymim (06’em 3 mm) mictuma 0,15 M Na-docdaruuit 6ydep (pH 7,8),
1x10° M EDTA, 0,4x 10 M Hitpocusiit Terpasoniii, 1,8 x 10° M ¢eHasnHMeTaCyIb-
¢at, 0,1 x10° M NADH, 1 mr xematusm.

HapocanoBy piguny, oTpuMaHy micyst eHTpUQyryBaHH: Mi3aTiB JOCTIMKYBaHNUX KITi-
TYH JOJaBanyu B iHKyO6awiiiHy cymim B 06’emi 0,05-0,1 M7, 1110 BUKIMKAJIO IPUTHIYeHHS
IIPOLeCy BiTHOB/IEHHS HITPOCHHBOTO TeTpasoiio Ha 30-70%. KonTpomnbHi mpobu micTu-
JIV Ti K CaMi KOMIIOHEHT! 3a BUIIHATKOM HaflocaZoBoi pigyHu. Peakuito noynnanm gopa-
BaHHsaM NADH fo gocnigaux i KOHTponbHEX po6. [HKyba1io 3AiIICHIOBANM YIIPOTOBXK
10 xB B TempsBi npu Temneparypi 20°C B aepo6HMX yMOBax. EXCTHHKIII0 BUMipIoBaIn
Ha cnektpodoromeTpi CP-2000 mpy goBxuHiI XBumi 540 HM.

PE3YIBTATU JOCHIIPKEHHA TA IX OBTOBOPEHHSA

OpHMM i3 KII0Y0BMX KOMIIOHEHTIB CUCTEMM 3aXMCTy KIITUH i TKAHUH Bifi OKMCHIO-
Ba/IbHUX [EeCTPYKLiHMX HpoleciB € ¢epMeHT cymepokcuppucmyrasa [K..1.15.1.1]
(COM), sixa KaTami3ye AUCMYTALil0 CYIEPOKCHMAHUX pajuKaiiB Ta 3abesmedye oOpus
JIAaHIIIOTa KMCHE3a/Ie)KHMX BITbHOPaAMKaAbHUX peakLili B KiiTnHax [3, 5, 8].

Anuus 6ina (Abies alba Mill) Bysox yropcokuit (Syringa josikaea J. Jacq.)

Tpuyku 3Buyvaiiui (Capsella bursa-pastoris (L.) n6yns Begmesxa (Allium ursinum)
Medik.)
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CmopopuHa yopHa (Ribes nigrum) Banepiana nikapcoka (Valeriana ollicinalis)

IIponec afanTanii pocuH O CTPECOBMUX YMOB IIif 4ac IX pOCTY PO3BUTKY IPYHTYETb-
Cs1 Ha aKTMBHIIT y9acTi KOMIOHEHTIB epMEHTATUBHIX CUCTEM 3aXVCTY KIIiTUH, KO SKUX
HaJIeXaTh aHTUMOKCUJAHTHI GepMEHTHU CYHepOKCUAAMCMYTasa i KaTamasa, 10 Bifirpa-
I0Th BOXK/IUBY PO/Ib Y 3aXMCHUX PeaKLifx pocianH [4].

Y mocnipKyBaHKX 3pasKaxX POC/IMH BCTaHOBJIEHA BYCOKA aKTUBHICTD CYIIEPOKCUIIVIC-
MYTasu.

HaifBuiono CynepoKCUAAMCMyTasHa aKTUBHICTD € B JIUCTAX Oy3Ka YTOPCBHKOTO.
Lle 3yMOB/IEHO, OUYEBMIHO, BUCOKMM BMICTOM acKOp6iHOBOI KucimoTu B nucti (300-500
mr). [TopiBHsnbaa aktuBHicTs COJl mpescTaBineHa y giarpami 1.

600 * Osanuus 6ina
500 B 6y30k
AKTUBHICTb, yropcbkui
ym. oair 400 - — Ouunbyna
. | * BeaMexa
POCHUNHHOI 300 B cmopoauHa
CUPOBUHU 200 YopHa
O BanepiaHa
100 * nikapcbka
0 , , . , Erpuumkn
3BUYaNHI
Nikapcbki pocnuun

Hiarpama 1. ITopiBHsIbHA CYIIepOKCUAANCMYTa3HA AKTUBHICTD JIesIKVX TIKapPChKIX POCINH
Fig. 1. Comparative superoxidedismutase activity of some medical plants

Ha IIbOMY Ta iHIINX PUCYHKAX *, ** — BipOTifiHiCTb Pi3HNUIb MK KOHTPO/IBHOIO i JOCTifHUMM IPyIIaMyi TBAPUH

(*- p < 0,05 ** - p < 0,01)

COJl 3abesmeuyye IepBUHHY JiHII0 3aXMCTy POCAMHHOIO OPraHi3My, 3YIMHAIOYM
OKJVICHeHH: K/IITMHHUX MaKpOMOJIEKYII lile Ha cTafil iHinitoBanHs [21].

3a yyactio COJl aHTMOKCHIAHTHMII 3aXUCT 3a0e3Ie9y€eTbCsl He IOBHICTIO, OCKIIbKY
nip yac gucMyranii CynepoKCUIHOTO pajjyiKana YTBOPIOETbCS MEPOKCU] BOTHIO — 6io-
JIOTIYHO AaKTUMBHUI IHTEpMe[iaT KICHIO.

BIMCHOBKM

AHTHOKCUIAHTY (QaHTMOKMCIIOBAYi) — IHriGITOPM OKMCIEHHS, IPUPOAHi a60 CUHTe-
TUYHi PEYOBMHM, AKi 3[JaTHi TaJIbMyBaTy OKMCIEeHHA. BifoMo, o HaiBUILy aHTHOKCH-
IDAaHTHY Jil0 Ma€ POCIVMHHA CHPOBJMHA 3 BUCOKVM BMiCTOM (peHONBHUX Ta IOJi(peHOb-
HUX CIIONYK, a TakoxX BitamiHiB A, E, K i C. KpiM Toro, aHTHOKCUJaHTHY aKTUBHICTb
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IPOSIB/IAIOTh TAKOXK 6GI0TOTiYHO aKTMBHI CIIONYKY — SIK TEPIEHOIAN (EeHOIBHOTO PALY,
TaKi AK KapHO30J1, XaMa3y/eH, KyMapyH, KBePUUTUH Ta iHIi.

HaitBuomo cynepoKcHAACMyTadHa aKTUBHICTD BUSIBILIEThCS Y TUCTKAX Oy3Ka yrop-
cpKoro (533,76 ym.o./r pocniuHHOI cupoBuHM)). Lle 3yMOBIEHO, OYeBUIHO, BUCOKUM
BMicTOM ackop6iHOBOI Kucmotu B /icTi (300-500 Mmr).

PesynbraTy oCmi>KeHHA CBif9aTh, 110 BUCOKOK aHTMOKCU/IAHTHOIO aKTUBHICTIO BO-
JIORiI0TH OY30K YTOPCHKMII Ta IPUIIMKY 3BUYAITHI.
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ABSTRACT

STUDY OF SUPEROXIDE DISMUTASE ACTIVITY OF SOME MEDICINAL
PLANTS OF PRECARPATHIAN REGION

Interest in the determination of antioxidant properties of plant material, biologically active sub-
stances, food and drinks is increasing during the last decade. This happens due to accumulation
of free radicals in the body, what is considered to be a major cause of the most dangerous diseases.

Antioxidants - inhibitors of oxidation, natural or synthetic substances that can inhibit oxidation.
It is known that the highest antioxidant action has plant material with high value of phenolic and
polyphenolic compounds, as well as vitamins A, E, K and C. In addition, biologically active com-
pounds - phenolic terpenoids - such as karnozol, hamazulen, coumarin, kvertsitin and others also
have antioxidant properties.

One of the key components of the cell and tissues protection system tissues from oxidative destruc-
tive processes is superoxide dismutase enzyme [K.E1.15.1.1] (SOD), which catalyzes the dismutation
of superoxide radicals and breaks the chain of oxygen dependent free radical reactions in cells.

With the participation of SOD antioxidant protection is provided not completely, because dur-
ing the dismutation of superoxide radical biologically active intermediate of oxygen - hydrogen
peroxide - is isolated.
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SOD provides the primary line of plant organism defense, stopping the oxidation of cellular mac-
romolecules at the initial stage.

The study was carried out with leaves of plants (silver fir, Hungarian lilac, shepherd’s purse, wild
garlic, black currant, valeriana), gathered during autumn 2013 and spring 2014 in the Drohobych
area.

Superoxide dismutase activity was evaluated using plant homogenates. Experiments were re-
peated 5 times for each plant.

The process of adaptation of plants to stressful conditions during their growth and development
is based on the active participation of the cell protection enzyme system components, which include
antioxidant enzymes superoxide dismutase and catalase, which play an important role in plant de-
fense reactions [10].

The highest activity of superoxide dismutase was observed in Hungarian lilac leaves. This
is caused by the high content of ascorbic acid in the leaves (300-500 mg).

The results of the study indicate that Hungarian lilac and Shepherd’s Purse possess high antioxi-
dant activities.
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AKTUBHICTD JEAKUX METAJIOBMICHUX ®EPMEHTIB
B OPTAHI3MI IITUIII B 3ATEXXKHOCTI BIJ] ATIMEHTAPHUX
YITHHMKIB

Ipuna Konxo

JIporo6uIIbKIIT Aep>KaBHUIL IeAaroridHmit yHiBepcuteT iMeHi IBara ®panka, e-mail: kopkoiryna@rambler.ru

Pesrome. B pesynbTari npoBefeHUX NOCIiKEHb BCTAHOB/IEHO, 110 NOAABAHHA 10 paLlioHy
Kypeil-HeCY40K B OCHOBHOMY POC/AMHHOI CUPOBMHM BIIIMBA€E Ha {HTEHCUBHICTb OOMiHY
PEYOBVH, Ha aKTUBHICTb TPaBHMX HePMEHTIB Ta BUMarae peTe/IbHOro 6alaHCyBaHHA 3a NTIMiTYIO-
YMMI aMiHOKMC/TOTaMI.

KimiouoBi coBa: Kypu-Hecydkn, 12-najia Kuika, QepMeHTH, IPOTeiH, aMiHOKUCTOTH.

BCTVYII

Cepep akTyanbHUX 61070TiYHMX IIPO6IEM CY4acHOTO NTaXiBHUIITBA Ba)KIUBe Micle
3ajiMae po3pobOKa HaYKOBO-IIPAKTUYHMX OCHOB OIITMMAa/IbHOIO 3a0e3leyeHH: I0Tpetu
ITULI Y BCIX e7leMeHTaX XKMUBJIEHHSA 3a/IeXKHO Bijj BUNLY, BiKYy, HAIIPAMKY IIPOJLYKTUBHOCTI,
aliMeHTapHUX YMHHUKIB Ta 6ioreoximiuHol curyauii periony [2, 6, 8]. Ile moscHI0€TH-
Cs1 BUCOKOIO IIOTPe0 010 IITHLi, 0COOINMBO Kypell-HeCy4OoK, ¥ INIACTUYHNX, eHePreTUIHIX
i 610710riYHO-aKTUMBHIX PEYOBMHAX BHACIOK iHTEHCMBHOTO OOMIiHY Pe4OBMH B IX Opra-
Hi3Mi y Iepiof; AMLeKaaIKi Ta BUKOPUCTAHHSA LMX PEYOBUH Y CUHTE31 KOMIIOHEHTIB AL
[1, 2, 4, 6]. CBiI?[Cbe IOTUALIIO YTPUMYIOTh Ha KOPMaX, B AKX II€PEBa)KalOTh 3€PHOBI iH-
rpepienT. KucmoTHi o, AKi Mpu3BOAATH JO BUPOKEHHA PARY POCIMHHUX KYIBTYP
Ta MiJIBUILEHHS KMCIOTHOCTI I'PYHTIB, a K HAC/IiJOK — SHVDKEHHSA 3aCBOEHHS POCIMHAMU
MaKpo — i Mikpoe/leMeHTiB 3 IPYHTY a00 IIpy IX IO3UTUBHOMY 3aCBOEHHI BMHUKAE ITi/{BU-
I[eHHA KVICIOTHOCTI y IUTYHKOBO-KMIIKOBOMY TPaKTi TBapuH [4, 6].

Ilopsap 3 uuMm, B KOM6iK0pMi IJIS1 TBApMH Ta NTUL, 3 METOIO IifABUIEHHA X IIOXKNB-
HOCTI, MOIal0Th 3HAYHY KiJIbKICTh CK/IaJJHUKIB MiKpo6Hor0 IOXOJP)KEHH S, TBapMHHUX
XKVPiB, M’ ACO-KiCTKOBOro OOpoOIIHa, AKi Ipyu 36epiraHHi, 0cOOMMBO B yMOBaxX IIiBMIIIe-
HOI BOJIOTOCTI, III0 XapaKTepHi I HAIIOl 30HM, 3HAYHO IiIBMINYIOTh KVC/IOTHICTD [2].
ITigBuUILeHHA KMUCTOTHOCTI B IUTYHKOBO-KMIIKOBOMY TPAKTi 3HVDKYE aKTMBHICTh TpaB-
HUX (epMEeHTIB ONTUMYM Jii IKMX 3HAXO[ATHCA B MeXKaX JIy>KHOTro Aianasony [1, 2, 8].

3a HaHVMU BifiiilTy eK0JIOro-eKOHOMIYHMX IIpo6ieM JIbBiBCbKOTO BifjiileHHA iHCTH-
TyTy exoHoMikyu HAH Ykpainu Ta 06/1acHOro KOMiTeTy OXOpOHU IpUpoayu, 17% tepu-
Topii o6macti, Ha sAKiil mpoXxuBae 60% Hace/leHH:, 3a0pyIHEHO BUKVAMIU IIPOMUCTIOBUX
nipnpuemcts [6]. Kpim 11boro, HasgBHICTb y KOpMIi i BOI1 BaXKKVIX MeTaJIiB TAKO>K HeraTIB-
HO BIUIMBA€E Ha IIPOLIeCU TPaBJIeHHA i BCMOKTYBaHH:, 30KpeMa aKTUBHICTb (epMeHTiB.
Oprasi3M 370pOBMX TBapyH i ITaXiB BOOAi€ JOCKOHAJIO CAMOPETY/IIOI0U0I0 CYICTEMOI0
rOMEOCTa3y, B AKill BaXK/IMBY POJIb BilirparOTh i MiKpO€/IeMEHTH. IX piBeHb B KPOBI i TKa-
HVHHIN pifuHi mijyiarae BusHaueHuM ¢isionorivaum 3akoHoMipHOCTAM. I 6imbioc-
Ti MIKPO€EJIEMEHTIB OCHOBHMMM PETYJIATOPHMMM Me€XaHi3MaMy FOMEOCTa3y € IIpoLecu
BCMOKTYBAaHH, IIEPEBAXKHO i3 NIIYHKOBO-KMIIKOBOIO TPAKTY, a TAKOX €KCKpelis 3 ce-

Penrensent: MoHnactupcbka Caitrana CemeHiBHa, bionoriunmit ¢akynsret, lporo6mibKuit ep>KaBHIII Mefaroriy-
Huit yHiBepcuteT imeni I. @panka



116 Ipuna Konko

Yelo 1 KajloM, a y ITUI TUIbKY 3 mocmifoM [2, 4]. [Jo6pe Bifomo, 1110 B TPaBHOMY TPaKTi
iCHYIOTb CK/Ia[{Hi B3a€MOBITHOCMHM MK yciMa KOMIIOHEHTaMM KOpMY (OpraHiyHoi i Heop-
raniuHoi mpupoan). IlyckoBuM MexaHi3sMoM abcopOLil psiay MiKpOelTeMeHTIB B IITYHKO-
BO-KMIIIKOBOMY TPaKTi € 3HIDKEHH: iX KOHIIEHTpallii B TKaHMHAX feno. Ajle NIJIAXM Iepe-
madi indopmariii Biff TKAHMX [0 eITiTe/TOLUTIB CIM30BOI 0OOIOHKM IITYHKOBO-KMUIIKOBOTO
TpakTy iie He BigoMi. LlinkoM IIMOBIpHO, 1110 Ha pOJIb TAKMX IepefaBadiB iHdopmaril Mo-
XXYTb IIPETeHIyBaTH PiBeHb KOHI[eHTpallii 611KiB-HOCIIB (/1iraH/iB) MikpoenTeMeHTIB B KpO-
Bi 1 TKAaHMHHIN PifyHi, OIIOCEepeNKOBaHNII Yepe3 K TMHHII KOMIIOHEHT iMyHHOI CHCTeMU,
a TaKOX 30i/IblIIeHa Ki/IBKICTh pelenTopiB 4o uux jiraupis (2, 3]. Ha cvoropHiumHil nenn
IIPOBEMIEHO MOOAMHOKI TOCTIIKeHHsI 0B sI3aHi i3 3a/IeXXHICTIO IHTEHCUBHOCTI BCMOKTY-
BaHHA BiJj piBHA i AKOCTI MpoTeiny B panioni nTui. IIpoTe, BUXOHAYY 3 pe3y/IbTaTiB MOIIe-
PefHIX JOCIiKeHD, 1ii haKTOpK BifirpaloTh BXXIUBY POJIb B IIPOLIECi TPABIEHHs i BCMOK-
TyBaHHA ITOXVBHIX, 6i0/OTiYHO-aKTUBHIX PEYOBUH kxopMy [8]. Tak, 30kpeMa, B Hocmigax
naboparopii Iacturyty 6ionorii TBapun YAAH IpoOTAroM OCTaHHIX POKIiB BUBYAETHCS
MO>K/IMBICTb KOMIIEHCALil IPOTEIHIB TBAPMHHOIO IOXO[KEHH: Ha pOoCIMHHI. BoHu memo
BiZIpi3HAIOTHCA 3a CBOIM aMiHOKMCTIOTHUM CK/IaZloM i TOMY MOYKYTb MaTy iHIIMIT HAIIPAMOK
BIUIMBY Ha IIPOLeCU BCMOKTYBAHHA i 3aCBOEHHSA MiHepaIbHIX pedoBYH |5, 6].

MerTot0 Haoi po6oTH 6y/10 BUBYMTHU BIUIUB SIKOCTI IPOTEIHY pallioHy Ha aKTUBHICTD
TPaBHUX (PEPMEHTIB ¥ C/IM30Bii 000/IOHIIi TOHKOI KHUIIKI Kypeli-HeCyIOK.

MATEPIAJIMN I METOINM DOCIJIII>KEHH

s gocniny 6yno cdopMoBaHo 5 rpym Kypeit-Hecy4ok 210-feHHOro BiKy KpociB «I3a-
6payH», 1o 20 TomiB y KOXKHilt. /TabopaTopHi FOCTiKeHHsI TPOBORAMINCS B maboparopii
¢isionoro-6ioximMi4HIX OCHOB KUBJIEHHA NTuI [HCTUTYTY 6ionorii TBapun YAAH. Kypu
1-1 (KOHTPO/MBHOI) TPymM OTPUMYBAIM CTaHAAPTHUI Kombikopm penenty ITK-1-18,
a Kypu 2-, 3-, 4 — i 5-1 (mocmigHux) rpyn — kombikopm, 30% mporeiny sikoro 3abesie-
YyBa/socs BifJIOBITHO 3a PaXyHOK COHAIIHMKOBOI MaKyXM, eKCTPYJOBAaHMX KOPMOBMUX
606iB, M’s1cO-KiCTKOBOTO H60polIHa i KopMoBMX ApDKAXKIB. Jocnmix Tpusas 90 mHiB. O6-
JK s€9HOI MPOAYKTUBHOCTI Kypeil 3AiiicHIoBaBCA mofeHHo. Y 300-geHHOMY Billi 6y10
[IpoBefieHo 3abiil 10 5 Kypeil 3 KOXKHOI TPyIN i B Ofiep)KaHMX Bif HMX 3paskax, 12-ma-
7101, BMiCTMMe BU3HAYa/IM BMICT METATOBMICHUX (epMEHTIB, IX sI€YHY MPOSYKTUBHICTD,
Ta MopdomeTpuyHi i geski 6i0xXiMiuHI IOKa3HUKY AKOCTI €D [7].

PE3YIBTATV JOCHII)KEHD TA IX OBTOBOPEHHSA

B pesynbraTi npoBefieHNX JOCTIPKeHb BCTAHOBJIEHO, 1110 Y KOHTPOJIbHIl i JOoCTigHIX
rpynax piBeHb IOKa3HUKIB, 1110 BMBYA/IN 3a/IeKaB Bifl IKOCTI IpoTeiny pauiony (1ab. 1).

BusHadyeHHsI BMICTy PO3YMHHUX Oi/IKiB i aKTMBHOCTI pepMEHTIB y CM30Bilt TOHKOTO
KIIIEYHMKY BKa3ye Ha Te, IO 1i TMOKA3HMKM 3aJIeXKaTh BiJj CKIafy palioHy. 30Kpema,
nigBuieHHs akTUBHOCTI AT®-a3 y cu3oBiit 060/MOHIi TOHKMX KUIIOK BUSIBTIEHO TAKOX
IpY 3TOJOBYBaHHI KypsIM-HeCydkaM KOMOIKOPMY 3 BUCOKMM BMICTOM eKCTPYOBaHUX
606iB, M’s1CO-KiCTKOBOTO 6OpOIIIHA, KOPMOBMX APDK/KIB. Y CIM30Biil TOHKOTO KMIlIEY-
HIKa Kypel-HeCy4oK 3-1 Ipynu IOPiBHAHO /10 Kypel-HeCy4YOK KOHTPOJIbHOIL TPyl BU-
ABJIEHO BipOTif[HO BUILY 3aTanbHy akTUBHICTb AT®-a3, a Takox Mg™ — i Ca** — 3anmex-
Hux AT®-a3 (P<0,01; P<0,01; P<0,05). Kpim TOro, y cn130Biit 060/I0HIIi TOHKMX KUIIOK
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Kypeli 4-11 5-1 rpynu BUAB/IEHO TaKOX IIOMITHY BUIITY aKTUBHICTb: TY>KHOI i Kucmoi doc-
¢aras, gunenrupgasuoi, ATAT i AcAT , HDX y c1u30Bilt 060/IOHIIi TOHKMX KHUIIOK Kypeit-
HeCy4OK KOHTPOJIbHOI TPy, IIpOTe Iis1 pisHullst Hesiporifgua (P>0,1). OnepskaHi B 1jb0-
MY BOCTIi/Ii pe3yIbTaTy CBi4aTh IPO CTUMY/IIOKYNIL BIUIMB AKOCTI IPOTEiHY, a caMe Ipu
HiABUINEHH] JIOr0 piBHS B pallioHi Kypeii-HeCy4oK, Ha pisHi CTOPOHM 0OMiHy pedOBUH,
y TOMY 4MCIi i Ha aKTUBHICTD JIeAKUX MeTalTOBMICHMX (QepMeHTIB y clu3oBiit 060m10HI
TOHKMX KMIIOK. Ll BIIMB MOKHA IIOACHUTY HacaMIlepef MiIBUILeHHAM iHTeHCMBHOCTI
cuHTe3y pepMeHTIB y TKaHMHAX Kypeli Ipy 361/IbllIeHH] YacTKM Y BHYTPIiIIHbOTKAHWH-
HOMY (OH/i BUIbHMX aMiHOKMCIIOT, 3aB[SIKM YOMY IifBMINYETHCA iX KaTaMiTHYHA [ist
Ha MeTaborniuHi mpouecn [5, 6].

Tabnuus 1. AKTUBHICTD pepMEeHTIB Y CIM30Biil TOHKOTO KUIIEYHUKY Kypeil — HeCy4OK 3a/IeXHO
Bif| mKepena npoTeiny B panioni (M + m)
Table 1. Activity of enzymes in a mucous membrane thin to the bowels of chickens that rush de-
pending on the source of protein in a ration (M + of m)

Ipynu mruwi / Groups of bird

IToxasuuku/Indexes 1 2 3 .4 5
(KoHTpOTbHA) (constirHmkoBa | (exctpynoBaHi | (M’sco-KicTKoBe | (KOpMOBi
p MaKyxa) 60061) 6oporrHo) HPDLKIKI)
Posunnnmii 6inok, mr/r | 21,38+0,95 21,35+0,95 22,13+1,23 24,51+0,76* 25,45+0,56*
Jlimasa, ofi. axT. / T 2,56+0,19 2,56+0,19 2,31 £0,62 2,48+0,98 2,35+0,17**
gg::ggapama, 16,54+2,33 | 1833%2,87 | 2506+0,38* | 21,11+2,33 | 23,83+ 1,91**

Kucra docdarasa,

5,97+0,35 5,54+0,78 7,15+0,59 6,16£0,32 6,58+0,5
HMOTb P/T

AT(-a3a saranbia, 285,86+7,82 | 307,8+7,82 |332,56+1121%* | 341,24+925* |362,90+12,53

MKMOJIb P/T

Mg* - AT®-asa 179,87£7,69 | 199,6127,31 | 222,31£6,39** | 233,86210,03 | 236,56+14,9
Ca™ - AT®-asa 217,25+10,28 | 218,6442,69** | 24510+1,28* | 240,814925 |215,05+13,28
Na‘'K* - AT®-asa 108,9948,25 | 108,194825 | 110254921 | 117,38+7,13 | 136,4%8,96
AcmaprataMiHOTPaHC- | 5310 605 | (,76+0,004 0,530,005 0,91+0,004 | 0,870,004

dbepasa, MKMOb ILK./T

Asanid aMiHO TpaHc-

(epasa, MKMOTb ILK./T 0,2240,01 0,34+0,07 0,36+0,06* 0,49+0,06* 0,650,034
[unenTumasHa akTuB-
HicTs MMombau./ 1 0,14+0,12 0,20£0,08 0,19+0,03 0,22+0,08 0,24+0,07

XB/T TK.

IIpumiTka. ¥ 1iit i HACTYIHIl TaG/MMIAX I03HAYEHO BiPOTiNHi Pi3HUII Y HOPIBHIOBAHNX TTOKa3HNMKAX Y ITHUL
TOCIiTHMX IPYIL, IOPiBHAHO 0 NTHUL KOHTPOIbHOI Ipyms* — P < 0,05, **P <0,01, ***P,<0,001.

3 HaBefeHMX y TabnuIi 2 faHUX BUAHO, IO i AKiCTb MpOTeiHy B parnioHi Ky-
peii-HeCy4oK BIUIMBAE Ha iX A€YHY IPOAYKTUBHICTD i AKiCTb Aenb. OmepskaHi gaHi
CBifyaTh mpo Oi/bIIy Macy MIKApaaynu s€lb, OfeP>KAHUX BiJ Kypeil BCIX HOCIiTHMIX
TPy, 0co6MMBO Kypeit 3-1 rpymu, sika BiporifHo Oi/mblia, HiX Maca IIKApaIyIIu s€ELb,
oflep>KaHUX Bifj Kypelt koHTponbHOI rpynu (P<0,05-0,01).

fleyHa MPORYKTUBHICTD 3a mepiof mocmimy 6y}1a BignmoBimHo Ha 0,58; 3,63; 1,48;
i 1,95% 6inpina, HiXX KOHTPOIBHOL rpynn. 3 OMX JJaHUX BUIUIMBAE, 1O Hal01/IbLIOO
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MipOI0 f€YHa NPOJNYKTUBHICTh Kypeil MiIBUIYETbCA NP BUCOKOMY BMICTi B paljioHi
eKCTPY[OBaHNX KOPMOBIUX 6006iB, fajIi 1Ay Th KOPMOBI APLX/KI, M’5ICO-KiCTKOBe 60porI-
HO i COHANIHMKOBA MaKyxa. [[pMYnMHOI0 1IbOr0 MOXKe Oy TV BUCOKUIT BMICT Y HpOTEiHi
KOPMOBMX 6006iB, 3 0ZHOTO OOKY Ti3MHY, AKNUII € HaOMIBII IIMITYI040I0 He3aMiHHOIO
aMiHOKIIC/IOTO0 B palioHi nruni [9], a 3 Apyroro — Kajiblilo, KU Bifjirpae BaXInuBy
ponb y popMyBaHHI mKapaayny silil. Ha KopucTb 1bOro MoXKe CBim4mTH Haitbinplra
Maca sI€llb, OfleP>KaHMX Bifl Kypeil-HeCyqoK, sSIKUM 3TOIOBYBaIM KOMOIKOPM, IO MIiCTUB
eKCTPy/0BaHi KOPMOBi 6001, Hal16i/IbIIIa Maca y ALAX Kypeil el rpymu 6iKa, )KOBTKa
i IIKapamymmn.

Tabmuus 2. MopdomerpuuHi Ta 6i0XiMivHi HOKa3HUKY AKOCTI A€Lb Kypeli, 3aIeKHO Bijj Ixepera
docdopy i mpoteiny B parioni (M + m)
Table 2. Morphometric and biochemical indexes of quality of eggs of chickens, depending on the
source of phosphorus and protein in a ration (M + of m)

ToxasHukn / Ipymu i / Groups of bird
Indexes 1 2 3 4 5
sTineHocHicTh, % 80,35+2,51 | 80,93+1,77 | 83,98+1,58 | 81,831,26 | 82,3+1,35
Maca sietp, © 60,472,13 | 60,31£1,38 | 64,13+0,48 | 60,5621,93 | 61,33£1,60
Maca 6inka, r 37,5140,31 | 37,1120,27 | 38,27+0,34 | 36,21+0,41 | 36,7820,42
Maca KOBTKa, T 17,31£0,25 | 17,12+0,18 | 18,77+0,28 | 17,51£0,31 | 18,07+0,31
Maca mxapanynu, T 5,65+0,09 | 6,08+0,11% | 7,09+0,07* | 6,44+0,09* | 6,48+0,10*
ﬁi‘fﬂ KapOTMHOIB Y XKOBTKY A€b, | 15174131 | 12924127 | 13,78+1,01 | 13,26+0,95 | 14,21+1,71
ﬁﬁ;ﬁ: BiTaMity A y XOBTKY A€llb, 8,77+0,81 | 821+0,90 | 921+£1,09 | 9,11£1,03 | 9,73+0,91
BwmicT rikoreHy y >KoBTKy f€lib, MKI/T | 89,31£2,15 | 88,13£3,11 | 95,71£1,93 | 90,11£2,19 | 97,25£2,37

i maHi cBifyaTh PO BUCOKY NPOJYKTUBHY JIif0 €KCTPYLOBAaHUX KOPMiB IIpM BU-
KOPMCTaHHI iX sSIK JKepesa IpOTeiHy Npy BUTOTOBIEHHI KOMOIKOPMY [/isi Kypeii-He-
cy4ok. IIpoTein kopMoBUX 606iB XapaKTepu3yeTbCsl BUCOKOI 0i0/IOriuHO0 IiHHiC-
TI0. BiH He BifjpisHAETbCA BijJj KOpPMOBUX JPDKIKIB I COHALIHMKOBOI MaKyXM 3 BMiCTOM
He Ti/IbKY /Ti3MHY, a 1 MeTIOHIHY+1{MCcTHHY 1 TpunTodaHy, SIKi € TAKOX MIMITYIOYMMH aMi-
HOKMCIOTaM! B pawioHi Kypeii. Pasom 3 TuM, BapTicTh KOpMOBUX 6061B 3HAYHO HIDKYA,
HDX BapTiCTh BMCOKOIPOTEIHOBMX KOPMiB TBaPMHHOTO MTOXOMKeHH [4, 5, 10].

BIMICHOBKM

OpepykaHi pesynbTaTy CBifyaTb MPO CTUMYIIOIOYNII BIVIMB SAKOCTi IMPOTEiHy,a came
IIpY IifiBUIIEHH] JI0T0 PiBHS B palioHi Kypeii-Hecy4oK, Ha pi3Hi cCTOpoHM 06MiHY 060-
JIOHIIl TOHKVIX PeYOBMH, y TOMY YMC/I 1 Ha aKTMBHICTD AESKMX META/TOBMICHUX (epMeH-
TiB y C/IM30BIl KUIIIOK ,a CaMe:NIpY 3TOJOBYBaHHI KypsAM-HecydkaM KoMbikopmy, 30%
IpOTEIHY AKOrO CTAHOBM/IM €KCTPyHOBaHi 6061 B c/M30Biil 060MOHII TOHKUX KI-
LIOK, IIOPiBHAHO 10 Kypel-HeCy4OK KOHTPOJIbHOI TPYIIM BUABJIEHO BipOTiIHO BMILYY 3a-
rajpHy aktuBHicTh AT®-a3, a Takoxx Mg — i Ca** — sanexxunx ATd-a3 (P<0,01; P<0,01;
P<0,05), AnAT i xucnoi ¢pocdarasn.
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fleuHa IPOMYKTUBHICTD Kypeli-HeCYIOK IiIBULYETbCA IIPU BBEJEHHI B PaI[iOH eKC-
TPYAOBaHUX KOPMOBUX 6006iB, fasi AyTh KOPMOBI APDKIXKI, M'sICO-KiCTKOBe HOPOIIHO
i COHAIIHMKOBA MaKyXa.
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ABSTRACT

ACTIVITY OF SOME METAL-CONTAINING ENZYMES
IN THE ORGANISM OF FOWL, DEPENDING ON ALIMENTARY
FACTORS

The article studies the activity of certain metal-containing enzymes in the mucosa of duodenal
of laying hens depending on the action of nutritional factors.

Development of the scientific base to meet the requirements of optimal necessity of fowl in all
elements of nutrition depending on the species, age and productive direction, as well as nutritional
factors and biogeochemical situation in the region occupies an important place among the urgent
problems of modern fowl farming. This is explained by a high demand of fowl, especially laying
hens in plastic, energy and biologically active substances due to intensive metabolism in their body
during egg-laying and the participation of these substances in the synthesis of egg components.
Fowl is kept on grain-dominated feed. Acid rains lead to the degeneration of a number of crops and
increase the soil acidity. As a result, this causes reduction of plants inhibition of macro- and micro-
nutrients from the soil or occurs acidity in the digestive tract of animals.

Along with this, to improve the nutritional value of mixed fodders for animals and fowl, a large
number of components of microbial origin, animal fats and bone meal are added. During storage,
especially in typical for our area high humidity conditions, acidity significantly increases. Increas-
ing acidity in the digestive tract reduces the activity of digestive enzymes, which optimum of action
is within the alkaline range.
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Results obtained during the study indicate a stimulating effect of a protein, namely with an in-
crease of its level in the diet of laying hens on various aspects of metabolism, including the activ-
ity of some metal-containing enzymes in the mucosa of the intestines during feeding laying hens
with mixed fodder, 30% protein of which composed of extruded beans. In the mucosa of the small
intestine of experiment groups hens compared with control group hens significantly higher overall
activity of ATP-ase and Mg++ and Ca++dependent ATP-ase (P <0.01, P <0.01, P <0.05), ALT and
acid phosphatase was revealed.

Egg laying hens productivity increases when adding in the diet extruded field beans, followed
by yeast, meat and bone meal and sunflower oil cake.

Results obtained during the study indicate a stimulating effect of a protein, namely with an in-
crease of its level in the diet of laying hens on various aspects of metabolism.
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OUHAMIKA MYTAIIIVIHMX TA PEKOMBIHAIIIVIHUX ITPOIIECIB
Y IIPUPOJIHIV IIOMY/IAIIT DROSOPHILA MELANOGASTER
M. JPOTOBMYA

Ipuna Kynoa-IIponv', Bacune Ilapnan’

! Iporo6mubKuit fep>KaBHMIT Iefarorivumit yHisepcuret iM. I. @parka
* [IpukapnaTchkuit HaljioHanbHuit yHiBepcutet iM. B. Credannka, e-mail: ira-kunda@yandex.ru

Pesrome. Y pesynbTari aHalisy HpefcTaBHUKIB MpyupopHoi nonynAuii Drosophila melanogaster
M. [Iporo6uya y 2012-2013 pokax cepefs imaro He 6y/10 BUAB/IEHO KOTHUX CIIaKOBUX (PEHOTUIIOBMX
Bifxmienb. [Ipn mabopaTopHOMY pO3BeleHHI Halla/IKiB caMOK i3 JoCIimKyBaHol momyAnii npoana-
Ni30BaHO BMXIJ CTIOHTAHHUX BUVIMUX MYTAL[iil Y I SITY IIOKOJIHHAX iHOpeIHNX cXpelfyBaHb. Mak-
CYMaJIbHa YacTOTa BUAMMUX MYyTaliit crocTepiranacsa y 2013 poui. 3a Becb Iepiofi CliocTepeXkeHb
6y/10 BUAiIEHO PiSHOMaHITHI MyTallii 3a6apB/IeHHs i PO3BUTKY 04eit, popMM Ta )KMIKYBaHHs KPIUIa,
nirMeHTanii Ta popmu tima. OfHOYACHO 6Y/I0 BCTAHOBJIEHO YACTOTY NPOXOJKEHHS KPOCUHTOBEPY
Ha AinaHni X-xpomocomu Mix reramu yellow (1-0,1) i cut (ct, 1-20). OTpuMaHi pe3y/nbraTy 3acBifi-
YM/IN, WO Y JOCIIKYBaHiii IpupofHiit momyanii mporarom 2012-2013 pokiB CTaTUCTUYIHO JOCTO-
BipHe 3HIDKEHHS 9acTOTY peKOMOIHALil Ha AI/IAHI MK JaHMMM T€HaMU He CIIOCTEPIranocsi.

Kiro4oBi cmoBa: MoHiTOpuHI, MyTanii, mpupopHi nmonyrsiuii, Drosophila melanogaster, pekoMm-
6iHaris.

BCTVII

3a OCTaHHI POKU Y CepelOBMUILi iCHyBaHHs JIOAVHYU BUABIAETbCA BCe Oinble pedo-
BJH i3 MYTareHHOI0 aKTMBHICTIO, III0 CTBOPIOE OCHOBY J/Ifl HAPOCTAaHHA T€HETUYHOTO
TATapa y MOMYIALIAX POCINH, TBAPUH, 8 TAKOX TOAVMHM [6, 7]. Y pesynbTaTi AismbHOCTI
IIPOMCIOBYX HiJIPUEMCTB Y HABKONIMIITHE CEPEIOBMIIIE OTPAIIAIOTh PiSHOMAHITHI Xi-
MivHi peqoByHM. Cepel HMX € 6araTo 6i0/MOTiYHO aKTMBHUX CIIONYK, 3JaTHNX BIIMBATH
Ha CIaJIKOBMIT allapaT XMBUX OPTaHi3MiB, IPOsAB/IAYY MyTareHHY Ta T€PATOT€HHY aK-
TUBHICTb. BHaci[oK IXHBOI il MOPYIIYIOTbCA CIIAKOBI CTPYKTYPU KMBUX OPraHisMiB,
a TaKO)X TeHeTMYHA CTPYKTypa IOMY/ALii B iomy. Tomy icHye moTpe6a BUBYEHHS HO-
IyNALiHO-TeHETUYHMX IIPOLIECiB Y 30HAX iHTEHCUBHOIO aHTPOIIOT€HHOTO HABAHTAXKEH-
Hs. Y 3B’AI3KY 3 I[UM BUMHMKA€ HEOOXiTHICTh BU3HAYATV YACTOTY BUHMKHEHHA MyTaLill
Y HONYNALIAX i KOHTPOMIOBATY IPUYMHIY, IO X BUK/IMKAOTD.

OpHMM i3 MeTOAIiB OLIHKM i KOHTPOJIIO MyTallilfHOrO TUCKY Ha MOMY/ALIL € cucTeMa
TeHeTUYHOro MoHiTopuHTry. CaMe Takmii MifiXiZi BUKOPUCTOBYIOTb OCTaHHIM 4acoM A
BU3HAUECHHs PealbHOCT] Hebe3eKu 3a6pyIHIOIYMNX PEYOBIH, BCTAHOBJIEHHS IIPOTHO3Y
i TakTVKM pOOIT 110 MOKPAIeHHIO CTaHy JOBKI/LA [4].

Hait6inpur spydHuMy 06 €KTaMy /I HOCTiPKEHHS TeHeTUYHUX IIPOIIECiB y MOMYy-
NALIAX € BUAM-KOCMOIIOJITH i3 KOPOTKUM >XUTTEBUM LMKIOM. Drosophila melanogaster
Oi/bII BiOMa 5K K/IACMYHUIT 00’€KT reHeTUYHNX JOCTIPKeHD, IPOTe 3aB/sKI BUCOKI
IIOA0YOCTi, KOPOTKOMY LIIMKJIy PO3BUTKY Ta IIMPOKOMY apeasny IOIIMPEHHs Iieil Bup
MOXKe CITyTyBaTy MOJICIbHUM 00’ €KTOM JI/Isl BUBUEHHS MYTaLilfHUX MpOLeCciB i BIIN-
BOM aHTPONOreHHNMX (paKTOPiB 30BHIMIHBOTO cepenoBuiia [8, 10].

Pentensent: Mamik Ocram Ipuroposid, Biomoriunmit dpakymbrert, poro6mibKuit ep)kaBHMII eAaroriaHmit yHiBep-
curet iMeHi I. ®panka
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Ha repuropii Ykpainu BuBueHHst TeHOGOHLY IPpUPORHUX nonysaiit D. melanogaster
MIPOBOAMIOCH IPOTATOM 6araTboX poKiB pisHUMM BueHUMH [2, 3]. [IpogoBKeHH: aHaIO-
TYHMX JOCTI/I)KE€Hb J1a€ MOK/IMBICTDb CIIOCTEPIiraTy 3a rTeHeTUYHMMU IIpoLiecaMI B IX Ju-
HaMilli, OI[IHUTY SIK JIOKA/IbHi, TaK i 06anbHi 3MiHU y TeHODOH/] IPUPOIHNUX HOIIY/Is-
uiit D. melanogaster.

Mertoio po6oTu 6y/10 OxapaKTepusyBaTy AUHAMIKY MYyTAl{iifHMX Ta peKOMOIHAI[ITHIX
potieciB y npupopHiit momysswii D. melanogaster m. [Iporo6uda npotsirom 2012-2013 po-
KiB, @ TAKOXX IIPOAHA/Ti3yBaTy YaCTOTY BUHMKHEHHS Ta CIIEKTP CIIOHTaHHMX MY TaLliil B JOC/Ti-
IDKyBaHI IIOMy/IALIT y I SITY IIOKOMIHHSIX TA00PATOPHOTO PO3BEMEHHS 130CAMKOBIX JIHIIL.

AK BigoMO, IPUPOJHI MONYIALL € iHAMKATOPaMIM CTaHy OTOYYIOYOTO CEePeNOBMIIA.
Hait6inpi HafiifHMM MeTOJZOM OLIHKM XapaKTepy FeHeTUYHNX IIPOLeCiB y MOMy/IALisIX
B yMOBaXx 3a0pyIHEeHHsI HABKO/IMIIHBOTO CEPEOBNILA € TeHETUIHNMIT MOHITOpMHT. Taknit
MOHITOPUHT IONY/IALil 3abe3Medye BUBYEHHS JMHAMIKY IXHbOI T€HETUYHOI CTPYKTYpU
Ta IHIINX TeHEeTUYHUX IPOLIeCiB, sKi BiTOYBAIOTHCS M| BIVIMBOM IPUPOAHNX Ta aHTPO-
[OTeHHMX YMHHUKIB. MyTaliliHuil Ipoljec fyxe YyTIMBUIL O MyTareHHUX (GaKTOpiB
OTOYYIOYOTO CepelOBIUIIA, 30KpeMa 10 TeMIleparypu, pakTopis XiMidHOI Ipupoan, pami-
OAaKTMBHOTO BUIIPOMiHIOBaHHA [6]. MyTauii AK Taki, € OCHOBHUM JI)Kepe/IoM CIIafKOBOi
MIHIMBOCTI, OFHUM 13 GOPMOTBOPUMX IIPOLIECIB €BOIIOLII.

SIBu1ie romMortoriuHoI pekoMbiHaii (KpOCHHTOBepy) 6Y/I0 OMMCAHO HA TOYATKY MIHY-
noro cronirts T.X. Mopranom. KpocnHroBepom (romMonorivaoo pekoMm6biHali€o) Hasu-
BAIOTh MpOIjeC 0OMIHY FOMOJIOTIYHNMM i/LTHKaMI TOMOJIOTi4HMX XpomocoMm. Leit mpo-
1ec BinbyBaeThcs y mpodasi mepiroro mopiny Meitosy Ha cragii 4 xpomarup, abo Moxe
MaTy MicIle i IPOTATOM MiTOTMYHOTIO MOy KIiTHH.

Binomo, 110 xpoMocoMHi abepauil (iHBepcii, Aeserii, TpaHc/IOKaLil) BUCTYIAIOTh 3a-
npavamu KpocuHrosepy [5]. To6To B MicCIpIX XpOMOCOM, Jie TIOpYIIeHa TOMOJIOTis 10~
CTiIOBHOCTel, KPOCUHIOBep yCKIagHeHut. TakMM YMHOM, 9acTOTa peKoMOiHauiltHmMX
HOfilf Ha KOXHIl KOHKPeTHIill JULTHIII XpoMOCcOMM MOXe OyTH OHOCepeAKOBaHUM II0-
Ka3HMKOM IIOPYIIeHHs TOMOJIOTII Iif BIVIMBOM PisHMX (PaKTOPIB, IPUPOFHMX UM AHTPO-
MOTeHHMX, 1 CBIJYNTH PO HASBHICTD XPOMOCOMHIUX II€pe6y/IoB.

MATEPIAJIN I METOIN

Marepiaiom s BOCTIKEHHA CTYTyBa/ly BUIAJKOBI BUOIPKM i3 TIpUPOIHOL IOy IALT
ozoBoi (orToBoi) Mywky Drosophila melanogaster (Diptera, Drosophilidae) micta JIporo-
6urda (JIbBiBcbKa 06/macTb, YkpaiHa). 36ip Myx mpoBopun y cepiti — Bepecti 2012 ta 2013
POKiB Ha TepuTOpii PPyKTOBOIO Cafly, PO3TAIIOBAHOIO y MeXKaX IeHTpa/IbHOI YaCTUHM MiCTa.

YBech 3i6paHnit mpupogHuit MaTepian 6yI0 MpoaHaTi30BaHO Mify 6IHOKY/LIPHUM CTe-
peockormrom MBC-10 Ha HaBHICTh BUAUMIX (EHOTUIIOBYX BiIXI/IEHD.

JInsa BU3HAY€HHA YaCTOTH CIIOHTAHHMX MYTalliil OPOKY i3 JOCi/IKyBaHOI MOy AL
Bifbupanu mo 30 caMok, i3 sikux 6yno orprMaHo isocamkosi iHil. KoxHa minis gocri-
IKYBAJIach IIPOTSTOM ITSITH ITOKO/TIHb iHOPEFHOTO PO3MHOYKEHHS B TAOOPATOPHIX yMO-
BaX Ha HAsBHICTh BUAMMIUX (EHOTUIIOBMX 3MiH. BusiBeHUx 0cobuH i3 peHOTUIOBUMNU
BiIXMIEHHAMM BWIy4YanM i3 IOJANbIIMX CXpellyBaHb Ta NOCTIKyBaly Ha 3JaTHICTH
repefiaBaTy BCTaHOBJIeHI (peHOTUMIOBI 3MiHM HalllaIKaM.

JocnimxenHs qacTotu pekombinanii B X-xpomocomi Ha AiistHIfi Mix reHamu yellow
(1-0,1) i cut (ct, 1-20) mpoBoaM/IM i3 BUKOPUCTAHHSAM CaMOK, OIMH 3 XPOMOCOMHIX Ha-
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6opiB AKMX ITOXOAUTD Bifl caMIiB i3 mpupogHoi momysiuii D. melanogaster m. [Jporo6u-
va, a {HIMIT — Bifl cCaMOK 3 1abOpaTOpHOI MiHil y-ct. [/t 11bOro BipTiHHUX CaMOK i3 JiHil
y-ct CXpelyBaiu 3 caMIAMu puponHoi nonynaAnii D. melanogaster. Y AK0CTi KOHTPOIIO
BYKOPMCTOBYBA/IV 3HAYeHH:A YaCTOTY KPOCHHIOBEPY B OCOOMH IPY CXPellyBaHHi CaMOK
3 J1iHii y-ct i3 camuamu ninii gukoro tumy Canton-S.

Myx yTpuMyBany Ha CTaHZAPTHOMY IIO)KMBHOMY CEPEIOBUIL IIPY KiMHATHIl TeMIIe-
parypi [11].

CraTuctiuny o6poOKy pe3y/nbTaTiB IPOBOAVIIN 3a CTAHAAPTHUMU MeToAMKamu [1].

PE3Y/IBTATU JOCIIIKEHD TA IX OBTOBOPEHHA

YBech 3ibpanmit y npupopi MaTepian 6yB IpoaHanisoBaHMIl Ha HasIBHICTb BUAVMUX
¢dbeHOTMNOBUX BigxuieHb. Bussieni Bumo3MiHeHi 0COOMHY JOCTIIKYBaINCs Ha 37aT-
HICTDb IepefiaBaTi y CIafIOK IPUTAMAaHHI (eHOTUIIOBI ITOPYIIEHHS.

36ip Ta aHami3 MpeACTaBHMKIB MPUPORHOI mony/saLil M. [Iporobuua y 2012 Ta 2013
pOKax He IIPOJeMOHCTPYBAB >KOFHMX (PEHOTUIOBUX BiIXM/IEHb,AKI 6 YCIIa[KOBYBaINCAL.
Tak, y 2012 porii focmimkeHb ceper B6ipKy 3i6paHux iMaro 6y0 BUsSBIEHO OLHY CAMKY
i3 TEMHO-4epBOHMMM O4YMMa i YaCTOTA Lii€l MyTawii BignoBigHo ctaHosBuna 0,11%. Y 2013
pouii 6y/10 BUJiNeHO JINIIIe OfHY CaMKY i3 IOPYIIEHHAMY )XIIKYBaHHA KPWI, YacTKa de-
HOTUIOBOTO MOpYyIeHHs ckaana 0,13% (tabm. 1).

Ta6mupa 1. Kinbkicts 3ibpanux y mpupogi ocobun npupopHoi momysii D. melanogaster
M. Jporo6uda Ta yacTKa BUSBIEHUX (EHOTUIIOBMX BifXuieHb, (%)
Table 1. Number of specimens collected in the nature of natural populations of D. melanogaster
of Drogobych and share phenotypic abnormalities detected (%)

Poxu ocnimxens / Kinbkictb mporanyTux ocobus/ | Yactka GeHOTUIIOBNX HOPYILIEHD/
Years of research Number of individuals viewed Share phenotypic disorders
2012 938 <0,11
2013 758 <0,13

TakyM 4MHOM, MO>KHA IIPUITYCTUTH, IO YAaCTOTA 3YCTpidaHHA (PEHOTUIIOBUX IIOPY-
IIeHb y NpupopHiit nmomyaunii D. melanogaster m. JIporo6uda y 2012-2013 pokax goci-
JPKeHb He nepesuinysana 0,13%.

ITpu posBeseHH] caMOK JOCTiIKyBaHOI MOMYJIALi]l y KyTbTypi MPOTATOM I ATH TTIOKO-
miHb y 2012-2013 pokax crocrepexxeHb 0y/1o 3a¢ikcoBaHe He3HaUHe KOJMBAHHSA YaCTOTH
BUXOJY BUSVMIX MY TaLliil.

Hocnimkenns niniit D. melanogaster, 0OTpyMaHUX Bill caMOK IPMPOJHOIL moImysALii M. JIpo-
ro6urda 2012 poky 360py IIPOAEMOHCTPYBAJIN, 1110 IPOTSTOM IT STV IIOKOJIiHb TAGOPaTOPHOTO
PO3BefIeHHA YacTOTa BUXOY BUAUMIX MyTaliil He nepesuitysana 0,15% (ta6m. 2).

OcobyHn i3 (HeHOTUIIOBMMM TOPYIIEHHAMM CIIOCTEpiraancsa y BCiX MOKOMIHHAX,
OKpiM 4eTBepTOro, IIPOTe i3 JOCUTHh HM3bKOI YACTOTOM. TaK, BKe Y IepIIoMY IIOKOTiHHi
cepey HalaKiB opHiel i30caMkoBoi /TiHiT 6y/10 BUABIEHO CaMKY i3 4epBOHVIMI MaTOBIU-
My ounmMa (gacrora MyTanii 0,15%). Lle cBiguuThb Ipo HasABHICTDb y IPUPOAHIiL MOy ALl
PeLIeCUBHOTO I'eHY 3 IaHOI 03HAKOI0. Y IPYTroMY IIOKOJIiHHI 6y/I0 BUABIEHO CAMKY i3 I10-
BHiCTIO pefykoBaHMMY o4mMa (4acrora myTauii 0,08%). 1] ocoOuHa BUABMIACH KUT-
TE3NATHOIO, IPOTE OTPMMATH HAIJA[KiB Bifi HEl HE BAA/IOCA — caMKa BUABWMIACA CTEPUIb-
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HOI0. Y 4eTBEpTOMY Ta I ATOMY IOKOJIIHHIX i3 pisHMX i30caMKOBUX /iHiit fpo3odin 610
BUJIiJIEHO II0 OJHOMY CaMIJIO i3 BMPi3KaMy II0 Kpalo KpWIa, 9aCTOTa BiXMIEHHA CKIaja
BigmosigHO 0,09% Ta 0,1%. Bussnena ¢genorumosa 3MiHa criocTepirazacsi He BIeplile,
MpOTe, AK i B OIEPeJHI pOKY JOCTIIPKEHb, BUIUINTY LII0 O3HAKY He BJIaNOCH.

Tabnuus 2. YacToTa BUXOAY BUVIMUX MYTaLiil TPy pO3BeeHHI B TaOOpaTOPHUX YMOBaX
y HaIaaKiB mpupopHoi nomyswii D. melanogaster m. [iporo6uda, (%)
Table 2. The frequency of the output of visible mutations dilution in vitro in the offspring of natu-
ral populations of D. melanogaster of Drogobych (%)

Fl FZ F3 F4 FS
Pix/ | Ex | e85 | Eg | 25| E=| 85| 8= | e8| Eg | &=
= < >~ = Qo < >~ = Q < = < B~ = o < >~
2o | 7E | g0 | FE | go | FE | g° | 75| o | 75
2012 | 1364 | 0,15 | 1247 | 0,08 | 1082 0 1131 | 009 | 986 0,1
2013 | 961 0 1161 0 1366 | 015 | 1547 | 032 | 1656 | 0,72

Y xopi gocmipKenb i30CaMKOBUX JIiHii, OTPMMaHMX i3 HalJa/IKiB IPUPOSHOI MOMYJIALi
D. melanogaster m. [Iporobuda y 2013 poui 3a IT'sITh IIOKO/IIHHB TA00PATOPHOTO PO3BEEH-
HI BUX1 0COOVH i3 (PeHOTUITOBMMI IOPYLIEHHIMI CIOCTEPIraBCsl IAIIE Y TPETHOMY; 4eT-
BepTOMY Ta I ATOMY IIOKO/IiHHAX. YacToTa BUXOY BUAMMUX MYTALili IIOCTYIIOBO 3pOCTa-
JaiB n’ﬂTOMy noKOMiHHI ckana 0,72%. el moKasHMK BUABUBCS HAIBUIIVIM 3a IBa POKU
BUBYeHHsI puponHol momyiil D. melanogaster m. Jlporo6uda. 3a CreKTpoM BUSIBIIEHI
MyTallii /iero BifpisHA/MICA Bifj IONepeTHbOr0 POKY CIIOCTEpPeXXeHb. TaK, Y TPeTbOMY I10-
KOJIiHHI OY/I0 BUSIB/IEHO OffHY CAMKY i3 IIyXMpSIMI Ha KPIJIAX Ta OJHOTO CaMIis i3 BUpi3KaMu
110 Kparo KpuJI i yactora ux peHOTUIIOBUX BigxnneHb cranoBua 0,07%. Cepen Halasikis
4eTBEpPTOrO IIOKOMHHS 6y/I0 BUAIIEHO YOTUPU OCOOVHM i3 MOPYLIEHNM >XIIKYBAHHIM
(qacrora MyTanii 0,26%) Ta OZHOTO caMIld i3 JOZATKOBMMIM >KIJIKAMU Ha KpWIax (4acToTa
myTauii 0,06%). Y I'sITOMy IIOKOJIHHI CIIOCTepiramicst 0COOMH i3 pisHUMY (PEHOTUIIOBH-
MM IIPOSIBaMIA, a caMe: i3 TeMHMM 3abapB/IeHHAM Tilna (dacrora MyTanii 0,12%), ssckpaBo-
4epBOHMMI o4MMa (dacToTa MyTanii 0,4 2%), BKOpodeHNM TinoM (4actoTa MyTanii 0,12%),
IOfaTKOBIMI XK1IKamu (dacrora myTarii 0,06%) (tabm. 2).

Sk BizoMo, 3HaYHA YaCTMHA CIAJTKOBYX (PEHOTUIIOBMX 3MiH 3yMOBJIEHa XPOMOCOMHIU-
mu niepebynoBamu [9]. Y xopi gocifpkeHp 6y/I0 IepeBipeHo YacTOTY IIPOXOMKEHHS KPO-
CUHTOBEPY Ha OfHil1 i3 JiNAHOK X-XpOMOCOMH SIK OIIOCEPENKOBAHMIT MOKA3HUK 9aCTOTH
BUHVKHEHHsI XPOMOCOMHIX I1epe6yoB Ha 1ilt AistaIi xpomocomu. OCKIMbKY XPOMO-
coMHi abepauii IpUrHIYYIOTh PeKOMOiHaIii0, TO Ha AUIIHKAX XPOMOCOM, Jie TIOpYIIeHa
TOMOJIOTis HOCIIIOBHOCTelT, KPOCUHIOBEp YCKIagHeHnit [5, 11].

AHaJTi3youy HallaJKiB APyroro IOKOiHHA Bifl CXpellyBaHHA CaMIliB i3 IpUPOJHOI
nonyanii M. Jlporo6uya Ta caMok i3 aboparopHoi niHii y-ct 6y10 mifpaxoBaHO Kilb-
KiCTh 0COOMH, Y SIKMX Ha AaHIil AUITHII XpPOMOCOMIU BifiOYBCsI KPOCHHIOBEp Ta KiNbKIiCTh
HEKPOCOBEPHUX 0coOMH (Tabt. 3).

OtpumaHi pesynbTaTy 3aCBifIM/IN, IO Y JOCIiIKYBaHil nmomyanii mporsarom 2012-
2013 pOKiB CTATMCTUYHO JOCTOBipHE 3HIDKEHHS YaCTOTM PEKOMOIHAI Ha AiIAHI MK
reHamu yellow i cut He criocTepiramocs.
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Ta6muipa 3. YacTora pekom6biHanii Ha AinAHLi Mk reHamu yellow i cut B mpuponHiit momyssmii
D. Melanogaster
Table 3. The frequency of recombination in the area between genes and yellow cut in natural popu-
lations of D. Melanogaster

Kinbkictb 0cobun / Y .
Pik/ year number of individuals Yacrora kpocunrosepy, % / | SHauenns F kpurepiio /
Crossover frequency,% The value of F criterion
KPOCOBEPHUX | HEKPOCOBEPHIUX
2012 185 853 17,82 0,35
2013 268 1284 17,27 0,49
Canton S 188 828 18,50

Hysnbosa rinoresa npo piBHICTb 4aCTOK y TeHepaIbHUX CYKYIHOCTAX Binxuiaerbes mpu F > 3,9 (p=0,05).

BMICHOBKI

Y pesynbTari NpOBENEHMX MOHITOPMHIOBUX JOCHI)KEHb IPUPOJHOI IOMYIALHL
D. melanogaster M. lporo6uda y nepioy 3 2012-2013 poku IoKa3aHo, 110 YaCTOTA 3yCTpi-
YaHHA BUAUMMX (eHOTUIIOBUX IIOPYIIEHDb cepef IpefcTaBHMKIB Liiel mommy ALl He nepe-
BumyBana 0,13% y BCi poKu CIOCTepeXXeHb.

IIpu yTpuMaHHi i30CaMKOBUX J/TiHiil JOCTiI>KyBaHOI MONY/ALIl y KY/IbTYpi IPOTATOM
I'ATY HOKOMiHb y 2012-2013 pokax crocTepesxeHb 0y/o 3adikcoBaHe He3HauHe KO-
BAaHHA YaCTOTM BUXOAY BUAMMUX MYTalliil, a MaKCUMajbHa 9acTOTa CIIOCTepiranaacs
y 2013 poui i cranoBuia BignosigHo 0,72%.

CrekTp BUAB/IeHNX (PEHOTUIIOBUX BiIXM/IeHb 3MiHIOBAaBCS KOXKHOTO poky. byno Bu-
IiTeHo pisHOMaHITHI MyTalil 3abapBieHHA i pO3BUTKY Od4eli, GOpMM Ta XXUIKYBaHHA
KpWIa, ImirMeHTanii ta ¢opmu Tina. BcTaHOBIEHHS TeHHOI IIPUHAJIEXKHOCT] BUABICHNX
MyTaliil ToTpebye MogaIbIINX JOCTIIKEHb.
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ABSTRACT

THE DYNAMICS OF MUTATION AND RECOMBINATION PROCESSES
IN NATURAL POPULATIONS OF DROSOPHILA MELANOGASTER
IN DROGOBYCH

In recent years, the environment contains more and more substances with mutagenic activity that
creates the basis for an increased genetic burden in populations of plants, animals and humans. Indus-
trial activity pollutes the environment in the form of different chemical substances. This results in vio-
lation of the genetic structure of living organisms and the genetic structure of populations as a whole.
Therefore, there is a need for the study of population genetic processes in areas of intense anthropo-
genic pressures. In this connection, it is necessary to determine the frequency of occurrence of muta-
tions in populations and to monitor the reasonswhich cause them.

One of the methods of assessment and control of mutational pressure on populations is genetic
monitoring. This very approach has been used recently to determine the reality of the danger of pol-
lutants, determination of prognosis and tactics of activity to improve the state of the environment.

The most convenient objects for research on genetic processes in populations are species-cosmo-
politan with a short life cycle. Drosophila melanogaster is better known as a classical object for genetic
research, however, due to high fecundity, short life cycle and a wide distribution range this species may
serve as a model object for the study of mutational processes under the influence of anthropogenic
factors in the external environment.

The research material were random samples from a natural population of fruit (acetic) fly Dros-
ophila melanogaster (Diptera, Drosophilidae) in the city of Drohobych (Lviv region, Ukraine). The
collection of flies was conducted in August — September of 2012 and 2013 in an orchard located in the
central part of the city.

All the collected natural material was analyzed under binocularly stereoscope MBS-10 for the exist-
ence of visible phenotypic variance. Each year 30 female flies of the studied population were selected
to determine the frequency of spontaneous mutations from which iso-female lines were obtained.
Each line was studied for five generations of inbreeding reproduction in the laboratory for the pres-
ence of visible phenotypic changes. The study of frequency of recombination on the X chromosome
at the segment between yellow (1-0,1) and cut (ct, 1-20) genes was carried out with the use of females,
one of the chromosome sets of which is derived from males in natural populations of D. Melanogaster
in Drohobych, and the other from females y-ci laboratory line. For this, virgin females from the y-ci
line were crossed with males in natural populations of D. melanogaster. For control purposes we used
the crossing-over frequency value in individuals when crossing females from the y-ci line with males
of the wild-type Canton-S line.

As a result of the conducted monitoring studies of natural populations of D. melanogaster, Droho-
bych in the period from 2012 to 2013 it was shown that the frequency of occurrence of visible pheno-
typic disorders among this population did not exceed 0.13% throughout all the years of observations.

When obtaining isofemale lines of the studied population in the culture for five generations
in 2012-2013, minor fluctuations of output frequency of visible mutations were recorded with the
maximum frequency being observed in 2013 and amounted to 0.72% respectively. The spectrum
of the revealed phenotypic deviations changed each year. We noted various mutations of color and
development of the eye, the shape and venation of the wing pigmentation and body shape. Identifi-
cation of a gene set of detected mutations requires further research.
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PI3BHOMAHITHICTD TA IIOIIMPEHHA
PAHHBOKBITYYIX POCJIMH XYCTCbKOTO PATIOHY

Posanis Cmeyux, Bipa Kasuax

JIporoGuIIbKIIT ep>KaBHIIT IIeAarorivHmit yHiBepcutyeT iMeHi IBana @paHka

Pestome. Y cTaTTi IpoaHami3oBaHO 0cO6MMBOCTI MpUPOAHNUX (BiTOLeHO3iB 3akapmarTs, y3a-
rajlbHEHO Pe3yNbTaT JOCiPKeHb Pi3HOMAHITHOCTi Ta IOLIMPEHHsA PaHHbOKBITYUMX POCIMH
XycTcpKoro paitoHy 3akapraTcbkoi o6macTi. JJaHo 60TaHiko-MOpdONOriuHy Ta papMaleBTUIHY
XapaKTepUCTUKY HAMTOMMPEHIIINX Ta YHiKa/IbHUX POC/IMH IOCTIPKYBaHOI TepuTOpii. Bkasano Ha
HUIAXY 30epe>KeHH A HOMy/IALil Ta iX OXOPOHY.

Kmouosi cnoBa: npupopHi ¢irorenosn Xycrimuum, GitopisHOMaHITTA, paHHbOKBITY4i pocim-
HI, YHiKa/IbHi Ta PiIKiCHi pOC/IMHN.

BCTVYII

Ha mamiit nianeTi >KUTTA iCHYE 3aBAAKM POCIMHAM, aJiKe 3e7IeHi POCIMHI € OCHO-
BHIIM FeHepaTopoM KICHIO. BoHU BOMPAIOTH 3 IPYHTY i HOBIiTPst Pi3HOTO POAY HOMIMIKIL,
(YHKLIOHYIOTD SIK IIPOTEKTOPM: OYMUIIAIOTH OTOUYIOUEe CepefoBUIIIe Bifi pafjioHyKIeiniB,
NEeCTULINJIB, HITPATiB, BaYKKMX METAJIB i CTBOPIOIOTH ONITUMAaJIbHi YMOBM JISA KUTTH JI0-
IOVHU Ta iHIIMX XKMBYX OpraHisMiB. POC/IMHHMII IOKPUB — 1€ JIeTeHi IVIAHeTH, SKi 03[0~
poBILIIOTH 6iocdepy, pobmsTs ii komdopTHOIO [2].

POCIMHHICTD € OCHOBHOIO YMOBOIO 30epe)keHHs i IPUMHOXKEeHHsI 6i0/OTiYHOro pi3-
HOMAHITTs, J10T0 eKOCUCTeM i arponaHAuradTis, a B LIIOMY i HiATPUMAHHS eKOIOTi4HOI
piBHOBarmu B 6iocdepi. Kpim 11poro pocamum € mpukpacor MiCT i CisT, AI0Th TIOAUHI ec-
TeTUYHY Hacomony [3].

B Hamur yac BIUIUB NTIOAMHM HA IPUPORY 30IBIINBCS i CTAaB MIPAKTIYHO HEKOHTPOJIbO-
BaHuM. CbOTOfiHI, IK HIKO/IM paHillle, KY/IbTYpa CTaB/IeHH:A JIIONVHM IO IPUPOIY 3aX0-
IUTb y TOCTPY CYIIEPEYHICTb 3 Jeflajli 3pOCTal0Y00 PO TEXHO — M aHTPOIOTEHHUX
YMHHUKIB Y HABKONUIIHBOMY CepefoBUILi. POCIMHN — Hal[iHHIIINI BUTBIp IPUPOAN,
iX C71ifj BUKOPMCTOBYBATH PO3YMHO, CTABUTUCA 1O HUX AbainuBo. ToMy Ay>ke BaXXKIUBO
BUBYATY POCTIMHHICTD PiHOTO KpaIo i PO3YMHO BUKOPUCTOBYBATH ii, 11106 36epertut st
HACTYITHUX TIOKOJTiHb.

METOJINKA TA YMOBU ITPOBEJEHHA NOCIII>KEHD

O6’eKTOM HOCTiKEeHb CTANMM PAHHBOKBITYYi POCIMHM, 5IKi 3pOCTAIOTh Ha TePUTOPil
XYCTCBKOTO paiioHy.

ITonboBi KOCTTIAKEHHS TPOBOAWINCS 3a 3ara/IbHOMPUITHATOI METORMKOI0 (BIIOPUCTIY-
HUX JJOC/iKeHb. SIK OCHOBHIIT METOJ] BUKOPUCTOBYBAaBCS MApLIPYTHO-/[iaTHOCTUYHUIL.

[I/1s1 BCTAaHOBJIEHHsA PSCHOCTI, 3a SIKOI0O MOXKHA BU3HAYUTU CTYIIiHb y4acTi 0COOMH
BUZLY B L[eHO3i, 3aCTOCOBYBa/IM OKOMIPHMII MeTOZ mpsiMoro o6miky. Takmit 06mik mpo-
BOJIMJIN 33 IIKAJIO0 YMCEIbHOCTI BUAY Y (iTOI[eHO3], 30KpeMa, 3a LIKA/IO0I0, 3alIPOIIOHO-
BaHowo O. [Ipyze [2].

Penensenr: [Tas/murax SIpocnasa SIpocnasiBHa, bionoriunnit ¢paxymbret, [[poro6MIbKuil iep)kaBHIII efaroriaHmit
yHiBepcutert imeni I. @panka
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®rnopa XycTIMHN IpefcTaBeHa YHIKa/JbHYMY POCIMHAMM: alicTpa a/lblIiiicbKa, epu-
TpOHIit cobaumit 3y6, COCHa KeflpoBa, TUP/INY BUPi3aHMIL, TUP/INY >KOBTUIA, TUC ATiIHMNIL,
I3BOHMKI KapIIaTChKi, IIMPSAHKA a/IbIIilIChbKa, BUTOK KapIaTChKMIT, CMOPOJIMHA KapIIaTChKa,
JIbOH TripchKnit. B ofHOMY juiie 3anoBiHuKy Jo/miHa HapIyciB HapaXoBYETbCA O/M3bKO 50
BUJIiB POCTNH, fKi 3aHeceHO B UYepBoHy KHUTY [7].

PE3YIIBTATU JOCHII)KEHD TA IX OBTOBOPEHHSA

Bracrniiok nmpoBefieHNX JOCTIPKeHb BCTAaHOBJIEHO, IO Cepef] HaIOMMPEHINX paH-
HBOKBITYy4MX pocIMH XyCTCBKOTO paifoHy € Taki siK: Oimousirt BecHsnmit (Leucojum
vernum), mporicka gonucrta (Scilla bifolia L. ), nepsousit Becusumit (Primula veris), KOH-
Banis 3Buvaitna (Convallaria majalis), kynp6aba nikapcoka (Tataxacum officinale),
rianuntu (Hyacinthus), sipouku ykpaincoki (Gagea lutea L.), psabuux pycvkuii (Fritillaria
ruthenica Wikstr).

Ha mipcrasi sibpanoro maTepiany, BUBUeHHs icHylounx repbapHux s36opis i mirepa-
TYPHUX JDKepe/l MU BCTAaHOBIWIM y XyCTCbKOMY paifoHi 15 BUAIIB HAMI61/IbII ITOMMpPEHNX
Ta yHiKa/JIbHUX PAaHHBOKBITYYMX POCIMH Ta IX PACHICTb.

Jn Kpalnoi HAOYHOCTI BUAM POCTIMH MU CHCTEMATU3YBaIU 3a POAVHAMY BKa3aBLIN
psACHICTD BupAy (Tabm. 1).

15 BuyiiB HalOiIbII MOMIMPEHNX Ta YHIKaJTbHUX PAHHBOKBITYYMX POCIUH Ha/IeXaTb
1o 8 ponuH, 1ie Taki pogyHu AMapuicosi (Amaryllidaceae), riatunrosi (Hyacinthaceae),
JKosruesi (Ranunculaceae), Jlininui (Liliaceae), Cknagnousiti (Asteraceae), IlepBouBiTi
(Primulace), TliBuukosi (Iridaceae), Lln6ynesi (Liliaceae).

3a mkanoro O. JIpyne, Ha Teputopii XyCTCbKOTO palioHy Jy»e PACHO 3pOCTAIOTh
2 BUY HAMIOI/IBII OIIVPEHNX Ta YHIKAIbHUX PAaHHBOKBITYIMX POCINH, PSACHO — 3 BUJY,
TOCUTH PACHO — 6 BUJIIB, PiIKO — 3 BUJY, 3yCTPidarOThCs MOOAMHOKO — 1 BUJL.

HartuncensuimmumMn € popuun Amapunicosi (Amaryllidaceae), Jinittui (Liliaceae),
JacTKa BUJIB AKMX CKIafae 46,7% Gropu paHHbOKBITYUUX POCINH XYCTCHKOTO PalioHy.

KinbkicTe BUAIB 2

1,57

1

0,57

Amapunicosi TNinivxi FauuHToBI MiBHMKOBI
poAvHU

Jliarpama 1. I[TpoBigHmit cieKTp pofyH PaHHbOKBITY4MX pOCINH XyCTCHKOTO paiioHy
Fig. 1. Leading range of families of the early flowering plants of Chust district
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Ta6mmipa 1. CucTeMatyiKa Hajf61/IbIII IOMMPEHNX Ta YHIKa/IbHIX PAHHbOKBITYYNX BUAIB POCIMH
Ta IX PACHICTD
Table 1. The taxonomy of the most common and unique early flowering plant species and their

abundance
o . . Pacuicts 3a [Ipyne /
Ne 3/m Bup / view Popuua / family Abundance
1 binmousiT BecHsaHMI Awmapuicosi Con3
(Leucojum vernum) (Amaryllidaceae ) P
lamaTN larmaTOBI
& (Hyacinthus) (Hyacinthaceae) Copl
3 TopuuBiT BecHAHMI JKoBTt1esi Con2
(Adonanthe vernalis (L.) (Ranunculaceae) P
4 Epurponiit cobaunit 3y6 Jlimivai Sol
(Erythronium dens-canis L.). (Liliaceae)
5 3ipOYKM MajIeHbKi Jliniitui Copl
(Gagea minima (L.) Ker-Gawl) (Liliaceae) P
6 KonBarris 3BuvaitHa (TpaBHeBa) JKosruesi Soc
Convallaria majalis. (Ranunculaceae)
7 Kynb6aba nmikapcbka CK/TaiHOLBiTI Soc
(Taraxacum officinale L.) (Asteraceae)
8 Hapuyc 6immit Amapuicosi Copl
(Narcissus poeticus) (Amaryllidaceae) P
9 [lepBouBit BecHAHMIA [Tepsousiri Copl
(Primula veris) (Primulace) P
10 ITifcHbKHYUK 3BIYaHMI Amapuicosi S
(Galanthus nivalis L) (Amarylidaceae) P
1 TIiBHYKY cubipChKi IliBHMKOBI Copl
(Iridaceae sibirica) (Iridaceae) p
ITpomnicka gBomucTa TanuuTOBI
12 (Scilla bifolia L.,) (Hyacinthaceae) Cop3
13 Pst6unk pychuit Jlimistui S
(Fritillaria ruthenica Wikstr) (Liliaceae) p
Lubyns BegMexa Ln6ynesi
14 (Allium ursinum L.) (Liliaceae) Copl
15 Madpan Teitderns ITiBHMKOBI S
(Crocus heuffelianus Herb.) (Iridaceae) P

YVHiKaTbHIMU PAaHHBOKBITYYNMM POCTIHAMY JOCTIKYBaHOI TepuTopii €: madpan
Teitbens, migcHDKHUK 6imOCHDKHNIT (3BUYaiiHMIT), 61mOLBiT BecHsaHMIT, coH Lllepders.

IMTa¢pan Teitdens a6o Kpokyc Teitdens (Crocus heuffelianus Herb.) — 6aratopiuna
pocnuHa pony llladpan 3 Ay>ke BKOPOUEHUM CTeH/I0M, IIOTOBIEHNM Oi/Is1 OCHOBH Y 3/I€T-
Ka CIUTIOLIEeHy Ky/scTy 6ynp6orubynuuy. Tpamiserbes Ha ripcbKuX TyKax i rajsBuHax
Ha CTEIOBMX i KaM SIHUCTHUX cxuax. 1IBite 3 6epesHs 10 cepeanHM KBiTHsL.

[MMa¢pan Teiidens — sHMKaOUa JeKOPATUBHA PAHHbOBECHSIHA POC/INHA, 3aHECEHA JI0
YepBonoi kHuryu YKpainn. Y Hapopi ix Ha3uBaOTh OpaHAYLUIKaMM, Mac/sTHKaMu abo ce-
perkamu. e 6araropiuna 6ynp601ubyIMHHA TPaB STHNCTA POCIMHA 3aBBULIKY 25-35 cM
3 HOOAMHOKNMY, (Hi0TeTOBMMH, IHOMI CHIXKHO-6i/TMMM KBITKaMIL.

Ha 3akaprmatrti € kinbka Bujis madpany, abo kpoxycy. Ilepura HasBa (madpasn) mo-
XOANTb Bif apabcpKoro «3adepan», 1o 3HAYUTD «KOBTUIl». [Ipyra HazBa (KpOKyc) Bif
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OCHOBM «KPOKC», IO B II€PEK/Iajli 3 TPeLbKOi O3HAYa€ «HUTKA», OCKI/IbKM B KBiTKaX Kpo-
KYCIiB sICKPAaBO BUAIAIOTHCS CTOBITYMKY | IPUIIMOYKY HUTKOIOAI6HOT hopMIL.

[Ta¢pan Mae mupoKe BUKOPUCTAHHS B MeULIMHI, Tapdymepii i, 3BUUAITHO, B 03eTTe-
HeHHI SIK IIpeKpacHa JleKopaTuBHa pociuHa [8].

Eputponiit co6aumii 3y6 (Erythronium dens-canis L.). Bararopiuna Tpas ' ssHuCTa poc-
NMHA 3aBBUIIKM 40 20 CM. 3 POAVHM JTITHMX 31 CBOEPIAHOIO AMIENORIOHO - IMTIHAPUY-
HOIO IIV6Y/IMHOIO, 617151 OCHOBM 5IKOI € BUBOAKOBI IUOY/IMHY, CX0XI Ha ikTa cobaku. Tomy
i1 TaKa IMBOBIKHA Ha3Ba LIi€l pOCIMHIL

Apean BuAy Ta J0oro NOIIMpeHHsA B YKpaiHi: ArmanTuyHa Ta CepenHa €Bpora,
Cepenzemuomop’si. B Ykpaini — Kapnaru Tta Ilepegkapnarts. Y Kapmarax ta Ilpukap-
MaTTi 3yCTpi4a€TbCsA OKPEMMMU TPyIaMM HEBMCOKOI LIIBHOCTI, 3pifika — LIiIbBHMMMK
3apocTamu. UncenbHicTh MONyNALi 3MeHIIyeTbCA. [IpMunHOI0 € iHTEHCMBHE BeleHHA
MicoBOro rocrogapcTsa (pyoKi), spuBaHHS Ha OYKeTH, BUKOINYBAaHH: LUOYINH, 3MiHa
TiIPOIOTIYHOTO PEXUMY.

YmoBu MmicuespocranHs: y Kaprarax y nepearipuux fy6oBo-rpaboBux i ripcbKux 0y-
KOBIX, OYKOBO-TpaboBuX, 6yKOBO-Iy6OBUX JIicaX, YarapHmKax. IlepeBakKHO Ha BUCOTI
200-1200 M H.p.M., OKpeMi JIoKayiTeTy 3adikcoBaHi y Cy6abIiiicbKOMY HOSICI.

IIBite y 6epesHi-KBiTHi, 3pifika Ha 1ykax. KoMy momactutb mo6adunTy i fUBOBIKHOL
Kpacy KBiTy, TOll 3amam’stae ix Ha Bce XUTTs. KBitka 1Bite 3-5 guiB. KBiTu cnouarky
MTOHMKI, a Mi3Hille IVIOJOHOCATD y KiHIIi TpaBHA. POSMHOXXY€ETbCsA HACIHHAM Ta BereTa-
TUBHO (fouipHiMu nubynuukamn) [15].

Jly>xe 1liHHa AK paHHbOBECHsAHA NE€KOPATMBHA POC/IMHA, KA MOXE 3 YCIIiXOM KY/IbTH-
BYBAaTICh. 3a3Ha€ BUHNILEHHSA Yepe3 CBOIO Kpacy. IloTpebye IOBCIOTHO CYyBOPOI OXOPOHIL.

Iligcui>kauk 3BuvaiHuin (MigcHDKHUK O6inocHibxuun) — Galanthus nivalis L. — Pogu-
Ha AmapuicoBi — Amarylidaceae. Teodit. PanuboBecusumit edpemepoin. IligcHKHMK
y Kapmarax 3Br4aitHO 3pOCTa€ B IMCTSAHUX JIiCaX, cepef KYLIB i Ha momsHax. Lle Oara-
TOpiuHa UOYIMHHA TpaB’siHa pocanHa 8-20 CM 3aBBMILKY i3 IifI3eMHOI0 LMOYINHOIO,
06ropHyTOI0 TppOMA OypUMIM HIKipsiCTHMY TycKamu. 1]BiTe B 6epe3Hi—KBiTHI, I/IOOHO-
CUTb B TpaBHi-/MIHI. Po3MHOXYeTbCA 1MOyMMHaMM Ta HaciHHAM. Y KiHI[i TpaBHA BcA
HaJI3eMHA YaCTMHA POCIMHYU BigMupae. HeBemnika, BKpuUTa TycouKaMy LuOYIMHKa 3a-
JIMIIAETHCS Mif 3eMJIEI0 I YeKa€ HACTYITHOI BeCHM, I[06M 3HOBY MPOOUTUCS Kpisb CHIro-
BIII IOKPMB Ha3yCTpid BeCHAHOMY COHII0. PocnmHa flekopaTuBHa. [13].

Coun-tpasa (Pulsatilla patens). e pifkicHa nexopatusHa pociuta 10-40 cM. 3aBBUIIKIL.
Mae KOpOTKe KOpeHeBIiIlle, BE/IVKI [YCTO OMYIIeHH] KBiTH, cTe610 11 mucTs. Kenmnxomnoni6-
Ha CBIiT/IO-pO’KeBa KBiTKa TOHKO pearye Ha 3MiHy IIOTOZIM: Ha JOLL 9/ HETORY CTY/IIO€ ITe-
JIIOCTKY 1 CXWJISIETBCS [0 3eMITi — «3aciHae». 3Bificu il HasBa 1iel pocimuu — «CoH», abo 11ie
«CoH-TpaBa». COH-TpaBa 3pOCTa€ Ha Ta/IABMHAX TyOOBUX JICiB, TPaB SHICTUX Ta BKPUTUX
PO3PIIKEHMMI JarapHUKaMM CXWIAMM, COHAYHMX y3miccax. LIBiTe 1 xBiTKa y KBiTHi-
TPaBHi, IJIOJOHOCUTD y YepBHi-nuiHi. PosMHOXYyeTbcsl HacinHAM. CoH-TpaBa Mae JiKy-
BaJIbHi BIACTMBOCTI J1 INMPOKO 3aCTOCOBYETHCA B MEAMYHII MpaKTULl. BoHa BUKOPUCTOBY-
€ThCSI JLs JIIKYBaHHS 3aXBOPIOBAHb HEPBOBOI CUCTEMN Ta sIK CHOAiIHMIT 3aci6 [10].

Topuusit BecHsuuit (Adonanthe vernalis (L.) Spach, Chrysocyathus vernalis (L.)
Holub). Ponuna Kosrerei — Ranunculaceae. Kpunrodir. bararopiuna Tpas’siHa poc-
muHa 15-50 cM 3aBBUIIKU 3 TOBCTUM KOCOTOPM3OHTA/IbHUM KOPOTKMM KOPEHEBUILEM
i mpsiMuMy HapseMHuMM HaroHamiu. 1[BiTe B GepesHi-kBiTHI. [I/IOOHOCUTD Y TpaBHI.



Pisnomanimuicmo ma nowuperns panHbOKsiny ux pociun Xycmcoko2o paiiony 131

PosMHOXy€TbCS HACIHHAM Ta BereTaTMBHO. ICHye KinbKa BUAIIB rOpMUBITY. 3aHeCeHMi
mo YepBonoi kuury Ykpainn 8 2009 p. [11].

XapaKTepusyroun pi3SHOMaHITHICTb Ta IOIIMPEHHA PaHHbOKBITYYMX pOCIUH XyCT-
CBKOTO palfoHy 3aKapIaTcbkoi 06/1acTi HEMOX/IUBO He 3rafaTu mpo Jonnuy Haprpucis.

Ha nopiBHs1HO HeBenuKiit Teputopii JonmHu HapiuciB 3ampumideHo 61m3bko 450 Bu-
IiB Bumux pocnauH. Ha sanoBifgHiit Tepuropii, KpiM HapLyca, 3apuMideHo e 13 Bupis,
3aHeceHMX 70 UepBOHOI KHMTH: aCcTpaHIIis BelMKa, ePUTPOHIil cobaunit 3y6, OimIOBiT
BeCHSHUIA, Mi3HBOLBIT OCiuHil, uradpan leitdens, mgcHDKHUK 6ITOCHDKHMIL Ta CiM BU-
niB 3 popuun Opxigaux. [TorpebyoTh 0c06MMBOI OXOPOHN i Taki PifKicHI pocaNHY, SIK
IUIaBYIIHNUK GOJIOTHUI, KOCAPUKY YePeNnTIaACTi, YeMePHIK YePBOHYBATUII Ta MiBHUKY
cnbipchKi.

Barato paHHbOKBITYYNMX POCIIVH CTPAXKAAIOTD 1 Bifl «I0OMTENiB» KPacy 3aBJsKYU CBO-
M KBiTaM. BasiTit x04a 6 KoHBaJIiIo 11 iHII epBouBiT. HaBiTh y 60TaHIiYHNX cafax iHOAI
JIFOIM JIaMalOTh TiIKU JIEPEB, PBYTh 3 KOPiHHAM OKpeMi POCIMHMU, BUTONTYIOTh X, 0CO-
O/IMBO 1fe CTOCYETHCSI MA/TUX JiiTell, 6aThKY SIKMX He 3BePTAIOTh YBArl Ha IXHi Ail.

BaraTo LiHHKX POCTIMH BHACTIIOK «BaPBAPCHKUX»METOHIB 300py IPAKTIIHO 3HUKIINL.
Hamnpuxiag, sapas pigko sycTpiHem ropuiBiT (afoHic), KM 3aCTOCOBYIOTb IIPU Ceplie-
BIX i HEPBOBMX 3aXBOpIOBaHHAX. Kosuch BiH pic MinMMM 3apoCTAMI, @ 3apa3 3aHeCeHMIt
1o YepBoHOI KHUTU. A PO3BOLUTY JIOTO B KY/IbTYpi Iy>Ke He IIPOCTO.

Poc/yHM HEIOBTOPHII BUTBIp IIPUPOJH, BTPATa KOXXHOTO BIY — HE3BOPOTHA, OTXKe, 30e-
PpekeHHsI 610/TOTIIHOTO PISHOMAHITTS € OHIEI0 3 HAIBYKIMBIIINX €KOTIOTTYHIX IPOOIEM.

[nsaxu 36epexkeHHsT TOMYILALII Ta 3aXOAM 3 OXOPOHIL:

- Jesxi BuaM MOTPiGHO POSBOJUTH Y CIIelia/IbHO CTBOPEHUX YMOBAX.
- 3ab60pOHUTHU BUKOIIYBaTH, 30MpaTH, IPOAABATU POCIUHNL.

- He npoBoputu cyuinsHi pyOxu micis.

- He BunamosaTn.

- He mopymysatu rifponoriusi yMoBU 3pOCTaHHA POC/INH.

— IIpoBopATbCsA rPOMaJChKi aKLil 3 OXOpOHM IIEPBOLBITIB.

- HeobxigHo nocunnty iHPOpPMOBaHICTh HaCETEHHSL.

BIMICHOBKI

1. ¥ XycrcbKoMy paitoHi BMAB/IeHO 15 BUAIB Haibi/IbII IOMNPEHNX T YHIKQJIbHUX
PAHHBOKBITYYMX POC/IMH Ta IX PACHICTb.

2. Ha tepuropii XycTCbKOro paitoHy Ay>Ke PSICHO 3pOCTAalOTh 2 BUAY HAOI/IbII IO -
PpEeHNX Ta YHiKaTbHUX PAHHBOKBITY4YMX POC/INH, PACHO — 3 BUJIM, JOCUTD PACHO — 6 BUJIB,
pifKo — 3 Buju, 3yCTpivaroThCsA MOOAMHOKO — 1 BUJL,.

3. HaituncenpHiummu € pognau Amapuiicosi (Amary), Jliniiui (llidaceae).

4. Ommcana 60TaHiYHa XapaKTepUCTUKA HAMIMOMPEHINX PAHHbOKBITYYNX Ta YHi-
KaJIbHUX POC/IMH Ta BKAa3aHO Ha IIJIAXY iX 36epe>KeHH L.
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ABSTRACT

DIVERSITY AND DISTRIBUTION OF EARLY FLOWERING PLANTS
OF CHUST DISTRICT

Our research was conducted in Khust district, Transcarpathian region, where there is the greater
number of early flowering plants. In the studied area we have identified 15 species of the most com-
mon and unique early flowering plants, belonging to 8 families, such as: Amarillo (Amaryllidaceae),
hyacinth (Hyacinthaceae), (Ranunculaceae), Lily (Liliaceae), Compositae (Asteraceae), Primrose
(Primulace), Iris (Iridaceae), Onion (Liliaceae).

On the Drude scale, 2 types of the most commonly-spread and unique early flowering plants
grow abundantly on the territory of Khust district, richly - 3 species, quite richly - 6 species, rarely
- 3, occur one by one - 1. The most numerous are the amarillion (Amaryllidaceae) family, Lily
(Liliaceae), the portion of which reaches 46,7% of the total flora of early flowering plants in Khust
district.

The research showed that the area presents unique plants: Aster Alpine, Eritrea canine tooth,
pine cedar, gentian cut, yellow gentian, common yew, bells Carpathian, sirlanka Alpine, round Car-
pathian and currant Carpathian mountain flax. Just in theValley of daffodils reserve only, there are
about 50 species of plants listed in the Red book [7].

In the protected areas, apart from the daffodils, we noticed another 13 species listed in the Red
book: astrantia large, Eritrea canine tooth, bilotsvit spring, Colchicum, Crocus Heyfeliv, snowdrop
snow white and the seven species of the Orchid family. Such rare species as Hottonia palustris,
Gladiolus imbricatus, hellebore and Siberian irises need special protection as well.

Therefore, since early ages parents, and especially biology teachers on the lessons of botany
should generate children’s interest for the knowledge of nature, to cultivate love and respect for
a beautiful and unique native land.
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OZNACZENIE ZAWARTOSCI IZOFLAWONOW W NASIONACH SOI
ZWYCZAJNE] (GLYCINE MAX (L.) MERR.)

Rafat Wisniewski', Sabina Lachowicz’
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Streszczenie: Roéliny straczkowe zaliczane sg do roslin z rodziny bobowatych - Fabaceae (daw-
niej motylkowate — Papilionaceae). Rodzina ta, liczaca okolo 18 000 gatunkdw, jest jedna z najbo-
gatszych rodzin okrytozalazkowych. W jej obrebie wyrézniamy podrodzine Faboideae (Papiliono-
ideae) - bobowate wiasciwe, do ktérej zaliczamy wiele bardzo waznych gatunkéw roslin uprawnych.
Celem badan bylo oznaczenie zawartosci izoflawondéw w nasionach soi zwyczajnej (Glycine max (L.)
Merr.) z wykorzystaniem chromatografii cieczowej sprz¢zonej z matryca fotodiodows i detektorem
mas w postaci potrdjnego kwadrupola (UPLC-PDA-MS). Zawarto$¢ ogdlna izoflawonéw w bada-
nych prébkach wynosita: dla soi pochodzacej z Czech 432,97 mg/100 g s.m. oraz dla soi pochodzacej
z Kanady 175,01 mg /100 g s.m. W przypadku pierwszej probki zwigzkiem dominujacym byta geni-
steina w ilosci 176, 96 mg/100 g s.m., natomiast w probce soi pochodzacej z Kanady gléwny zwigzek
stanowila genistyna w ilo$ci 60,18 mg/100 g s.m.

Slowa kluczowe: soja zwyczajna, izoflawony, rosliny straczkowe, UPLC

WPROWADZENIE

Roéliny straczkowe zaliczane sa do roslin z rodziny bobowatych — Fabaceae (dawniej
motylkowate — Papilionaceae). Rodzina ta, liczaca okolo 18 000 gatunkow, jest jedng z naj-
bogatszych rodzin okrytozalazkowych. W jej obrebie wyrdzniamy podrodzing Faboideae
(Papilionoideae) — bobowate wlasciwe, do ktdrej zaliczamy wiele bardzo waznych gatun-
koéw roélin uprawnych. Mozna je podzieli¢ ze wzgledu na wykorzystanie jako: gatunki
typowo jadalne (groch, fasola, soja, soczewica), gatunki pastewne przeznaczone wytacznie
na pasze (fubiny, koniczyny, wyki) [12, 13, 16].

Rogliny straczkowe stanowig bardzo wazng uzytkowa grupe roélin, charakteryzuja-
ca sie wytwarzaniem specyficznych owocow - stragkéw. Nasiona roélin straczkowych sg
bardzo dobrym Zrédlem wielu cennych substancji odzywczych, gléwnie biatka (od ok.
7-35%), weglowodanéw (od ok. 14-62%), a niektére gatunki rowniez tluszczu (orzech
ziemny, soja ok. 20%). Majg one szerokie zastosowanie w Zywieniu ludzi jak i zwierzat
oraz s3 powszechnie wykorzystywane w réznych dziedzinach przemystu spozywczego.
Oproécz skltadnikéow odzywezych nasiona roslin straczkowych zawierajg szereg zwigzkow
o charakterze prozdrowotnym, do ktérych mozna zaliczy¢ m.in.: blonnik pokarmowy,
NNKT (wystepujacy w nasionach o wigkszej zawartosci tluszczu), witaminy, oraz sklad-
niki mineralne [4, 5, 6, 9, 18].

Nasiona roélin straczkowych sa dobrym zrédtem zwiazkéw fitochemicznych, substancji
biologicznie czynnych, do ktérych mozna zaliczy¢ saponiny oraz izoflawony — wystepuja-
ce gtéwnie w nasionach soi. Staly si¢ one centrum zainteresowania naukowcow wobec ich
wiasciwosci, oraz ewentualnego oddzialywania na ludzki organizm [2, 10, 11, 12]. Substan-
cje biologicznie czynne sa to wtorne substancje roslinne. Powstaja w procesie przemiany
materii roéliny, zapewniajac jej naturalng odpornos¢ na choroby. Moga mie¢ rdzng nature

Recenzent: dr inz. Malgorzata Nazarkiewicz, Wydzial Biologiczno-Rolniczy, Uniwersytet Rzeszowski
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chemiczng i wykazywac rézny typ aktywnosci biologicznej. Substancje te moga korzystnie
wplywac na biochemiczne procesy w organizmie czlowieka [12, 15, 17].

Badania przeprowadzone z zakresu opieki zdrowotnej wykazaly, ze spozycie izoflawo-
néw jako substancji oddziatujacej na ludzki organizm moze odgrywac istotng role w ob-
nizaniu ryzyka zachorowan na wiele choréb. Potencjalne korzysci dla zdrowia przypi-
sywane izoflawonom sg nastepujace: dzialanie przeciwnowotworowe, przeciwutleniajace,
w profilaktyce osteoporozy, fagodzace objawy menopauzy [1, 3,7, 8, 14, 19 ].

Rosliny straczkowe sa surowcami, ktérych nie powinno zabrakna¢ w naszej diecie, sta-
nowiacymi bardzo dobre Zrédlo sktadnikéw odzywezych oraz cennych substancji o dzia-
taniu prozdrowotnym [20].

Celem badan bylo oznaczenie zawartosci izoflawonéw w nasionach soi zwyczajnej
réznigcych sie pod wzgledem pochodzenia (Glycine max (L.) Merr.) z wykorzystaniem
chromatografii cieczowej sprzezonej z matryca fotodiodowsa i detektorem mas w postaci
potréjnego kwadrupola (UPLC-PDA-MS).

MATERIAL I METODY

Do badan wykorzystano nasiona soi zwyczajnej (Glycine max (L.) Merr.) zakupione
w hipermarkecie Leclerc oraz w sklepie spozywczym Alma. Oba rodzaje nasion pochodzi-
ty od jednego producenta firmy FLORPAK, specjalizujacej si¢ kontraktacja oraz sprzedaza
warzyw straczkowych w kraju jak i za granica. Zakupione nasiona réznily si¢ miedzy soba
pochodzeniem: nasiona soi zakupione w hipermarkecie Leclerc - kraj pochodzenia: Ka-
nada, nasiona soi zakupiona w Almie - kraj pochodzenia: Czechy.

Materialy roélinne zostaly poddane rozdrobnieniu razem z okrywa nasienng w §$ru-
towniku mtotkowym typu LAB MILL 3100. Nastepnie przygotowano 0,5 g nawazki obu
rodzajéw soi. Odwazone probki ekstrahowano 70% roztworem metanolu w wodzie pod
ci$nieniem 100 baréw, w temteraturze 100°C w ekstraktorze do ekstrakcji réwnoleglej
SpeedExtractor E-916/914, Biichi.

Frakcje fenolowa wyodrebniono metoda ekstrakcji do fazy statej — Solid PhaseExtrac-
tion (SPE). Ekstrakty metanolowe zageszczono na wyparce prozniowej i rozpuszczono
w wodzie, nastepnie nanoszono je na mikrokolumienki Sep-Pack C-18. Zaabsorbowany
ekstrakt przemywano woda (usuniecie zwigzkéw polarnych), a nastepnie 40% roztworem
metanolu w celu wyizolowania frakcji fenolowej. Po odparowaniu metanolu, suchg po-
zostato$¢ rozpuszczono w 2 ml mieszaniny 50:50 acetonitryl/woda. Uzyskane ekstrakty
przeniesiono do fiolek i poddano analizie UPLC-PDA-MS.

Rozdzialy, a takze identyfikacje zwigzkéw przeprowadzono na ultrasprawnym chro-
matografie cieczowym Aquity firmy Waters wyposazonym w zestaw dwustopniowej pom-
py gradientowej, automatyczny podajnik probek oraz detektory: matrycy fotodiodowej
(PDA) i mas w postaci potréjnego kwadrupola(TQD). Rozdzial przeprowadzono na
kolumnie Aquity BEHC-18, o diugosci 100 mm igranulacji ziarna 1,7 pm. Temperatura
ukladu wynosita 50°C. Predko$¢ przeptywu fazy ruchomej, ktéra stanowila liniowy gra-
dient acetonitrylu w wodzie wyniést 0,35 ml/min. Czas analizy wyniést 9,5 min., przy
objetosci nastrzykow 5 pl.
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WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Izoflawony zaliczane do zwigzkéw polifenololowych zawieraja w czasteczce uklady
chromoforowe umozliwiajace detekcje swietlng UV. Jest to jedna z najczeéciej wybiera-
nych metod do oznaczania polifenoli roélinnych. Dzi¢ki zwigkszonej predkosci, rozdziel-
czo$ci oraz czuloéci chromatografia UPLC w sposdb istotny zwigksza wydajno$¢ oznacza-
nych zwigzkoéw, skraca czas analizy, oraz dostarcza wiecej informacji niz inne tradycyjne
metody wykorzystujace pomiar spektrofotometryczny.

Wykryte zwiazki zidentyfikowano za pomocy okreslenia wartoéci falowych widma
maksimum absorpcji promieniowania UV dla zwigzkéw izoflawonowych, wynoszace 260
nm, oraz na podstawie masy czasteczkowej obliczonej ze stosunku masy do tadunku dla
jonow ujemnych. Zestawienie przedstawia tabela 1:

Tabela 1. Wyniki chromatograméw dwdch prob soi z analizg zwiazkéw wystepujacych w poszcze-
golnych pikach
Table 1. Results chromatograms of two samples of soybeans with the analysis of compounds present
in the individual peaks

Pole powierzchni: Pole powierzchni:

Lp, | Cras retencji/ [M-H] soja czeska / soja kanadyjska/ Nazwa zwigzku /

P | retention time Surface area: Surface area: Prep Compound Name

Czech soybeans Canadian soybeans

L. 3.0513.01 461- 7792,5 5090,5 Acetylo-glikozyddaidzeiny
2. 3.83i3.79 253~ 1399,0 446,0 Izomer daidzeiny

3. 3.9813.94 431° 14889,0 8415,0 Genistyna

4. 4.1814.14 253" 10786,5 3521,0 Daidzeina

5. 4.78i4.74 269 2166,5 610,5 Izomer genisteiny

6. 5.001i5.04 269 21532,5 6966,5 Genisteina

W celu wykonania ilo§ciowego oznaczenia, nalezalo wyznaczy¢ krzywa wzorcowa pola
powierzchni pikéw do stezenia wzorca (metoda wzorca zewnetrznego) wprowadzonego
na kolumne. Za wzorzec postuzyt izoflawon - biochanina A. Sporzadzono krzywa kalibra-
cyjna wykorzystujac trzy znane stezenia wzorca: 15, 30, 45 pg/ml. Wspoélczynnik korelacji,
wspolczynnik determinacji wynidst 0,994.Do oznaczen statystycznych uzyto programu
Microsoft Excel 2010.

Tabela 2. Srednia zawarto$¢ poszczegélnych izoflawonéw w nasionach soi w mg/100g s.m.
Table 2. Average content of individual isoflavones in soybeans in mg / 100g dw

Srednia zawarto$¢ poszczeg6lnych izoflawonéw w nasionach soi w mg/100g s.m. /
The average content of individual isoflavones in soybeans in mg/100g s.m.
Numer piku/ i
peak number | ccploglikozyd | lzomer | Gonigny | Daidzeina | OMET | Genisteina
¥ Y| [mg/100g] | [mg/100g] | & Y | [mg/100g]
[mg/100g] +SD, [mg/100g] +SD, (n=2) | +SD, (n=2) [mg/100g] +SD, (n=2)
(n=2) +SD,(n=2) | =77 - +SD,(n=2) | 777
Soja czeska 55,64+0,18 2,29+0,25 | 117,82+0,4 | 81,29+0,17 | 4,55+1,69 |176,96+0,5
So(ji";,jl;iga' 30,58+0,18 10,770,6 | 60,18£0,25 | 16,89+0,68 | 9,310,66 | 47,28+0,26
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Srednia zawarto$¢ poszezegélnych izoflawonéw w nasionach soi
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Rys. 3 Wykres stezenia poszczegolnych izoflawonéw w obrebie pikéw badanych probek soi
Fig. 3. Diagram of individual isoflavone concentrations within peaks of the investigated samples of soy

Powyzsze wyniki pokazuja duze rozbieznosci pod wzgledem ilosciowym zidentyfi-
kowanych izoflawonéw pomiedzy probkami soi czeskiej i kanadyjskiej. Dla probki cze-
skiej dominujacym zwigzkiem byla genisteina, jej ilo$¢ wynosita 176,96 mg/100 g s.m.
W przypadku soi kanadyjskiej gtéwny zwigzek stanowita genistyna, jej zawarto$¢ wynosi-
ta 68,18 mg/100 g s.m. Zwigzkami o najnizszych stezeniach w przypadku pierwszej probki
byla pochodna daidzeiny (2,29 mg/100 g s.m.), natomiast w prébce soi pochodzacej z Ka-
nady zwigzkiem tym byla pochodna genisteiny (9,31 mg/100 g s.m.).

Ogolna zawarto$¢ izoflawonéw w prébkach soi czeskiej wynosita 432,97 mg/100 g s.m.
Natomiast dla soi kanadyjskiej ogolna ilos¢ izoflawonéw byta réwna 176,96 mg/100 g s.m.

WNIOSKI

Nasiona roélin stragczkowych sa bogatym zrodlem zwigzkéw o szerokich wlasciwo-
$ciach prozdrowotnych.

Soja stanowi bardzo dobre Zrédio izoflawonéw. Ogolna zawartos¢ izoflawonow
w badanych prébkach soi wynosila 176,96 mg/100 g s.m. - dla soi kanadyjskiej oraz
432,97 mg/100 g s.m. dla soi czeskiej.

Dominujacymi zwiazkami byly: w probee soi czeskiej genisteina (176,96 mg/ 100 g
s.m.), w probce soi kanadyjskiej genistyna (68,18 mg/100 g s.m.).

W prébcee soi czeskiej w najmniejszej ilosci wystepowata daidzeina (2,29 mg/100 g
s.m.). W przypadku probki soi kanadyjskiej zwigzkiem wystepujacym w najmniejszej ilo-
$ci byla pochodna genisteiny (9,31 mg/100 g s.m.).
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ABSTRACT

DETERMINE THE CONTENT OF ISOFLAVONES IN SOYBEANS
(GLYCINE MAX (L.) MERR.)

Legumes are among the plants in the family Fabaceae — Fabaceae (formerly legumes - Papilion-

aceae). The family, which consists of about 18 000 species, is one of the richest families in angio-
sperms. Within it, we distinguish subfamily Faboideae (Papilionoideae) — Faboideae, which include
a number of very important crop species. Legumes are a very important group of plants in use,
characterized by the production of specific fruits — pods. Pulses are a good source of many valuable
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nutrients, especially protein (from approx. 7-35%), carbohydrates (from ok. 14-62%), and some
species of the fat (peanut, soybean approx. 20%). They are widely used in the nutrition of humans
and animals and are widely used in various areas of the food industry. In addition to nutrient pulses
contain a number of compounds of a pro-health, which could include inter alia: fiber, essential fatty
acids (found in the seeds of higher fat content), vitamins, and minerals. Pulses are a good source
of phytochemicals, biologically active substances, which could include saponins and isoflavones
- found mainly in soybeans. They have become the focus of researchers to their properties, and
the possible effects on the human body [2, 10, 11, 12]. The active substances are secondary plant
substances. Arise in the process of plant metabolism, providing it with a natural resistance to dis-
ease. The aim of the study was to determine the content of isoflavones in soybeans (Glycine max
(L.) Merr.) using liquid chromatography with diode array and mass detector in the form of a triple
quadrupole (UPLC-PDA-MS). The content of the total isoflavones in the tested samples was: for
soya beans derived from the Czech Republic 432.97 mg / 100 g dry weight soy and originating from
Canada 175.01 mg / 100 g dw. In the case of the first sample was parent compound genistein in an
amount of 176, 96 mg / 100 g dw, while the soybean sample originating from Canada main com-
pound represented genistein in an amount of 60.18 mg / 100 g dw.
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TPAHC®OPMAIIA BIOTEOOEHOTUYHOTIO IIOKPUBY
TA EKOJIOTTYHUN TOTEHIIIATT XBOCTOCXOBMII]
CTEBHUIIBKOT'O KAIIMHOI'O 3ABOJY (“ITXII IIOJIIMIHEPAT”)

Jhoomuna Cno6o0sH

JIporoGuIIbKIIT Aep>KaBHIIT IeAarorivHmit yHiBepcuteT iMeHi IBana Oparka

Pestome. Haii3arpo3nmBilion TaHKOKW B [700aIbHUX i perioHaIbHUX Mpoljecax jerpamarii
IOBKIIsL € KaracTpodiuHi BTpaTy 610pisHOMAHITTS, sIKe CTAHOBUTH 0a30BY, BITHOBHY CKJIaZOBY
6iocdepn [3]. Opniero i3 mpuumH BTpaTy 6iopisHOMaHITTS € TpaHcdopMmariis 6GioreoreHO3iB
BHAC/TIJOK TE€XHOT€HHOI UM NPOMMCIOBOI Mis/IBHOCTI mopyHu. IIpukmagoM TpaHchOPMOBaHMX
6ioreorenosis € xsocrocxosnuina CrebHnipKoro Kaninoro sasony (JIXII “TToniminepan”).

JIna BU3HAYEHHA IIEPCIEKTUB BUKOPUCTAHHA TPaHC(HOPMOBAHNX TEPUTOPIl 3aCTOCOBYIOTDH
TIOHATTS €KOJIoTiyHoro noTeHiany. OfHUM i3 IPOBITHMX KOMIOHEHTIB eKOJIOTiYHOrO IOTEeHIiamy
€ POC/IVIHHMIA ITOKPYB, FI0r0 GIoprcTHYHe 6araTrcTBO Ta BifICOTOK TOKPUTTS POC/IMHHICTIO TEPUTOPIIL.

Knro4oBi cnoBa: XBOCTOCXOBMIIA, TEXHOT€HHI €KOTOIN, CYKIIECii, 6ioreoleH03, eKONMOriYHMIT
HOTeHIaI, ranodiTi.

BCTVYII

[Mounnatoun 3 cepenyuy 1980-X pOKiB IPOABWINCA O3HAKU INIOOATBHOI €KOKPU3M:
CIIOXMBAHHA JIIOJCTBOM BiIHOBIIOBAHMX IPUPOJSHUX PECYPCIiB NEpPEeBULIUTIO IPOJYK-
TUBHUII MOTEHIIia 610TeorieH031B MTaHeTH, a KibKIiCTh Bi/IXO/{iB aHTPOIIOTEHHOI [Iis/Tb-
HOCTI — 3[aTHICTb 6ioreoleHo3iB mnaHety afcopbysaru ix. CraH 6ioreoueHosiB Ykpa-
{HM TaKOXX XapaKTepU3YETbCs IMMOOKOI0 TpaHCc(OpMalli€lo, CIPUYMHEHO PO3BUTKOM
CITIBCHKOTO TOCIIOAAPCTBA, TipHIY0-BUA00YBHOI, MeTalIypriifHOI Ta XiMiYHOI IIPOMUCIIO-
BOCTi, HaCelIeHMX ITYHKTIB, eHepreTUYHOI Ta TPAHCIIOPTHO-KOMYHIKaliitHoi cdep. Pyii-
HyBaHHA i PpparmeHTalisa 6ioreoneHosiB, 3MEHIIEHH YUC/IA TA YMCETbHOCTI MOMY/IAL
BIJIiB, CKOPOYEHHSA IIJIOL, 3aliHATUX IPUPOJHUMY LIEHO3aMM, ABMILA OIIyCTETIOBAHHA,
Mi/ITOTUTEHHS], TIPOLleCH epo3ii € MposiBaMu aHTPOIIOreHHOI TpaHcdopMmariii 6ioreoreHo-
TUYHOTO IIOKPUBY i IpM4MHOI0 “Kpusu 6iopisHomanitTs” [3].

Ha rtepenax JJporo6uubko-bopucnaBcbkoro ypOonpOMUCTIOBOTO PETiOHY OfHI€I0
i3 mpuumH 3MiHM Ta pyitHyBaHHA 6ioreoueHosiB € AismbHicTh CTeOHMIIPKOTO KasilHO-
ro 3aBogy (JI'XII “Iloniminepan”). Sk HacTiZOK BUPOOHUYOrO IpoLecy, cHopMyBamucs
TeXHOTeHHI MaHamadTu — XBocTocxoBuina. SIKiCHNIT CK/Tafi BEPXHBOTO LIApy IPYHTY 3Mi-
HEHO BHAC/I/IOK 3HAYHOTO 3aCOJIEHHH, a OT>Ke 1 BU/IO3MiHEHMII CKJIaJj POCIMHHOIO II0-
KPMBY Ta 3MiHEHMII €KOJIOTIYHMII IIOTEHIIia/l TEPUTOPIi.

PE3YJIBTATU NOC/IJIKEHD TA IX OBTOBOPEHHSAI

CydacHuil po3BUTOK 6i0reoleHOTMYHOro MOKpuBy Jporobuubko-bopucnaBcbko-
ro ypOOIpOMUCIOBOTO PEriOHY, AKMII 3a Te0OOTAaHIYHUM pajiOHyBaHHAM Ha/IeXKUTDb
o IIpyKapIaTchbKOro periony 3yMOB/TIOIOTh TPY IIPOLeCH: IPUPOSHMIL 6ioreoljeHOreHes,
aQHTPOIOLIEHOTeHe3 Ta TeXHOLleHOTeHe3 6i0reoleHO31B

Penrensent: Mamik Ocram Ipuroposud, Bionoriunmnit ¢pakymsrert, poro6mibKuit iep)kaBHUII eAaroriaHmit yHiBep-
curet imeHi I. ®panka
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B anTpomnoreHHux 6ioreoieHo3ax POCIMHHUI MOKPUB CHEUUQIIHMIL, TOro 3MiHU
IPU3BOAATH A0 3MIHU TUITYy TyMYCOHArpOMaJpKeHHsI, a60 10 3MilljeHHs 6amaHCy y 6ik Mi-
Hepastisallii ryMycy. A y TeXHOTeHHUX 6i0reolleH03ax Bij0yBaeTbcst JOKOpiHHA 3MiHa a60
($bOpMyBaHHS HOBOTO POCIMHHOTO MOKPUBY [5].

Ha mifcraBi 6i0reoleHOTHYHNX FOCIIPKEHb BCTAHOBIIEHO, 110 CTPYKTYpPa POCTIMHHO-
O IOKPUBY B IMIPUPORHUX bioreoneHosax [IpukaparTs fOCUTh CTaja i AeTepMiHOBaHa
I'PYHTOBMM IIOKPMBOM Ta 3BOJIOKEHHAM. 3a pocrmifikeHHAMu B.II. Tkaumxa BcTaHOB-
neHo, mwo Buau pociuH Ilpukapnarta Hamexxats go 117 popun i 541 popy. IlokasHuk
CepelHbOI HACMYEHOCTi OffHi€l POAMHM CTAaHOBUTDH 12,5, pomamu — 4,6, a OJHOTO PORy
Bupamu — 2,7 [6]. Taki HOKa3HMKY BKa3ylOThb Ha 3HauHe (IOPUCTUYHE PI3HOMAHITTS
NIPUPOHOTO POCIMHHOTO MOKPUBY HOC/I/IKYyBaHOI TEPUTOPIi.

[Topsix i3 HOHATTAM 6iOpPiSHOMAHITTS TepUTOPIl, BXKIMBUM € TEPMiH “eKOMOTiUHUIA
notennian’. Exomoriyumii moreHmian — e OPUAATHICTh CepefoBMUINA A/ iCHYBaHHS
JI0ofIelt, MOXIVBICTD 3abes3IedeH s HaceJleHHsI HeOOXiTHIMHU XapUOBMMU IIPOLYKTaMIU,
yMoOBaMU Ipalli, BiamounHKy i nikyBanus. IIpuponni pakTopu cTBOPOOTH 060B’sI3K0BE
i 3arajibHe MPUPOJHE €KOJIOTiYHe T/IO0, 3a06e3edyi0Th HOTPeb TOACHKOrO OpraHiaMy
B HeOOXIIHUX YMOBaX icHyBaHHsI (TeIlIo, IIOBITPsI, CBIiT/IO, BOAA, DXa To1o) [1].

OpHuMn i3 TexHoreHHUX 6GioreoreHosis [Iporobuipko-bopucmascpkoro yp6ompo-
MIC/IOBOTO perioHy € xBocTocxoBuina CTeOHUI[PKOTO KaIilTHOTOo 3aBOAY. IcTOpis BUHMK-
HEHHA [IUX €KOTOIIIB € BAYK/TMBOIO JI1 PO3YMiHHA €KOJIOTiYHOrO IMOTEHIialy TepUTOPil.

IToyaTox costHOrO mpoMuciy BigHOCUTBCs e fo XII cromirtrsa. B 1560 poui 6yra
CTBOpeHa Iepia consiHa maxra (JlicoBa) rnbnHoro 47 M. Bona sHaxogunacs B CTaHWIb-
CbKOMY JIici, Hemoganik nonpoBoi goporu Crebunk — Jobporoctis. Ciib BUBapioBanu
i3 comsnoi porn. Pospo6ka CTeOHUIIBKIX COMSHUX MOKIaAiB 6y/Ia KOPOTiBCHKOI0 MOHO-
nonieto. [Tonbcbkuit koponb Credan baropiit ykasom 1573 p. mifTBepANB HaBHIO IPUBI-
Jeriro KOpoIiBChKOI BlTaiMt Ha 3aXifHOYKpaiHChKi conAHi poposuma [2].

Ilo 1576 p. CreOHMIIbKI COMAHI KONa/IbHi Ha/leXKa/M HOIbCbKOMY MarHaTy — reTbMaHy
JKeBycbkoMy i 37aBanuch B OpeH/ly IPMBATHUM MiJTIPUEMIIAM.

3 mmmuoM vacy (y XVII - mouarky XVIII ct.) mxepena ponu B3fosx Oeperis p. Co-
JIOHUIIi 3aMY/TIOBA/INCST, BUCHXA/IN 1 KIZIbKICTD COIi Y piukoBiit Boxi 3amenurysanacs. Illo6
JicTaTHCA [0 MOK/IA/iB COJi, IOYalIy BUKOIYBAaTV KPUHMILI — XKYIIN.

Y 70-x pokax XVIII ct. Ha Teputopil Cre6HuKa movana gistu “lopduraxra” rnbu-
HoIo 45 M. Porma 3 Hel fo6yBasacs 3a JOIIOMOTOI0 KiHHOI TSATIL.

Y 1773 p. CTe6HMIIBKI COMsAHI KOMA/IbHI IIepeiiiIy Y BOTOAIHHS aBCTPIiiCbKOTO iMITe-
PaTOPCHKOTO ABOPY, SIKMIT BCTAHOBMB Ha BUA00YTOK coyti MoHomoi0. Ki/IbKicTb comstHOl
ponu, sika KobyBaacs 3 HEIMMOOKMX IIAXT, [y>Xe 3a/exana Bif Kibkocti omagis. st
rapaHTOBAHOTO BUAOOYTKY cori B 1838 i 1842 pp. 6y/10 npoBeneHo rmnboke 06CTeKeHH
ii moxmafiB. Ha Micui BUSIB/IEHUX MOTYXXHUX LIapiB criopyamnu maxty “‘Kobex”, B sKy
HaKayyBa/M BOAY /Il YTBOPEHH: HACMYEHOTO COIAHOTO PO3UMHY. AHajIi3 HOBUX COJIA-
HMX IOK/afiiB y 1845 p. nokasas HasgBHicTb B CTeOHMKY KaiitHoi comi [4].

Y 1874 p. imxeHep €. BinmakeBnu MmifATBepAUB LiHHICTh KAJiHUX COMeNl AK MiHe-
paIbHUX ZO6pPUB L1 HOTpeb cimbchbKoro rocrogapcTsa. JInire B 1901 p. kpaitoBuii cefim
lanuyuHy, BUAIINB HEBEMMKI KOWITH [ JOCIPKEHHA KOPUCHUX KONAIMH B pailoHi
Cre6H1Ka Ta IX IPOMICIOBOI po3pobku. OfHaK IIOKIaM B OCHOBHII Maci He BUKOPIIC-
TOBYBAJINCA.
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Y 1911 p. npaBoM po3pobmsatu KopucHi konannau CTe6HMKa 3aBOIOAIIO aKIIOHEpHe
toBapuctBo “Kani”. Ane Buno6yTok MiHepanbHMX Ho6puB TyT 6yB HesHaunmMm. “Kami”
3aiiMaocst BUPOOHUIITBOM KYyXOHHOI COti, BU0OYTOK KOi CTaHOBMB B 1911 p. 61u3bKO
50 TucC. TOHH [2].

Benukomacurrabuuit BUg00yTOK KalitHUX conelt movanu 3 1946 poky. LIboro sx poky
copmoano Crebuunpke ITXIT “Tlomiminepan” Ha 6a3i OZHONMEHHOTO KayiifHOTO po-
moBuira. CTeOHNUIIbKE POXOBMUINE KAMIHUX COMEN BiIpOOIS/IOCh HBOMA Mif3€MHUMMU
PYAHMKaMM 3aTajJbHOIO IIOTY)KHICTIO 4 M/IH. T B piK. IIoTy>XHiCTh cTaporo pynHuka Nel
JOBeIN 1o 1 MIH. T Py B piK. H013036y11013aHM171 PyBHMK Ne2 3aITpOeKTOBaHMII Ha I10-
TY>KHICTb 3 MJIH. T B DiK.

o 1966 p. Cte6bHMIIbKMIT KamiltHNIT KOMOiHAT BUITYCKaB JIMIIE CUPOMEIEHNUI KaiHiT
(6e3 36arayenns) 3 BMicTom K,O 61mmsbko 10% Ta KyxoHHY Cintb. ¥ 1966-1967 pp. mo6y-
IOBaHO XiMiuHy 30arauyBanbHy $paOpuKy, AKa BUIyCKa/la KaJlifHO-MarHieBe MiHepaibHe
Bo6puBo (KasmiiMarHesiro) 3 BMiCTOM KZO 1o 17-18%. Bigxonu 36araueHHs — IIMHO-CO-
JIbOBY CYMiIll HAKOIIMYYBA/IM Y XBOCTOCXOBUII [4].

14 BepecHst 1983 p. mic/isA CUIBHOTO JOLIY BitOyBCs IPOPUB IPYHTOBOI AaMbU XBOC-
ToCXoBHUIIA. BenuesHa Maca BUCOKOKOHI[EHTPOBAHOI POIIN Ta TBEPAUX BiX0xiB (MyI1y)
puHyna y 6aceita p. Cononnui, a 3 Hei — y p. Tucbmenniio it gani 8 p. Jaictep Ta YopHe
mope. CymapHa Maca I[bOT0 BUKU/Y CTAHOBIIA IIOHAZ 5 MIIH. T, Lje OYB CeleBMil IOTIK
3 MOTY>KHUM TifI[paB/IiYHIM HAIIOPOM.

Puc. 1. IlepBunHi ditoreHosu Ha TepuTopii cexuii Ne 1 xBocrocxouiy CTeOHUIIBKOTO KaiitHOTO
3aBOLY
Pic. 1. Primary phytocenosises at the tailing dump’s section num. 1 of the Stebnyk Potassium Plant

ITicist aBapil Ha XBOCTOCXOBMILI 06CAT BMPOOHMITBA OYB 3MEHIIEHNI, MifIPIEM-
cTBO cTajo 36uTKoBMM. Ofpasy NpUITHsIM pillleHHs 3aMiCTh (IIOTALiTHOTO 36aradyeHHsI
Ppyau, 0 NPU3BOAN/IO SO YTBOPEHHS BEIMKOI KiTbKOCTI BiIXO/[iB, OpPraHisyBaTy raayp-
rifiny nepepobxy pyau. B 1987 p. dpabpuxy 6yno synuueno i gemontoBaHo. I[Ipore pe-
KOHCTPYKIIifl MiJIPMEMCTBA Yepe3 BifICyTHICTh KOLITiB He pO3MOYMHANACh.

BHacnigok npunuHeHHA NiANbHOCTI MiAIPUEMCTBA 3aIMIIMINCh XBOCTOCXOBMIIA Bif
¢rmoraniitHoro 36aradeHHA pynu. BoHu cxmapaorbes 3 2-x cexuiit. Cexuis Ne 1 xBoc-
TOCXOBIIIA OPTaHi30BaHa IJIAXOM OTOPOJKEHHs IiIAHKM Apy mower 70 ra semenb-
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HUMM IpebIsaMu BUCOTO0 10 22 M. BifMiTKM /10’ka XBOCTOCXOBUIIA 3MIHIOIOTHCS Biff 293
1o 313 M 110 Jioro cxmnaax. BimMiTKa 3armoBHEHHS XBOCTOCXOBUIIIA 6yna npuitHaTa 311,5m
mpu BigMiTii rpebens rpe6i - 313,0 M. EMHICTD XBOCTOCXOBHMINA CKTafana 6,0 MIH. M2,
mo 3abesnedyBano poboTy 3barauyBanbHOl (abpyKM MPOTATOM 6 POKIB IO CKMAAX
40 t/rop. tvtamis i 100 T/rox. pinkoi pasu.

EMHICTD cekIlil Ne 2 XBOCTOCXOBHUIIA OpTaHi30BaHa IIIAXOM OTOPOKEeHHA BUiNeHOol
IwIolyi 3eMe/bHOIO rpebieto. [lepBuHHA IIpoeKTHA BifgMiTKa rpebens rpebmi - 310,0 m
i MaKCMMaJIbHMII TOPM3OHT 3alIOBHEHHS XBOCTOCXOBNUINA ckaamgae 308,5 m. [4].

Ha panmit gac, conanmit posumH cexii Nel Maike TIOBHICTIO ITepeKadaHmil y CEKIIifo
Ne 2, a Ha MicCIji IHA HepIIOi CeKIfil XBOCTOCXOBUII] MOYMHAIOTh (POPMYBATUCS HEPBUHHI
ditonenosn (Puc. 1).

Y CTPyKTypi eKOIOTiYHOrO MOTEeHI[ialy MPUPOSHOTO CepPejOBUIIA, KpiM abioTuaHNX
KOMIIOHEHTIB, TAKOXK BayK/IMBe MiClle 3aiIMalOTh i OI0TMYHI KOMIIOHEHTU JIaHmna(bTy:
POCIMHHICTD, TBAPMHHUIA CBIT, MiKpOOpraHisMu. BUHATKOBE 3HaY€HHA Ma€ IPUPOIHMIA
POCTMHHMIT TOKPUB SIK JXKePesIo KIUCHIO, 3aC00iB XapuyBaHHs, (PITOHIUAIB, TiKapChKUX
3ac06iB Ta iTOro 0340POBYe, PeKpealiiiiHe i ecTeTHYHe 3HAYEHHL.

Ha Tepuropii XBOCTOCXOBMIL POCIMHHUIT HOKPUB CPOPMYBABCS B IIPOLEC IPOXO-
IKEHHs [IePBUHHOI CyKIIecil, IKi IOYMHAIOTHCs Ha CybCTparax, fie He 6y/I0 pOCMHHOCTI.
OCHOBHUM JTIMITyI04MM (GaKTOpOM (HOPMYBaHHS POCTUHHOTO MOKPUBY HA XBOCTOCXO-
BUIIAX € 3aCONIEHICTb CYOCTpaTy, TOMY 3HaYHA YaCTKA ¥ 3apPOCTAHHI HA/IEXUTh ramodi-
tam: Puccinella distans Parl., Salicornia europaea L., Sagina nodosa (L.) Fenzl, Tripolium
vulgare L., Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud.

Ha Bigminy Bifg npupopgunx 6ioreonenosis IIpukapnarts, B pOCIMHHOMY ITOKPMBi
XBOCTOCXOBHII| CIIOCTEPIraeThCs 3MEHIIIEHH BUAOBOro 6ararcra. Tak, poguH — 31, po-
miB — 90, BumiB — 135.

Puc. 2. Yrpynosanns 3 Epipactis palustris Ha xBocTocxoBumax CTeOHUIIBKOTO Ka/IiTHOTO 3aBOAY
Pic. 2. Plant community of Epipactis palustris at the tailing dump’s of the Stebnyk Potassium Plant
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Ilo cTeHOTOHMHMX BMJIB Ha JOCTIIXYBaHUX 00’€KTAX MOXKHA BITHECTUM BUAU POC-
7uH, 1[0 3aHeceHi 1o YepBoHol kHuru Ykpaiu, a came: Epipactis palustris (L.) Crantz,
Gymnadenia conopsea Richter, Dactylorchiza sambucina (L.) Soo, Epipactis helleborine
(L.) Crantz, Dactylorchiza fuchsii (Druce) Soo (Puc. 2.). Bouu go6pe cebe mouyBanTb
B YMOBAX HaJ/IMIIKY COJIeit Ta 3a00/I04eHHs | He MiIAraloTh BIVIMBY THX GaKTOPIB, sIKi
CTa/IM MIPUYMHOIO IX BYHMUINEHH:A, 3yMOBIWIM HaJaHHSA CTATyCy OXOPOHHUX BUJiB (OCy-
IIeHHs 610TOMIB, 3pMBaHHs POCINMH IJIs1 BUKOPUCTAHHS 3 JTIKapPCHKOK METOM, peKpea-
IiifHe HaBaHTA)XXEHH:I, 3a0yI0Ba TEPUTOPIIT).

BMCHOBKU

1. ITpobrema 36epexxkeHHs 6GiOpi3HOMAHHITTA aKTyajabHa He TUIBKM B YKpaiHi, ane
il B ycboMy CBiTi. BpaxoByloun TaKy KpUTUYHY €KOJIOTiYHY cuTyallito, MixkHapogHuit
c0103 0X0poHM npupoayu, MixHapogHa nporpama OOH 1100 0XOpOHM HaBKOIMIL-
uporo cepeposumia (FOHEIT) ta inmr mikHapomHi opraHisariii, cepey; HaifBa>kKImBi-
HIMX MDKHAPOIHUX IPUPOJ00XOPOHHIX IIpo6ieM, BUsHaummm 3bepesxkeHHs1 6iopisHo-
MaHITTA Ta QITOPI3HOMAHITTS 30KpeMa.

2. XBocrocxosuia Crebuutpkoro XTI “IToniminepan’, siki BUHUK/INM BHACTIIOK BU-
ROOYTKY KaJiIHUX COTIell, € TEXHOTeHHUMM, AeTpafloBaHUMM 3eM/LIMM, SKi He miffa-
JOTHCS TOCIIOAAPChKOMY BUKOPUCTaHHIO.

3. OcobmuBicTh XBOCTOCXOBHUIL — Lie poLec GOpPMYBaHHS POCIMHHOIO IOKPUBY, KOM-
TIOHEHTAMU fIKOTO € PifIKiCHi, HE30HAJIbHi Ta a30Ha/IbHI BUJIY POC/IVH.

4. biotwyHuit Ta a60TUYHMITI KOMIIOHEHTY IIeBHOI TEPUTOPIl €OCHOBHMMIU CK/IAfOBUMMU
11 €KOJIOTiYHOrO IOTEHIIiay.

5. JlaHi Ipo eKOJIOTiYHMIT TOTEeHI ial HEBHOI eKOCUCTEMM € HeOOXiJHIMI /s OOIPYHTY-
BaHHA ITOJIAJIBIIOTO BUKOPUCTAaHHA TEPUTOPil Ta €KOJIOTIYHO CIIPAMOBAHOIO BEJCHH A
roCrojapcTaa.
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ABSTRACT

TRANSFORMATION OF BIOGEOCENOTIC COVER AND ECOLOGICAL
POTENTIAL OF TAILINGS POND OF STEBNYK POTASSIUM PLANT
(,DHHP POLIMINERAL”)

The pre-Carpathian area is characterized by significant mineral deposits, which development
in recent years has led to the violation of the integrity of the soil and vegetation, caused a number
of technogenic and ecological problems and activated a karst erosion, landslides and subsidence
of the surface, discharge of mineralized waters into surface waters, significant air pollution, the
formation of internal and external dumps, pits, tailings and some more.

Change of soil conditions in tailing ponds of Stebnyk potassium plant (DHHP ,,Polymineral”),
caused transformation of biogeocenotic cover of these objects. Vegetable cover has undergone sig-
nificant changes. Halophytes, such as Puccinella distans Parl., Salicornia europaea L., Sagina nodosa
(L.) Fenzl, Tripolium vulgare L., Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud has become a major part
of it.

An important characteristic of technogenic territory is the possibility of its further economic use.
For this purpose the ecological potential of the area is defined.

Climate conditions, especially heat and moisture, play a leading role in the structure of the eco-
logical potential of the environment. They have not only universal and immediate ecological im-
portance, but also determine the territorial differentiation of many other environmental indicators,
including both biochemical and biological. Along with these indicators such biotic components
of the landscape as vegetation, fauna, microorganisms play a significant role for the economic devel-
opment. Natural vegetable cover has a special importance as a source of oxygen, food, phitoncides,
medical preparations and has recreational and aesthetic value.

Except halophytes amont the vegetation of Stebnyk potassium plant tailing pools are found
plants listed in the Red Book of Ukraine, such as Epipactis palustris (L.) Crantz, Gymnadenia co-
nopsea Richter, Dactylorchiza sambucina (L.) Soo, Epipactis helleborine (L. ) Crantz, Dactylorchiza
fuchsii (Druce) Soo.

Evaluation of ecological potential of each homogeneous area of the earth and each geoecosystem
should be a prerequisite for the rationalization of forestry, agriculture, recreation, water and other
industries. This study has a particular relevance due to the need for implementing sustainable de-
velopment programs in Ukraine.
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OCOB/IMBOCTI ITPUPOJHOI'O 3APOCTAHHA
JETPAJOBAHMX 3EMEJIb JPOTOBMTYMHN

Tapac Ckpobay, Ipueopiti Koccax

JIporoGuIIbKIIT Aep>KaBHIIT IeAarorivHmit yHiBepcuteT iMeHi IBana OpaHka

Pesrome. CrarTst MiCTUTD BITOMOCTI IIPO 0CO6MNBOCTI (POPMYBaHHS IPUPOFHIX AEPEBHIUX Haca-
IPKEHDb Ha TEPUTOPISX MiC/Is IIPOMIC/IOBOTO BUKOPYUCTAHHS B perioHi [[poro6uyynHm, ssKuii BifjjaBHa
C/IaBUBCS CBOIMU IIPOMUCTaMIL. [0 TaKMX HeYTi/ib HaJIeXKaThb BifiBaiu 60PUCIIaBCbKOTO 030KEPUTOBO-
IO POIOBNIIA TA 3eM/Ii 3alHATI il XBOCTOCXOBMIIA Ka/liltHOTro BupobHunrsa B M. CreOHuK. L1i Te-
puTOpii YCHIIIHO 3apOCTAIOTh A0OPUTEHHNMY OIrOTPO(GHNMI IepeBHUMMU IOPOJAMM Ta AEAKUMU
iHTpOIyKOBaHMMU BUIAMI, Cepef] AKIX HAlIepCIeKTUBHILIOW € 00/1ilXa KPYLINHO — BU/HA.

KirouoBi cmoBa. Binpanu 030KkepuTOBOI IIAXTH, BifICUIIHA IIOPOAA, OOMINNXa KPYIIMHOBNHA,
XBOCTOCXOBMIIIA, IPUPOHE TOHOB/IEHHS.

BCTVII

ITorpu HeaOUAKY €KOHOMIUHY BUTOZy PO3BUTOK IIPOMUC/IOBOTO BUPOOHMUIITBA Ma€e
PAL HeTaTMBHMX HAC/IifIKiB Ha HOBKi/wiA. [IpoTAroM cromiTh ekcrulyaranii Hajp Ta 3e-
MeNbHIIX PecypciB Ha TepuTopil [Iporo6uunHu yTBOPUIOCH PsL HEYTifb, Ki B CUTY THX
Ui iHIMX 06CTaByUH He 6Y/M peKynbTuBOBaHi. [lo TaKMX HEyTifb HaleXXaThb BigBaau 60-
PUCIIaBChKOTO O30KEPUTOBOTO POFOBMILA Ta 3€MJIi 3aliHATI Iifi XBOCTOCXOBMIIIA KaJIili-
HOro BIpo6HMITBA B M. CTeOHIIK.

BopucnaBcbke 030KepUTOBE POJOBHUILE Oe3OCepeTHbO IPUIATAE A0 ICTOPUIHO CTBO-
peHOro IeHTPy MicTa, 3HaXOAUTbcA y perioHi TpyckaBerpbko-CxiZHMIIBKOI KYpOpPTHOL
30HM Ta HauioHaapHOro mapky CkomiBcbki Beckmpu. IIpommcioBuit Buzo6yToK 030-
Keputy 3 1855 poky i goTemep 34iiCHIOBABCs MiA3eMHMM (IIAXTHUM) CIIOCOOOM 3 I/IN-
6uHn 100-155 M. O30KepuT, 7em, ripcbKuii Bick (Big rpern. 6zo — maxHy i rpeu. kerds
— Bick) (poc. o3okepuT; aHrI. ozokerite, mineral wax; Him. Bergwachs n, Erdwachs n,
Ozokerit m) — ripcpKuit 4y 3eM/ISHUIL BiCK, MiHepas 3 rpymny HapTUAIB, CXOXKMIT 32 30-
BHIIITHIM BUIVIAEOM Ha 6IyKonmHmiit Bick. [laHe pofoBuiiie 030KepuTy BifoMme 3 1817 poky.
B 1855 p. npBiBchKUIT mipmpuemenb Pobept [JoMc 34iiiCHMUB i10r0 pO3BifKY i po3movaB
BUIOOYTOK O30KEpUTY, AKMIl MIPOJOBXKYBaBCsA 40 1997 poky. BukoHyBaBcs 3a momo-
MOTOI0 IPUMITUBHMX IIYPQIB i KPMHNIOK KiZIBKICTh SAKMX B MeXax POJOBHINA Csraja
12000 urt. Y 1890 poui no6ynosani nepui maxtu. Bugobyrok osokeputy y 80 pp. mu-
HYJIOTO CTOJITTA cTaHOBMB 720-870 TOHH Ha pik. O30KkepuTHa moia bopucnascbkoro
ponosuina gocsirae 291 ra. Ha miit miomi 6inpiuicte cTapux mypdis, IyHOK, MIAXTHUX
CTBOJIIB, 3acumaHi Bigxomamu mepepo6ku 030keputHoOI pyan. 3 1997 p. Bugo6yTOK 030-
Keputy npunmHmscs. [Jo xoBTHA 2003 p. 11aXTa 3HAXOAMIACh y CTaHi CyX0i KOHCepBalii,
3[i/ICHIOBABCsI BOXOBIANMB i mposiTproBanHsa. Ognak 2.10.2003 poxy 6yn10 HpUIMHEHO
IOCTaYaHHsA eJIEKTPOEHEPTil i II1aXTa 1oyasa 3aTOIUIIOBaTUCH.

HesukoprcraHy Ta BifflpaliboBaHy HOPORY, 1[0 YTBOPIOBA/IACh B IIPOLIeCi BUPOOHMIITBA,
BificUITany Ha MOBEPXHIO 6e3M0ocepenHbO OIS axTin. Y JaHWIT Yac BifBanu 030KEPUTOBH-
IZOOYTKY, pO3MIIYIOTbCs Ha IToli moHaz 20 ra, 3aitMaroun 06’'eM 6mu3bko 300 Tuc. M. Kyo.

Penensent: Laittiep Mupou Mocunosuy, Bionoriunuit paxymbret, Jporobuiibkuii iepyxaBHUi ejaroriaHmii yHi-
Bepcntert imeni I. @panka
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Benukomacmtabunit BUgo6yTOK KanmiftHuX cosneit B okomuuax M. CTe6HMK Hodan
3 1946 poxy. Ilboro x poky cpopmosaro Crebunribke ITXIT “IToniminepan” Ha 6asi of-
HOJIMEHHOTO KasiitHoro pogosuina. CTeOHUIIbKE POZOBUIIE KAIIITHUX COMelt Bigpo6s-
JI0Ch ABOMA TiJI3EMHMMI PYySHMKAMM 3aTa/IbHOIO IIOTY>KHICTIO 4 M/IH. T B pik. [To 1966 p.
Cre6GHMIIbKMIT Ka/IitHMIT KOMOIHAT BUITyCKaB /IVIlIe CUPOMe/IeHNIT KaiHiT (6es 36aradeH-
1) 3 BMicTom K, O 6m13bko 10% Ta KyxoHHY cib. Y 19661967 pp. mo6ynosaHo Ximiuny
3baradyBanbHy (abpuKy, sika BUMYCKaaa Ka/lilfHO-MarHieBe MiHepanbHe 1o6puBo (Ka-
JifiMarHesir) 3 BMiCTOM KzO 1o 17-18%. Bigxonu 36araueHHs — IIMHO-COIbOBY CyMilll
HaKOIMYyBalIM y XBOCTOCXOBUIL. ITic/a npunuHeHHaA SiAMbHOCTI MiATIPMEMCTBA 3a/IM-
IINIICh XBOCTOCXOBHUIIA Bif IoTariitHoro sbaraueHHs pyan. Boun cknafaoTscs 3 2-x
cexniit. Cek1iss N1 XBOCTOCXOBUILA OpPTraHi30BaHa IIIAXOM OTOPO/PKEHHA [NUIAHKY APy
wromeo 70 ra 3eMenbHUMH IpebIsaMy BUCOTO0 [0 22 M. 3apa3 OfHA 3 CeKIliit Marbke
OCyllleHa IIJIIXOM 3aKadyBaHH: PO3COJIiB Ha3afl y IaxXTy. [JHO IITaMOHAKOIMYyBaya o-
CTYIIOBO 3aPOCTAE TPABUCTUMM ranodiTaMm Ta lepeBHO-YarapHUKOBUMI BUJAMIL.

CYYACHUIMN CTAH ITPUPOJTHOTO 3APOCTAHHSA
JETPAITOBAHMX 3EMEJIb IPOTOBMYIMHU

Tepuropist BijBaniB 60pMCIaBCbKOTO 030KEPUTOBOTO POLOBUIIA HE IiIISATAIOTh /IS
BUKOPUCTAHHA IIiJ] 3a0y0BY 4 iHIlle OCBOEHHA. BincumaHa mopopa XxapakTepusyeTbCs
HECHPUATINBAMU (biquHMMM, XiMiYHMMU, BOJHMMU 1 arpOXiMiYHMMM IOKa3HUKaMIU,
a BiIBa/IM € CKJIQHVIMU JyI O6i0/OriYHOr0 OCBOEHHA. BOHM Ba)XkKKO MifHAIOTbCS PEKY/Ib-
TYBallil, a IPMPOJHE 3apOCTAaHHA POCTMHAMY BiOYBa€ThCS MOBIIBHO.

XiMigyHUMI CKIaJ| BifICMITHOI NOPOAM XapaKTepU3YETHCA CYTTEBO BUIIMM BMiCTOM
cynbdar-, Ta XIOpUA-iOHIB Y HOBUX BifjBajax, 4yepes eKCTparyBaHH:A HaQTOIPOLYKTaMH,
110 1 IOSACHIOE IX CUJIPHY 3aCOJIEHICTD, 1 K HAC/IIOK HE3aOBIIBHUI PiCT POCIMHHOCTI.
Crapi x (maposi), Bigamu GopMyBamuch HOPOJOI0 OTPUMAHOK METOLOM BUIIAPIOBAH-
HA, Y/IM 1 TOACHIOETHCA MEHILINI BMICT COJIEN, i AK HaC/iJOK KpaIlMil piCT pOC/INH.

MeHmmi1 BMICT BONIOTM B HOBMX BifIBa/laX MOACHIOETBCA CTYTIEHEM iX 3apOCTaHHA.
Crapi BifBanu 3apocii Tpap’IHOI POCTVHHICTIO Ta YarapHUKaMM, TOA1 KOIM HOBi Mail-
>Ke He3apociIi.

Bumict 6inbimocti Bakkux MeTanliB nepesuinye Bigmosimni ITTK Baxxux MeTanis
y I'PYHTi MajiiKe BBidi. AHII3YI0uM BMICT Ba)KKMX MeTaJliB, BAPTO BiJJ3HAUYUTU MEHIIY
IX KOHILIEHTPAL]il0 Ha HOBUX BifiBajIaX, IOPiBHAHO 3i CTAaPUMIL.

I[TpyrumHol0, Ha HALY IYMKY, € CIIOCi6 eKCTparyBaHHA i Te, 110 3 HOBUX BifjBasIiB Iporiec
BMMMBAHHS Jijie IBYJILIE Yepe3 BiJCYyTHICTh POCIMHHOIO IIOKPUBY, TOAL K Ha CTApUX Bifl-
BaJIaX POC/IMHHMII IOKPYB BUKOHYE POJIb FeOXiMIiYHOTro 6ap’epy, CTpUMYIOUN Mirpariito efe-
MeHTiB. J[aHa 3aKOHOMIPHICTb CBiIYUTD PO NOTpPeOy 3aliceHHA BinBasIiB, A1 3MEHIICHHS
iX IIKiIMBOrO BIVMBY. BifICyTHICTb 3aTATHYTOrO POCIMHHOTO IOKPMBY Ha BifjBa/max 030-
KpUTOBUAIOOYTKY, @ TAKOK APiOHO3epHMUCTA CTPYKTYpa IMOPOAM 3yMOBJIIOIOTb YTBOPEHHS
MIVITY MiJ] 9ac BiTPy i JIOro nepeHeceHHs y >KUTI0Bi MacHBM LIEHTPaIbHOI YacTMHM MicTa. He-
TaTUBHUI BIIVB BifIBa/liB IPOABIIAETbCA 1 y MiHeparisallii Bof p. Kpymenbauis, ska MpoHu-
3y104M BilBa/Iy 030KePUTOBUIOOYTKY, IIpUiiMae Bill HUX 3a0py/jHeHHI TOIIOBI Ta Taji BOAN.

I/ BUSHaYeHHA MOXIIMBYX IIUIAXIB peKy/IbTUBALil BilBaiB 030KepUTOBUIOOYTKY,
HaMu OyJIo ZeTanbHO 00CTeXEHO icHyroumit pocmuuHuit nokpus. Cepen nengpodopn,
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[0 37laTHa POCTY B JAaHMX YMOBAxX IlepeBakae obmimmxa xpyummmHosugHa (Hippophae
rhamnoides L). Kpim o6minmxu moognHoko 3ycrpivaerbces tonoyst yopHa (Populus nigra
L.), ocuxa (Populus tremula L.) , 6epesa moBucra (Betula pendula L.)., ueperss nrammnHa

O6minuxa B JaHMX YMOBaX XapaKTepPU3YEThCs AOOPUM CTAHOM Ta IPONYKTUBHICTIO.
OpHak 3apOCTaHHs JAHOIO IOPOMOI0 Bif0YBA€TbCsI HEPIBHOMIPHO Ta XaOTUYHO. 3ara-
JIOM Ha IUIOLIi BiiBasiB Oy/I0 BUSABIEHO 44 OCepefKu 3apOCTaHH, IUIOMIEIO Bifl 3 M. KB.
1o 1,41 ra. 3araybHa IIOLIA HOMMPEHHS 0OMINNMXY KPYIUIMHOBUAHOI CTAHOBUTS 1,58 Ta.
[yl meTanbHOTO BMBYEHHS IIPUPOIHOTO IIOHOBIEHHs 06/minmuxu 6y1o 3akaafieHo Ipo-
OHY IUIOLLY, 3 HOJePEeBHMUM 00/TiKOM BCiX POC/INH 3a BICOTOM0. SIK CBigYaTh AaHi mpo6HOI
IO, Ki/IbKiCTDh flepeB Ha 1 ra B cepefHbOMY CTaHOBUTH 12750 1IT., cepefHsa BUCOTa
178,8 £ 6,8 cM (okpeMi fiepeBa csraoTb Bucotn 4,2 M), KoedilieHT Bapiauii 3a BUCOTO0
CTaHOBUTD 61,1£3,6%.. 3HauHa Bapiallis CBiguMTb PO HEOLHOYACHICTD 3apOCTaHHA BifI-
BaJIiB Ta Pi3HOBIKOBY CTPYKTYpY ICHYIOUMX YrpyHoBaHb. L]ikaBum € pakT MOLIMpeHHs
OOIINNXM BIaCHe Ha HOBUX, €KCTPAKIIITHIUX BifiBa/ax, ie TpaB sTHMII HOKPUB OYB Maibxe
BifiCyTHIil, 32 BUHATKOM POC/IIH rajodiTiB. 3a cTaTeBMMHU 0COOMMBOCTAMY Ha BifjBamax
HOIIMPIOITHCS OCOOMHY K 3 MATOYKOBMMM KBITKaMI, TaK i 3 THIMHKOBMUMIL. [lesiki 0co-
OMHM 3aIMIIAIOTHCS HEBU3HAYEHOI CTaTi, OCKIIbKY 3HAXOAATHCA Y IpereHepaTUBHOMY
nepiopi, sxuit TpuBae 3-4 poku. Ha gocnimpkysaHiit mpo6Hiit o BifcoTok ocobuH
y PEIpORYKI[iTHOMY CTaHi CTAHOBUTD 16%, CepeHs BICOTa OCOOUH, IO IIOfOHOCUTD
CTAaHOBUTD 2,55 M.

Bucoka >KUTTE3[aTHICTD LIEHOIOMY/IALil OOMNUXM KPYIIMHOBUIHOI 3yMOB/IEHA Ta-
KOX HeBMOAITIMBICTIO JO HAABHOCTI y CyOCTpaTi OpraHiYHOro 4m MiHepabHOIO a3oTy,
OCKI/IBKI, TlepebyBatoun y cum6iosi 3 6y/1b604KoBMMY GaKTepisiMu, OTPUMYE Liell eleMeHT
nusixoM asoTdikcarii. TlinsemMHi KopeHeBuIla Ta KOpeHi, sIKi pO3pPOCTAIOTbCS Y BifjBaIb-
HOMY CyOCTparTi, pO3IYLIYIOTb JI0r0, CTBOPIOIOTH KaHA/IM TOPM30OHTA/IBHOI Ta BePTUKAIb-
Hol aepauil i BogonpoHuKHeHHs. OTHOYACHO KO>KeH C(OPMOBAHMII TIAriH UM MAPTUKY/IA
BHAC/IIJIOK PO3BUTKY X KOPEHEBUX CUCTEM 30aradyioTh IPYHT OpPraHiYHUMI PEIOBIHAMIL,
a BiffMep/Ii KOpeHi CTBOPIOIOTH PEYOBUHHO-EHEPreTUIHy 6a3y [/Is [PYHTOBUX CAIIPOTPO-
¢iB. Bei 1ji mpolecy MOKpaIyoTh CTPYKTYpPy IPYHTY, 10T0 BOZHO-IIOBITPsIHI BIACTUBOCTI,
I[O CITpUsi€ OA/IBIIOMY 6i0/IOriTHOMY OCBOEHHIO I[VIX TEPUTOPIIL.

[MommpenHs o6mNUXM KPYUIMHOBUAHOI Ha JJAHUX CKIAQfHUX CyOCTparax poOuUTh
1 IEpCIEeKTUBHOIO IIOPOJOI0, AKY CIIiJl 3aTyIUTH IO CK/Ia[ly CTBOPIOBAHMX HACA/IXKEHD.

JInsa BUBYEHHA aCOPTUMEHTY JEPEBHMUX IIOpPif], 11O 3[jaTHI POCTU B JIaHMUX YMOBaX,
0yI10 CTBOPEHO eKCIIepYMEHTA/IbHY AIAHKY Ha aOCOMIOTHO He3apOCIIiil YacTUHI BifjBasIiB
030KepUTOBUIOOYTKY. BecHsaHuit mepegcafuBHuil 06po6ITOK MOJAraB y BUKOMYBaHHI
Aam posmipoM 0,4 x0,4x 0,4 M Ta 3alIOBHEH] iX POJIOYMM I'PYHTOM. Y IiITOTOBJIEH] ca-
IUBHI MicIist 6710 BUCa)KeHO CafMBHMII MaTepias K 3 BIIKPUTOIO TaK i 3aKPUTOI0 KOpe-
HeBOIo cycTeMolo (1 piuHi cistHI cocHM 3BMYaiiHOL, 1 piuHi CisSHI AMMHM €BPOIIENICHKOT,
2 piuHi cafXKaHIIi SUIMHYU €BPOIENICHKOTL, 2-3 pivHi cafKaHI 0OMINMXY KPYIIMHOBUHOL,
2-3 piuHi cafpKaHIi 0CKKY, 2-3 pivHi cafKaHIIi KIeHa I[YKPIUCTOTO Ta B’s13a IIOPCTKOTO).
Capinnsa pagkose, yepes 1,5 M, Bifganp MiX pagamu 2,5 M.

SIK cBiyaTh pe3ynbTaTyl CIIOCTEPEXKEHD IIPOTATOM BETETAiIHOTO IIEPiofy, HE3aJ0Bi/b-
HO IPYDKVBAJIMCh XBOJHI IIOPOAM 3 BIIKPUTOI0 KOPEHEBOK cUCTeMOI0. laHi XBOJIHI Io-
POMM [IOTaHO IIePEHOCATD 3aCOMEHICTb IPYHTY, B Pe3y/IbTaTi Y0r0 30eperoch Jille Kilbka
0COOVH COCHU 3BUYAITHOI Ta SUIMHY €BPOIeiicbKol. He MOXKHA He BpaXOBYBaTH HOCYIUIUBY
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TITHIO TIOTOZY Ta TIOBHY BiICYTHICTb POC/IVH IIONEPENHNMKIB Ha JaHiN JiIAHIN, IO CIIPK-
YUHTIO IepeCHXaHHsI iCHylounx cy6CTparis, a BifTaK i sarubens pocmuH. Ionpu e mait-
ke 100% 36epeskeHHsT pOCIMH OOMINMXN KPYIIMHOBUAHOL 3acBifdye 1i TOBHY afjalTalliio
1o JaHKuX yMoB. Ilepecapkeni 3 KoMOM 3eMili caKaHIIi OOIIIMXM BXKe MajIi aCUMiIALI-
HII amapar, i Mic/id BUCAKYBaHHA IOBHICTIO Jioro BTpatuau. Ilompu Te, nmounmHanoum
3 KiHIIAl TpaBH: CIIOCTEPIrajioch MOBTOPHE BiTHOB/IEHH:A JIMCTA Ta PICT IIAarOHiB.

B nmiTky 2013 poKy Ha eKCTpaKLifiHUX BifjBanax 3aknafieHo 168 excrepuMeHTanbHUX
IiNAHOK (B paMKax MPOEKTY TPAHCKOPAOHHOI criBIpani Ykpaina-ITosbia, puc 1.) Ha ski
y pi3HUX CIiBBiJHOIIEHHSX BHOCWINCD TUPCA, aKTUBHUI MY, BifX0OA1 3 BUPOOHMIITBA
rpu6iB, THill 3 HACTYIIHMM HOCIiBOM 371aKiB Ta 6060BIX.

Puc. 1. EkclieprMeHTa IbHI AULTHKY Ha BifjBanax BopuciaBcbKoro 030KepuToBOro POOBNUIIA
Pic. 1. The experimental plots on heaps of Borislav ozokeryt deposits

3a BereTaniifHMII Iepiof OTpMMaHi 3a/I0Bi/IbHI pe3y/IbTaTH 3i CXOXKOCTI IIpOTe He3a/[0-
Bi/IbHI 31 30€pPeXXeHOCTI TPABUCTHX BU/AIB, IO CBIAYNTH IIPO HEMOXK/IUBICTD Ci/IbCHKOrOC-
[IOf{apCHKOT0 HAIIPSIMY PeKY/IbTMBAllii 6e3 HaHeceHHs 6y(epHIX IIMHUCTUX CYyOCTpaTiB.

AmnajorivHi gocmigHi miisHKKM 6YI0 3aKTafieHO HAa 3eMISAX BiIBEAEHNX IIifi XBOCTOC-
xoBuia CreOHUIIPKOTO KaliliHOro BMpOOHMOTBA. TyT, BKe 3a HAsSBHOIO TPABMCTOTO
BKPUTTA 3i 3/1aKiB-rasogiris, oTprMaHi JOOPi pesynbTaTy 3i CXOXKOCTI Ta 36epekeHOCTI
MIPOTATOM BETETALIHOTO Tepiofly paiirpacy, MONMHY, KOHIOIIVHN TOB3Y4O0l Ta IPACTHUIIL.
OpHak crocrepiraeTbcsa cuIbHa KOHKypeHIia 3 60ky Calamagrostis epigeios L., 3a Bini-
CYTHOCTI JOINIAAIB 32 KyIbTMBOBaHMMU BufaMu. Halikpamii pe3ynbraTy 3 HAaKONMYEeHHA
6ioMacy Ky/IbTMBOBAHNX POCIVH OTPUMAHI Ha AUIHKAX A€ Oy/I0 BHECEHO aKTUBHUIT MYIT
Ta rHii. [eo ripuii Ha gisgHKax 3 Bigxomamu BUpoGHMUIITBA rprbiB. Marbke He pi3HATHC
BiJl KOHTPOJIIO 32 IOKa3HMKAMM POCTY POCTIVHY Ha JIiMAHKAX 3 BHECEHOI XBOWHOIO TUP-
coro. OTpuMaHi pe3yabTaTi CBif9aTh PO MOXK/IMBUII CiTbCbKOTOCIIONAPCHKIIT HAIIPSMOK
PeKy/IbTHBAllil JAHMX HEYTiNb 3a YMOBY BHECEHH: 3HAYHNUX Ki/IbKOCTell OpraHiYHuX Ccy0-
CTpATiB Ta IIOHIDKEHHS PiBHS BOAN. B laHOMy BUIaKy Gi/1bIil OL[/IBHIM BBXKA€EMO IIPO-
BeJIeHHA JTiCOrOCIOlapChKOTO HAIPAMKY PeKyNbTUBalil. SK CBilunTh HasgABHE MPUPOJHE
[IOHOBJIEHHsI 3 Bep0, 6epesn MOBMCIOL, OCuKY (pUC. 2.) TaKWil HAIPSAMOK € MOXK/IUBUM
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3a TIPaBUIBHOTO MiOOPY aCOPTUMEHTY HOpif CTilIKMX Ao 3aconenHs. Tyt ciif Bpaxysa-
TY TaKOX Te, 1[0 HasIBHI IepeBHi BUAM (OPMYIOTh IIOBEPXHEBY KOPEHEBY CUCTEMY, Yepes
HaJIMIpHY Ki/IbKiCTb cOJIell y IIUOILINX TOpr3oHTax cybcTpary. [TokpalieHHs yMOB POCTY
K TPaBUCTUX BUAIB TaK i lepeBHUX BiOYBAEThCS 3a PaXyHOK BUMUBAHHsI COTIE 3 BEpX-
HIX TOPM3OHTIB I1iff Yac arMocdepHux onafis. Heabusike 3HaueHHsI Ma€ OCYIIEHHsI [IEPIIOL
CeK11ii XBOCTOCXOBHIIA, Ta OCTYIIOBE Il 3apPOCTaHHS POCTMHAMU-TATODITaMIL.

Ha pinankax XBOCTOCXOBUIIA, i€ BKe KiNlbKa POKiB IIOHVKEHO PiBEHDb BOJ, CIIOCTEPi-
raeThCsl IHTEHCUBHE 3apOCTAHHs AOOPUTeHHIMI, [IEPEBAXKHO OMTOTPO(HIMI epPeBHNU-
mu nopopamu. Cepen gerapodmopu Tyt fobpe pocte Gepesa IIOBUCIA, OCUKA 3BUYATHA,
COCHa 3BUYaliHa, Bepba Ko3sda, 00/minmxa KpyINHOBUIHA, IOOMHOKO S/IMHA €BPOIIENt-
CbKa Ta HaBiThb MOJPMHA €BPOIENIChKA.

¥
X
'

[
e Ty

Puc. 2. HasiBHe IpupofHe IOHOB/IEHHI Ha OCYIIEHNX AI/LTHKAX XBOCTOCXOBMILA
Pic. 2. Existing natural regeneration on reclaimed tailings areas

CaHiTapHNIT CTaH HasABHMX OCEPENIKiB 3aOBIbHNUIL. 3aTrajloM KiJIbKiCTb >KUTTE3HATHO-
TO HiApOCTY Ha 3aKIaeHiit mpo6Hiit mwiomi (koopauHaTy: 49°31040° ITx., 23° 57123 'Cx.)
B ITlepepaxyHKy Ha 1 ra ckaziae 16 700 mT/ ra, 4oro 6iIbIr HiXK TOCTAaTHBO 1A pOpMyBaHHS
¢iToMeniopaTBHOTo HacamyKeHHA. Y CKJIafii mpobu nepBakae 6epesa ta Bepba. IIpucyrae
Ha/ITPYHTOBE BKPUTTA 3i 37TAKOBOI POCIMHHOCTI. Buxona4m 3 Hammx JoCimpKeHb, B yMO-
BaX ITON] XBOCTOCXOBMII] CTEOHMI[BKOTO KaJIiifHOTO BUPOOHUIITBA ONITYMAaIbHIM 3aX0IOM
€ CIIPVAHHA IPYPOJHOMY ITOHOB/IEHHIO a0OPUTEHHNUX JiepeB MUIAXOM MOHVDKEHHA PiBHA
PO3coriB B JaHUX BOZONIMAX, IO CIIPVsI€ BUMMBAHHIO COMEN y IIMOII TOPU3OHTH.

BMCHOBKM

SIK cBi4aTh pesynbTaTy JOCHIPKEHDb 3a CTAHOM IIPMPOJHOTO ITIOHOBNEHHA Ha BifjBa-
JIaX 030KepPUTOBUAOOYTKY HANIIEPCIIEKTUBHIIIOK AE€PeBHOI0 MOPOXOI0 BUCTYIAE OOTIi-
1Xa KPYLIMHOMICTA, KA CAMOCTII{HO YCIIIIHO OMMPIOETHCA Ha JaHUX CyOCTpaTax.
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HasiBHe NOHOB/IEHHS TaKUX [epPeBHUX BUJIB K OGepesa MOBMCIIA, OCKKa 3BMYaiiHA
Ha NTApOBUX BifjBajIaX a€ MifjCTaBy PeKOMEH/IYBaTH OCTAHHIX /st CTBOPEHHs (iToMeri-
OpaTMBHMX HacaJ/[)KeHb caMe Ha CTapuX NapOBUX BifBaax.

B ymoBax eKCTpakIifHUX CyOCTpaTiB 06/MiNMXa KPYUIMHOBULHA BUCTYIAE EMHOIO
CTIJIKOIO IO AaHMX arpecCUBHUX CYOCTpPaTiB, OOpe MOLIMPIOETHCS IO VIO Ta IJIOfO-
HOCUTbD.

B ymoBax o1t XBOCTOCXOBHIL] CTeOHMUIIBKOTO KaIilTHOTO BUPOOHUIITBA, SIK CBIAYaTh
pe3ynbratu 006Ky IPUPOZHOTO MOHOBAEHHS, ONTUMATIbHMM 3aXO[OM CIIPSIMOBAHNUM
Ha 3MEHIIEHHsA HEraTMBHO BIUIMBY JAHUX HEYTilb € CIPUAHHA IPUPOJHOMY IIOHOB-
JIEHHIO a0OPUTEHHNUX [epeB IUIAXOM MOHIDKEHHS PIiBHSA PO3COIB B JaHUX BOJOIMAX,
IO CIpJsi€e BUMMBAHHIO COJIENl y IINOII TOPU3OHTHL.
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ABSTRACT

PECULIARITIES OF NATURAL OVERGROWTH
OF THE DEGRADED LANDS AROUND DROHOBYCH

This article contains information about the features of natural tree plantations on the post-in-
dustrial territories in the Drohobych region which has long been known for its trades. For centuries
of exploitation of natural and land resources, some areas of wasted lands were formed on this terri-
tory and due to certain circumstances have not been re-cultivated. This territory includes the dumps
from Borislav ozokeryt deposits and lands occupied by the tailings in potash production in Stebnyk.

Currently the dumps of mineral wax extraction (Borislav) have the area over 20 hectares with the
total volume of about 300,000 cubic metres. They are difficult for reclamation with a slow plants natural
overgrown. To study the possible ways of forest reclamation and with the purpose of assortment of wood
species experimental reclamation cultures were planted. Out of all used assortment (over 11 species),
only Hippophae rhamnoides turned out to be suitable, which successfully survives and spreads naturally.

As far as potash production tailings nearby the town of Stebnyk are concerned, the level of brines
was lowered in one of the compartments by returning them to the mine. Improvement of the hydro-
logical regime and systematic leaching of salts through precipitation provided favorable conditions for
minimal growth of a number of oligotrophic herbs and tree species. The results from the experimental
plot in the conditions of tailings indicate the successful and sufficient natural regeneration of tree spe-
cies (number of viable seedlings is 16 700 pcs / ha). Betula pendula and goat willow are predominant,
there are samples of pine and even lonely larch. Seeds are brought from the neighboring forests.

As our research demonstrates, on these waste lands the crucial factor is favorable hydrological
regime of substrates, despite their significant salinity. In our opinion, temporary lowering of brine
levels will ensure successful natural overgrowth of these waste lands. As for the extraction of min-
eral wax dumps, Hippophae rhamnoides should be used in these conditions to create man-planted
reclamation vegetation, as well as the species predecessor.
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OCOB/IMBOCTI BIJOBOT'O CK/IAZY POC/IMH
bOPUCITABCbKOI'O MICBKOI'O ITAPKY

Csimnana Monacmupcoxa

JIporoGuIIbKIIT Aep>KaBHIIT MeAarorivHmit yHiBepcuteT iMeHi IBana ®patka, e-mail: bioddpu@ukr.net

Pesrome. [IposeieHo mOCHiKEHHsA BUJOBOIO CKIajly POCAMH Ta €KOJOri4HOIO CTaHy JepeB
bopucnascbkoro micbkoro mapky. BcraHoBneHo, 3aranbHa KiZlbKiCTh IepeBHMX HacaflKeHb CK/a-
mae 61m3bKo 967 ek3eMIUISApiB. 3a BUJOBUM CK/IafjoM HepeBaxkae mumna cepuenucta (Tilia cordata)
- 27%, Ha apyromy Micii KauraH KiHcekuit (Aesculus hippocastanum L.). Ha teputopii micbko-
TO Hapky Oy/ay BUsABJIEHI POCINHY, 3aHeceHi B UepBOHY KHMUTY YKpalHM: MiICHDKHUK OilM0CHIX-
unit (Galanthus nivalis), nnbyns Begmexxa (Allium ursinum), mepBousit nikapcekuit (Primula
officinalis), 6inousit BecHsumit (Leucojum vernum L.), mpornicka gonucra (Scilla bifolia L.).

Kiro4oBi cmoBa: MichK1il apK, BUOBa Pi3HOMAHITHICTD, )KUTTEBA CTINKICTh [iepeB, AeHAPOd-
JI0pa MapKy, PiiKiCHi pOCIMHNA.

BCTVII

3 4aciB CTAaHOBJ/ICHHS MTIOACHKOI KYABTYPU i IMBIMi3aliil apKu i1 cajy € HeBiJ EMHO0
CK/IaflOBOIO KY/IbTYpU. AJI>Ke TIepEeTBOPIOIYM IPUPOLY, MiTHIMAIOYNCh Ha HEI, I0JMHA
BOJHOYAC [IparHe MiATPUMYBaTH CBiil pOZOBUIL 3B’I130K 3 Hero. [lapku it cafy yHAOUHIO-
IOTb 1€ CBiJJOMeE YU ITiJICBifloMe IIParHeHHs JIIOAVHYI yTPUMATH CBOX BKOPiHEHICTb y IIpU-
pofi, ane Ha iHIIOMY eCTeTMYHOMY, COlliaTbHOMY, OpraHisaniiiHomy piBHi. byab-ske
MicTo moBaxkae cebe, mIeKae MichKi mapku, 60 came IapKiu i cajiy HaAI0Th JIOMY KY/Ib-
TypHOI Ta MaHAWadTHOI IHAMBIAYaNTbHOCTI, TOAI K Xa0C TOPrOBENbHUX 1 OPICHUX IIeH-
TpiB yHi¢ikye Bci MicTa cBiTy. TakuM 4MHOM, MiCbKi IapKy, Cafyt, CKBEpU € HEBiy €MHOIO
CKJIaJI0BOIO MTPUPOJHO-KYIbTYPHOI ciafmuau. [Tapku i cagu € okpacoro i ropaicTio 6a-
raTbox MicT Ykpainn [23].

bBopucnas — eayHe MICTO B CBiTi, ke pO3TaIlIOBaHe Ha IIPOMICIIOBOMY Ha(hTOra30BOMY
Ta 030KEPUTHOMY POJOBUIL 3 YMC/IEHHUMM JPKepeslaMyl MiHepabHYX i IiKyBa/lTbHUX BOJ.

Tepuropisa micra BopucnaBa sHaxomuThes y nepenrip’i Ykpaincbkux Kaprmar, a came
Ha 3uleHyBaHHi obmacteii [lepenkapnarts i 3oBHimHix Kaprnat (Cxigni becknan) [6].

Penbed € MOEAHAHHAM JONUH, YMCTEHHNX ITTMOOKO BpisaHMX MOTOKIB 3 YBaJIMCTO.

Knimatnysi, reomopdosoriuHi Ta rifponoriuti 0co6nm1BocCTi Kparo € BU3HAYaIbHUMMU
YMHHMKaMU GOPMYBaHHA POCIMHHOTO MOKPUBY JJAHOTO Kpato [14].

Ha niBfieHHO i miBAeHHO-3aXigHUX oKomMipiXx bopucnasa mobpe s6epermucsa 6yko-
BO-sUIMLIEBI Ta s/IMLeBO-0YKOBI ymicu. 3ame>xHo Bif penbedy, BUCOTOK Hal piBHEM MOPsI
Ta IPYHTOBOIO MOKPUBY Cepef HUX BUAIIAIOTH 6araTo acomianiil. JJocTaTHs KinbKicTb
BOJIOTY, TeIlIa TIOrofla Ta M sIKa 31IMa CIMs€ MBUAKOMY POCTy pociuH [10].

BigHocHO mo dnopucTnuHoro paitonysanHs IIpuxapmarrsa Bopucnas e miBgeHHO-
3aXiHOI0 Mexol0 BepXHbomHICTpOBCbKOTrO paitoHy IIpukapnTchbkoro GropucTUYHOTrO
okpyry [16].

3rifiHo 3 re060TaHIYHUM pailOHYBaHHAM EBpomy Teputopisa boprcmaBa 3HAXOLUTHCA
y Cxigno-Kapmnatchbkiit nig mposinnii IlenTpanbHo-EBpornericbkoi nposiniii. besmoce-

Penensent: [Tasmax SIpocimasa SIpocnasisua, bionoriunmiit pakypret, [Iporo6uibKuit Aep>kaBHuMit HefaroriaHumit
yHniBepcutet imeni I. @panka
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PeHbO BOHA 3HAXOAUThCA Ha Mexi [Jporo6uiibko-CTpuitcbkoro reob0TaHivHOTO paito-
Hy py6oBux micis Ta TypkiBcbko-Cambipcbkoro paitoHy 6ykoBo-sAmnieBux micis. Take
po3TaIllyBaHHs MiCTa 3yMOBIIIOE CIendiKy B CKIafli POCMHHOTO HOKPUBY [7; 20].

[Mseriapcpkuit dpinocod XKopx HiBa BusHawae mapk sK Miclie, [e TOAMHI BiTKpu-
BAIOTHCS , TAEMHUIII0 POCIMHHOTO CBiTy” 1 ,,TalHa 1UTI06y MucTenTBa i mpupomn” [15].
[t MicTa mapKm CTaloTh BXXINBOIO (OPMOI0 KOMITEHCAL[il IPUPORHOI CKIaJ0BOI B IPO-
Heci QYHKLIOHYBaHHs OPraHisMy MiCTa Ta B XXUTTELLUIBHOCTI YCiX /IOr0 MEUIKAHIIIB.
Amxe, AK 3a3Ha4eHO y Bcecsirthiit XapTii oxoporn npupoau (yxsaieHa [eHepanbHOO
Acam6breero OOH 28 sxoBTHs 1982 p.), KopiHH:A HUBINi3anii — B mpupoai, sika chopmysa-
JIa IIOJCbKY KY/IBTYPY i BIVIMHY/IA Ha BCi XyNOXKHI BUTBOPY 1 HAYKOBi JOCATHEHH, i IM1Ie
JKIBYYI B TapMOHil 3 IPUPOJIOI0, TIOMIMHA OflEPKy€ HaMKpallli MOX/IMBOCTI pO3BMBATH
CBill TBOpUMIT IIOTEHIiasl i HAIIOBHIOBATH JO3Bi/NA [5].

Bopucnapcbknit MicbKnmit MapK Ky/IbTYpy 3HAXOAUTHCA y MexXupiudi Tucmenni i mo-
Tiuky Pinmnoro. Tepuropis cydacHoro bopucnaBcbkoro MicbKoro mapky o 50-x pokis
XX cromitrss 6yna TeXHOTeHHMM 3a0O0MTOYEHMM IyCTUpeM 6e3 POCIMHHOTO IOKPU-
By, Ha fKill pO3Mill[yBaBCsl CTApuil JICOMMIBPHMII IieX, 6araTo HaTOBUX CBEPAIOBMH
3 lepeB’AHNMU MubaMu i TapOBUMU KOTeTbHIMH TOKOMOTUBHOTO THIy. BiH € icropuy-
HUM MiclieM To4aTky HadToBumo6yTKy. CaMe Ha Iiilt Ai/IsHIN TI0AM BIepIlle ITOYaIn Io-
MidaTy BUXOAY HaTU Ha MOBEpXHIO. 3Bifcyu moma HahTOBUAOOYTKY IMOYana pO3IIN-
pIoBaTMCA B Pi3HUX HaNpsAMKaX. ICHye yMKa, 1110 e €VHNIII TapK Y CBiTi, B AKOMY IOPAT
3 BIATIOYMHKOM HAaCeeHH: BefleThCs IPOMICIOBUIT BUFOOYTOK HadTH [2].

Y mpoleci po3BUTKY HapKy CTBOpIOBajacs IapkoBa iHppacTpykTypa. Ilapk craB
KYJIBTYPHUM IPUPOJHUM KOMIIEKCOM i BXXe Ha 1Mo4aTKy 70-X pOKiB BUKOHYBaB HU3-
Ky ¢yHKUiit: MicTOOyAiBHY, peKpealjiliHO-030pOBYY, CaHITAPHO-TIiri€HIYHY, eCTeTUIHY
ta iH. OKpacoro MapKy CTajo 03epo, sKe 6Y/I0 CTBOPEHO CUIaMIU TPOMAJICBKIX OpraHisa-
1iit i 6y70 ymo6meHNM MiciieM BiAIOYMHKY BigBigyBauis[2; 18].

Iist 3axigHol Ykpainu 1e OyB mepiimii IpUK/Iaf UITYYHOI peKy/IbTUBALlil TEXHOT€HHO
TerpaloBaHol TEPUTOPI, AKMIT MOXKHA BifTHECTU [O iCTOPIii NPUPOJOOXOPOHHOIL Hif/ib-
Hocrti Ykpainum [11].

OCHOBHOIO METOI0 IOCII/PKEHHs 6Y/I0 BMBYEHHS BUIOBOTO CKIAly Ta eKOJIOTiIHOI
CTIiFIKOCTi POC/IMH BOpMCc/IaBCbKOTO MiChKOTO MapKy.

MATEPIAJI I METOIM NOCJIII>KEHH

JocmifKeHHs POCIMHHOrO IIOKPUBY BopucmaBcbkoro MicbKoro mapky 6yo sxiiicHe-
HO METOJIOM HaTypPHOTO BUBYEHH: 3 BUABJIEHHAM BU/IOBOTO CK/Ia/ly Ta MiCIIsl 3pOCTaHHA
JiepeB, YarapHUKIB Ta TPAB AHUCTHX POCTIVH.

Exonoriunmii cTan fiepeB Ta OLIHKY iX )KMTTEBOI CTIIKOCTI BU3HAYa/IM 32 Bi3ya/IbHI-
MM TIOKa3HVKaMIL, a caMe JOCTIKYBaHi lepeBa OMIAAMICS 3 yCix 6OKIB i BiAmoBifgHO
[0 3ara/IbHOIIPUITHATOL IIKA/IY BKa3yBaBCs PUMCBKOIO 111 POI0 K/Iac XUTTEBOI CTiKOC-
Ti flepeBa 3a HaBeeHHOIO Kacudikarieno [22].

PE3YIBTATV JOCHII)KEHD TA IX OBTOBOPEHHSA

3aranpHa KiZlbKiCTh JepeBHMX HAacapKeHb CKIafae MpUOMM3HO 967 eK3eMIUIApIB.
3a BUIOBUM CK/IafIOM Cepefl iepeB CIIOCTEPiraeThcsl sAABHA IlepeBara MM CEePLEeINCTOl
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(Tilia cordata). [Ipyre miciie 3a po3IOBCIOfPKEHICTIO Ha TePUTOPIl MAPKy MOCIAAE KalITaH
kincpkumit (Aesculus hippocastanum L.). Tpete Micije HamexxnTs Tononi gopiit (Pypulus
nugra) Tta 6inifi(alba), yerBepre posminumu 6epesa 6opomasuacra (Bittula pitndula)
i kien kanagchKuit (Acer saccharum).

IHmux nopif AepeB 3HauHO MeHile (fuB. puc.l). JJo HUX BiHOCATD BIIbXY KIIEVKy
(qopny) (Alnus glutinosa (L.) Gaerth), ny6 uepemaruit (Quiircus rybur), rpab sBudaii-
Huit (CoOrpinus bittulus), mimpua 3Buyarina (Cyrylus avellona), ropobuna 3BuvaitHa
(Syrbus aucupbria), ropix rperpkumit (Juglans regia L.), akauis 6ima (Robinia pseudoacacia
L), Bepba 6ina (Salix alba L) Ta mamxa (fragilis L) [13].

Jlo OmMHNYHUX eK3eMIULAPIB BifHOCATbCs Ty 3axifHa (Thuja occidentalis), snHa eB-
pornericbka (Picea abies), 6ysuna yopHa (Sambucus nigra L.), marnonis (Magnolia), 6yk
wepBoHmit (Fagus sylvatica). OctaHHiil 3aHeceHnit o YepBoHoi KHuru YKpainn i posra-
moBaHuit 6irs npuMimeHus 3enenoro Tearpy [19].

Jepesa 6y o6cTexeHi 3a TOBLIMHOK. [liaMeTp cTOBOYPIB 06CTEKEHNUX [iePeB KO-
BaeTbcs Bif 5 M (campkaniii) go 120 cm. Momopux fepes 3 fiameTpoM cToB6ypa 0 10 cm
He6arato. 3HaYHy KiIBKICTb MOCINM CepelHbOBIKOBI flepeBa 3 AiaMeTpoM cToBOypa 50—
70 cM — 84%. lepeBa — matpiapxu 3 fiameTpom cToB6ypa Big 90 1o 120 cm (ny6, Oepesa,
BepOa, numa) Oymu mocapeHi e B 50-X pOKax i CTaHOBMIATH 2,5%.

W Jluna cepuenmicra 27%

B Kaurran kincbkuii 18%

M Tonons wopha Ta Gita 14%

M Bepesa Goponasuacta 11%

M Kren xanazcwxuii 11%

W BepGa 6ina i navka 9%

M los08i fiepena (uepenns, sGmyns, cinsa,

ama) 5%

M Xoiisi nepesa 2%

W Topix rpeuskuit, akauis Gina, 1y6
uepenatiit 3%

Puc. 1. OcHoBHi HacamkeHHA bopncmaBcbKoro MicbKOro mapKy
Pic. 1. The main plantins of Boryslav city-park

BinblIicTh AepeBHUX HacaKeHb HAJeXaTb A0 IepuIoro kmacy crirkocti (I) - 70%.
L1i fepeBa a6COMIOTHO 3MOPOBI, 3 03HAKAMI TAPHOTO POCTY Ta PO3BUTKY. [lepesa 3 felo
YIOBiZTbHEHUM IIPUPOCTOM 3a BUCOTOIO, 3 OMHUYHMMU CyXUMM CyKaMM B KPOHi i He-
3HAYHUMH 30BHIIIHIMY YIIKOJXKEHHAMU CTOBOYpa, 6€3 yTBOPEHHs THUJIEN BifHOCATHCS
no Il knacy criitkocri. Ix y mapky 15%. 6% fepeB siBHO 0C/1abieHi, 3 piikor KPOHOI0, YKO-
POYEHNMY TTATOHAMI, 3HAYHOIO KiIbKICTIO CyXMX rinok (1/3 BucoTn) — III kmac cTifikocTi.

Ycuxalounx fiepes i3 CHIbHO HOUIMPEHOI0 CTOBOYPOBOIO THUIIIIO, BEMUKIUMU [YIIAMM
Ta cyxumy BepxiBkamu 3%. B ix kpoHi fo 2/3 cyXux rinok, 1o cBifunTh Ipo Te, 1[0 iX
BifHOCATH 70 IV Kimacy criitkocTi (muB. puc. 2). [ToBHicTIO BCOXI iepeBa MOOANHOKI.
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Puc. 2. Ouinka XUTTEBOI CTiiTKOCTI Hepes
Pic. 2. The basis for lifelong stability of trees

Henppodnopa MicbKoro mapky IepeBaKHO IHTPOAYKOBaHa, TOOTO He XapaKTepHa
I faHol MicLieBOCTi. B ocTaHHI pokuM Ha TepuTOpil HapKy 3’sB/IAIOTLCA HapOCTKY fy6a,
6yxa i syuni. Ile cBiguuTh Mpo Te, 1O IMePBUHHMII POCIVHHUI IOKPUB MiCbKOTO Iap-
Ky IpefcTaB/samm OyKoBo — simniiesi micu. [lonibHO BifHOBMIOBATY Lieit (iTOLeHO3 i
¢dbopmyBaHHA 0CHOBYM (Kapkacy) geHapodmopu mapky [12; 17].

3 TpaB’sAHMCTOI POCIMHHOCTI Ha TepuTOpii NMapKy IOLIVpeHi: XBOLI IIOIbOBUIA
(Equisetum arvense L), murtHuk gonosiunit (Dryopteris filix-mas (L.)), cynuni (Fragaria
vesca), nepctad rycsuuii (Potentilla anserina L.), rpunuku 3uyaiini (Capsella bursa-
pastoris L.), mepesiit tmcsuomuctuii (Achillea millefolium), 3Bipo6iit 3BuuaitHmMIT
(Hypericum perforatum L.), kponusa gBomomua (Urtica dioica L), maBenp KiHCbKumit
(Rumex confertus), mogopoxxunk Bermkmit (Plantago major L.), koHIomMHa IOB3y4a
(Trifolium repens), anemoHa >xoBTeljeBa (Anemone ranunculoides), anemoHa ibpoBHa
(Anemone nemorosa), Bopouside oko (Paris quadrifolia L.).

Ha repuropii micbkoro mapky Oyay BuUsABJIEHI pociuuM, 3aHeceHi B UepBOHY KHU-
ry Ykpainu: mifcHDKHUK 6imocHbkHuil (Galanthus nivalis), nmu6yns Benmexxa (Allium
ursinum), nepBousiT mikapcpkuii (Primula officinalis), 6imonsir BecHsaumit (Leucojum
vernum L), mpormicka gBonucta (Scilla bifolia L.).

BIMICHOBKU

bopucnascbkuit MicbKnii mapk Ky/IbTypu 3aiiMae romy 16 ra. Ife mrTyyHo cTBopeHa
eKocucTeMa Ha TepuTopii HahTOBMIOOYBHOrO IPOMMCIIOBOTO MaliJlaHuMKa. Y JaHMil yac
MICPKUII TapK KYAbTYypY BUKOHYE PAL 610€KOIOTiYHNX Ta coliabHMUX PYHKIiM: MicTO-
6yniBHY, 6ioreoxiMi4yHy, CaHITAPHO-TIri€HIYHY, peKpealiiiHO-03H0pOBYY, KY/IbTYPHY.

Henppodnopa Micbkoro mapky ckimajae mpuonusHo 967 exsemmsapis. bys BusHage-
HMUIT eKONOoTivHMI1 cTaH fiepeB. OIliHKa KMTTEBOI CTIMIKOCTI BM3Hayanacs 3a 3arajabHO-
NIPUIHATOIO WKaj010. 70% HepeBHUX Haca/l)KeHb Ha/IeXKaTh O IEePIIOro KIacy CTIMKOCTI
(I); 15% po II xmacy criiikocrti; 6% — mo III kmacy, go yerBeproro kaacy — 3%. IToBHicTio
BCOXJIi JlepeBa MTOOJVHOKI.

Hait6inp mommpenuMu Ha TepuTopii mapky € muma cepuenucra (Tilia cordata) — 27%,
KamTaH KiHcpkuit (Aesculus hippocastanum L.) — 18%, Tomons yopHa Ta 6ima (Pypulus
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nHgra, alba) - 14%, 6epesa 6opomasuacta (Biitula pitndula) - 11% , K/IeH KaHafCbKuUIL
(Acer saccharum) - 11%.

Ilo OfMHMYHYX eK3eMIULIPIiB BifHOCAThCs Tys 3axigHa (Thuja occidentalis), sinnna eB-
pornericbka (Picea abies), 6ysuna yopHa (Sambucus nigra L.), marnonis (Magnolia), 6yk
uepBouwuit (Fagus sylvatica).

3 TpaB’sTHUCTOI POCTTMHHOCTI Ha TepUTOPIi TApKy IoIIMpeHi: xBoi mombosuit (Equisetum
arvense L), muHux donosiumit (Dryopteris filix-mas (L.)), cynunni (Fragaria vesca), mep-
crau rycsramit (Potentilla anserina L.), rpunuku 3uuaitni (Capsella bursa-pastoris L.), ge-
pesiit tucssaonuctnii (Achillea millefolium), 3Bipo6iit sBuwariumit (Hypericum perforatum
L.), kporimBa gBopgomHa (Urtica dioica L), mraBenp kincokuit (Rumex confertus), mogopox-
Hyk Benmukuit (Plantago major L.), konrornnaa nosay4a (Trifolium repens), aneMoHa 5K0B-
terieBa (Anemone ranunculoides), anemoHa 1i6poBHa (Anemone nemorosa), BOpOHsIYE OKO
(Paris quadrifolia L.).

Ha Tepuropii Micbkoro mapky 6yo BUsB/IEHO 5 BU/IB POC/INH, 3aHeCeHUX y UepBoHy
KHUTY YKpainu: mifcHixauk 6inocubxuuit (Galanthus nivalis), nu6yms segmexxa (Allium
ursinum), mepsousit mikapcokuit (Primula officinalis), 6inorsir Becusuuit (Leucojum
vernum L), mporicka gBonmucrta (Scilla bifolia L.).

Tepuropist Micpkoro mapky bopuciasa € BaXIMBUM IIPUPOJOOXOPOHHUM 00’ €EKTOM,
AKMIT OTpe6ye MOAANbIIOro 6/Iar0yCTPOIO0, @ TAKOXK BUBYEHHsI OIOTI 3 METOI0 OXOPOHNU
6iopisHomaHiTTsa. CraH momy/sinii pifKicHUX Ta BpasaMBUX BUAIB POCTINMH MAalOTh CTaTH
OCHOBOIO JJIf1 IX OXOPOHM.
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ABSTRACT
FEATURES OF PLANT SPECIES OF THE BORYSLAV CITY PARK

Boryslav city park is located in the area between the Tysmenytsia river and the Ribnovo brook.
It was founded in 1951-1955. Arguably, this is the only park in the world where recreation is com-
bined with the industrial oil extraction. The main goal of our study was to investigate the species
composition and environmental sustainability of plants in the Park.

Our research showed that the dendroflora of the Park comprises approximately 967specimens.
We determined environmental state of the trees. The assessment of life stability was determined
according to the standard scale. 70% of the tree plantations belong to the first class of stability ( I);
15% - to class II; 6% — class III, 3% - to the fourth class. Fully dried trees are rare.

The most common in the Park is lime sertselystoyi (Tilia cordata ) — 27%, Aesculus hippocasta-
num L.) - 18%, poplar black and white (Pypulus nugra, alba) - 14%, white birch (Biitula pitndula)
- 11% , canadian maple (Acer saccharum) - 11%.

To single copies belong thuja occidentalis (Thuja occidentalis), spruce (Picea abies), Sambucus
nigra (it nigra L.), Magnolia (Magnolia), red beech (Fagus sylvatica).

Of the herbaceous vegetation in the Park the most common are: horsetail (Equisetum arvense
L), activist male (Dryopteris filix-mas (L.), strawberry (Fragaria vesca), Potentilla goose (Potentilla
anserina L.), shepherd’s-purse common (Capsella bursa-pastoris L.), yarrow of tysiacholitti (Achil-
lea millefolium), common St. John’s wort (Hypericum perforatum L.), nettle (Urtica dioica L), the
sorrel horse (Rumex confertus), plantain (Plantago major L.), clover creeping (Trifolium repens),
Ranunculaceae anemone (Anemone ranunculoides), anemone Asherah (Anemone nemorosa), Ra-
ven eye (Paris quadrifolia L.).

Five species of plants listed in the Red data book of Ukraine were found in the Park: snowdrop
white (Galanthus nivalis), bear’s onion (Allium ursinum), Primula officinalis (Primula officinalis)
bilotsvit spring (Leucojum vernum L), snowdrops bifolia (Scilla bifolia L.).
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AHAJII3 3ABPYTHEHHS ITPOTOBOIBYOI CUPOBVHMI I XAPYOBUX
ITPOJTYKTIB TA MOXXJIMBOCTI 10TO 3ATIOBITAHHSA

Bimaniii Qinv, Innuna Knvob

JIporoGuIIbKIIT Aep>KaBHIIT IeAarorivHmit yHiBepcuteT iMeHi IBana OpaHka
e-mail: fillvitalij@rambler.ru

Pesrome. Y cTaTTi pO3ITANAIOTECA NUTAHHA PETYTIOBAaHHA O€3MEKU Xap4OBUX MPOLYKTiB, 00-
I'PYHTOBYIOTbCA (paKTOPU BIUIMBY Ha iX AKicTb. IIpoaHanisoBaHO BMICT IOMIOTAHTIB y OCHOBHMX
Xap4yoBUX HpopykTax M. JIbBiB Ta OIiHEHO CTYHiHb iX 3a0pynHeHHA. [IpOBeneHO MOPiBHANTbHMI
ririeHiYHNII aHATIi3 KOMIIEKCHOTO 3a0py[HeHHs TOKCUYHMMM e/leMeHTaMy, HiTpaTaMu Ta Miko-
TOKCHHAMM IIPOJOBOJILYOI CUPOBMHI Ta XapyoBMX NMPORYKTiB HaykoBo 06IPyHTOBAHO KOMIUIEKC
3aXOfIiB, AKi JO3BOJIATH 3MEHIINTI PU3UK IOTPAIIAHHA 6i070riYHMX 3a6pYIHIOBAYIB 3 IPOJYKTa-
MM Xap4yBaHHs [JO OPraHi3My PiSHUX IPYIl HaCElTe€HHA.

Kimro4oBi croBa: IpofiyKTy XapuyBaHH#, IIPOJIOBO/IbYA CUPOBUHA, Oe3IIeKa XapuOBYX IPOLYK-
TiB, HOTIOTAaHTH, KOHTAMiHAHTH, MiKOTOKCUHH, HITPATy, BaXKKi MeTa/u, pafiOHyK/Iiu.

BCTVII

Cepen; BOXIMBYX NPIOPUTETIB HAI[IOHA/IBHNX €KOJIOTIYHMX IHTepeciB, OKpiM 3abe3-
HeYeHHs eKOJIOTiYHO Ta TeXHOTEHHO 06e3IIeYHNX YMOB XXKUTTEALAIBHOCTI TPOMaIsAH i cyc-
Hi/IbCTBA, 30epeXXeHHsI HABKOMMIIHBOTO NPUPOSHOTO CEPEeNOBHUINA Ta PAL[iOHAIBHOTO
BUKODPUCTAHHS NPUPOSHUX PECYPCIiB, OKpEMNUM HAIPSIMKOM BUAITEHO 36epesKeHHs
Ta 3MiIfHeHHs (i3MYHOrO 30POB’sT HaIil. 3a BCIO iCTOPIiI0 iCHYBaHHsI IIOVHY XapIyBaH-
HS 3aBXIU 6yno i sanMIIaETbCA HAMICYTTEBIIVM YMHHNUKOM, AKUI 3/i/ICHIOE IOCTiHMIA
BIUIUB Ha ii 3m0poB’a [5]. 3HayHe IOTripIIeHHs eKOJIOTiYHOI CUTYyalii IPaKTUYHO B yCixX
KyTOYKaX CBITY, [IOB’sI3aHe 3 aHTPOIIOTEHHOIO JisIbHICTIO JIIOfCTBA, BIVIMHY/IO HA SIKic-
HUI CKap DXi, AKy MU CIIOXMBA€EMO. 3 XapyOBUMU NPOAYKTAaMM B OPTaHi3M JIOIMHI
HA/IXOAMTD 3HAYHA YaCTUHA XIMIYHMX i 6i07I0TiYHMX pedoBUH [4].

ITpo6nema exonOrivHOI 6e3MmeKu XapIOBUX MPOAYKTIB, BIVIMB CTAaHY HABKO/IUIIIHBOTO
CepemoBMINA Ha IX SIKICTb Ta MPOO/IEMI HACTIKIB IX 3a6pyAHEHH Ha JAHUIL 9aC € aKTy-
a/IbHMMM MTPAKTUYHO B YCiX KpaiHax cBiTy Ta B YKpaiHi 30kpema [5].

InranHs 6e3neKy IPORYKTIB XapuyBaHHs — CK/IafHA KOMIUIEKCHA ITPo6/IeMa, 110 BY-
Marae 4MC/IeHHUX 3yCUIb /1 1i BUpIlleHHs, AK 3 60Ky BYeHuX — 6ioximikis, Mikpo6iono-
riB, TOKCMKOJIOLIB Ta iH., Tak i 3 60Ky BUPOOHUKIB, CaHITapPHO-€MiIeMiONOriTHMX CIy>x0,
Jep>KaBHMX OpraHiB i, HApeUITi, CIIOXXMBaYiB.

OpHuM i3 IpiopUTeTHNX HANPAMIB AepKaBHOI MO TUKM IOfI0 3T0POBOrO XapuyBaH-
Hs1 HAaCeJIEHHS BBAXKAETHCsI 3a0e3IIeueHHs 6e3MeIHOCT] XapuIoBuX MpoaykKTis. IIpu 11p0-
MY BPaXOBYIOTbCH OCOOMMBOCTI CKIa/ly MIPORYKTIB, OCKIIbKY, KPiM I/TACTMYHOTO Mare-
piasy i 6i0710riYHO aKTMBHMX PEYOB)H, BOHM MOXKYTb MiCTHTI 6arato 3abpyAaHIOBadYiB
Ppi3HOI IpUpPOAM, Y TOMY YUC/ MiKOTOKCHHIB, TOKCMYHUX €/IEMEHTIB, MOiXJIOPOBAHNX
6ueHiNiB, TiIOKCUHIB, aHTMOIOTUKIB, NOMINMKIIYHIX apOMATUYHUX BYITIEBOJHIB TOLIO.
OcHOBHa IX KiNbKiCTb HaIXOAUTb B OPraHi3M JIIOANHY 3 DKelo (2, 4, 9].

Penrensent: Monactupcopka Cairtrana CemeHiBHa, bionoriunmit ¢akynsret, Iporo6MibKuit Aep>KaBHIII IeJaroriy-
Huit yHiBepcuTeT imeni I. panka
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BOO3 BusHauae, 10 IPiOPUTETHNM HAIPSIMKOM POOOTH i3 30epexkeHHs 3MOPOB’s
€ 3abe3MevYeHHs TpaBa KO>KHOI JIIOAHY Ha JOCTATHE Ta OesIleuHe XapuyBaHH:. PieHHs
€KOJIOTO-TirieHiYHNX POo6/IeM XapuyBaHHs HaceleHHs YKpaiHM TiCHO IOB’s3aHe 3 Ji0-
CITIIPKEHHAMH AKOCTI PO YKTiB XapyyBaHHA Ha BiIMIOBiIHICTb M>KHAPOJHMM HOpMaTH-
BaM, IPOBEJIEHHM OLI{HKM 3arpo3M [Is 3[0POB’s, Ta PO3POOKOI0 CTPYKTYPH AJIst 37iil-
CHEHHA MOHITOPMHTY i aHa/Ii3y pusuky. Y 3B’43Ky 3 TUM, 110 KiHIIEBIM Pe3y/IbTaTOM yCixX
BUJiB HETaTVMBHOI f1il KCEHOOIOTHKIB € 3HIDKEHHS 0COOMCTOrO Ta MOIY/IALIITHOTO 340POB s
HaCeJIEHHs, 3HVKEHHSA OYiKyBaHOI TPUBAIOCTI )KUTTH, CTAE OYEBU/JHOIO aKTYa/IbHICTD 0XO-
POHU BHYTPILIHBOTO CepefOBMILA OPTaHi3My, POJIi XapuoBOro ¢paKkTopy B 3MillHeHi Ta 36e-
piraHHi 370pOB’s1 HaCeTleHHsI B YMOBaX HETaTMBHOI eKOMOTiYHOI cuTyanii [12].

ITomoTanTy, 0CO6MMBO TaKi AK BaXKI MeTau, pafioHyKIifu, X/TopopraHidHi ta gpoc-
¢dopopranivHi CHOTYKY, HOMIUKIIYHI apoOMaTHYHI BYIJIEBOAHI, HiTposaMiHM Ta iHmi
HETaTMBHO BIUIMBAIOTH HA 3[JOPOB’SI IIIOAUHI Ta NPU3BOAATh 1O HeOKAaHNUX HACTIAKIB.
OnHUM i3 TOTIOBHUX KPUTePIiB, 110 XapaKTepU3ye SIKICTb i 6e3MeKy XapuOBUX IPOAYKTIB,
€ 3a6pyAHeHICTh iX KOHTaMiHaHTaMM XiMiYHOI Ta Mikpobiomoriunoi mpupoan [3].

VY opranisMm mMI0OVHM 3 DKEIO 1 HamoAMM HaAXomuTb 0o 80% IUKiIMBUX pe4OBMH.
Jlo HUX Ha/leXaTh CIOMYKM, 1[0 YTBOPUIMCA B IPOLECi TEXHONMOTIYHOI Ta Ky/liHapHOI
06po6KI, XapuoBi f0OABKY, a TaKOX Mo6iYHI 3abpysHIoBaui. OCTaHHI AIATHCS Ha ABI
OCHOBHI T'PYIIM: €K30T€HHi Ta eHJoreHHi. JJo €eK30reHHuX HajeXaTb CIIONYKM, AKi I0-
TpanuIM B Xap4yoBi IPOAYKTH i3 30BHIIIHBOTO cepemoBuuia. Hanpukmaz, y pocimuuy
IPOAYKIII0 — BHACIIOK 3aCTOCYBAaHHsI MOHAJHOPMATYBHUX [03 MiHEPaTbHUX TOOPUB,
HeCTULMAIB; Y TBAPUHHULIBKY — CTUMY/IATOPIB POCTY TBapuH, aHTU6ioTHKIB. [0 Iiei
XX TPYIIU HAJIEKATh €KCTPAKTI Tapy, TEXHOMOTIYHOTO 00/IafHAHHSA, PEIITKN e3nHpIKy-
1049NX 460 MUITHKX 3aC0061B, TPOMICIOBUX BifIXOAB TOILO.

Jlo mpyroi rpynm BifHOCATb €H/IOTE€HHI pE€YOBMHM, IO YTBOPIOIOTHCA y CUPOBMHI
it mpopyKuil mif fiefo xiMivHUX i (isMYHMX (PAKTOPIB, a TAKOK BHACTIZOK B3aeMOAIl
CK/TalOBUX YAaCTVH Ta €K30T€HHNUX PEYOBMUH.

ITpomMucioBi BUKMAM XiMiYHMX Ta PafiiOaKTUBHUX BiIXO/iB y HABKOJMIIHE CEPEIOBU-
Ile COPUYMHAIOTD 3a0pyfHEHH XapIOBMX IIPOAYKTIB; HEIIPaBI/IbHE 3aCTOCYBAHHS T1eC-
TULMAIB T4 XIMIYHMX TOOPUB; BUKOPUCTAHHS HETOCKOHAIO! TEXHO/OTII Ta 06/IagHaHHS
Ipy BUPOOHMITBI XapYOBMUX NMPOAYKTIB 1, AK HACTIOK, MOTPAIUIIHHS MIKIIINBUX J{O-
MIIIOK Y KiHIIeBMIT TPOAYKT a60 YTBOPEHHS LIKIJIMBUX PEIOBUH Mifl Yac BUPOOHIIOTO
mporecy [10].

Y po3yMiHHi IpOMaChKOCT], SIK IIPaBUIIO, 3a3HAYeH] BUAM HeOesIIeK, 0B A3aHi 3i CIIo-
JKMBaHHAM XapUOBMX IIPOAYKTIB, 3BMYAHO PO3TAIIOBYIOTbCA B 3BOPOTHOMY HMOPSAZKY.

AKTyanbHICT Ip06IeMu OesIeKy IIPOAYKTIB XapuyBaHHs 3 KOKHIM POKOM 3POCTAE,
OCKi/IbKI caMe 3abesIedeHHs 6e3eKy MPOJOBOIbIOI CHPOBMHM Ta IPOAYKTIB Xap4uy-
BaHHI € OHMM 3 OCHOBHUX (DaKTOPIB, 1[0 BUSHAYAIOTH 3[J0POB’sI JIIOZIelt Ta 30epeXeHHs
reHodoHTy.

ToMy BMPOOHUIITBO XapUOBMX MPOAYKTIB, KOHTPOJIb 3a IX SAKICTIO 3aBX/Au Oynu i 3a-
JIMIIAIOTHCA XUTTEBO BKIMBUMU IIpo6IeMaMu, SIKi fiefja/i yCKIafHIOIThCI 1 3aT0CTpIo-
I0TbCs1 Yepe3 3pOCTAaHHA CIIOKMBAHHA Ta 3MEHIIEHHs IPUPOJHNX PeCYPCiB XapuoBoi -
POBMHIU.
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MATEPIAJI TA METOJI TOC/IKEHD

JIns BUKOHAHHA IOCTAaB/IEHMX Y CTATTi 3aBJaHb 3aCTOCOBYBa/lM CaHiTapHO-Tiri€Hid-
Hi, Qi3MKO-XiMiuHIi, TOKCHKO/IOTi4H] MeTORM 1a60PATOPHUX KOCTIIKEeHb (BCTAHOB/IEHHS
BMICTY TOKCUYHMX €/IEMEHTIB B IPOLOBO/IBYINl CMPOBMHI Ta Xap4OBMX MPOAYKTaX) [7].
[/t BU3Ha4YeHHs HiTpaTiB BUKOPUCTOBYBanu “MeTORMKY BUSHaYeHHs HITPaTiB i HiTpu-
TiB y mpopykTax pocmuHuniTBa” Ne 5048-89 [6]. AdrmaTokcuH Bl BusHavanu 3a [OIOMO-
ro BucokoedekTuBHOI pifuHHOI Xpomarorpadil i3 ryopecrieHTHUM [eTeKTyBaHHAM
[8]. /151 OLiHKM pesy/mbTaTiB HOCTiIXKeHHS IPOBOAMIN IX CTATUCTUYHY 0OPOOKY.

PE3YJIBTATU NOC/IIIKEHD TA IX OBTOBOPEHHSA

AHaris MOHITOPMHIOBMX JOC/Ii/[KEHD IPOJIOBO/IbYOI CMPOBMHM Ta Xap4OBYUX IIPOJYK-
TiB mpoBoamnuck y JIbBiBcbkomy MicbkoMy Binmini Y “JIbBiBcbKmit obmacHnit mabopa-
ropHuit nenTp JCEC Ykpainn’.

Sk BupHO 3 Tabmuii 1, 3HAYHO 3MEHIIM/IACh MOPIBHAHO 3 2011 pokoM KinbKicTh fo-
CiPKeHNX po6 XapyoBUX MPORYKTIB i MPOFOBOIBYOL CHPOBMHI 32 XIMIYHMMI [TOKA3-
HyKaMu 6esneku — 3 2766y 2011 poui 5o 864 y 2013 pomi. 3 HUX He BiIIIOBifano BUMOram
0,98% mpo6 mpotu 1,27% y 2013 pori.

¥ 2011 poui BuABIEHO HEBiAMOBITHICTh XapYOBUX IPOAYKTiB BUMOTraM HOPMaTUBHMX
ZOKYMEHTIB 3a BMICTOM TOKCHMYHUX €IeMEeHTiB B OfHili Tpo6i (BMicT KafMilo y KOHCepBi),
y 2013 pouii — 0% 1pob6.

I3 1,3% mpo6 y 2011 poui o 0,39% y 2013 poui 3MeHIIMIach MMTOMa Bara 3abpy/He-
HOCTI HiTpaTaMy OBOUiB, OallITaHiB, I/I0AiB Ta Arif. [lepeBulleHHA Y Xap4OBUX IPOLKYK-
Tax BMicTy adnarokcuHy Bl He BusBIeHo.

I3 mocnimkenux 169 npo6 Ha 3abpynHeHicTh aHTMOIOTHKAMN Ta 23 Mpo6 Ha HITpO-
3aMiHI B )KOJHOMY BUIIaJIKy He BIUABJIEHO IIEPEBUIEHHA JOIYCTUMUX PiBHIB, AK 1B 2011
poui Tax i B 2013 p. (muB. puc. 1).

3 02013

M'saco IItu- Moo Mono- Puba Koux- Osoui Kon- Inmi
g KO  MPOIYKTH BHPOOH cepBH

Puc. 1. KinbkicTs mpo6, siki He Bigmosigators HJJ
Fig. 1. The number of samples that do not meet ND
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PesynbTaTy [OCTIPKeHb XapIOBUX IPOAYKTIB TabopaTopieio caHemia3aktagy mpotsarom 2011
ta 2013 pokiB moaHo B Tab6m. 1.
Research results sanepid food laboratory in 2011 and 2013 are presented in Table 1.

Yeboro mo- 13 Hux Yeboro fio- I .
> ) ' . 3 HUX He BifI-
CTKeHO He BIJIOBifa- crimKxeHo HOBifaIOTE
No Haspa npoyxris / 1'1p06t / a"ll"oftal }otTlll) H)(_'il/ Smtce npo?/A "lioftal HJI/ Since they
3/m Product name pre-trial for ey do no pre-trial for
Research meet Sun-tion Research do not meet
2011 2013
1 | M’aco i MsacHi mpopryKTH 330 3 150 8
5 | s Ta mpopryKTu mraxis- % 5 60 )
HILTBA
3 STittist Ta popyKTy BUpOoOIeHi 73 ) ) }
3 A€ID
4 Mornoko, MOTOYHi TPOTYKTH, 191 4 36 )
BPAXOBYIOYM MACTIO i CMeTaHy
5 |B T4 MOTIOKO, 110 3ar0TOBTTIO- 39 ) ) )
€ThCS
6 |MomoKonpoyKTH 3 MOTIOKOMIE- 74 ) 10 7
pepobHNX mifpueEMCTB
7 Pu6a, pubHi mpopykTy Ta iHumi 100 1 47 )
TPOAYKTU MOPS
8 Xn16())6y;10q1-11 12 60pOIIHO- 563 ) 131 )
KpYII siHi BIpo6U
9 | Oykop Ta KOHABMPOOU 164 2 42 -
10 | OBoui, 6amTanmu, mIOKHM, ATOLU 747 7 244 1
11 |3 Hux Kapromnsa 69 - 44 -
12 | luxopocri XapuoBi NIpORyKTH - - - -
13 |BT.4. rpubn - - - -
14 | JKuposi pociHHi IpOAYKTH 94 - 12 -
15 | Hamoi 84 - 12 -
16 |Men Ta mpomyxtu OmKinbHI- 9 ) 1 i
1ITBa
17 |Mpomyktn  pursgoro  xapdy- 47 ) 7 }
BaHHA
18 [Ipomyxuis [UTAYMX MONTOYHMUX 7 ) 1 )
KYXOHb
19 | Koncepsu 18 1 5 -
Jishiint 247 4 116 1
Yceboro: 2766 27 864 11

3a pes3ynbTaTaMy HAIIMX MOHITOPMHTOBMX HOCTIPKeHb He BUABIEHO IIPOJIOBO/IBYO]
CHPOBMHI i3 BMICTOM HITpPATiB, sIKi 6 epeBUIIYBa/IM IPAHNYHO ZOMYCTUMI KOHIIEHTpPa-
1ii. AHaJIOTiYHA CUTYaIifl CIIOCTEPIraeThbCs i3 BMICTOM PafioOHYKIIiNiB B IPOXYKIil Xap-
4YyBaHHA. B pesynbrari pajionoriyHux HOCTiIKeHb MPOAYKTiB Xap4yBaHHA y M. JIbBiB
NePEBMIEHb TPAHNYHO JOIYCTUMUX PiBHIB HE BUABIIEHO.

Konraminanis IpofoBO/IBYOl CUPOBUHM Ta XapYOBMX MPOAYKTIB KCEHOOIOTMKAMM
Ta ii omepemKeHH s — MpobIeMa, siKa BKIIOYA€ Pi3HI aClleKTH, a TOJIOBHUM 3 HIX, Oe3-
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YMOBHO, CJIiJi BBXKaTI 3HVDKEHHs HETATUBHOTO BIUIVBY KCEHOOIOTMKIB Ha OpraHi3M JIio-
IVIHM.

Ha mifcTaBi BMBYEHHA KOHTaMiHallil IPOJOBOIBYOI CMPOBMHY 1 XapYOBUX PO YKTiB
TOKCHYHUMU €7IeMEHTaMM, NeCTULMIaMI, HiTpaTaMM, PO3PaxyHKiB KCEHOOI0TUYHOTO
aJliMEHTapHOTO HaBAHTA)XEHHA Ha OPraHi3M PisHMX IPYI HAaCe/I€HH:, 3alIPOITOHOBAHMIA
KOMIIJIEKC 3aXO7IiB LIJ0/10 3MEHIIIEHH: Ta MoTIepeflyKeHHA HaIXO/PKEeHHS 10 OpraHi3My JIio-
IOVIHM Pi3HMX LIKifIMBMX KOHTaMiHaHTIB XiMiuHOTO IToXomkeHHs: [12].

Cepep HalBXX/IUBIIINX PO3POOTIEHNX 3aX0/iB MPOdITAKTKY C/Iifi BBXXATH HACTYIIHI:
- BM3HAYEHH: eKOJIOT{YHO-HeOe3MeIHNX 30H [/ BUPOLIYBAHHSI Ta BUPOOHNIITBA IIPO-

TOBOMbYOI CMPOBMHM Ta Xap4yOBMUX INPOAYKTIB POCIMHHOIO Ta TBAPMHHOTO II0XO-

IKEHHS;

- BM3HAYEHHs NpPIOPUTETHUX 3a0Py[HIOBAYIB MPOJOBOIBUOI CHPOBMHU Ta XapIOBUX

IIPOJYKTiB;

- 30iIblIIeHHS YaCTOTH BifOOpy Mpob Ha BMICT IIPIOPUTETHUX 3a0Py/AHIOBAYIB;
- BIIPOBAKEHHsI B CHCTEMY KOHTPOJIIO HOBIUX, OUIBII YyTIMBYUX IPUIAfIB [/I BUSHA-

YeHH 3a/IMIIKOBUX KiIbKOCTEN KCEHOOIOTUKIB;

- 0OMe>XeHHsI BUKOPUCTAHH MOTEHI[iIHO Hebe3MeYHNX XapuOBUX IPOAYKTIB B Xapuy-

BaHHI OPraHi30BaHMX KOJNEKTUBIB;

- BIIPOBA/KEHHsI HOBMX T€XHOJIOTill BUTOTOB/IEHHS XapUOBYUX MPOAYKTIB 3 Oi/IbII [N~

OOKMM OUMIEHHIM IIPOJOBOIBIOL CUPOBIHIL.

TakuM 4MHOM Ha IIifICTAaBi aHa/Ii3y pe3y/lbTaTiB JOCIIKeHb 3a0pPYAHEHHS HIPORO-
BOJIbYOIL CUPOBMHM Ta XapYOBUX IIPOAYKTIB y M. JIbBiB y3arajibHEHO Cy9aCHMIT CTaH Li€i
Ipo6IeMu Ta 3aIIPOIIOHOBAHI 3aXO0/ 1100 3MEHIIEHHS a/IiIMEeHTapPHOTO KCEHOO10TMIHO-
rO HABAHTAKEHHS Ha OPraHi3M HaceleHHsI, BIIPOBAKEHHsI SIKUX, BKpail HeOOXifHO st
36epesKeHHs OTeHI[iaTy TPOMajCbKOro 310poB’s [12].

BIMICHOBKU

Ouinka piBHs $aKTUYHOI 3a6PYIHEHOCT] IPOAYKTIB XapuyBaHH:I i CiIbCKOrocmopgap-
CbKOI IIPOAYKIi, Ky peali3yloTb Ha pUMHKaX i MarasuHax M. JIbBiB, II0Ka3asa, 1110 BMiCT
HOJTIOTAHTIB He MepeBUIIye TirieHiyHi HopMaTuBM i gormycTuMi f060Bi mo3u. Y 2011 poui
0,98% mpo6 He BiAMOBifa/I0 BUMOTaM HOPMAaTUBHMX JOKYMeHTIB rpot 1,27% y 2013 pori.

[IpiopuTeTHMMHU HAIPsAMKaMy PO3BUTKY Xap4oBOi MPOMMUCIOBOCTI IOBUHHO OYyTH
BUKOPUCTAHHA BUCOKOAKICHOI €KONIOTiYHO YMCTOI CUPOBMHM, CYYaCHUX TE€XHOMOTIN BI-
POOGHMIITBA TPOFXOBOIBUMX TOBAPIB, AKi 3a06IraoTh MOTPAIISIHHIO | YTBOPEHHIO LIKif-
JIVBYX PEYOBUH y IPOJYKTAX XapuyyBaHHA.
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ABSTRACT

ANALYSIS OF CONTAMINATION OF ALIMENTARY RAW MATERIALS
AND FOOD PRODUCTS AND THE POSSIBILITIES OF ITS PREVENTION

This article solves an urgent scientific task, namely: the study and analysis of contamination
by toxic elements in alimentary raw materials and food products, provides hygienic estimation
of daily dietary intake of xenobiotics in the body of people of various age groups and justifies the
system of measures to reduce penetration of xenobiotics into the human body which has an impor-
tant scientific and practical meaning.

Industrial emissions of chemical and radioactive waste into the atmosphere cause food contami-
nation. Alien pollutants that enter the body with food are highly toxic. These include: metal pollu-
tion, radionuclides, nitrates and metabolites of microorganisms.

The authors carried out comparative hygienic analysis of integrated pollution by toxic ele-
ments, nitrates, mycotoxins in alimentary raw materials and food products; justified a reasonable
set of measures aimed at — improving safety of alimentary raw materials and food products, which
include defining environmental risk areas for cultivation, establishing priority pollutants for each
region, introducing more sensitive modern instruments into the control system for determination
of hazardous substances, using limitations in the power of organized groups of potentially hazard-
ous food products, introducing new cleaning technologies for alimentary raw materials to reduce
contamination.

Priority directions of development of food industry should be the use of high-quality organic raw
materials, modern technologies of production of food products, which will prevent the ingress and
the formation of harmful substances in the food products.
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BIUIMB YIBTPA®IONTETOBOI'O OITPOMIHEHH
TA YIBTPA®UIBTPAIIIT HA AHTUOKCUTAHTHY J1I0 BOOU
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lanuna Kosanvuyx

JIporoGuIIbKIIT Aep>KaBHIIT eAaroridHmit yHiBepcuteT iMeHi IBana ®patka, e-mail: bioddpu@ukr.net

Pe3rome: y cTaTTi HABOMSATBHCS Pe3y/IbTaTH JOCTIPKEHb BIUIMBY Pi3HNMX METOAIB MiKpOOHOI He-
npuBalii MiHepanbHoI Bogu «Hadrycsi» Ha Il aHTMOKCUAAHTHY [if0.

KmrouoBi cnoBa: Bofa «Hadrycs», aHTMOKCH/IAaHTHA [1ifl, yIbTpadiosieToBe ONPOMiHEHHS, YIb-
TpadinbTpalis, aIoOXTOHHa MiKpodriopa.

BCTVYII

Binomo, mo «Hadtycsa» € cmabomineparnisoBanoro (MeHie 1 r/71) rizporeHkapOoHar-
HOI0 MarHi€BO-Ka/IbI[iEBOI0 BOJIOH0, CrienihivHNM KOMITOHEHTOM SIKOI BBOXKAIOTHCS OpTa-
Hiuzi cionyku. ®opmysannsa Bogu «Hadrycsa» i s6arasenns ii opraHiYHUMM pedOBUHAMMA
BiiOyBalOTbCA 3a y4acTio CyOcTpariB mopopu i canpodiTHol (aBTOXTOHHOI) Mikpodopy,
30KpeMa CyTb(PaTPefyKyIUuNX Ta BYIJIEBOFHIOKIICHIOKYNX MiKpoOpraHismis [3].

306imbIIeHHS BOJOKOPUCTYBAHHA Ta KiIBKOCTI CTIYHVUX BOZ IPU3BOAUTH IO MiKpo-
OHOro 3a0pyLHEHHS He JMIle ITOBEPXHEBMX BOJ, a I MiI3EMHMX, 1110 BUKOPUCTOBYIOTh-
A AK MKyBalbHi Ta TKyBalTbHO-CTONOBI. Y BOJaX HEITMOOKOTO 3a/IATaHHSA aTOXTOHHA
Mikpodopa, sika MOXKe IIPOHVKHYTH 3 IOBEPXHI, esAKWIT Yac BIDKMBAE Y HUX 1 HaBIiTb
PO3MHOXYeTbcA. ToMy BUBYEHHS BIUIVBY Pi3HMX METOAIB MiKpoOHOI genmpuBaii Mine-
panbHol Bopu «Hadrycsa» Ha ii disionoriyny akKTUBHICTb € aKTyaIbHUM.

MeTor0 HaIIMX JOCTIIKeHDb OYy/I0 BUBYUTY 3MiHM aHTMOKCUAAHTHOI Ail MiHepanbHOI
BomM ,HadTyca”, symoBiieHi ii ynprpadioneToBuM onpoMiHeHHAM 4u yIbTpadinbTparti-
€10 uepe3 MeMOpaHHe CUTO.

OPTAHI3ZALIA TA METOIVKA OOCIII>XEHD

HocnimpkeHHs IpoBeeHi Ha 6asi TiIpOreonorivHol peXXMMHO-EeKCIITyaTalliiiHOI CTaH-
nil 06’epHaHHA ,IpyckaBelbKypopT” i mabopaTopil ekcriepyMeHTanbHOI 6alTbHeonorii
Incturyry ¢isionorii im. O.O. boromonbis HAH Ykpainun. O6’ekToM JOCTiIKeHDb CTy-
xua Bofia ,Hadryca” ceepanosunn 21-H TpyckaBelpbkoro pogoBuiia.

Mikpobny penpusariio Bogu ,HapTyca” spiicHioBamu MIAXOM 11 OIIpOMiHEeHHS yIIb-
tpadioneToByum cBiTIOM Ha ycTaHoBLi 11 YBO-2-001. [lo3a onpoMiHeHHs CTaHOBWIA
15 mJIx/cm? [5]. [Ina nopiBHAHHA iHIII mOpii Ti€l % BOAY OYMIAIN 3 JOIIOMOTIOIO YIIb-
tpadinprpanii yepes MeMOpaHHi cuta ycraHoBKM “Kackap” 3 BemmumHoo op ¢inprpy
50 HM, AKMII IPOIyCKae OpraHiyHi pedoBuHM ,Hadryci’, MonexynapHi Macu KoTpux
3a JaHUMU Telb-XpoMaTorpadii He mepepniyoTb 2000 BanbToH, i 3aTpuMye Mikpodiro-
PY fK aJIOXTOHHY, TaK i canpodirtny [10].

O1iHKy aHTMOKCUIAHTHOI aKTMBHOCTI Bogu ,Hadryca” mposopmmm Ha 23 mypax-
caMkax jiHii Bictap macoro 200-240 1, posainennx Ha 4 piBHominHi rpynu. TpusamicTb

Penensent: Monactupcopka Cairtrana CemeniBHa, bionoriunmit ¢akynsret, lporo6mibKuit gep>KaBHIUIT Mearoriy-
Huit yHiBepcutet imeni I. @panka
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HaIlOIOBaHHA 5 IHiB, /IBiui Ha feHb 3 nepepsamu 5 ropuH. Ilypi mepuioi rpynu oTpu-
MyBa/i Yepes 30HJ HaTUBHY Bofly ,,HadTyca” (eranmonHa rpyma) B fo3i 1,5% Bif Macu
Tina, apyroi - ,Hadrycro”, nonepennpo miggany aii YP-onpomiHeHHsI, TPETbOI — BOLY,
mo36aBieHy Mikpodopu ItsaxoM ¢insrpyBaHHs. HaToMmicTs pemrra wiypiB cryxmim
KOHTpOJIEM, OTPUMYIOYH 33 AHA/IOTIYHOIO CXeMOI0 BOJOIIPOBiHY BOLY.

IIpo cran minonepokcupanii (JIIIO) cymmmm sa BMicTOM B ITa3Mi KpoBi ii mpomyk-
TiB: gieHOBuX KoHforatiB (JIK) mimifiB, SKuil BU3HaYaIM LUIAXOM CHEKTpodoTOMeTpii
rentaHoBoi asu ix ekcTpaxty [4], i MamonoBoro gianpgeriny (MJIA), sxuit BU3HaYaIN
B TeCTi 3 TI06ap6iTypoBOIO KICIOTOIO [1], Ta aKTUBHICTIO pepPMEHTIB aHTMOKCUIAHTHOTO
3axucTy: cynepokcupaucmyTasu (COJI) epuTponuTiB, OIiHIOBAHOIO 33 CTYIIEHEM Talb-
MYBaHH: BiJJHOBJIEHHS HITPOCHMHBOTO TeTPasosiio B HpucyTHOCTI N-MeTnideHasoHio
Mmeracynbdara i HAJT*H [14], i karamasu (KT) cupoBaTku, OI[iHIOBaHOIO 3a IIBUKICTIO
PO3K/IaflaHHA NepeKICcy BofgHio [11].

PE3YIBTATU JOCHIIKEHSA TA IX OBTOBOPEHHSA

HoBruit yac BBa)Kajocs, 0 OCHOBHMM MeXaHi3MOM [iii MiHepa/JIbHUX BOJ, 30KpeMa
“Hadryci’, € BIvmus ii Ha cTaH BOJFHOTO OOMiHY B OpraHismi, OCKiZIbKY BiJf HbOTO 3aIe-
XaTb abCOMOTHO BCi 06MiHHI mpouecn ta ¢yukuii. B.E. Ecumenko [6] BifHOCHB 06MiH
BOJIY JIO KaTeropil afleKBaTHMX, CIe(IYHIX IPOIIeCiB O BiJHOIIEHHIO 10 TAKUX BIUIN-
BiB Ha OpraHi3M, IK HaBaHTa>kKeHHs I0TO MiHepasibHOIO Bopiomw. Voro nocnimosuukm [12]
HiATBepAWIN, 110 KypcoBi HaBaHTaXeHHs Bogon “Hadrycsa” intencudikyiors 06MiH
BOZM B opraHismi. Ile focAraerbca pisHMMM IUIAXaMU: IIPUCKOPIOETHCA 1i BCMOKTYBaHH:A
B KMIIKiBHMKY, 301TbIIYEThCA 3aTabHMIT BMIiCT BOAM B OpTraHi3Mi, 0CO6MMBO 3a paxyHOK
[03aK/ITUHHOI (paKilii, IPUCKOPIOETHCS BUBEGEHHS BOAMU 3 cedero i cekpetamu, 36i/1b-
LIYETbCA YTBOPEHHA OKCUMALIIHOI BofiM. Bce 11e IeXXUTh B OCHOBI iypeTMYHOro i Xome-
peruunoro e¢exriB “Hadryci”, KoTpi MaroTh HeaOusIKe 3HAYEHHS /IS OAY>KaHHS XBOPUX
3 XPOHIYHOIO TIATO/IOTIEI0 CEYOBU/IBHOI i renaTto6inmiapHoi C1CTeM.

Cnip BiI3Ha4MTH, IO JAaHA TOYKA 30Dy Biflirpasa MO3UTUBHY PO/Ib Ha IIEBHOMY eTalli
BUBYEHHA CyTi i MexaHi3MiB nikyBanbHoi aii Bogu “Hadrycsa’, Xoua 3apa3 BoHa BKe BU-
[A€EThCST 3aHAJITO CIIPOILIEHOI0 i 06MexeHo10. CBifYeHHSM I[BOTO MOXKe Oy THU sSIBHA HEBifl-
HOBiIHICTDb MIX 3arajoM BICOKOIO e(peKTVBHICTIO TiKyBaHHA i Ja/eKO HeOFHO3HAYHIMMY
3MiHaMU C€YOBUJIEHHS 1 )KOBUOBUI1/IEHH ], BCTAHOB/IEHMMH B K/IiHIIli T2 €KCIIEPMMEHT.

3rifgHo cyYacHMX JOCTiAKeHb, Bofa “HadTycs” migBuIye pesncTeHTHICTb OpraHismy
IO MIMPOKOTO CIIeKTPY (PaKTOpiB pi3HOI IpUpORM, a He JuIIe aKTUBYE IIPOLECH Cedo-
BUJiIEHHs Ta X0/mepe3sy. Jlo TAKOro BUCHOBKY CIOHYKa€ Toit ¢axT, mo “Hadrycs” mpo-
ABJIAE CBOIO JIIKYBaJIbHY JIiI0 IIPY Pi3HUX 3aXBOPIOBAHHAX, TAKUX AK XPOHiYHA IIaTO/IOTiA
CEYOBUJIINBHOI i TPABHOI CUCTEM, ITYKPOBUIA miabeT, OXXMPIHHS, MOJATPa, AHEMis Ta iH.
Hecnenndivyna akTUBHICTD, TOOTO 3HaTHICTH MOOGIMI3yBaTM Ta MiABMINYBATH 3aXMCHI
CHJIN OPTaHi3MYy, SIK BijoMo, IpUTaMaHHa afjaniToreHaM. CTMMY/IIOIOTb PO3BUTOK 3arajib-
HOI afianTaniifHol peakuii opraHiaMy KceHo6ioTUKM — opraniuni pewosuun “Hadryci
B 11b0My CyTh KCEHOOIOTMKO-a[alITOT€HHOI KOHI[emIlii MexaHisMiB BiuBy Boay “Ha-
¢rycs” Ha oprauism [7, 8, 9, 13].

Hawmu BusiBieHo HOBi nposiBu isionoriunol aktuBHOCTI HaTuBHOI Bogn “Hadrycs,
a caMe il aHTHOKCUAHTHY Aifo. [I/Is1 BU3HAYEHHs aKTUBHOCTI Iepebiry mpouecis mepox-
CHIHOTO OKVMICHEHHSI JIIIIB My 6pajii 10 yBary BMICT TOYATKOBIUX ([ji€HOBMX KOH IOTaTiB)
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Ta MPOMDKHUX (MaJIOHOBOTO Aia/mberify) mpoaykris. CucreMy aHTHOKCHAAHTHOTO 3a-
xucry (AO3) opranismy 1ypiB BMBYa/IM Ha OCHOBI BM3HAaUYeHHA aKTMBHOCTEN! CyIepOK-
cupuemyTasu ta Karanasu. COJl, aK BiffomMo, TUCMYTye cyniepokcuanion-paaukan O,
~ 1o IepoKcupy rifporeny, ikuit BigHoBmoeTbcsA KT 0 Bogy Ta MONEKY/IAPHOTO KUCHIO:
con KT
20, > 2H,0,~> 2H,0+ O,
3 Merolo iHTerpanbHOI ouiHky BuBy Bopu “Hadryca” Ha mpouecnu IIOJI Ta cran
crctemyt AO3 opraHismy 1IypiB BMpaxoByBaIi aHTMOKCUJAaHTHUI iHAIeKC 3a GOpMYIIo0:

AOI = (COIKT/IKeMI[A)*>

Jns nopiBHAHHA IHAVMBIAYyaIbHI BeIMYMHN [TOKA3HUKIB 1YPiB JOCIIIHNX TPYIIL IIepe-
PaxoByBajIICs, 3TIHO 3 peKoMeHpalisiMu [2], y ingexc Id 3a popmyrnoro:

Id =X/M

X - iHMBifya/IbHA BeIMYMHA ITIOKA3HMKA B IOCITIJHUX TPYIIAX;

M - cepepfHA BeM4YMHA IIOKa3HMKA B KOHTPOJIbHIN TPYIIL.

Id - kpaTHicTb BenM4IMHY [TOKA3HMKA BifHOCHO KOHTPOJIbHOI, IPUITHATOI 3 1.

IToxasaHo, 1[0 HANIOIOBAHH:A IIypiB HaTUMBHOW0 ,HadTycein” 3yMOBIOE [OCTOBipHEe
3HIDKEHHsI [ieHOBUX KoH'foraTiB (p<0,05) i mamoHoBoro mianbmeriny (p<0,01) Ha 30%
i 3pocTaHHs aKTUBHOCTI CylepoKcuaaucMyTasy Ha 213% (p<0,001). Karanasa mpaxruy-
HO CBOIO aKTUBHICTb He 3MiHIo€ (Tab. 1).

Ta6mups 1. Brms KypcoBOro HAaIOIOBAaHHA IIypiB Bogoo «HadTycsa» Ha cTaH aHTHOKCUIAHTHOTO
3aXJCTy OpraHi3My
Table 1. The impact of exchange rate napavine rats water ,,Naftusya” on the antioxidant protection
of the organism

Ipyma/ group B};)g;);;)g?;ﬂga BOX \?’;tle_{* %I ;I;tl?s;,ac 1
Toxasunk/ indicator dawn water Hatushna Omnpominena | ®impTpoBaHa
Kinbkicts TBapys/ number of animals 5 6 6 6

Ilienosi kon toratu, E232/Mn X+m 1,93+0,08 1,36+0,11* 1,39+0,10* 1,52+0,10%
Manonouit giansgerig, HM/mn | X+m 67+4 47+6% 46+6* 49+7*
Karamasa, ’M H,0,/mn/rop X+m 36,416,6 32,6%3,1 359+3,4 25,842,6”
Cynepokcuapmucmyrasa, og/mn | X+m 3949 122+5* 120+7* 1157
AHTMOKCUIAHTHI iHTEKCH Id 1 1,55 1,57 1,38

AnTtrnoxcupantHuit ingexc (AOI) mypis mic/is KypcoBoro HaBaHTaXeHHs BOJIO0 ,,Ha-
¢b1ycs” spocrae Ha 55%. Lle cBifunTh PO CaMOCTIlHY aHTHOKCUAHTHY Ail0 Boxu ,,Ha-
¢drycsa” (piarpama 1).

3 inmoro 60Ky, caMe aHTMOKCHUIAHTHA [isi BOAM MOXe PO3ITANATUCA AK OCHOBA
1i CTPeCiMITYI090ro Ta PafionpoOTeKTUBHOrO eheKTiB, BUSBICHUX B [IOMEPERHIX TOCTTi-
IKeHHAX.

ITicna QinprpyBaHHA BMICT JlieHOBUX KOH IoraTi 30imburyerbcs Ha 12%, HaTOMICTD
BMICT MaJIOHOBOTO JiajbAeriay He 3miHoerbcst. Pimprposana Bosa «HadTycsa» 3HIDKYE



166 Tanuna Kosanvuyx

axruBHicTs COJJ Ha 6%, a Karanasy e y 6inbuiiit Mipi — Ha 21%. B pesymbrari AOI
BHACTIROK ¢Gimbrpanii sMeHIIyIOThCs nite Ha 11%. OnpomineHHs X ,,Hadryci” 30Bcim
He BIUIMBAE Ha 11 aHTMOKCUIAaHTHI BTaCTUBOCTI.

Id-1

22

12 @ HatusHa
B OnpomiHeHa
O dinbTpoBaHa

0,7

0,2

-0,3 - —
[ienosi kor'ioraTn  Manorosuit aiansaeria Cyr rasa  AWm THUIA
iHaexc

Jiarpama 1. Bonus Bopu ,HadTyca” Ha mimonepokcupaniio y mypis
Fig. 1. The influence of water ,Naftusya” on loperamide in rats

BMCHOBKU

Y HaIloMy KOMIITIEKCHOMY eKCIIepMMEHTi KOHCTaTOBaHo, 110 HaTMBHA Boja ,Hadry-
cs” CIIPUYMHSE 3HVDKEHHS BMICTY B CMpPOBATLi Ma/JIOHOBOTO [ia/bIerify Ta Hi€HOBMX
KOH IOTaTiB i MiBUIIIEHHS aKTYBHOCTI CYIIePOKCUMCMYTasy epUTPOLUTIB IPK BifcyT-
HOCTi 3MiH aKTMBHOCTI KaTa/lasy CMPOBATKYU, TOOTO YMHUTh aHTUOKCUIAHTHUI eeKT.
AHasoriyHy aHTMOKCUIAHTHY [0 4MHUTH ,HadTycsa, migmana ynbrpadionetoBomy
ONPOMiHEeHHIO, TOfi AK GinbTpalis Mocnabm0e aHTUOKCUAAHTHNI e(eKT.
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ABSTRACT

EXPOUSURE TO ULTRAVIOLET IRRADIATION
AND ULTRAFILTRATION ON ANTIOXIDANT ACTIVITY
OF WATER ,,NAFTUSIA”

»Naftusia” is known to be weakly mineralized (<1g/l) hydrogencarbonate magnesium-calcium
water, one of the specific component of which are organic compounds. Formation of “Naftusia” and
its enrichment by organic agents involves of rock substrates and saprophytes (autochthonous) flora.
Due to environmental degradation, there is risk of penetration of some allochthonous microorgan-
isms into separate wells of the Truskavets deposit. Therefore, it is topical to study the effect of differ-
ent mineral water microbial deprivation methods on its physiological activity.

The goal of our research was to examine changes in antioxidant activity of mineral water ,,Naftu-
sia” stipulated by its ultraviolet irradiation or ultrafiltration membrane through a sieve.

The studies were conducted on the territory of the hydrogeological regime-operational station
of ,Truskavets resort” association and the Laboratory of Experimental Physiology Institute SPA Bo-
gomolets NAS of Ukraine. ,,Naftusia” from the well 21-H of the Truskavets deposit served as the
object of this research.

In our experiments, microbial deprivation of ,Naftusia” was carried out through its ultravio-
let irradiation on the 11-CHVO 2-001 irradiator. Radiation dose was 15 mJ/cm? For comparison,
other portions of the same water were purified by means of ultrafiltration through membrane sieves
on ,Kaskad” with the size of filter pores of 50 nm, which lets through the water’s organic matters and
absorbs microflora both allochthonous and saprophytic.

Evaluation ofantioxidant activity of Naftusia was carried out on 23 female rats Wistar line with
the weight from 200-240 g, divided into four interconvertible groups. Duration of drinking was
five days, twice a day at intervals of five hours. Rats of the first group received natural Naftusia
through a tube (reference group) at a dose of 1.5% of body weight; the second was given pre-exposed
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to UV radiation water, the third the water filtrated from microorganisms. Instead, the remaining
rats served as reference, similarly receiving tap water.

The level of lipid peroxidation was judged by the content of its products in blood plasma: diene
conjugates (DC) lipids, which was determined by spectrophotometry heptane phase of their extract,
and malondialdehyde (MDA), which was determined in the test with thiobarbituric acid and activity
of antioxidant protection enzymes: superoxide dismutase (SOD) of red blood cells, as measured
by the degree of inhibition of recovery of nitroblue tetrazolium in the presence of N-metylfenazoniyu
metasulfata and HAJI*H, and serum catalase measured by the rate of decomposition of hydrogen
peroxide.

In order to integrally assess the impact of Naftusia on the processes of lipid peroxidation and
state of antioxidant defence in rats body we calculated antioxidant index using the formula:

AOI = (COJTeKT//TKsMJIA)**

It is shown that rats watering by the native Naftusia causes certain reduction in control
K (p<0,05) i MIA (p<0,01) by 30% and increase in SOD activity by 213% (p <0,001). Catalase
practically does not change its activity.

The antioxidant index of rats after a course load of Naftusia increases by 55%. This testifies
to a self-dependent antioxidant effect of the water.

On the other hand, the water’s antioxidant effect can be seen as the basis of its stresslimiting and
radioprotective effects found in previous studies.

After filtering the content of diene conjugates is increased by 12%, while the content of malon-
dialdehyde remains unchanged. Filtered Naftusia reduces superoxide dismutase activity by 6% and
of catalase even by a greater extent — 21%. As a result antioxidant index due to filtering decreases
by only 11%. Irradiation of Naftusia does not affect its antioxidant properties at all.
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Streszczenie. Globalne zapotrzebowanie na energie systematycznie wzrasta. Aktualnie ok. 79%
energii jest w skali swiatowej wytwarzane z wykorzystaniem paliw kopalnych, ok. 7% pochodzi
z elektrowni jadrowych, a 14% jest generowane z wykorzystaniem odnawialnych zrédel energii,
w wiekszo$ci z biomasy. W pracy przedstawiono najpopularniejsze obecnie stosowane technologie
konwersji biomasy w energi¢ uzytkows. Opisano procesy bezposredniego spalania, pirolizy, zgazo-
wania oraz fermentacji metanowej biomasy.

Slowa kluczowe: biomasa, energetyka, spalanie, piroliza, zgazowanie, fermentacja metanowa

WSTEP

Zapotrzebowanie na energie¢ jest bezposrednia pochodng rozwoju gospodarczego kra-
ju, stad tez w ciagu kilkunastu lat przewidywany jest dalszy znaczny wzrost jej konsumpcji
i szybkie tempo zmniejszania jej zasoboéw. Perspektywa wyczerpania si¢ zasobéw natu-
ralnych o charakterze paliw kopanych (wegiel, torf, ropa naftowa, gaz ziemny), jak réw-
niez zanieczyszczenia i szkody powodowane w §rodowisku przez ich wykorzystywanie
sprawiaja, ze poszukiwane sg alternatywne dla paliw kopanych - odnawialne zZrédla ener-
gii (OZE) do ktérych nalezy m.in.: energia wiatru, wody, sforica i biomasy [5, 18]. Polska
jako czlonek Unii Europejskiej zobowigzata sie do zwigkszenia udzialu energii cieplnej
i elektrycznej ze zrédet odnawialnych do poziomu 12,9% w 2017 roku [10, 2]. Funkcjo-
nowanie polskiego sektora energetycznego musi by¢ zgodne z zasadami rozwoju Unii
Europejskiej i zasadg zréwnowazonego rozwoju. Utrzymanie réwnowagi miedzy rozwo-
jem sektora energii, a ochrong srodowiska to jeden z gléwnych probleméw przy ustala-
niu nowych podstaw prawnych europejskiego rynku energii. Polskie prawo jesli chodzi
o ochrong srodowiska stawia na pierwszym miejscu zapobieganie powstawaniu, ograni-
czaniu lub eliminowaniu wprowadzanych do §rodowiska substancji zanieczyszczajacych.
Powstajaca Narodowa Strategia Ochrony Powietrza ma by¢ realizowana poprzez plany
dziatan wszystkich sektoréw. Odpowiednie zapisy dotyczace planéw odnosnie zarzadza-
nia jako$cia srodowiska i polityki krajowej w zakresie energetyki, znalazly si¢ w takich
dokumentach jak: Zalozenia polityki energetycznej Kraju, Druga Polityka Energetyczna
Panstwa, Polityka Klimatyczna Polski, Polska 2025 — Dlugookresowa Strategia Trwalego
i Zréwnowazonego Rozwoju [4].

Celem pracy jest przedstawienie aktualnie najwazniejszych, zaawansowanych tech-
nicznie stosowanych proceséw konwersji biomasy w energie uzytkowa.

BIOMASA

Biomasa to najstarsze i najszerzej wspolczesnie wykorzystywane, odnawialne Zrédio
energii zarowno w Polsce jak i na $wiecie [19, 6]. Biomase stanowig wszystkie istnieja-
ce na Ziemi stale lub ciekle substancje pochodzace z produktéw, odpaddw i pozostatosci
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z produkgji rolnej i lesnej, a takze przemystu przetwarzajacego ich produkty oraz czesci

pozostalych odpadéw, ktore ulegaja biodegradacji. Do energetycznie uzytecznej biomasy

zalicza sie [9]:

- odpady z przetwarzania i produkeji roélin (np. trawa, stoma zbéz, kolby kukurydzy,
wytloki i skorupy owocéw, liscie, odpady z przemystu drzewnego itd.),

- roéliny szybko rosnace, uprawiane do celéw energetycznych (np. wierzba energetyczna,
wiklina, olcha, topola, malwa pensylwanska, miskanty itd.),

- odchody z produkgji zwierzecej i niektére odpady komunalne (np. gnojownica, $cieki,
odpady przetworstwa spozywczego itd.).

Biomasa moze by¢ uzywana w fazie stalej, plynnej i gazowej [12]. Najwieksze zna-
czenie ma jednak biomasa stala pochodzenia roslinnego uzywana na cele energetyczne
w procesach bezposredniego spalania lub przetwarzana na biopaliwa ciekle i gazowe [19].
Biopaliwa stale do ktorych zalicza si¢ m.in.: stome, drewno, rosliny energetyczne, a takze
ziarno sg surowcami energetycznie pierwotnymi, ktére poza korzyéciami ekologicznymi
i ekonomicznymi dajg szanse rozwoju rolnictwa [7].

ENERGETYCZNE WYKORZYSTANIE BIOMASY

Wykorzystanie biomasy jako gtéwnego zrédta do produkgji energii elektrycznej i ciepta
zaraz po paliwach kopalnych, zwigzane jest z technologia konwersji jej energii chemicznej
na energie termiczng [23]. Aby z biomasy pozyskac energie uzyteczng nalezy przeprowadzi¢
jej konwersje. Najpowszechniejsza jest konwersja termochemiczna, polegajaca na [26]:

a) bezposrednim spaleniu biomasy w postaci stalej,

b) gazyfikacji, podczas ktorej powstaje gaz drzewny (holzgas),

c) pirolizie, ktérej produktem jest bioolej,

d) fermentacji anaerobowej (beztlenowej, metanowe;j), ktdrej produktem jest biogaz
skladajacy sie w gléwnej mierze z metanu, dwutlenku wegla i azotu,

e) fermentacji alkoholowej, ktérej produktem jest alkohol etylowy i dwutlenek wegla.

Bezposradnie Garyhikacia Firoliza - enmentacia -armantacia

Para Gz bamne. Vel biogaz e destylacia
weglowodory  drzewny
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‘ l L N |
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Rys. 1. Rodzaje konwersji biomasy i jej produkty [26]
Fig. 1. Types of biomass conversion and its products
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BEZPOSREDNIE SPALANIE

Spalanie jest procesem podczas ktorego energia chemiczna zawarta w paliwach jest
przeksztalcana w energie cieplng przy udziale tlenu. Proces spalania drewna, pelet drzew-
nych czy tez ziarna owsa, to proces spalania ciaf statych [20]. W procesie spalania biomasy
mozemy wyrdzni¢ nastepujace fazy [14]:

« suszenie i odgazowanie materialu (suszenie w temp. ok. 150°C),

o pirolize (termiczny rozklad materii bez doptywu powietrza w temp. ok. 300°C),

« spalanie gazéw (w temp. ok. 600°C),

« spalanie wegla drzewnego (w temp. ok. 800-1200°C).

Podstawowym parametrem przy wykorzystywaniu biomasy na cele energetyczne jest jej
warto$¢ opalowa, ktora wyznacza si¢ dla probki o znanej wilgotnosci. Proces spalania bio-
masy w kottach powinien odbywac si¢ przy wilgotnosci wynoszacej ponizej 15% [17, 13].

PIROLIZA

Piroliza to proces rozkladu biomasy lub innego paliwa stalego pod wplywem
dostarczanego ciepta przy znaczacym niedomiarze powietrza (tlenu). Zachodzi w temp.
200-600°C i jest procesem ztozonym, w ktorym nakladaja si¢ na siebie m.in. nastepujace
reakcje: dehydratacja (odwodnienie), izomeryzacja, aromatyzacja, zweglenie, utlenienie
i inne [12, 25]. Produktami w zalezno$ci od parametréw technologicznych, gtéwnie
temperatury i szybko$ci jej wzrostu, sa: para wodna, tlenki wegla, weglowodory alifatyczne
i aromatyczne, smoly, polimery, wodor i wegiel [15].

ZGAZOWANIE

Zgazowanie biomasy jest procesem technologicznym z niezupelnego spalania (tzw.
potspalania) paliw stalych prowadzacym do powstania paliw gazowych [1]. Proces
zgazowania prowadzony jest w generatorach gazu zwanych réwniez zgazowarkami
lub dawniej czadnicami. Temperatura gazyfikacji i czesciowej pirolizy, ze wzgledu na
wytrzymalos¢ instalacji, nie powinna przekroczy¢ 950°C. Ze wzgledu na rodzaj urzadzenia
do zgazowania biomasy mozna je podzieli¢ na:

- reaktory ze zfozem stalym (rys. 2a)[11],

- reaktory ze ztozem fluidalnym (rys. 2b.),

- reaktory strumieniowe (rys. 2c).

|_para, 0,
-
—
pata, O,
a Popick | otny b opich otny

Rys. 2. Schematy ideowe reaktoréw zgazowania[24]
Fig. 2. Circuit diagrams gasification reactors
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Uzyskany w procesie zgazowania biomasy gaz, gléwnie wodor i tlenek wegla, moze
by¢ spalany w kotle parowym, a wytworzong parg mozna napedza¢ turbiny w elektrocie-
plowni. W innej wersji gaz z biomasy mozna zastosowaé w turbinie gazowe;j. Z jednej tony
biomasy, np. drewna o wartoéci opalowej 16,2 MJ/kg, mozna w ten sposob otrzymac 1450
kW-h energii elektrycznej. Gaz uzyskany ze zgazowania biomasy mozna réwniez bezpo-
$rednio przetworzy¢ na prad elektryczny w ogniwach paliwowych [21].

FERMENATACJA METANOWA

Biogaz jest gazem uzyskanym z biomasy, w szczegélnosci z instalacji przerébki odpa-
dow zwierz€cych lub roslinnych, oczyszczalni $ciekéw oraz sktadowisk odpadow [22].
Powstaje na drodze fermentacji metanowej zachodzacej przy udziale mikroorganizméw
anaerobowych, ktére rozktadaja substancje organiczne z wytworzeniem metanu i dwu-
tlenku wegla. Proces ten moze przebiegaé zaréwno w ekosystemach naturalnych, jak
i sztucznie stworzonych przez czlowieka, ale jedynie w $rodowisku catkowicie pozbawio-
nym tlenu i $wiatta oraz w zakresie okreslonego przedzialu temperaturowego [3]. Proces
fermentacji metanowej biomasy sktada sie z czterech podstawowych etapéw [8]:

- hydrolizy,

- kwasogenezy,

— octanogenezy,

- oraz metanogenezy.

Podstawowymi zrédlami pozyskiwania biogazu sa fermentacje metanowe [16]:

- osadu czynnego w komorach fermentacyjnych oczyszczalni $ciekdw,

- organicznych odpadéw przemystowych i konsumpcyjnych na wysypiskach,

- gnojowicy i obornika w gospodarstwach rolnych.

PODSUMOWANIE

Wieksza cze$¢ energii (ok. 80%) w skali §wiatowej wytwarzana jest z wykorzystaniem
paliw kopalnych, ktére przyczyniaja si¢ do emisji wielu zanieczyszczenn do atmosfery,
w tym przede wszystkim zwiagzkéw odpowiedzialnych za efekt cieplarniany i zwigzane
z tym zmiany klimatu. Ponadto kraje dysponujace ubogimi zasobami paliw kopalnych
lub nie dysponujace nimi wcale, przy obecnej sytuacji politycznej na $wiecie sa narazone
na mniej lub bardziej realne niebezpieczenstwo wystapienia braku dostaw energii. Wyko-
rzystanie w miejsce paliwa kopalnych odnawialnych zZrédel energii pozwala na obnizenie
emisji gazow cieplarnianych, jak réwniez zwigksza bezpieczenistwo dostaw energii. Zapre-
zentowane w niniejszej pracy metody wykorzystania biomasy na cele energetyczne sta-
nowig zaledwie niewielka czes$¢ dostepnych obecnie na rynku mozliwosci przetwarzania
biomasy.
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ABSTRACT
TECHNOLOGIES OF BIOMASS CONVERSION INTO USABLE ENERGY

Global demand for energy is steadily increasing. Currently, approx. 79% of the energy in the
world is produced using fossil fuels, approx. 7% comes from nuclear power plants, while 14% is
generated from renewable energy sources mostly from biomass. The prospect of the depletion of
natural resources such as fossil fuels as well as pollution and environmental damage caused by their
application make it necessary to search for alternative fuels - renewable energy sources (RES) which
include among others: wind, water, solar energy and biomass [5, 18]. Poland as a member of the
European Union has committed to increase the share of heat and electricity from renewable sources
of energy up to the level of 12.9% by 2017 [10.2]. The functioning of Polish energy sector must be
in accordance with the principles of the development of the European Union and the principle of
sustainable development. Maintaining a balance between the development in the energy sector and
environmental protection is one of the main problems when establishing new legal bases of the Eu-
ropean energy market. When it comes to environmental protection, Polish law treats the prevention,
reduction or elimination of pollutants into the environment as priorities. The National Air Protec-
tion Strategy that is currently created is to be implemented through action plans in all sectors. The
entries on the plans for the quality management of the environment and national policy in the field
of energy are in such documents as the National Energy Policy, Second State Energy Policy, Polish
Climate Policy , Poland 2025 - Sustainable Long.rm Strategy and Sustainable Development [4]. The
paper presents the most popular technologies currently applied in conversion of biomass into us-
able energy. The processes of direct combustion, pyrolysis, gasification and anaerobic digestion of
biomass were described.
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Streszczenie: Gwaltowny rozwoj cywilizacji, globalna produkcja i konsumpcja wywarly ne-
gatywny wplyw na stan $rodowiska naturalnego, dlatego konieczne jest wprowadzenie w zycie
koncepcji zréwnowazonego rozwoju, polegajacej na zaspokajaniu potrzeb ludzkosci przy row-
noczesnym zachowaniu rownowagi przyrodniczej. Jednym z podstawowych elementéw rozwoju
i postepu cywilizacyjnego jest dostep do energii a zadaniem wspotczesnego czlowieka — naucze-
nie si¢ racjonalnego korzystania z energii tak, by zapewniata nam rozwdj i dobrobyt, nie nisz-
czac przy tym Srodowiska naturalnego, a wiec zwigkszanie udzialu odnawialnych Zrédet energii
w ogdlnej jej produkcji. W polskich warunkach klimatycznych role podstawowego zrodla ener-
gii odnawialnej przypisuje si¢ biomasie, szczegdlnie za$ - roélinom energetycznym. Tworzenie
tego typu plantacji wydaje si¢ by¢ obiecujacym kierunkiem zréwnowazonego rozwoju lokalnego
a najbardziej dogodne warunki panujg na pograniczu polsko-ukrainskim - w wojewddztwach
lubelskim i podkarpackim.

Stowa kluczowe: zréwnowazony rozwdj, biomasa, roéliny energetyczne

WSTEP

Rozwéj wspdlczesnych cywilizacji konsumpcyjnych doprowadzit do silnego antropo-
genicznego obcigzenia srodowiska, dlatego konieczne jest upowszechnianie przekonania
o retardacji (spowalnianiu) procesu przeksztalcania zasoboéw przyrody i wprowadzanie
jej w zycie [7, 8]. Przez wieki nasza zachodnia cywilizacja ,,skazona” byta skrajnie an-
tropocentrycznym spojrzeniem na $rodowisko przyrodnicze. To zawezone, skupione na
czlowieku, spojrzenie na $wiat bylo ostatecznie odpowiedzialne za przeludnienie, utrate
gatunkow, zanieczyszczenie powietrza i wody, a takze choroby srodowiskowe [11].

Rozwigzaniem problemu pogodzenia interesow czlowieka i przyrody wydaje si¢ by¢
idea zréwnowazonego rozwoju, rozumianego jako ,taki rozwoj spoleczno-gospodarczy,
w ktérym nastepuje proces integrowania dzialan politycznych, gospodarczych i spolecz-
nych, z zachowaniem réwnowagi przyrodniczej oraz trwalosci podstawowych proceséw
przyrodniczych, w celu zagwarantowania mozliwosci zaspokajania podstawowych po-
trzeb poszczegdlnych spotecznoéci lub obywateli zaréwno wspofczesnego pokolenia, jak
i przysztych pokolen” [17]. Jednym z najwazniejszych zalozen wprowadzania idei zréw-
nowazonego rozwoju jest proces retardacji a spowolnienie konsumowania zasobow przy-
rody oznacza tez zmiane kulturowg i modyfikacje przyzwyczajen [6].

Jednym z podstawowych elementéw rozwoju i postepu cywilizacyjnego jest dostep do
energii. Jej zrodtami moga by¢ szeroko pojete substancje, zjawiska, procesy, urzadzenia
lub obiekty bezposrednio lub posrednio wykorzystywane do zaspokajania potrzeb ener-
getycznych czlowieka [13]. Paliwa kopalne pozwolily dokonaé ogromnego skoku cywili-
zacyjnego, jednak obecnie wzrasta znaczenie odnawialnych zrédet energii i biopaliw [4],
a szczegolne znaczenie w polskich warunkach klimatycznych przypisuje si¢ biomasie.

Recenzent: dr inz. Malgorzata Nazarkiewicz, Wydziat Biologiczno-Rolniczy, Uniwersytet Rzeszowski
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Celem pracy bylo okreslenie znaczenia biomasy w rozwoju zréwnowazonym oraz osza-
cowanie potencjatu biomasy z roélin energetycznych w poludniowo-wschodniej Polsce.

ROLA BIOMASY W ROZWOJU ZROWNOWAZONYM

Jednym z zadan wspolczesnego czlowieka jest nauczenie sie racjonalnego korzystania
z energii tak, by zapewniala nam rozwdj i dobrobyt. Jednym z warunkéw tej racjonalnej
gospodarki musi by¢ uwzglednienie w bilansie energetycznym udziatu energii odnawial-
nej, ktdrej teoretyczny potencjal przekracza zuzycie wszystkich paliw kopalnych [16].

Na Ziemi powoli wyczerpuja si¢ nieodnawialne zrédla energii, przede wszystkim pali-
wa kopalne stanowigce podstawowe zrddlo energii dla réznych galezi gospodarki. Z ener-
getyka konwencjonalng wiaze si¢ réwniez problem wytwarzania trujacych gazéw i pylow,
przyczynianie si¢ do tworzenia smogu i efektu cieplarnianego. Alternatywe dla nieodna-
wialnych zrédet energii stanowig zrédla odnawialne, czyli takie, ktére mozna odtwarza¢
w krotkim czasie i w sposéb niemalze nieograniczony. Zwigzane sg one z procesami za-
chodzacymi naturalnie w przyrodzie [10].

W polskich warunkach klimatycznych role podstawowego Zrédta energii odnawial-
nej przypisuje sie biomasie [9], czyli formie gromadzenia energii stonecznej w postaci
produktéw fotosyntezy, jakimi sg weglowodany - organiczne zwiazki zbudowane z we-
gla, tlenu i wodoru [1, 2]. Wykorzystanie biomasy przy zachowaniu zalozen zréwno-
wazonego rozwoju niesie szereg korzysci [4] zaréwno spotecznych (tworzenie nowych
miejsc pracy, zmniejszenie bezrobocia), gospodarczych (wyzsze przychody gospodarstw
rolnych, mozliwoé¢ sprzedazy nadwyzek produktéw rolnych niskiej jakosci, efektywniej-
sze wykorzystanie potencjalu produkcyjnego) jak i srodowiskowych (zamkniecie obiegu
CO, - ograniczenie skutkéw efektu cieplarnianego, mozliwo$¢ tatwej utylizacji osadow
$ciekowych) [4, 9].

Polska powinna rozwija¢ technologie oparte na biomasie, produkowane bez szkody
dla $rodowiska [5]. Dysponujemy znaczacym potencjalem dla rozwoju agroenergetyki
w zakresie produkgji roslin energetycznych. Tworzenie tego typu plantacji wydaje sie by¢
obiecujacym kierunkiem zréwnowazonego rozwoju lokalnego [3].

POTENCJAL BIOMASY Z ROSLIN ENERGETYCZNYCH
W POLUDNIOWO-WSCHODNIE] POLSCE

W przypadku produkcji biomasy uzytkowanej do celéw energetycznych najwieksze
znaczenie w perspektywie do roku 2020 nalezy przypisa¢ m.in. uprawom roslin energe-
tycznych [18] czyli takich, ktére charakteryzuja si¢ duzymi przyrostami biomasy w krot-
kim czasie, matymi wymaganiami glebowymi, odporno$cia na choroby i szkodniki oraz
wysoka warto$cig opalowa.

Granica biologiczna produkeji biomasy z hektara osiggana jest w réznym czasie dla
réznych roélin. Srednio jest to 10-12 ton suchej masy z jednego hektara na rok i uzyskuje
sie ja przykladowo po okresie 25 lat dla $wierka i 60 dla buku. Dla krétkorotacyjnej upra-
Wy przyspieszonej wynosi natomiast 30-35 ton z hektara w skali roku dla wierzby po pie-
ciu latach i 25 ton dla topoli po dziesieciu latach [1]. Krotko méwigc, roéliny energetyczne
zdolne s3 do osiagania wysokich plonéw biomasy nawet kilkakrotnie szybciej niz wynosi
$rednia wzrostu roélin w ogole.
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Prognozuje si¢, ze zrodlem dodatkowych zasobéw biomasy lignocelulozowej z rolnic-
twa do 2020 roku beda wiasnie wieloletnie plantacje roélin energetycznych, ktérych naj-
wigksze potencjaly ekonomiczne zlokalizowane sg m. in. w wojewddztwach z pogranicza
polsko-ukrainskiego: lubelskim i podkarpackim [18].

W warunkach klimatycznych srodkowej i wschodniej Europy na cele energetyczne
mozna uprawia¢ zaréwno drzewa i krzewy (wierzba Salix viminalis, topola Populus, roza
wielokwiatowa Rosa multiflora, robinia akacjowa Robinia pseudoacacia), trawy (miskant
olbrzymi Miscanthus giganteus, spartina preriowa Spartina pectinata), jak i byliny ($lazo-
wiec pensylwanski Sida hermaphrodita, rdestowiec sachalinski Reynoutria sachalinensis,
topinambur Helianthus tuberosus) [15].

Wykorzystanie potencjatu produkcji biomasy statej na plantacjach wieloletnich be-
dzie jednak coraz trudniejsze, poniewaz rolnicy nie sg zainteresowani rozwijaniem tego
kierunku produkgji [18]. Czgsto nie sa rowniez zainteresowani korzystaniem z platno-
$ci w ramach pakietu rolnictwo zréwnowazone - przykltadowo, w realizowanym progra-
mie rolno$rodowiskowym prowadzonym w latach 2007-2013 w powiecie bieszczadzkim
o dofinansowanie we wspomnianym pakiecie nie wplynal ani jeden wniosek [12].

Zasoby biomasy szacowa¢ mozna jako potencjal teoretyczny, techniczny i ekonomicz-
ny. Potencjal teoretyczny dla zréwnowazonej produkcji biomasy w Polsce wynosi 6,1 tys.
hektaréw gruntéw [18]. Wartos¢ ta nie ma jednak zZadnego znaczenia praktycznego. Po-
tencjal techniczny odzwierciedla ilo$¢ biomasy nadajacej si¢ do wykorzystania na cele
energetyczne z uwzglednieniem mozliwosci technicznych jej pozyskania [3] i, po wyelimi-
nowaniu gruntéw lezacych na obszarach o zbyt niskich opadach, ze zbyt niska dostepno-
$cig wody gruntowej, cennych ze wzgledu na bioréznorodnos¢, chronionych — wynosi juz
tylko 2,18 tys. ha. Potencjat ekonomiczny, inaczej zwany gospodarczym lub rynkowym,
zalezny jest od cen paliw, wielko$ci podatkow, wskaznikéw ekonomicznych i ewentual-
nego dofinansowania. Innymi stowy, jest to ta cze$¢ potencjatu technicznego, ktéra moze
zosta¢ wykorzystana po uwzglednieniu kryteriéw ekonomicznych [14]. Szacuje sie, ze po-
tencjal ekonomiczny biomasy pozyskiwanej z roélin energetycznych na okres 2014-2020
wynosi 984 tys. ton dla wojewddztwa lubelskiego i 627 tys. ton dla podkarpackiego [18].

PODSUMOWANIE

Cztowiek przez dlugie lata skrajnie eksploatowat zasoby przyrody, skupiajac si¢ na so-
bie i swoich potrzebach. Globalna produkcja i konsumpcja wywarly bardzo niekorzystny
wplyw na stan srodowiska naturalnego a skutki tego ponosi sam cztowiek (jako jednostka,
gatunek i cale spoleczenstwo), w zwiazku z czym konieczne jest podjecie dziatan w kie-
runku zréwnowazonego rozwoju i racjonalne gospodarowanie zasobami naturalnymi.
Nieodnawialne zasoby przyrody sa ograniczone i wyczerpywalne. Niezbedne jest spowol-
nienie procesu konsumowania zasobow przyrody (tzw. retardacja).

Przykladem konczacego sie zasobu $rodowiska sg nieodnawialne zrédla energii, kto-
rych zasoby kurczg si¢ z kazdym rokiem. Z energetyka konwencjonalng wigze sie réwniez
problem wytwarzania trujacych gazéw i pytéw, przyczynianie si¢ do tworzenia smogu
i efektu cieplarnianego. Alternatywe dla nieodnawialnych Zrédet energii stanowig zrédta
odnawialne, czyli takie, ktére mozna odtwarza¢ w krétkim czasie i w sposob niemalze
nieograniczony, gdyz wigza si¢ one z naturalnymi procesami zachodzacymi cyklicznie
w przyrodzie.
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Polska dysponuje znaczacym potencjalem dla rozwoju agroenergetyki w zakresie pro-
dukgji rodlin energetycznych. Tworzenie tego typu plantacji wydaje sie by¢ obiecujacym
kierunkiem zréwnowazonego rozwoju lokalnego szczegdlnie na pograniczu polsko-ukra-
inskim - w wojewddztwach lubelskim i podkarpackim.

LITERATURA

1. Ciechanowicz W., Szczukowski S., 2003. Ogniwa paliwowe i biomasa lignocelulozowa szansg roz-
woju wsi i miast. WSISiZ, Warszawa, ss. 322.

2. Ciechanowicz W.,, Szczukowski S., 2006. Paliwa i energia XXI wieku szansa rozwoju wsi i miast.
WSISiZ, Warszawa, ss. 371.

3. Gajewski R., 2011. Potencjat rynkowy biomasy z przeznaczeniem na cele energetyczne. Czysta
Energia, 1, 22-24.

4. Gostomczyk W, 2011. Rola i znaczenie biomasy energetycznej w rozwoju zréwnowazonym
[w:] Jasiulewicz M. (red.) Wykorzystanie biomasy w energetyce. Wyd. PTE i PK Koszalin, 83-105.

5. Iglinski B., Buczkowski R., Cichosz M., 2009. Technologie bioenergetyczne. Wyd. Naukowe Uni-
wersytetu Mikolaja Kopernika, Torun, 14.

6. Janikowski R., 2013. Retardacja jako element konceptualizacji rozwoju zréwnowazonego. Inzynie-
ria Ekologiczna 34, 5-16.

7. Kostecka J., 2009. Dekada edukacji dla zréwnowazonego rozwoju — wizja, cel, strategia. Problemy
Ekorozwoju/Problems of Sustainable Development, 4, 2, 101-106.

8. Kostecka J., 2011. Studium przypadku: jaskotka oknéwka Delichon Urbicum okazja do przemy-
$lenia potrzeby retardacji przeksztatcania zasobéw przyrody i ochrony $wiadczen ekosystemow.
Problemy Ekorozwoju/Problems of Sustainable Development, 6, 1, 139-144.

9. Koscik B. (red.)., 2003. Rosliny energetyczne. Wyd. AR Lublin, ss 146.

10. Koscik B., Kowalczyk-Jusko A., Koscik K., 2009. Wstgpna analiza potencjatu biomasy mozliwej do
wykorzystania na cele energetyczne w wojewddztwie lubelskim. Lublin.

11. Minteer Ben A., 2009. Anthropocentrism. [w:] Callicott J. B., Frodeman R. (red.), Encyclopedia of
Environmental Ethics and Philosophy. Volume 1. Detroit, s. 59.

12. Mroczek ].R,, Tylka J., 2013. Program rolno$rodowiskowy jako element zréwnowazonego rozwoju
obszaréw wiejskich na przyktadzie powiatu bieszczadzkiego. Acta Carpathica 7, 189-194.

13. Nowa Encyklopedia Powszechna, 1996. PWN, Warszawa.

14. Siejka K., Taczuk M., Trinczek K., 2008. Koncepcja szacowania potencjalu energetycznego
biomasy na przykladzie wybranej gminy wojewddztwa opolskiego. Inzynieria Rolnicza 6, 104,
167-174.

15. Tworkowski J., 2012. Wieloletnie rosliny energetyczne, ich podzial i produkcja w Polsce [w:]
Szczukowski S. (red.). Wieloletnie rosliny energetyczne. Multico, Warszawa, ss. 156.

16. Tyminski J., 1997. Wykorzystanie odnawialnych zZrédel energii w Polsce do 2030 roku. Aspekt
energetyczny i ekologiczny. Wyd. Instytutu Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa,
Warszawa, ss. 178.

17. USTAWA z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2001 Nr 62 poz. 627).

18. Wisniewski G. (red), 2011. Okreslenie potencjalu energetycznego regiondéw Polski w zakresie od-
nawialnych Zrédet energii — wnioski dla Regionalnych Programéw Operacyjnych na okres progra-
mowania 2014-2020. Ministerstwo Rozwoju Regionalnego, Warszawa, 58-71.



Znaczenie biomasy energetycznej w zréwnowazonym rozwoju 179

ABSTRACT

THE IMPORTANCE OF ENERGETIC BIOMASS
IN SUSTAINABLE DEVELOPMENT

Through the ages our civilization has been ‘contaminated” with extremely anthropocentric
perception of nature. Sudden development of civilization as well as global production and
consumption have exerted negative impact on natural environment. We have to put into practice the
idea of sustainable development which aims at fulfilling the needs of people and - simultaneously
- it maintains natural balance. Access to energy is one of the basic elements of both, development
and progress of civilization. Making use of its conventional sources leads to serious contamination
of environment, not to mention that it is time-constrained. We have to learn how to use energy
rationally so it will provide us with development and well-being. For various reasons (connected
with ecology, economy or politics), we need to use more renewable energy. In Polish climatic
conditions, biomass is the basic source of renewable energy. Biomass, may come from various
sources, e.g. specific arboriculture, cultivation of shrubs, perennial plants, grasses which are called
‘energetic. Such plants are characterized by large increase in biomass in a short time, low soil
requirements, resistance to diseases and vermin as well as relatively high calorific value. Creation of
such plantations seems to be a promising direction of local sustainable development, and the most
optimal conditions may be found in the borderland between Poland and Ukraine, in both Lublin
and Subcarpathia regions.
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BIOTHIMKAIIIMTHA OIITHKA TOKCUYHOCTI I'TIPOEKOCUCTEM
ITPYUKOPTOHHIX TEPUTOPIN JIbBIBIIVHN
(HA IIPUK/TAJI CTAPOCAMBIPCBKOI'O PAMIOHY)

Jlinis Kponusnuypka', Onena Cmaouiuyx?, Muxona IInamono’

! Iporo6MubKuMit fep)KaBHMIT [earorivHmil yHiBepcuteT imeHi IBana Ppanka
* Akapiemist CyxonyTHuX BiiicbK imeHi retbmana Ilerpa CaraitagHoro

Pestome. IIpoBeneHo mocmimkeHHs (iTOTOKCMYHOCTI BogHux 06’exrtiB CrapocamMbipcbkoro
pariony. ToKCMYHICTD JOCTIIPKYBaHOI piuKOBOi Ta JKepe/lbHOI BOAM BU3HAYA/IN 32 3MiHOK MOpP-
(dooriYHNX MOKAa3HUKIB 06paHOro TecT-06’eKTy — Kpecc-canary (Lepidiumsativum). Ha ocHoOBI
Ofiep)KaHMX Pe3y/IbTaTiB MOKHA CTBEP/PKYBaTH, LIO AOCII/PKYBaHI 06’€KTH 3a (iTOTOKCHMYHIC-
TIO BiiIOBifjaloTh HOpMaM (piBeHb TOKCMYHOCTI CIabKMil Ta cepenHii) e y mpo6i Ne 4 Ta Ne
5 piBeHb TOKCHMYHOCTI HabMIKAETHCS O 3arposnuBoro, (cranosuth 50,7 Ta 40,4% BifmoBifHO),
1110 MOYKe CBITYMTH IIPO 3HAYHIIT AHTOIOT€HHIII BIUIMB KOMYHa/IbHUX CTy»6 micT Crapuit Cam6ip
Ta Xupis.

Kiro4oBi croBa. BofjHi 06’€KTH, TOKCUYHICTD, 610iHAVKALIS, POCIVHHI TeCT-06’€KTH, Kpecc-
canar (Lepidiumsativum), eKo/oriyHa oliHKa, piBeHb (iTOTOKCUYHOCTI.

BCTVYII

Opuielo i3 HajlaKTyaIbHIIINX IIPOO/IEM CbOTOEHHS € BiTHOB/ICHHS Ta 3a0e3IeYeHHs
CTaIoro GyHKIIOHyBaHH: PiYKOBMX €KOCKUCTEM, 3a0e3NedeHHs IKICHOTO BOJJOIIOCTadyaH-
Hf, @ TAKO)X CTBOPEHH: €KOIOTIYHO Oe3IeYHMX YMOB XXUTTENIA/IbHOCTI HaCEIeHHA 1 roc-
HOfJapChKOI [{iAIBHOCTI Ta 3aXUCTY BORHUX PeCcypciB Bif 3a0py/HEeHH ii BUCHAKEHHA.

Y 3B’A3Ky i3 iHTEeHCMBHUM BUKOPMCTAHHSAM IOBEpXHEBUX BOJ BUHMK/IA 3arposa
He Ti/IbKM B iX KiIbKiCHOMY 3MeHIIIeHHi, a §i moripueHHi AxkocTi. Ekonmoriune 03gopos-
JIEHHsI PiYKOBMX OaceiiHiB IOBMHHO OYTV OFHMM i3 HallBOXX/IMBIIINX IpiopuTeTiB fep-
>KaBHOI BOJTHOI HOTiTUKIL.

SckpaBo BrpakeHi IpobmeMu 3abpynHeHHs i BOGHMUX 06’€kTiB JIbBIiBCbKOI 067ACTI,
OCKIiZIbKM BOHM XapaKTEPU3YIOTbCA BMCOKMM PpiBHEM TIOCHOJAPCHKOI BMKODPMCTAHHA.
OcHOBHUMM 3a0pyHIOBa4aMy IIVIX IIOBEPXHEBYX BOJL € TaKi BUAM TOCIIOAAPCHKOL His/Ib-
HOCTI: BOJOCIIO>KMBAHHS /I IPOMMC/IOBYIX Ta KOMYHA/IbHUX NOTpPeO, CKUAHHSA Bifmpa-
IIbOBaHMX BOJ, ypOaHi3alis, 3polIyBaHHA Ta OCYLIYBaHHS 3eMe/b TOLIO.

Exomnoriunmit cTaH rifpoekocucTeM JIpBiBCbKOI 06/1acTi He MOYKHA BBXXATU KPUTUYI-
HYVIM, OCKI/IbKY Ha ii Tepuropii BincyTHi ocHOBHI 3abpyznHIoBaui (1, 2, 3). IIpore, Tepuro-
pist JIpBiBIMHM MexXye 3 Pecriy6ixoro ITonbina, a TOMy IOCTIiTHMIT KOHTPOJIb 3@ SAKICTIO
MPUPOIHUX BOJI € HEOOXITHNM.

OcTaHHIM yacoM Ipu JOCTiI>KeHH] AKOCTi IPUPOJHUX i CTIYHUX BOJ, BCe YacTillle 3a-
CTOCOBYIOTb MeTOfu b6ioTecTyBaHHA. TpafuiiiiiHa eKoIOro-ririeHiyHa oliHKa XiMiYHOTO
3a0pyaHeHHs BOZHUX 00 €KTiB (IIOBepXHeBi i Mig3eMHi BOAM, MUTHA BOJA, CTIYHI BOAY
Ta iHII) OCHOBaHA Ha CaHITApHO-XIMiYHNUX aHaji3aXx. BoHa IIMPOKO BUKOPUCTOBYETH-
¢y cnyx6ax HarjAny Ta Ipy BUPOOHMYOMY KOHTPO BOJ, Jie IIOBHICTIO BUIIPaBJOBYE
cebe, ajle He Jja€ IOBHOTO YABJIEHHs LI0f0 6i00rivyHOl Hebeseku BOAM TOTO YM {HINO-

Penensent: Laittiep Mupou Mocunosuy, Bionoriunuit paxymbret, Jporobuiibkuii iepyxaBHUi ejaroriaHmii yHi-
Bepcntert imeni I. @panka
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r0 BOFHOrO 00’eKTy 260 BOOKOpUCTyBada. TOMYy aKTya/bHICTb BUKOPUCTAHHS TeCT-
OPraHisMiB 3 IIEBHMMM BJIACTUBOCTSAMM, IIPOBEIEHHA NOCTIIPKEHb Ha PiBHI OpraHismy
st 6ioTecTyBaHH SKOCTI BOJ, Y HAIII Yac € HeOOXiTHUM.

Y cyuyacHux mexxax CrapocaM6ipchkuii paiioH 3ajiMae 3arajibHy Ivtomyy 1325,3 km?
B TOMY 4MC/Ii IipchKa YacTMHA parioHy — 960-970 km?, 1110 CTaHOBUTS 6,1% TepuTtopii JIbBiB-
cpKol obmacti. 3a posmipamn CrapocaMOipchbKuit paiioH 3aiiMae 2 micie B obmacti. Teo-
rpadivHO BiH BiTHOCKTBCS 0 ABOX OaceliHiB: piku Bicim, kyau Bmagae pika Bupsa i pika
Burop Ta piku JHicTep, Kyau Bramae pika CTps’spk 3 il mpuTokamu: pika MinaHka, pika
SI6nyHbKa, pika SceHbpuaHKa i pika Bonosiska. Kpim Toro, € psii Mamx pitoK Ta CTPyMKIB.

METOIVIKA

3pasky piukoBol Ta [KepenbHOI BOAY BifOMpamicsa HaBecHI y 6€310LI0BIiT TIEpiof,
KO/IM 3MIB 3a0pYIHIOBAYIB i3 MOBEpXHI BO0360pPY He CIIOTBOPIOE YCTAIeHy €KOJIOTid-
Hy curtyanio. Bigbip spaskiB Bozy mpOBOAMIN 3a HOMOMOro0 6aromerpa i3 mInMbuHM
0,3-0,4 M y papBarepi piuku srigHo Metopuku ISO 5667-6:1999 [4,]. PiToTOKCHYHICTD
BOJIY BI3HAYA/I METOLOM 6ioTecTyBaHH: 3a MeTORMKOM TopoBoi A. 1. [5]. Tain. [10-14].
SIk TecT-06’€KTH BUKOPUCTOBYBamu Kpecc-canat (Lepidiumsativum).

BioTecT Ha TOKCHYHICTD 3a 3MIHOI JOBXMHU KOpiHL y Kpecc-camaty (Lepidium-
sativum) IpoBoAMIN y 4auikax Iletpi 3 ¢pinbTpamu, 3BOIOKeHNMMI TPO6aMI BOLY, KyAU
nomintyBanu mo 75 HacinuH [9].

JloBXMHY KOPIHIIiB BI3HAYa/IN Ha YeTBEPTY AOOY Y Kpecc-caaTy Ta Ha TPeTio Jo0y.

Yci ananisy BUKOHYBanucs B TPUKPATHiN MOBTOpHOCTI. OTpUMaHi MOKa3HMUKM Y J10-
CITiIHUX BapiaHTaX BYpPa)KalM y BifICOTKaX L0710 KOHTPOIO.

17151 KOYKHOTO 3pasKa BOAM MPOBeeHO 0OUMCIeHH CepeJHbOT0 apu(pMeTIIHOrO 3Ha-
YeHHs JOBXIHY KOPiHIA 32 POPMYIOI0:

1 &
lk :ﬁk;lk,[, (21)

fie |~ MOBXMHA KOXKHOTO OKPEMOTO i-T0 KOPiHI B KOHKpPeTHill k-it mpo6i, N, — Kinb-
KiCTb MPOPOCINX HACIHUH ¥ k-11 po6i Boam.

s aHamisy posKupy 3Ha4eHb BUMIPSHMX JOBXMH KOPIHIIB OOYMCIEHO CepenHE
KBaJIpaTU4He Bi[XWIeHHA s, (CTaHIApTHe BifXuneHHs) koxuoi mpobu (k=0,1,2,...,7),
1o € iHAMKaTopoM 3MiHM BigmosigHOi BenuuymHM. CTaHAapTHE BiAXU/IEHHA IOKA3Ye,
Ha CKiJIbKM y CepeJHbOMY BiIXWIAIOTHCSA IHMBilya/IbHi 3HaYEHHA NOBXMHY KOPiHLA Bif
CepefHbOro 3HauYeHHs. [/ 004MC/IeHb BUKOPICTAHO TaKy GopMyty

1
v

koi=1

(L, - Zk)z, (2.2)

Taxo)x Ha OCHOBi OTPMMAaHMX JJAHUX Y XOJli eKCIIePUMEHTY, PO3PAXOBaHO iHIEeKC TOK-
CUYHOCTI J7Is KOKHOTO BapiaHTY OCIiAY, 32 pOPMYIOI0:

I -1
T= "l k.100%, (23)

0
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e Tk — iHJIeKC TOKCUYHOCTI TPOOU FOCIIKYBaHOI BOAN; lO— cepenHs BeIMYMHA KOPiHIA
Y KOHTPOZbHMX TIPO6; [, — cepeqiHsa BemmuMHa KOPiHIA Y IOCTiPKYBaHMUX TIpo6ax.

PE3Y/IBTATU JOC/IIIKEHD TA IX OBTOBOPEHHA

SIK TIOKa3yIoTh JIiTepaTypHi BiIOMOCTi €KOJIOTiYHUX 3BITiB IIOMO CK/IA[y Ta BIACTU-
BocTeil BogHIUX 00’€kTiB (1) Ha Tepuropii CrapocaMbipcbKoro paitoHy BinCyTHi Beu-
Ki BOIOKOPHCTYBaYi, 1110 3a0pyAHIOIOTb Teputopito. OCHOBHUMM 3ab6pyAHIOBaYaMI Pik
Ta BOZOJMMNII] € KOMYHa/IbHI mifnpueMctsa Tpbox mict (Crapuit Cam6bip, Xupis ta Cra-
pa Cinp), a TaKOX BIACHI JOMAIIHI TOCIOZAPCTBA Cill, [0 PO3TAIIOBaHi MO6MM3Y piK.
Yactuna CrapocaMbipchbKOro paiioHy posTallloBaHa B TipChKilt MiCI{eBOCTi, @ TOMY BiH
GaraTumii Ha [Kepesa MiHepabHUX BOJ, 30KpeMa y cenax Cmepeuka, Crpinku, Ctpinbuui,
Tonosenpke, Bepxwiit J/Iy>xok, bycosucpko, [posboBo, [IHiCTpUK, TOLLO.

[ns anamisy 6ymo B3sito 8 mpob Bopm, siki posTauioBaHi B pisHuUxX AinsgHkax Cra-
pocambipcpkoro paitony: 1 — p. Bupsa (c. Topoguceko); 2 — mxepeno (abo CTpyMOK)
B c. [oponncopko; 3 - p. CemeniBka (c. Bennka Jlinuna); 4 — p. Juictep (M. Crapuit Cam-
6ip); 5 - p. CtpB’s1K, (M. XupiB); 6 —mxepeno (abo cTpyMoK) B ¢. Miroso; 7 - p. I6myHbKa
(c. Crpinbmnui); 8 - p. Murana (c. bBabuno). IIpo6u Boau ajst gocmimkenHs 6ynu Bigibpasi
HaBecHi 2014 poky. [TormepenHbo mpoBenN SOCTIIKeHHS BifibpaHux 3pasKiB 3a OpraHo-
JENTUYHUMMA Ta JieAKUMM PisuKO-XIMIYHUMM MMOKa3HMKAMU HEOPTaHIYHMX KOMIIOHEH-
TiB. PesynmpraTu gocmimKeHHs HaBeneHi B Tabmmi 1.

Tabmuus 1. PesynbraTu rigpoxiMmiusoro aHanisy npo6 Bogu
Table 1. Results hydrochemical analysis of tests of water

Hopmarushi
Petiormance | 1| 92 | 203 | ped | pes | s | 7 | es | REEEEE
values
Opranonentiyni / Organoleptic
3amax, 6amm 0 0 0 2 0 0 0 0 3
3abapsreHicT, 20 20 20 40 20 20 20 20 35
Disnko-XiMivHi MOKa3HNMKM (HEOpraHiYHi KOMIIOHEHTH)
Bonenuit 66 | 65 | 60 | 57 | 61 | 68 | 65 | 60 | 6585
3ara/bHa TBepAiCTb 4,6 54 3,1 7,3 9,5 5,0 2,6 38 7,0
Cyxuit samumiok, |95 | 750 | 940 | 3500 | 2150 | 185 | 410 | 295 1500
Mr/m
Xnopunu, mr/pm’® 60 150 15 66,5 10,5 - 200 10.5 350
Cynbdaru, mr/gm® 150 | cmigm | cmigm 120 45 90 - 40 500

ITpoananisyBaBum faHi Tabmmii 1, MOKHa 3pOOUTH BUCHOBOK, IO HOPMATHBHI
3HAYEeHHS OPraHONENITUYHNX ITOKa3HMKIB 3HAXOMATHCS B MeXXax HopMu. 3a disnko-xi-
MIYHMMM TTOKa3HMKaMM (HEOPraHiYHMX KOMIOHEHTIB) yCi BOAM 3HAXO[ATBCS B MeXax
HOPMI 32 BUHATKOM IIpo6 Ne 4 ta Ne5 y sIKMX IepeBMIleHa MiHepasisallis, HOHIDKeHa
KJC/IOTHICTD Ta BiTHOCATBHCA [JO TBEPAUX BOM. 3arajloM MOKHA BBaXKaTH, 1110 YMOBM JIJISt
JKUTTEBOTO CepeOBUINA ICHYBaHH:A Tif[poOioHTIB Ta HaseMHOI 6iOTM € HOPMAaJIbHIUM.
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SIkicTb BOZHUX O0’€KTIB BifNOBia€ BMMOraM 3a CTYIeHeM 3a0pyJHEHHs ririeHiuHmit
knacuikariii BogHUX 00’ €KTIB.

Pesynbrati pocmimkeHb CTaHy 3MiHM MOPQOJOTiYHMX IOKAa3HMKIB Kpec-cajary
Lepidiumsativum Ta BCTaHOB/IEHHS PiBHIB TOKCHYHOCTI BiINOBIZHMX BOJHUX 00 €KTIB
rojilaHa B Tabmmii 2.

Tabnuus 2. PesynbraTu 3MiHy MOpgo/IOriYHNX NOKa3HUKIB Kpecc-canary Lepidiumsativum
Ta BCTAHOBJIEHHS PiBHIB TOKCMYHOCTI
Table 2. Results of change of morphological indexes of cress-lettues of Lepidiumsativum and
establishment of levels of toxicness

CepenHs JOBXIHA Cepentbo-Keapa- DiTOTOKCHYHMIT Exeprist mpo- Pisenb ToK-
o o .
e | The merag engtn | P mimomenss/ | pH0C B | pocrann, | il
p ge eng Middle deviation ¥ 0 liveliness s
of roots, mm (FE),% of toxicity
Konrpomnn 54,0 0,169 - 93,3 -
ITpoba Ne 1 33,4 0,118 38,1 100,0 Cepepniit
IIpo6a Ne 2 31,1 0,136 42,4 100,0 Crabxuit
IIpo6a Ne 3 37,2 0,143 31,1 94,7 Cepeniit
IIpo6a Ne 4 26,6 0,054 50,7 90,0 Buwe
IIpo6a Ne 5 28,4 0,196 47,4 90,0 3a cepefHilt
IIpo6a \e 6 35,7 0,205 33,9 100,0 CepenHit
[Ipo6a Ne 7 449 0,079 16,8 96,0 Crabxnit
IIpo6a Ne 8 36,7 0,079 32,0 100,0 CepenHiit

Ha ocHoBi 3MiHM MOp(}OIOTiYHIX ITOKA3HUKIB 0OpaHOT0 TeCT-00’EKTY — Kpecc-canary
(Lepidiumsativum) MOXKHa CTBEPIXKYBATH, 10 ZOCTIIKyBaHi 06’ €Kty 3a HiTOTOKCHYHIC-
TIO BifIIIOBilal0Th HOpMaM (piBeHb TOKCUYHOCTI C/TaOKMIL Ta CepeHiil) uiie piBeHb TOK-
cuyHOCTI Bogy pivok JHictep Ta CTpB s, HAOMKAETHCA IO 3aTPO3/INBOTO, (CTAHOBUTD
50,7 Ta 40,4% BifIIOBifHO), 1[0 MOXKe CBIIYUTM PO 3HAYHMIT AHTOIIOTEHHUII BIIMUB KO-
MyHanbHUX cr1yx6 Mmict Craporo Cam6opa ta Xuposa.

BMCHOBKU

SIkicTp IMTHOI BOAM — OFHA 3 aKTYa/IbHIIINX eKOJIOTIYHUX ITpo6IeM cborofieHH:. IIpo-
BifHMM MeTofOoM ii BU3HAYeHHs € XiMidHUI1 aHani3. bioTecTyBaHHA K 3a/nMIIaEeThCA 3a-
co60M TAaKOro BM3HAYEHHsS B eKCIIEPMMEHTANbHUX JOCIPKEHHAX X04a HeoOXifHIiCcTb
/10T0 MPaKTUYHOTO 3aCTOCYBAHHA HaJliliHO JJoBelleHa B oflHOYaC y HbOMY 3alIMIIAETbCA
HeJONpaLbOBaHNM PO3POOIEHHA BaIiJHNUX, IPOCTHUX i AelIeBUX METOAVUK BU3HAYEHHS
BKa3aHOTO II0Ka3HMKa B ypOaHisoBaHOMY MicTi. IIpoTe came 3a peakIiisiMu XUBOI CUCTe-
M} MO>KHA KOHCTaTyBaTy Oe3nocepenHilt TOKCMYHNIT BIUIVB IUTHOI BOAM Ha OpraHi3Mu.
XimiuHuMit aHamis, o € CKAAJHIIINM, KOMTOBHIMINM i TPUBaIilIMM 3a YacOM, JO3BOIAE
IIOSICHUTY TIPYYVMHM TAKOTO BIIMBY, Ki He 3aBXAM HeOOXi/iHI IMix yac BUSHAYeHHS SIKOC-
Ti IMTHOI BOJAM J/Is1 CIIO>KMBAHHS.

Pe3ynbraTyt HalMX JOCTIXKEHb TOKCUYHOCTI BOZHUX 00’ €KTiB MeTOROM bioiHaMKaii
IIOBHICTIO MiAATBEPIXKYIOCA XiMIYHMMM JOCI/KEHHAMN TOKa3HMKIB AKocTi Bopu. Tomy
BBaXXAEMO, 1[0 MeTOf, 6ioiHAMKALil MO)KHA peKOMEHJYBaTH SK eKCIIpec-MeTO[, BU3HA-
YeHHs IKOCTi BOJINL.



Bioinoukauiiina oyinka mokcuuHocmi 2idpoekocucmem npukopoOHHUx mepumopiii JIb8isusunL. ... 185

JIITEPATYPA

1. Exomoriynmit macriopt JIbBiBCcbKOi 06macti: JepkaBHe yIpaB/IiHHA OXOPOHM HaBKOIUIIHBOTO
cepenoBuina B JIpBiBChKiit obmacTi. — JIpBiB, 2013. - 133 c.

2. Exomoriunmit macnopt JIbBiBcbKOI 06/macti: [lep)kaBHe yIIpaB/IiHHA OXOPOHY HABKOITUIIHBOTO
cepenosuia B JIbBiBChKiit o6macTi. — JIbBiB, 2011. — 138 ¢.

3. Exomnoriynmit macnopt JIbBiBCcbKOi 06macti: Jlep)kaBHe YIIpaB/IiHHA OXOPOHM HaBKOMMUIIHBOTO
cepenosuia B JIbBiBCbKiit o6macti. — JIbBiB, 2012. - 133 c.

4. 1SO 5667-6:1999. KagectBooapl. Ot60p mp0o6. Hactb 6. PykoBofcTBO 110 0TOOPY P06 M3peK
U BOJHBIXIIOTOKOB. — 1999. (1)

5. Toposa A.L, 2007. O6c¢TexxeHHs Ta palfOHYBaHHs TePUTOPIi 3a CTyIeHeM BIUIMBY aHTPOIIOTeH-
HJMX YMHHUKIB Ha CTaH 00’€KTiB JOBKI/UIA 3 BMKOPYCUAHHAMIMTOTCHETUYHNX METOMIB: Me-
TopuuHi pexomenpanii / A.I. Toposa, C.A. Pmwkenko, T.B. CkBopuosa Ta iH.: Bigmosiz. pep. :
A.M. ITonomapenxo, C. A. Omenbuyk [BupanHs odiniiiHe]. — K. - 36 c.

6. Dnyxos. O.3., 2006. diToinauKalis MeTas IPECUHTY B aHTPOIIOTEHHO TPaHC(OPMOBAHOMY ce-
penosui / O.3. Imyxos, A.I. Casonos, H. A. Xwokusak. — [lonennk : Hopa-IIpec. — 360 c.

7. Typanbuyk XK. 3., 2006. DiTOTOKCHYHICTh BAKKMX MeTasIiB Ta CTiliKiCTh POC/INH 10 iX fiii : MOHO-
rpadisa / JK. 3. Iypanbuyk. — K. : JIoroc. — 208 c.

8. Esrenben M.JL,, 1999. Tect-mertons! u sxomorus / M.V. Eprenbe // CopocoBckmitobpazosa-
TeNbHBIN KypHal — Ne 11. - C. 29-34.

9. Crewtok JI. M., 2010. OuiHIOBaHHA CTaHY BOJIHMX €KOCHCTEM 3a ITOKa3HMKaMy 6i0TeCTyBaHH:
aBToped. uC. KaHA. ¢.-T. HayK : 03.00.16 / JI. M. Crerjtok; KnTomup. Hall. arpoekoiL. yH-T. — XKu-
Tomump. — 20 c.

10. By6Hos A.T., 2007. BrioTecToBbIfaHa/IN3 — MHTETPAIBHBIN METOJ, OLIEHKMKa4eCTBA0OBEKTOBO-
Kpy>Kalolericpefpl : y4.-MeTof1. nocobue / A.T. By6nos, C. A. ByiimoBa, A. A. I'yums u fip. ; 1o-
no6uueit pery. B.V1. IpuHeBuya; VBaH. roc. XMM.-TeXHOL. YH-T. — IBaHOBO. — 112 C.

11. Baitaept 9., 1998. bruonHvKanmA3arps3sHeHNITHa3eMHbIX eKOCHCTeM : Tep. ¢ HeM. / [O. Baituepr,
P. Banmbtep, T.J1. Betuens u ap.; nox pex. P. Ily6epra]. - M. : Mup. - 350 c.

12. Typanmpuyk 7K. 3., 2006. ®iTOTOKCMYHICTb BaXKKMX MeTasliB Ta CTiMKicTb POCIMH IO iX il : MOHO-
rpadisa / JK. 3. Iypanbuyk. — K. : JIoroc. — 208 c.

13. Exornorivyna enrmkonesis, 2007. (y 3-x 1.) / [Pepgkoneris: A. B. Tonctoyxos (ro7oBHMIT pefakTop)
ta in.]. — K. : IenTp exonmoriuxol ocBitn Ta indopmariii.

14. Mortysosa I.B., 2007. OK0nOrn4ecKMIMOHUTOPKHT : yIebH.-MeTox. mocobue / I.B. Morysosa,
O.C. Besyrnosa. — M.: Iaypeamyc. — 237 c.

ABSTRACT

BIOINDICATIONAL EVALUATION OF THE TOXICITY
OF HYDROECOSYSTEMS OF LVIV REGION BORDER AREAS
(BY THE EXAMPLE OF STARYI SAMBIR DISTRICT)

The restoration and sustainable functioning of river ecosystems, providing quality water supply,
creation of environmentally friendly living conditions and economic activity, and protecting water re-
sources from pollution and depletion are considered to be one of the most pressing problems of today.

Ecological conditions of Lviv region ecosystems can not be considered critical, because there are
no major contaminants on its territory. However, the territory of Lviv region borders with Poland,
so constant monitoring of the quality of natural waters is necessary.

Recently, bioassay methods are increasingly used in the study of the quality of natural and waste
waters. Traditional ecological and hygienic assessment of chemical pollution of waterbodies (surface
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water and groundwater, drinking water, waste water, etc.) is based on sanitary and chemical analysis.
It is widely used by supervisory services and during industrial control of waters, where completely
pays its way, but does not give a full picture of biological hazards of water of certain waterbody
or water user. Therefore, the relevance of using test organisms with certain properties and making
research for biological testing of water quality on the level of the organism is necessary.

Samples of river and spring water were selected in the spring during non rainy period when
washing away contaminants from the catchment basin surface of the does not distort the common
environmental situation. Phytotoxicity of water was determined by bioassay using Horova A.I. me-
thodics and others. Watercress salad (Lepidiumsativum) was used as a test object.

Eight water samples, located in different parts of Staryi Sambir district, were taken for the analy-
sis : Ne 1 — Vyrva river (Horodysko village); Ne 2 - spring (or stream) in the Horodysko village; Ne 3
- Semenivka river (Velyka Linyna village); Ne 4 — Dnister river (Staryi Sambir town); Ne 5 - Strvyazh
river (Khyriv town); Ne 6 — spring (or stream) in the Mihovo village; Ne 7 — Yablunka river (Strilbychi
village); Ne 8 — Mshana river (Babyno village). Water samples for the study were selected in spring
2014. Preliminary selected samples were studied for organoleptic and some physical and chemical
parameters of inorganic components.

Analyzing data in the Table 1, we can conclude that the normative values of organoleptic char-
acteristics are within normal limits. By hysical and chemical parameters (inorganic components) all
water samples are within normal limits except samples Ne4 and Ne5, which exceeded mineralization,
low acidity and classified as hard water. In general, we can assume that the conditions for life habitats
of aquatic and terrestrial biota are normal. The quality of water bodies meets the pollution degree
requirements of hygienic classification of water bodies.

On the basis of changes in morphological parameters of selected test object - Garden cress (Le-
pidiumsativum) it can be argued that the phytotoxicity of studied objects is in accordance with nor-
mative values (low or middle toxicity level). Only in Dnister and Strvyazh rivers water toxicity level
is close to threatening(50.7% and 40.4% respectively), what indicates a significant anthropogenic
impact of municipal utilities of Hyriv and Staryi Sambir.

The results of our study of waterbodies toxicity using biological indication methods are fully
proven by chemical indicators studies. Therefore, we consider that the method of biological indica-
tion can be recommended as a rapid method to determining water quality.
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Streszczenie: Fosfor jest niezbednym pierwiastkiem dla prawidlowego wzrostu i rozwoju roslin.
W glebie w postaci fatwo przyswajalnej dla roélin wystepuje w ortofosforanach i anionach kwa-
su ortofosforowego. W roélinach fosfor petni funkcje m.in. przenosnika energii wchodzac w sklad
zwiagzkéw wysokoenergetycznych, jest skladnikiem kwaséw nukleinowych oraz enzyméw. Niedo-
bory fosforu w glebie uwidaczniajg si¢ w wygladzie morfologicznym roslin. Aby zniwelowa¢ ujemne
skutki niedoboru fosforu w glebie stosuje si¢ nawozy mineralne zawierajace fosfor, ktorych zro-
dlem do produkgji sg naturalne ztoza fosforandéw wystepujace na kuli ziemskiej — fosforyty i apatyty.
W Polsce surowce do produkcji nawozéw fosforowych sa w calosci importowane. Czolowym pol-
skim producentem nawozdéw fosforowych sa Zaktady Chemiczne Police S. A. w Policach nalezace
obecnie do Grupy Azoty S. A. Produkowane nawozy dzieli si¢ na dwie podstawowe grupy — zawie-
rajace fosfor latwo przyswajalny — superfosfaty i trudno przyswajalny — maczki fosforytowe. Nasz
kraj jest czotfowym producentem nawozdéw fosforowych w Unii Europejskiej, a takze zajmuje wazne
miejsce w produkcji §wiatowej.

Stowa kluczowe: nawozy fosforowe, fosfor w roslinie, produkcja nawozéw fosforowych

WSTEP

Fosfor to pierwiastek odgrywajacy jedna z najwazniejszych rdl (obok azotu i potasu)
w zywieniu roélin, jest makroelementem niezbednym do prawidtowego ich wzrostu i roz-
woju. Pierwotnie fosfor w glebie wystepuje w wyniku wietrzenia apatytéw. Niedobdr tego
pierwiastka w glebach uzytkowanych rolniczo uzupelniany jest poprzez stosowanie na-
wozdéw mineralnych zawierajacych jako gléwny skladnik fosfor, ktéry moze tatwo zosta¢
pobrany z gleby przez rosliny.

FOSFOR W GLEBIE

W glebie fosfor wystepowaé moze w formie aktywnej, czyli w roztworze glebowym
oraz w formie ruchomej - fatwo rozpuszczalnych zwigzkach, jak i w formie nieruchomej -
w zwigzkach trudno rozpuszczalnych. Zastosowanie nawozéw fosforowych zwieksza ilosé
fosforu ruchomego i aktywnego w glebie. Stezenie fosforu w formie aktywnej jest zbyt ni-
skie, aby zaspokoi¢ potrzeby roélin, dlatego w czasie wegetacji musi zachodzi¢ wielokrotne
uruchamianie fosforu (zwykle z ruchomych form) do roztworu glebowego, co nastepuje
w wyniku proceséw desorpcji z powierzchni czastek stalych gleby i rozpuszczania zwiaz-
kéw fosforu. Najwiecej fosforu ruchomego nazywanego powszechnie przyswajalnym wy-
stepuje w glebie o odczynie lekko kwasnym. Na glebach o odczynie kwasnym, a szczegdl-
nie bardzo kwasnym i alkalicznym, dochodzi do uwsteczniania fosforu, czyli spadku jego
przyswajalnosci dla rodlin [13]. Na przyswajalno$¢ zwigzkéw nieorganicznych fosforu
wplywaja ponadto: zawarto$¢ zelaza i glinu, obecno$¢ przyswajalnego wapnia, zawarto$é
substancji organicznej. W wiekszosci gleb mineralnych stan réwnowagi dynamicznej naj-
bardziej przesuniety jest na korzy$¢ fosforu w roztworze glebowym o pH pomiedzy 6, a 7.

Recenzent: dr inz. Janina Blazej, Wydzial Biologiczno-Rolniczy, Uniwersytet Rzeszowski
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W glebach kwasnych jony fosforanowe sa wytracane lub sorbowane przez formy AI(III)
i Fe(III). Istotng role w przemianach fosforu glebowego i uruchamianiu frakcji dostepnej
dla roslin pelnig mikroorganizmy glebowe. Gléwne straty fosforu w glebie to odprowa-
dzanie z plonem roslin, ponadto mechanizmem ubytkow tego pierwiastka jest erozja [6].

ROLA FOSFORU W ROSLINACH

Rosliny w najmtodszych fazach pobieraja mato fosforu, po czym nastepuje dos¢ gwal-
towny wzrost, a nastepnie wyhamowanie. Najintensywniejsze pobieranie wystepuje jesz-
cze przed osiggnieciem maksymalnej biomasy. Fosfor w roélinach pelni wiele bardzo
istotnych funkcji m.in. wchodzi w sktad kwaséw nukleinowych, fosfolipidow. Za posred-
nictwem wysokoenergetycznych zwigzkéw fosforanowych ADP lub ATP jest gléwnym
przeno$nikiem i akumulatorem energii w procesach biochemicznych [17]. Dobre zaopa-
trzenie w fosfor powoduje obfity wzrost korzeni wszystkich gatunkéw roélin, co znacznie
przyczynia sie do wzrostu plonu. Fosfor sprzyja réwnomiernemu wytwarzaniu, i dojrze-
waniu czesci generatywnych rosliny. Wystepuje w calej roslinie, lecz szczegélnie duze jego
ilo$ci gromadza si¢ w nasionach, gdzie stanowi material energetyczny zuzywany podczas
kietkowania. Krytyczne okresy zapotrzebowania na ten pierwiastek przypadaja na fazy
krzewienia i wypelniania nasion. Niedobdr fosforu wsrod sktadnikéw pokarmowych ha-
muje fosforylacje, a tym samym tworzenie sie fosfatydéw, kwaséw nukleinowych i biatek,
w wyniku czego nastepuje zahamowanie wzrostu i zaburzenia w przemianie materii. Ob-
jawy niedostatku fosforu w glebie s3 dos¢ réznorodne u poszczegolnych gatunkow roslin.
Szybko$¢, z jaka sie one pojawiaja, zalezna jest od stopnia niedoboru tego sktadnika. Na
ogot przy niedoborze rosliny sg skarlale, sztywne, bardziej kruche, a wiec podatne na zta-
manie, stabo wyksztalcaja nasiona. Barwa takich roélin jest ciemnozielona, bez potysku,
a brzegi i wierzcholki lisci sa rdzawoczerwone i zawijaja si¢ ku dotowi [3].

W przypadku brakéw fosforu w glebie nalezy je uzupelni¢ stosujac nawozy fosforowe,
ktoére wywieraja silny wpltyw na jakos$¢ plonu, natomiast w mniejszym stopniu zwigkszaja
jego ilos¢, a ponadto wplywaja na efektywnos¢ nawozenia azotem.

GLOWNE SUROWCE DO PRODUKCJI NAWOZOW FOSFOROWYCH

Nawozy fosforowe otrzymuje si¢ poprzez poddanie surowcow fosforowych przerébee
mokrej dzialajac silnymi kwasami nieorganicznym - azotowym lub siarkowym lub na
drodze termicznej. Tylko niektére fosforyty zawierajace duza czes¢ fosforu rozpuszczal-
nego w stabych kwasach moga by¢ wykorzystywane bezposrednio po rozdrobnieniu jako
nawozy pod nazwg maczek fosforytowych.

Nawozy fosforowe zawierajg fosfor (przewaznie w formie anionu ortofosforanowego)
jako gtéwny skladnik pokarmowy dla roslin. Duzy udzial w zaopatrzeniu rolnictwa w fos-
for maja réwniez nawozy wielosktadnikowe. Surowcami do produkcji nawozéw fosforo-
wych sa przede wszystkim naturalne fosforany tworzace ztoza na kuli ziemskiej - fosfory-
ty i apatyty. Najwieksze zloza wystepuja w Ameryce Péinocnej, Afryce Pétnocnej i Rosji.
W Polsce niewielkie ztoza fosforytéw znajduja sie w Gérach Swietokrzyskich, Kazimierzu
nad Wistg oraz w okolicach Lublina.

W latach 60. i 70. ubieglego wieku eksploatowano przemystowo tylko fosforyty znaj-
dujace sie w Annopolu, ktére stosowane byly w rolnictwie w postaci maczki o nazwie
Annofos (15% P,0,) [6].
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Polska nie dysponuje wysokoprocentowymi zfozami apatytéw i fosforytéw i dlatego
importuje je z Rosji i Maroko.

Najwigkszym producentem nawozdw fosforowych w Polsce sa Zaktady Chemiczne Po-
lice S. A. w Policach nalezace obecnie do Grupy Azoty S. A. .Ponadto produkuja je takze
Gdanskie Zaktady Nawozéw Fosforowych Sp. z 0.0., Fosfan S. A. w Szczecinie oraz Luvena
S.A. w Luboniu.

Produkowane w Polsce nawozy fosforowe dzieli si¢ na dwie grupy:

— zawierajace fosfor tatwo przyswajalny - superfosfaty — Nawozy te zawieraja stosunko-
wo mato zwigzkéw fosforonosnych (ok. 20%), a duzo balastu - siarczanu wapniowe-
go (ok. 50%). Produkowane sg na drodze chemicznej w reakcji apatytow i fosforytow
z kwasem siarkowym.

— zawierajace fosfor trudno przyswajalny — maczki fosforytowe — do ich produkeji wy-
korzystuje sie fosforyty miekkie drobnokrystaliczne, sa one nawozami zawierajacy-
mi zaleznie od pochodzenie fosforytu 25-30% P,O,, majg znaczng zawarto$¢ CaCO,
oraz niewielka ilo§¢ zwigzkéw magnezu, potas, sodu i innych. Maczka w odréznieniu
od superfosfatu nie jest uniwersalnym nawozem i moze by¢ stosowana tylko
w odpowiednich warunkach sprzyjajacych uruchamianiu zawartych w niej trudno
rozpuszczalnych zwigzkow fosforowych [19].

Tabela 1. Sktad chemiczny i wlasciwo$ci nawozow fosforowych [19]
Table 1. The chemical composition and properties of phosphate fertilizers

Nawozy i zawartos¢ glowne- | Zawartos¢ fosforu w % /
go zwigzku / Phosphorus content Wazniejsze domieszki / Wrhasciwosci /
Fertilizers and therefore the P Major impurities properties
main content [%] (P,0,)
Superfosfat pojedynczy,
pylisty o pylisty, jasnoszary, odczyn kwasny,
Ca(H,PO,),-35% (71’:) Céi?“ fgb rozpuszczalny w wodzie
H,PO, - 5% 27
Superfosfat pojedynczy
granulowany 0 granulowany, jasnoszary, odczyn
Ca(H,PO,), - 35% (2’3) Cg S}? 6531;) kwasny, rozpuszczalny w wodzie
H,PO, - 5% kel
Superfosfat potréjny granu-
lowany N granulowany, ciemnoszary, odczyn
Ca(H,PO,), - 79% (4212) gzios“lif kwasny, rozpuszczalny w wodzie
H,PO, - 4% el
Superfosfat potrojny
granulowany, borowany lub 20 ! . dez
miedziowany (46) CaSO,5% grantiowany, clemioszary, occzyn
Ca(HLPO). - 79% B - 0.5% CaF, dlady kwasny, rozpuszczalny w wodzie
2 472 > 2
H,PO, - 4% Cu-1,0%
Maczka fosforytowa 13 CaCo, pylista, jasnoszara, odczyn zasado-
Ca,(PO)), (30) Sio, wy, rozpuszczalna w kwasach
Maczka kostna odklejona 13 CaCo, pylista, jasnoszara, odczyn zasado-
Ca,(PO)), (30) 3-4% N wy, rozpuszczalna w kwasach
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5. Wielkos¢ produkcji nawozéw fosforowych w Polsce w ciagu ostatnich lat.

Polska jest waznym $wiatowym producentem nawozéw mineralnych. Jej udziat
w $wiatowej w produkcji nawozéw fosforowych wynosi 1,5%, natomiast w Unii Europej-
skiej Polska wytwarza ok. 18% co czyni ja jednym z czotowych producentow.

W 2013 r. produkcja nawozdéw fosforowych znacznie obnizyla sie w stosunku do po-
przednich lat.[Rys. 1] Zmniejszenie produkgji byl podobnie jak w przypadku nawozéw
azotowych spowodowany ograniczeniem zuzycia nawozow w przeliczeniu na 1 ha uzyt-
kéw rolnych (UR) oraz zmniejszonym eksportem. W strukturze produkeji nawozéw fos-
forowych dominuja nawozy kompleksowe i mieszane NP i NPK, ktére stanowia obecnie
85% globalnej produkcji P,O, w Polsce [4].

tys. lan
mous. lonnes

I I m n v Vi Wil vim X X k| X
missigee menhs
—o—2010 —o— 201 —o-2012 ———013

Rys. 1 Produkcja nawozéw fosforowych [4]
Pic. 1. Production of phosphatic fertilizers

STOSOWANIE NAWOZOW FOSFOROWYCH

Fosfor z nawozéw mineralnych w pierwszym roku po zastosowaniu jest pobierany
przez rosliny zaledwie w 20-30%. Pozostate ilo$ci fosforu sg zatrzymywane przez glebe.
Przyjmuje si¢, ze w ciggu kilku lat po zastosowaniu wykorzystanie fosforu przez rosliny
dochodzi do 40-60%. Z tego wzgledu zaleca si¢ stosowanie nawozéw fosforowych na za-
pas biorac pod uwage réwniez fakt, ze fosfor w glebie w zasadzie nie ulega wymywaniu
i trudno przemieszcza si¢ w glab. Pod wplywem nawozenia fosforem wzrasta zawarto$¢
tego sktadnika w wierzchniej warstwie gleby i to zaréwno jego ogélnej ilosci, jak i form
dostepnych dla roélin [18].

Wybierajac nawdz fosforowy nalezy bra¢ pod uwage zaréwno jego wlasciwosci, jak i wla-
$ciwosci gleby czy rosliny. Na glebach o odczynie stabo kwasnym powinno si¢ raczej sto-
sowacé superfosfat granulowany pojedynczy. Na glebach kwasnych oraz pod rosliny o dtu-
gim okresie wegetacji, np. pod ziemniaki, czy pod rosliny dobrze wykorzystujace fosfor,
np. lubiny, mozna stosowa¢ maczke fosforytowa. Superfosfat potréjny granulowany nalezy
stosowac pod rosliny majace malg zdolnos¢ pobierania fosforu np. pod jeczmien.[20] Obec-
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nie nawozy fosforowe stosuje sie najczesciej na $ciern pod podorywke lub na podorywke
i przykrywa orka przedzimowa. Zmniejsza to koszty nawozenia i utatwia organizacje pracy.
W ostatnich latach ogélne zuzycie nawozéw w Polsce utrzymuje mniej wiecej na statym
poziomie okoto 25 kg czystego skladnika na hektar uzytkéw rolnych [Tab. 2].

Tabela 2. Zuzycie nawozéw fosforowych w Polsce [5]
Table 2. consumption of phosphate fertilizers in Poland

Lata gospodarcze / Warto$¢ (w kg czystego sktadnika na ha uzytkéw rolnych) /
marketing years value (in kg of pure ingredient per hectare of arable land)
2004/2005 20,4
2005/2006 27,7
2006/2007 25,5
2007/2008 28,6
2008/2009 23,3
2009/2010 23,7
2010/2011 27,0
2011/2012 24,8
2012/2013 25,6
2013/2014 23,4
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ABSTRACT

PRODUCTION AND APPLICATION
OF PHOSPHORUS FERTILIZERS IN POLAND

Phosphorus is a necessary element for the proper growth and development of plants. It occurs in
soils in easily adaptable for plants form in orthophosporus and anions of orthophospohorus acid.
In plants, phoshorus fulfills the function of , i.a. the carrier of energy being included into the high-
energy compounds, and it is a component of nucleon acids and enzymes. The shortage of phoshorus
in soil is visible in the morphologic appearance of plants. In order to eliminate the negative effects
of the shortage of phoshorus in soil, mineral fertilizers which contain phosphorus are used, being
produced on the basis of natural deposits of phoshates occurring worldwide- phosphate rock and
apatite. In Poland raw minerals for production of phoshorus fertilizers are in whole imported. The
main Polish manufacturer of phoshorus fertilizers is Zakltady Chemiczne Police S. A. in Police be-
longing presently to Azoty S. A. group. The fertilizers produced are divided into two basic groups
- containing easily adaptable phoshorus - superphosphates and hard adaptable — phosphorus meal.
Our country is the leading manufacturer of phoshorus fertilizers in the European Union as well as
it occupies an important place in global production in this regard.

In soil, phoshorus provided from fertilizers is gradually used during the subsequent few years
and it is barely washed out, therefore, it can be used in advance. When selecting the fertilizer, one
should take into account properties of the soil on which the fertilizer is to be used. If the soil is char-
acterized by the acid reagent, humidity and large contents of organic matter, one may apply phosho-
phate rock meal, whereas in case of soils with poor acid reagent, one should apply rather superphos-
phate granule single. With reference to the cultivation of mechanical soil, phoshorus soils are used
most often for stubble field for skimming or for skimming and covers with pre-winter ploughing.
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Streszczenie. Ogorki stanowiag popularny surowiec przetwdrczy wykorzystywany do produk-
cji utrwalonych produktéw spozywczych. Najbardziej popularnymi metodami zagospodarowania
ogorkow jest ich konserwowanie i kiszenie. Utrwalanie §wiezego surowca prowadzi si¢ za pomoca
kwasu octowego — nieszkodliwego dla zdrowia kwasu organicznego-, lub za pomocg fermentacji
mlekowej — prowadzacej do powstawania w gotowym produkcie kwasu mlekowego. Istnieje wie-
le metod konserwowania i kiszenia zywnoéci, dzigki czemu konsument moze wybiera¢ z posrod
szerokiej gamy produktéw finalnych o réznych cechach smakowo - aromatycznych. Wazne jest,
aby surowiec wykorzystywany w produkcji charakteryzowat si¢ odpowiednia jakoscia oraz spetniat
okreslone normy co jest gwarantem powstania produktu finalnego o wysokiej jakosci.

Stowa kluczowe: ogorki gruntowe, ogorki kiszone, ogorki konserwowe, pikle, korniszony, me-
tody utrwalania

WSTEP

W Polskiej tradycji ogdrki stanowig wazny produkt spozywczy, ktory konsumowany
jest w postaci $wiezej, jak i przetworzonej. Oprocz masowego spozycia ogorkéw w formie
$wiezej, duza cze$¢ ogélnych zbioréw przeznaczana jest jako cenny i popularny produkt
przetwérczy uzywany do produkeji ogorkéw kwaszonych, konserwowych, korniszonéw
czy pikli. Obecnie na rynku dostepna jest duza gama odmian ogdrkéw, a ich liczba ciggle
ro$nie. Prace hodowlane ukierunkowane sg na otrzymywanie odmian odpornych na cho-
roby, o wysokim plonie, odpowiednich cechach geometrycznych oraz cechach przetwor-
czych. Ogorek nalezy do jednych z najbardziej wrazliwych i wymagajacych roslin [1]. Plon
ogorkow zalezy w najwiekszej mierze od warunkéw pogodowych panujacych w okresie
ich wzrostu. Przez caly rozwdj wymagaja one duzo ciepta oraz duzej wilgotnosci gleby
i powietrza. Jest to roélina odporna na upaly jezeli zostaje dostarczona jej odpowiednia
ilo$¢ wody, ktérej brak zle wptywa na wzrost i zawigzywanie owocow, co z kolei prowadzi
do zmniejszenia plonu koficowego. Ogorki powinny by¢ uprawiane w ptodozmianie [15],
poniewaz naleza one do ro$lin wrazliwych na choroby, ktérych zrodlem zakazenia jest
gleba [10].

W pracy przedstawiono popularne metody utrwalania ogoérkéw gruntowych poprzez
wykorzystywanie fermentacji kwaséw organicznych oraz kwasu mlekowego.

KIERUNKI PRZETWORSTWA OGORKOW GRUNTOWYCH

W zalezno$ci od kierunku przetworstwa ogorki dzielone sg wedlug wielkosci na:

o korniszony przeznacza si¢ sztuki mate o dtugosci 2-6 cm i $rednicy 0,7-2,5 cm,

o 0ogorki przeznaczone do konserwowania nie moga przekracza¢ 10 cm dlugoscii4 cm
$rednicy,

Recenzent: dr inz. Janina Blazej, Wydzial Biologiczno-Rolniczy, Uniwersytet Rzeszowski
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« do produkgji kwaszeniakéw wykorzystuje sie sztuki o dtugosci 8-15 cm i $rednicy
do 5 cm,

« sztuki o dltugoéci powyzej 10 cm zaliczane sa do ogorkéw satatkowych [5].

Najbardziej popularnymi metodami zagospodarowania ogérkéw jest konserwowanie
i kiszenie. Konserwowanie zywnosci prowadzi sie przy pomocy kwasu octowego czyli
kwasu organicznego lub przy pomocy fermentacji mlekowej — prowadzacej do powstawa-
nia w gotowym produkcie kwasu mlekowego. Produkty fermentacji octowej nazywamy
marynatami, a mlekowej — kiszonkami.

CHARAKTERYSTYKA MARYNAT

Marynaty warzywne to przetwory otrzymane z oczyszczonych warzyw jednego, dwu
lub kilku gatunkéw, catych lub pokrojonych, w zalewie kwasniej lub stodko-kwasnej,
z dodatkiem soli, z ewentualnym udziatem cukru i przypraw roélinnych, zakwaszonych
kwasem octowym, mlekowym lub cytrynowym, utrwalone termicznie najcze$ciej przez
pasteryzacje. Do marynat stosuje sie zwykle dodatek octu fermentacyjnego uzyskanego
na drodze fermentacji octowej o mocy 4-10%, ktory w ilosci powyzej 2% powoduje ob-
umieranie tkanek i zahamowanie proceséw rozktadowych z jednoczesnym zaostrzeniem
zapachu i smaku [11]. Stosowanie duzych stezen octu w marynatach poprawia ich trwa-
to$¢ lecz jednoczesnie zmniejsza ich warto$¢ dietetyczng oraz obniza zawarto$¢ witami-
ny C w produkcie finalnym [14]. Cechy organoleptyczne charakterystyczne dla marynat
sg wynikiem udziatu przypraw, kwaséw, cukru czy soli. Do marynowanych przetwordw
z ogorkow zaliczamy: ogoérki konserwowe, korniszony oraz pikle.

OGORKI KONSERWOWE

Ogorki konserwowe to produkt przygotowany ze §wiezych ogorkéw w stodko-kwasno-
-stonej zalewie z dodatkiem przypraw smakowo-aromatycznych i utrwalonych przez pro-
ces pasteryzacji (rys. 1). Produkowane sg w formie calych ogérkéw jak rowniez w postaci
tzw. krajanki czyli ogorkéw krojonych podtuznie lub poprzecznie. Surowiec do produkeji
ogorkéw konserwowych powinien by¢ zdrowy, $wiezy, bez uszkodzen, niezbyt dojrzaty
lecz 0 mozliwie rownomiernej zielonej barwie, jedrny, o gladkiej lub lekko brodawkowej
powierzchni, foremny, o ksztalcie lekko zaokraglonym, z niewielkimi gniazdami nasien-
nymi zawierajacymi niezbyt wyksztalcone nasiona.

Rys. 1. Schemat produkeji ogorkéw konserwowych
Fig. 1. Production scheme pickles - acetic acid fermentation
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Ogorki z wszelkimi wadami tj. miekkie, zwiedle, zaplesniale, stechle, nieswieze, o z6ttej
barwie, z przebarwieniami, krzywe, przero$niete, z pustymi komorami, zagrzane podczas
transportu powinny zosta¢ odrzucone [13, 16, 17].

KORNISZONY

Korniszony zalicza si¢ do marynat produkowanych z calych, drobnych ogérkéw o dtugo-
$ci w granicach 3-6 cm i grubosci nie przekraczajacej 2 cm, w ostrej zalewie octowej, zawie-
rajacych 1-3% kwasu octowego z dodatkiem przypraw i utrwalone przez zabiegi termiczne.
Surowe ogodrki oczyszcza si¢ i poddaje blanszowaniu w 5% roztworze soli kuchennej, a na-
stepnie schtadza. Ogorki wraz z dodatkami przypraw takich jak: marchew, cebula, ostra
papryka i innych zostajg poddane operacji pakowania, zalane zalewa przyrzadzona w ten
sam sposob w jaki przygotowana zostata zalewa przeznaczona do ogérkéw konserwowych
(z réznicy zawartosci octu). Bezposrednio po zamknigciu opakowan jednostkowych podda-
je sie je pasteryzacji. Pozostafe, niewymienione operacje technologiczne sa analogiczne do
procesow przeprowadzanych przy produkeji ogorkéw konserwowych [11].

PIKLE OGORKOWE

Pikle ogorkowe przygotowuje si¢ z duzych, dojrzatych ogérkéow. Surowiec myje sie,
obiera, usuwa gniazda nasienne i kroi na potéwki lub ¢wiartki. Nastepnie zostaje poddany
blanszowaniu w wodzie lub w 4% roztworze octu o temperaturze 60°C, az do uzyskania
pozadanej konsystencji. Po dobrze przeprowadzonym procesie platy ogérkow uzyskujg
szklisty polysk. Kolejnymi etapami produkeji sa chlodzenie i sortowanie. Po wykonaniu
wymienionych operacji ogérki przetrzymuje si¢ w solance przez kilka godzin, nastepnie
umieszcza sie surowiec w 2-3% zalewie octowej, ktéra w przeciagu kilku godzin jest trzy-
krotnie wymieniana. Nastepnie ogérki umieszczane sg w opakowaniach jednostkowych,
najczesciej stojach, ktére wypelniane sa goraca zalewa zawierajaca 5% kwasu octowego
i 5% cukru. Ze wzgledu na duze stezenie octu w zalewie pikle ogérkowe nie wymagaja
pasteryzowania, lecz przy wykorzystaniu tagodniejszej zalewy proces ten jest elementem
obowigzkowym. Jako dodatki smakowo-aromatyczne wykorzystuje si¢ pieprz, ziele an-
gielskie, liscie laurowe i gorczyce.

OGORKI KISZONE

Kiszenie jest biologiczng metoda konserwowania zywnosci, w ktérej wykorzystywana
jest fermentacja kwasu mlekowego. Utrwalenie zywno$ci poprzez zakiszanie spowodo-
wane jest rozwojem bakterii fermentacji mlekowej, ktore wystepujag w produkcie final-
nym [8]. Jest jedng z najlepszych metod utrwalania Zywnosci, poniewaz po zakonczeniu
procesu kiszenia dobrze zachowane sg sktadniki odzywcze surowca, gléwnie witamina C,
a powstalte w trakcie fermentacji zwigzki takie jak kwasy organiczne czy bakterie kwasu
mlekowego korzystnie wplywajg na organizm ludzki. Proces ten, nie powoduje zmiany
konsystencji produktu oraz pozwala na dobre zachowanie barwnikéw antocyjanowych
i karotenoidéw. Powoduje jednak przemiane chlorofilu w feofityne o brunatnej barwie co
prowadzi do pociemnienia zielonych owocéw i warzyw.

Ogorki kwaszone to produkt otrzymany ze swiezych ogérkéw z dodatkiem przypraw
smakowo-aromatycznych, zalanych roztworem soli kuchennej i poddanych procesowi
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fermentacji mlekowej [2, 9]. Ogorki jako surowiec nietrwaly o duzej zawartosci wody po-
winny zosta¢ poddane przetworzeniu w czasie nie dtuzszym niz ok. 10 godzin po zbiorze
lub przechowywane w odpowiednich warunkach [7]. Istotnym parametrem gwarantujg-
cym odpowiednig jako$¢ produktu finalnego jest dobrej jakosci woda stanowiaca gléwny
skladnik zalewy. Woda uzywana do sporzadzenia zalewy musi spetnia¢ wymagania wody
pitnej i mie¢ podwyzszona twardos¢, co korzystnie wptywa na konsystencje ogorkéow ki-
szonych. Gotowa zalewa musi by¢ klarowna oraz wolna od zanieczyszczen [3].

Surowiec przeznaczony do kiszenia powinien by¢ zdrowy, srednio wyrosniety, forem-
ny, o ksztalcie walcowatym, o jednolitym zielonym zabarwieniu, jedrny, o niezbyt grubej,
elastycznej i gladkiej lub brodawkowatej skorce. Wazne jest, aby wybiera¢ ogorki o malej
$rednicy komory nasiennej [4, 16].

Nie nalezy kwasi¢ ogorkéw z uszkodzeniami, plamami, objawami zepsucia, zdeformo-
wanych, zwiedtych, o z6ttym kolorze skorki. Istotne znaczenie ma réwniez wybdr odpo-
wiedniej odmiany ogérkéw. Warunkuje to powstawanie dobrej jakosci produktu konco-
wego [12]. Schemat produkgji ogérkéw kiszonych przedstawia rysunek 2.

Rys. 2. Schemat produkeji ogérkéw kiszonych
Fig. 2. Production scheme pickles — lactic fermentation

WADY OGORKOW KISZONYCH

Podczas zle przeprowadzonego procesu kwaszenia najczeéciej wystepujacymi wadami sa:

o kozuch plesniowo-drozdzowy: dostep tlenu, rozwdj bakterii gnilnych [6],

« miecknienie: nieodpowiednie warunki przechowywania, obecno$¢ bakterii z rodzaju
Bacillus (rozklad zwiazkéw pektynowych),

o wystepowanie ,,pustych komor”: zte nawozenie, obecno$¢ bakterii z rodzaju Aceto-
bacter lub heterofermentatywnych bakterii kwasu mlekowego wytwarzajacych pro-
dukty gazowe,

 pomarszczenie: spowodowane zbyt duzym dodatkiem soli.

Do wad zalewy mozemy zaliczy¢:

» metnos$¢ spowodowang obecnoécig koloidéw i innych czastek cukréw, biatek czy wo-
skow,

o ciemnienie zalewy spowodowane niewlasciwym przebiegiem fermentacji i nadmier-
nym rozwojem bakterii Bacillus nigrificans,

o ciggliwo$¢ zalewy nazywana réwniez $luzowaceniem zalewy spowodowana nad-
mierna aktywno$cia Aerobacter aerogenes, ktory wytwarza duze ilosci $luzu,
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« inne bakterie — Bacterium aberholdi powoduja zwigkszenie kwasowosci zalewy i gorzk-
nienie ogorkéw [11].

PODSUMOWANIE

Ogorki gruntowe stanowia wazny surowiec przetwoérczy. Opracowano wiele rézno-

rodnych metod wykorzystania owocédw ogorka gruntowego, co pozwolito na otrzymanie
wielu rodzajow produktéw koncowych o szerokiej gamie smakéw oraz zastosowan — spo-
zywanych w formie samodzielnej lub jako dodatek do potraw.

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.

17.
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ABSTRACT
METHODS OF CUCUMBER MANAGEMENT

In Polish tradition cucumbers are an important food product that is consumed both in fresh and

processed form. Cucumbers are a popular material used in the production of preserved foods. The
most popular methods of management of cucumbers is their preservation and pickling. Pickling
is the process of using organic acids, especially acetic acid. The most popular products formed as
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a result of processing using the method of food preservation are fresh-packed pickles, gherkins
and cucumber pickles. The differences between the above-mentioned end products related to the
content of acetic acid in the marinade, the fragmentation of the raw material and the method of pas-
teurization. Product resulting from the fermentation of lactic acid are pickled cucumbers. Brining
belongs to biological methods of food preservation. This process occurs through the activity of lactic
acid bacteria that develop during the recording and storage of the finished product. Poorly chosen
technological process parameters and material characterized by inadequate quality can lead to the
formation of defects in both cucumber and pickle. There are many methods of food preservation
and brining so that the consumer can choose from among a wide variety of end products with dif-
ferent characteristics aromatic flavoring. It is important that the raw material used in the production
characterized by the appropriate quality and meet certain standards which guarantees the creation
of the final product with high quality. The paper presents the popular methods of fixation cucum-
bers through the use of fermentation of organic acids and lactic acid.
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Streszczenie: Przedmiotem artykulu jest omdwienie reguly pierwszenstwa stosowania prawa
Unii Europejskiej przed prawem krajowym - tzw. reguta Simmenthal, w zakresie wydawania decy-
zji o Srodowiskowych uwarunkowaniach. Autorka wskazuje, iz ze wzgledu na pojawiajace si¢ sytu-
acje kolizji obowiazujacych norm prawna krajowego z prawem Unii Europejskiej, nie tylko sady ale
i organy administracji pafistwowej jak i samorzadowej winny kierowac sie wskazang regula w toku
prowadzonego postepowania administracyjnego.

Slowa kluczowe: zasada pierwszenstwa, zasada supremacji, decyzja o srodowiskowych uwarun-
kowaniach, ocena oddzialywania na srodowisko

WPROWADZENIE

Przedmiotem niniejszego artykulu jest analiza instytucji jaka jest reguta Simmenthal
w praktyce stosowania prawa Unii Europejskiej zwigzanej z postepowaniem objetym pro-
cedura wydawania decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach.

Proces inwestycyjno-budowlany w coraz wiekszym zakresie zwigzany jest z przepisa-
mi z zakresu ochrony $rodowiska. Juz na etapie przedinwestycyjnym nalezy precyzyjnie
okredli¢ zakres planowanej inwestycji, jak rowniez zakres oddzialywania na srodowisko, co
przektada sie na przygotowywane dokumenty niezbedne do uzyskania pozwolenia na bu-
dowe. Inwestor zobowigzany jest w okres§lonych przypadkach do opracowania dokumentu
jakim jest ocena oddzialywania na $rodowisko, ktéra jest kluczowym narzedziem unijnej
polityki w zakresie ochrony $rodowiska, jak réwniez ochrony wartosci przyrodniczych ja-
kie moga by¢ zagrozone w wyniku realizacji przedmiotowej inwestycji.

System prawa polskiego w zwigzku z procesem legislacyjnym zmierzajacym do dostoso-
wana go do prawa Unii Europejskiej, zawierat szereg niedoskonalo$ci i w efekcie pojawily
sie regulacje sprzeczne z prawem wspdlnotowym. Problem ten nie omingt réwniez zagad-
nien zwigzanych z ochrong $rodowiska.

Autorka podejmujac problematyke zasady supremacji, wskazuje na regute do ktorej sto-
sowania zobowigzane sg sady krajowe jak rowniez organy administracji, w zwiazku z wy-
dawaniem decyzji administracyjnej o $srodowiskowych uwarunkowaniach. Jak pokazuje
praktyka, wydawanie decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach, opartej na nierzetelnej
ocenie oddzialywania na §rodowiska, a w efekcie uzyskanie pozwolenia na budowe inwe-
stycji szkodliwej dla srodowiska, jest spotykanym zjawiskiem. Majac na uwadze wskazany
problem, organ administracji winien zastanowi¢ si¢ czy niespdjnos¢ przepiséw krajowych
z prawem Unii Europejskiej jest podstawa do wydawania decyzji zgodnych z prawem kra-
jowych, czy tez stosujac regute Simmenthal, decyzja winna opieraé si¢ na przepisach prawa
unijnego, czy tez wykltadni prawa dokonang przez Trybunat Sprawiedliwosci Unii Europej-
skie (dalej TSUE; dawniej Europejski Trybunat Sprawiedliwosci — dalej ETS).

Analiza utrwalonej linii orzecznictwa sadéw administracyjnych, pozwala na przyjecie
tezy, iz obowigzek stosowania reguly pierwszenstwa prawa unijnego spoczywa rowniez na
organach administracji.

Recenzent: prof. dr hab. inz. Janina Kaniuczak, Wydziat Biologiczno-Rolniczy, Uniwersytet Rzeszowski



200 Anna Wojtowicz-Dawid

Autorka w pierwszej kolejnosci przybliza przedmiotowa regule, oraz procedure wy-
dawania decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach, opierajac si¢ na analizie orzecz-
nictwa TSUE. W zakresie metodologii badan autorka wykorzystuje przede wszystkim
narzedzia prawnicze tj. metody dogmatyczno-prawne oraz w niewielkim stopniu praw-
no-poréwnawcze. Dodatkowo, wykorzystuje analize orzecznictwa Trybunalu Sprawiedli-
wosci Unii Europejskiej.

DECYZJA O SRODOWISKOWYCH UWARUNKOWANIACH

Wydawanie decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach jest $cisle zwigzane ze spo-
rzadzeniem oceny oddzialywania na $rodowisko - narzedziem dostarczajacym podejmu-
jacemu decyzje organowi administracji publicznej informacji, czy ingerencja inwestycji
w $rodowisko, zostata zaplanowana w sposéb optymalny i czy korzysci wynikajace z jej
realizacji rekompensujg straty w srodowisku, jakie zwykle sg niemozliwe do unikniecia.
Podstawowym aktem prawnym regulujacym Ocene oddzialywania na srodowisko w pra-
wie polskim jest ustawa z 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku
i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddzialywania
na Srodowisko (Dz.U. Nr 199, poz. 1227), ktéra implementuje obowigzki wynikajace m.in.
z dyrektyw: Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2001/42/WE z 27 czerwca 2001 r. w spra-
wie oceny wplywu niektérych planéw i programéw na srodowisko, Rady nr 2011/92/UE
z 13 grudnia 2011 r. (dawniej 85/337/EWG z 27 czerwca 1985 r.) w sprawie oceny skutkow
wywieranych przez niektére przedsiewziecia publiczne i prywatne na $rodowisko natu-
ralne, Rady nr 92/43/EWG z 21 maja 1992 r. nr 92/43/EWG w sprawie ochrony siedlisk
przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory oraz dyrektywa Rady nr 79/409/EWG z 2 kwiet-
nia 1979 r. w sprawie ochrony dzikiego ptactwa.

Ustawodawca wskazuje sytuacje wymagajace zastosowania procedury oceny oddzia-
tywania na $rodowisko, okreslajac przedsiewziecia, ktére moga zawsze znaczaco albo
potencjalnie znaczgco oddzialywa¢ na srodowisko. Istotne znaczenie dla przedmiotowe-
go postepowania ma ocena oddzialywania na $rodowisko, ktdrej rzetelne wykonanie jak
réwniez precyzyjne okreslenie zakresu negatywnego wplywu przedsiewzigcia na chronio-
ne gatunki i siedliska, niesie za soba konkretng odpowiedzialno$¢. Dokumenty zawarte
w ocenie oddziatywania na $rodowisko winny by¢ poddane kilkukrotnym ocenom w za-
kresie kompletnosci i rzetelnosci.

Jak stusznie podnosi Korona ,Brak wyraznie sformulowanych podstaw prawnych,
obowigzujacych wytycznych metodycznych, a czesto takze merytorycznych podstaw
szacowania wplywu inwestycji na srodowisko, stawia zaréwno inwestoréw, jak i organy
administracji publicznej w trudnej sytuacji, powodujgc liczne problemy praktyczne” [9].

Nalezy pamietad, iz ocena oddzialywania na rodowisko jest w ocenie Komisji Europej-
skiej istotnym elementem, do ktdrego przywiazuje ona ogromng wage.

W przypadku nie wykazania przez wnioskodawce w ocenie oddzialywania na $rodowi-
sko negatywnego wplywu na $rodowisko w okreslonym zakresie, owe negatywne oddzia-
tywanie traktowane jest to jako szkoda w srodowisku, ktéra podlega rekompensacie. Jak
stusznie wskazal Business Centre Club ,Wydawane obecnie decyzje o srodowiskowych
uwarunkowaniach sg nierzadko kukulczym jajem podrzucanym inwestorom” [3].
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REGULA SIMMENTHAL

Reguta Simmenthal polega na odmowie stosowania przepiséw prawa krajowego, poprzez
uznanie zasady pierwszenistwa prawa unijnego. Wystepuje ona w sytuacji kolizji przepisow
prawa krajowego z bezposrednio skutecznym przepisem prawa unijnego. W przypadku prawa
administracyjnego analiza orzecznictwa wskazuje, iz sady krajowe uznajg si¢ zwigzane wy-
ktadnig prawa dokonywang przez TSUE, co wiecej nie zastosowanie tejze wykladni oceniane
jest jako naruszenie przepiséw prawa administracyjnego, badz tez prawa materialnego.

Regutfa Simmenthal poprzez faktyczne jej stosowanie oznacza, iz w sytuacji gdy prze-
pisy prawa krajowego sg niezgodne z prawem unijnym, podstawa stosowania jest prawo
unijne. Stosowanie prawa unijnego w przedmiotowej sytuacji odbywa sie zgodnie z regulg
van Schijndel/Peterbroeck, tj. organy/sady stosuja je ex officio prawo unijne jesli pozwala
na to prawo krajowe.

Zasada nadrzednos$ci prawa wspdlnotowego nad prawami panstw czlonkowskich zwana
réwniez zasadg prymatu, supremacji, czy nadrzednosci prawa wspolnotowego, znalazta swoj
poczatek w orzeczeniu ETS (sprawa Costa/ENEL C-6/64), w ktérym Trybunat proklamowat
zasade nadrzednosci prawa wspdlnotowego nad prawem podmiotéw czlonkowskich. TSUE
przyjal, ze przepisy prawa krajowego w zadnym wypadku nie mogg przewaza¢ nad prawem
Traktatowym, bedacym niezaleznym i nadrzednym zrodlem prawa [21].

Regula pierwszenstwa prawa unijnego zwigzana jest z kolizjg i umozliwieniem usunie-
cia stwierdzonych sprzecznosci pomiedzy prawem krajowym i prawem unijnym w pro-
cesie stosowania prawa. Orzecznictwo TSUE wskazuje, iz zasada prymatu prawa unijne-
go obejmuje przepisy ustawowe jak i podustawowe, ale i przepisy konstytucyjne panstw
czlonkowskich (sprawa Internationale Handelsgesellschaft C-11/70). TSUE w orzeczeniu
w sprawie Internationale Handelsgesellschaft, ktére dotyczyto prawa wtérnego tj. przepi-
sow zawartych w rozporzadzeniu, okreélit nadrzednos¢ tychze regulacji w stosunku do
prawa krajowego wydanego przed wejsciem w zycie Traktatu. Trybunat uznal, ze zasada
supremacji ma charakter bezwzgledny, z czego wynika, iz akty prawa wewnetrznego, nie-
zaleznie od tego jaki jest ich status prawny, musza by¢ zgodne z normami wspdlnotowymi.
Co jest istotne w przedmiotowej sprawie, przepisy prawa europejskiego maja pierwszen-
stwo nawet przed krajowa konstytucja [22].

Wyrok TSUE w sprawie Simmenthal (sprawa Simmenthal C-106/77) dotyczyt konse-
kwencji niezgodnosci danego aktu krajowego z prawem wspolnotowym. TSUE przyjat,
iz dana norma nie moze by¢ jedynie stosowana przez sady i organy pafistwowe w konkret-
nych przypadkach, jednakze nie przestaje ona obowigzywa¢. Trybunat przyjat pierwszen-
stwo stosowania prawa unijnego, zakladajac ze zasada pierwszenstwa czyni automatycznie
niestosowalnym przepisy prawa krajowego pozostajace w sprzecznoéci z przepisami Trak-
tatu i bezposrednio stosowalnymi przepisami prawa wtdrnego. W ocenie TSUE kazdy
sad krajowy musi, w ramach swojej jurysdykeji, stosowaé prawo wspdlnotowe w catosci
i udziela¢ ochrony prawom, jakie normy wspdlnotowe przyznajg jednostce. Oznacza to,
iz sad musi odmowi¢ zastosowania okreslonego przepisu prawa krajowego sprzecznego
z prawem wspdlnotowym, bez wzgledu na to, czy chodzi o przepis krajowy wczeéniejszy,
czy tez pozniejszy w stosunku do normy prawa wspdlnotowego, a takze bez wzgledu na
to, czy chodzi o norme zawarta w akcie o charakterze ustawodawczym lub administracyj-
nym, czy tez o praktyke sadowa [23].
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We wskazanym wyroku Simmenthal, TSUE stwierdzil, iz sad posiada kompetencje do
stwierdzenia niezgodnosci normy wewnetrznej z prawem Unii Europejskiej. W jego oce-
nie uprawnienie do badania zgodnosci aktéw prawnych z prawem wspdlnotowym wynika
nie z konstytucji poszczegdlnych panstw lecz z Traktatu Wspolnot Europejskich [23].

Orzecznictwo TSUE (sprawa Fratelli Costanzo C-103/88) wskazuje, iz zasade pierw-
szenstwa zobowigzane sa stosowac¢ wszystkie organy panstw cztonkowskich, w tym takze
organy administracji. TSUE stwierdzit w nim, iz ,w przeciwienstwie do uméw miedzy-
narodowych Traktat stworzyt swoj wlasny system prawny, ktéry z chwilg wejscia w zycie
stal si¢ integralng czescig systeméw prawnych panstw cztonkowskich i musi by¢ stoso-
wany przez sady tych panstw. [...] tworzac Wspoélnote [...] korzystajaca z rzeczywistych
uprawnieni, majacych swe zrédlo w ograniczeniu suwerennosci lub w przekazaniu przez
panstwa czlonkowskie swoich uprawnien Wspoélnocie, pafistwa cztonkowskie ograniczy-
ty, aczkolwiek w niektérych tylko materiach, swoje suwerenne prawa i tym samym stwo-
rzyly system prawny, ktéry ma charakter wigzacy dla nich samych, jak i dla ich obywateli.
Whaczenie do systemu prawnego kazdego z panstw cztonkowskich przepiséw prawnych
wywodzacych sie od Wspdlnot, a takze ogolne postanowienia i duch Traktatu uniemozli-
wiajg panstwom czlonkowskim przyznanie pierwszenstwa jednostronnemu i pézniejsze-
mu aktowi prawa krajowego kosztem systemu prawnego zaakceptowanego przez nie na
zasadzie wzajemnosci” [24].

W wyroku w sprawie Erich Ciola (sprawa C-224/97 Ciola) Trybunat stanat na stano-
wisku, iz decyzja administracyjna sprzeczna z prawem Unii Europejskiej, chocby zostala
wydana przed wejéciem w zycie Traktatu, nie moze by¢ egzekwowana wobec jej adresata
w postepowaniu, w ktérym jest on strona. Tak wiec zakres zasady pierwszenstwa obejmu-
je w ocenie TSUE rowniez akty indywidualne i konkretne takie jak decyzje administracyj-
ne i to niezaleznie od tego jaki organ je wydal tj. niezaleznie czy jest to organ panstwowy
czy samorzadowy [25].

Zgodnie z wyksztalcona zasadg, organ administracji ma obowiazek uchylenia decyzji
administracyjnej razaco sprzecznej z prawem wspdlnotowym. Moze to powodowaé ko-
nieczno$¢ uchylenia, zmiany, stwierdzenia niewaznos$ci decyzji lub wznowienia postepo-
wania (wyroki TSUE w sprawie: C-392/04, C-453/00 i C-422/0415) [26]. Obowiazek za-
pewnienia zgodnosci z zasada pierwszenstwa prawa wspolnotowego (i prowspdlnotowej
wykfadni prawa krajowego ,tak dalece jak to mozliwe” - C-397/01 Pfeiffer and others)
[27] dotyczy m.in. sagdéw oraz organéw administracyjnych, w tym organdéw samorzadu
terytorialnego (zob. sprawa C-103/88 Fratelli Costanzo) [24].

Wskazana reguta pierwszenstwa znalazta aprobate Trybunatu Konstytucyjnego (wyrok
Trybunatu Konstytucyjnego z dnia 11 maja 2005 r., sygn. akt K 18/04, Sentencja zostala
ogloszona dnia 17 maja 2005 r. w Dz.U. Nr 86, poz. 744, Sprostowano postanowieniem
TK z dnia 22 czerwca 2005 r., ktére ukazato sie w Dz.U. z dnia 8 lipca 2005 r. Nr 123,
poz. 1035). We wskazanym wyroku, czytamy, iz ,,zwigzanie orzecznictwem ETS, ktdre
umozliwia jednolite stosowanie prawa wspolnotowego we wszystkich panstwach czlon-
kowskich, nie narusza zasady panstwa prawnego. Zapewnienie takiego samego znaczenia
normy prawnej dla wszystkich adresatéw prawa wspdlnotowego, niezaleznie od tego, na
terytorium ktorego panstwa cztonkowskiego prawo wspdlnotowe jest stosowane, ozna-
cza poszanowanie prawa i umocnienie zaufania do niego. [...] Podkresli¢ takze nalezy, ze
zasada pierwszenstwa prawa wspoélnotowego nie jest instytucja traktatéw zalozycielskich
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Unii Europejskiej i Wspolnot. Zasada ta uksztattowata sie w orzecznictwie ETS. Jej uza-
sadnieniem jest ustanowienie specyficznego porzadku prawnego, na korzy$¢ ktérego pan-
stwa cztonkowskie ograniczyty swoje uprawnienia suwerenno$ci. Wspdlnotowy porzadek
prawny z chwilg wejscia Traktatu w zycie stal sie integralng czedcig porzadkéw prawnych
panstw cztonkowskich, ktére sady obowigzane s stosowal. ETS odnosi pierwszenstwo
zaréwno do prawa pierwotnego (traktatow zalozycielskich), jak i prawa pochodnego (ak-
tow wydawanych przez organy Unii). Pierwszenstwo prawa wspolnotowego jest pierw-
szefistwem stosowania, a nie obowigzywania. Oznacza to, ze prawo wspoélnotowe nie jest
w stanie uchyli¢ prawa krajowego” [28].

PODSUMOWANIE

W ocenie autorki, organy administracji wydajace decyzje o srodowiskowych uwarun-
kowaniach, winny stosowaé regule pierwszenstwa w sytuacji sprzecznosci prawa polskie-
g0 z prawem unijnym, jednocze$nie odmawiajac stosowania prawa krajowego. Wskazana
zasada powinna by¢ podstawa do uchylania decyzji wydawanych w przedmiotowej spra-
wie, w celu unikniecia przypadkéw w ktérych wydawane decyzje naruszaja stuszny interes
panstwa i spoleczenstwa zwiazany z ochrong $rodowiska.

LITERATURA

1. Bar M, Jendroska J., Lenart W.,, 2006 , Ocena oddzialywania na $rodowisko w inwestycji budow-
lanej, Wyd. Verlag Dashofer, Warszawa.

2. Beck U, Grande E., 2009, Europa kosmopolityczna, SCHOLAR.

3. Business Centre Club, grudzien 2008, ,,Ryzyka Srodowiskowe wyzwaniem dla gospodarki”.

4. Bokajto W., Pacze$niak A., 2009, Podstawy europeistyki Podrecznik akademicki. (red.). ATLA.

5. Bokajlo W., Wiktorska A. (red), 2008, Europa obywateli. Polskie spoteczefistwo obywatelskie in
actu, ATUT.

6. Brodecki Z., 2004 , Prawo integracji z europejskiej perspektywy, Warszawa.

7. Dynia E, 2004, Integracja europejska, LEXISNEXIS.

8. Korona L., 2009, Oddziatywanie inwestycji drogowej na srodowisko w swietle aktualnych prze-
piséw prawnych, pod. red. Tokarski Z. Organizacja przedsiewzie¢ budownictwa drogowego Byd-
goszcz, 145-153.

9. Korona L. Przygotowanie inwestycji budowlanej do realizacji w $wietle nowych wymagan ochrony
$rodowiska, s. 208 https://suw.biblos.pk.edu.pl/resources/i2/i2/i8/i5/r2285/Koronal_Przygotowa-
nielnwestycji.pdf

10. Ocena planéw i programéw znaczaco oddziatywujacych na obszary Natura 2000. Wytyczne meto-
dyczne dotyczace przepisow Artykutu 6(3) i (4) Dyrektywy Siedliskowej 92/43/EWG. 2001, Polski
przeklad: WWE 2005, http://ec.europa.eu/environment/nature/natura2000/.

11. Orzechowski M., 2009, Projekt rozszerzenie. Jak Polska wchodzita do Unii. Nieznane kulisy roz-
szerzenia, GFCnter Verheugen, BELLONA.

12. Pinder J., 2008, Usherwood S., Unia Europejska, PWE.

13. Polityka Ekologiczna Panstwa w latach 2009-2012 z perspektywa do roku 2016, 2008, Warszawa.

14. Potocki A. (red), 2009, Profesjonalne. Instrumenty i obszary przeobrazen i zmian organizacyjnych
w warunkach globalizacji, DIFIN.

15. Witkowska M., 2008, Zasady funkcjonowania Unii Europejskiej, WAIP.

16. ustawa z 3 paZdziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spoleczeristwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na srodowisko (Dz.U. Nr
199, poz. 1227).



204 Anna Wojtowicz-Dawid

17. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2001/42/WE z 27 czerwca 2001 r. w sprawie oceny
wplywu niektdrych planéw i programéw na $rodowisko.

18. Dyrektywa Rady nr 2011/92/UE z 13 grudnia 2011 r. (dawniej 85/337/EWG z 27 czerwca 1985 r.)
w sprawie oceny skutkow wywieranych przez niektdre przedsiewziecia publiczne i prywatne na
$rodowisko naturalne.

19. Dyrektywa Rady nr 92/43/EWG z 21 maja 1992 r. nr 92/43/EWG w sprawie ochrony siedlisk przy-
rodniczych oraz dzikiej fauny i flory.

20. Dyrektywa Rady nr 79/409/EWG z 2 kwietnia 1979 r. w sprawie ochrony dzikiego ptactwa.

21. Wyrok Trybunatu z 15 lipca 1964 roku sprawa Costa/ENEL C-6/64, http://curia.europa.eu/arrets/
TRA-DOC-PL-ARRET-C-0006-1964-200406979-05_00.html.

22. Wyrok Trybunalu z 17 grudnia 1970 r. sprawa Internationale Handelsgesellschaft C-11/70, http://
eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:61970CJ0011

23. Wyrok Trybunalu z 9 marca 1978 1, sprawa Simmenthal C-106/77, http://curia.europa.eu/arrets/
TRA-DOC-PL-ARRET-C-0106-1977-200406992-05_00.html.

24. Wyrok Trybunatu z dnia 22 czerwcal989 r sprawa Fratelli Costanzo C-103/88, http://curia.euro-
pa.eu/juris/showPdf jsf?text=&docid=96045&pageIndex=0&doclang=EN&mode=Ist&dir=&occ.

25. Wyrok Trybunatu z dnia 29 kwietnia 1999 r. sprawa C-224/97 Ciola http://eur-lex.europa.eu/legal-
-content/EN/TXT/?uri=CELEX:61997CJ0224.

26. Wyroki TSUE w sprawie: C-392/04, C-453/00 i C-422/04 , http://curia.europa.eu.

27. Wyrok Trybunatu z dnia z dnia 5 pazdziernika 2004 w sprawie C397/01 Pfeiffer and others, http://
eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX:62001CJ0397.

28. Wyrok Trybunatu Konstytucyjnego z dnia 11 maja 2005 r., Sygn. akt K 18/04, Sentencja zostala
ogloszona dnia 17 maja 2005 r. w Dz.U. Nr 86, poz. 744, Sprostowano postanowieniem TK z dnia
22 czerwca 2005 r., ktére ukazalo sie w Dz.U. z dnia 8 lipca 2005 r. Nr 123, poz. 1035.

ABSTRACT

SIMMENTHAL RULE AND PROCEDURE FOR ISSUING
AN ENVIRONMENTAL DECISION

The paper is intended to discuss the so-called Simmenthal rule that is the rule of primacy of the
EU legislation over the national law in issuing of an environmental decision.

The principle of primacy of Community law over the laws of the Member States, also known as
the principle of primacy, supremacy or the primacy of Community law originates in the judgment of
the European Court of Justice. The verdicts of the European Court of Justice shows that this princi-
ple must be applied by all the authorities of the Member States including the administrative bodies.
Simmenthal’s formula consists in refusing to apply the national law by recognizing the principle of
the primacy of EU law. The basis for the application of this rule is the collision of national legislation
with directly effective provision of the EU law.

The author points to emerging conflicts between existing national legal standards and the Euro-
pean Union law and discusses the principle which is the basis of the operation of state administra-
tion and self-government. By focusing on the problem of issuing decision about the environmental
conditions, which may be based on inaccurate assessment of the impact on the environment, the
author points out the ambiguity of provisions for testing the accuracy and completeness of the en-
vironmental impact assessment. In the opinion of the author, Simmenthal rule should be applied
as a basis to overturn decisions issued on the basis of inaccurate assessment of the impact on the
environment due to the violation of the legitimate interests of the state and society in the protection
of the environment.
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Streszczenie. W pracy przedstawiono histori¢ powstania oraz przemian Lwowskiego Panstwo-
wego Uniwersytetu Rolniczego w Dublanach. Akademia wyksztalcita wielu wybitnych uczonych,
ktorzy kontynuowali swoja dziatalno$¢ w polskich osrodkach naukowych, gdzie odegrali szczegdlng
role w tworzeniu i rozwoju nauk rolniczych.

Stowa kluczowe: chemia rolna, gleboznawstwo, uprawa roli

WYBRANE WYDARZENIA Z DZIEJOW OSRODKA W DUBLANACH

Rozkwit nauk rolniczych na terenie éwczesnej Galicji, dzielnicy rolniczo zaniedbanej
i jednej z najubozszych miat miejsce po 1860 roku i skupiatl si¢ w trzech os$rodkach: Du-
blanach, Krakowie i Czernichowie. Jednak najlepsze warunki do rozwoju o$wiaty rolniczej
i nauki byty we wsi Dublany, polozonej 6 km od Lwowa, gdzie 9 stycznia 1856 r. pod patro-
natem Galicyjskiego Gospodarczego Towarzystwa powstata Szkota Rolnicza [2, 3]. Majatek
o powierzchni 400 ha roli, w sklad ktorego wchodzity budynki i inwentarz wyposazono
w pracownie, laboratoria, muzea, biblioteke i ogrody specjalne: botaniczny, do$wiadczalny,
roélin rolniczych i pomologiczny [11]. Utworzono ponadto szkole gorzelniczg oraz nizszg
szkole rolniczg. Zalozono stacje doswiadczalne: chemiczno-rolniczg, botaniczno-rolnicza,
przemystu fermentacyjnego, torfowg, meteorologiczno-rolniczg i ochrony roslin.

W roku 1878 Szkota Rolnicza zostala upanstwowiona, a w 1880 r. otrzymala status szkoty
wyzszej. W tym okresie powstaly nowe kierunki nauczania: chemia rolna i obrébka ziemi,
meteorologia, mechanika, ocena nasiennictwa i sadownictwo. Kolejnym etapem rozwoju
o$rodka w Dublanach bylo otrzymanie statusu Akademii w 1901 r. na podstawie uchwaty
ministra rolnictwa rzadu austro-wegierskiego [1]. To wéwczas utworzono katedry: Rolnic-
twa i Roélin, Administracji Wiejskiej, Inzynierii Wiejskiej oraz Stacji Badania Maszyn.

Dublany wlatach 1856-1918 skupiaty najlepsza cz¢s¢ polskiej kadry naukowo-rolniczej
i staly sie kolebka nowoczesnego naukowego traktowania rolnictwa. To tutaj wyksztal-
cifa si¢ po raz pierwszy w Polsce wigkszo$¢ nauk rolniczych. Stad pochodzita przyszta
kadra naukowa Studium Rolniczego UJ w latach 1890-1895, zaczatkéw SGGW w latach
1911-1916 oraz Poznania po 1918 r. Akademia stala sie wiec centrum nauk rolniczych we
Wschodniej i Zachodniej Galicji, czym zastyneta w calej Europie. Po powrocie tych tere-
néw do Polski w 1919 r. nastapit dynamiczny rozw6j Akademii w Dublanach [9]. Jednak
ze wzgledu na niewystarczajace srodki finansowe potrzebne do utrzymania placowki Aka-
demie przylaczono do Politechniki, gdzie w 1919 r. utworzono Wydzial Rolniczo-Le$ny.
Pomimo trudnej powojennej rzeczywisto$ci osrodek w Dublanach stale powiekszal swoj
dorobek naukowy i ugruntowat swoja pozycje na poziomie nauki $wiatowe;j.

Gdy na poczatku II wojny $wiatowej Zachodnig Ukraine przytaczono do Zwigzku
Radzieckiego zmieniono nazwe Politechniki Lwowskiej na Lwowski Politechniczny In-

Recenzent: prof. dr hab. inz. Janina Kaniuczak, Wydzial Biologiczno-Rolniczy, Uniwersytet Rzeszowski
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stytut, ktorego czescig pozostal Wydzial Rolniczo-Lesny. Wowczas mialy miejsce zmiany
w zakresie organizacyjnym, procesie nauczania i administracji. Podczas wojny osrodek
funkcjonowal pod nazwa Panstwowe Fachowe Rolnicze Kursy we Lwowie, gdzie przed-
mioty wykiadano w jezyku niemieckim z tytutlu podporzadkowania Generalnej Guber-
ni. Po zakonczeniu II wojny $wiatowej Wydziat Rolniczo-Le$ny ponownie stat si¢ czescia
Lwowskiego Instytutu Politechnicznego, z ktérego w 1946 roku powstat Lwowski Instytut
Rolniczy. Utworzono woéwczas wydzialy: Agronomii, Mechanizacji Rolnictwa, Ekono-
miczny, Architektury Wiejskiej, Budownictwa i Prawa Rolnego. W latach 60. XX wieku
zbudowano nowe budynki , ktére stworzyly miasteczko studenckie. Narodowy zryw pod
koniec lat 80. i na poczatku 90. XX wieku na Ukrainie doprowadzil do dekomunizacji
uczelni, czego symbolem byto umieszczenie flagi narodowej nad gtéwnym budynkiem
uczelni. Ostatecznie 5 wrzesnia 1996 r. powolano na bazie Instytutu Rolniczego Lwowski
Panstwowy Uniwersytet Rolniczy [8, 14, 15].

ROZWOJ] BADAN NAUKOWYCH W ZAKRESIE AGROCHEMII

Rozwéj chemii jaki mial miejsce w XIX wieku sprawil, ze na zjawiska zachodzace
w rolnictwie dotyczace przemian u roélin i zwierzat zaczeto patrze¢ przez pryzmat osia-
gnie¢ w chemii. Chemia rolna stala sie w XX wieku dyscyplina wiodaca, ktérej celem byto
rozpoznanie oddziatywania zwigzkéw chemicznych na przebieg proceséw chemicznych
i biologicznych zachodzacych w glebie, roslinach oraz w hodowli zwierzat.

Ogromny wplyw na rozwdj naukowy uczonych wywarl twérca polskiej szkoty fizjolo-
giczno-botanicznej w rolnictwie Emil Godlewski (1847-1930). Asystent chemii ogdlnej
w Szkole Przemystowej w Krakowie (1870-71), asystent i od 1873 docent w Katedrze Bo-
taniki Uniwersytetu Jagielloniskiego (1871-74). Wyktadat botanike i zoologie oraz chemie
rolng do 1880 na Politechnice Lwowskiej i réwnocze$nie botanike i anatomie roslin na
Uniwersytecie Lwowskim (1875-78). Profesor botaniki, fizjologii rolin i chemii rolnej
w Wyzszej Szkole Rolniczej w Dublanach (1878-91). Od 1891 r. do 1919 r. kierownik
Katedry Chemii Rolnej i Fizjologii Roslin na Studium Rolniczym UJ [10].

Dzieki niemu nauki rolnicze nawigzaly do najaktualniejszych badan zachodnioeuropej-
skich, gdzie zarzucono wlasnie kierunek czysto chemiczny, a coraz popularniejsze stawa-
ly sie fizjologia roélin i mikrobiologia rolnicza [5]. Polaczenie obu tych dyscyplin w reku
Godlewskiego pozwolitlo w przysztosci na biochemiczne ujmowanie proceséw produkcji
rodlinnej [7]. To Godlewski w 1869 r. zapoczatkowal badania nad potrzebami zywnoscio-
wymi roélin. Prowadzil prace z zakresu fizjologii roélin i proceséw asymilacji. Jako pierwszy
zbadal wplyw stezenia dwutlenku wegla na jego przyswajanie oraz dowiddt, ze dla tworzenia
skrobi w ,,zieleni lici” konieczna jest obecno$¢ w powietrzu dwutlenku wegla. Zajmowat sie
réwniez zagadnieniem krazenia sokéw w roélinach i pierwszy zwrdcil uwage na role w tym
procesie zywych komorek stykajacych sie w czasie jego przebiegu z przewodzacymi wode
naczyniami i cewkami. Przyczynit sie¢ ponadto do wyjasnienia wielu mato wéwczas pozna-
nych proceséw przemiany materii zachodzacych w roélinach. Godlewski prowadzit réwniez
badania gleboznawcze, migdzy innymi nad wilasciwosciami sorpcyjnymi, byt inicjatorem
nauki 0 nawozeniu, dzigki swym badaniom nad dziatalno$cig bakterii nitryfikacyjnych [6].

Zagadnienie nawozenia organicznego i mineralnego rozwinat Jézef Mikutowski-
-Pomorski (1868-1935) - tworca najwiekszej w Polsce szkoly chemii rolnej. W 1893 r.
Mikutowski-Pomorski zostal powolany na stanowisko asystenta w Krajowej Galicyjskiej
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Wyzszej Szkole Rolniczej w Dublanach, gdzie kontynuowat swoje ksztalcenie. Tam zor-
ganizowal chemiczno-rolnicza stacje badawcza i doswiadczalng. W latach 1893-95 pra-
cowal jako adiunkt w Katedrze Chemii Rolniczej, a nastgpnie w 1900 r. uzyskat tytul prof.
nadzw. i w latach 1900-1911 pelnil funkcje kierownika Katedry Chemii Rolniczej i Gle-
boznawstwa , a p6zniej rektora AR w Dublanach w latach 1906-11.

Mikutowski-Pomorski prowadzit wyklady z gleboznawstwa, nauki o zyznosci gleby
i podstaw nawozenia w AR w Dublanach (1900-11), z nauki o nawozach, zyznosci gleby
i z uprawy roli, tak i pastwisk na Kursach Przemystowo-Rolniczych Muzeum Przemystu
i Rolnictwa w Warszawie (1911-16) oraz z chemii rolnej, uprawy roli i hodowli roélin
w SGGW (1918-35). Prowadzit badania nad metodami nawozenia gleb. Jako pierwszy
podjal naukowo w 1892 r. nowe wéwczas zagadnienie stosowania nawozow sztucznych.
Zmodyfikowal i wprowadzit tzw. wagnerowska metode nawozowa do do$wiadczalnictwa
rolniczego, zbadal warto$¢ nawozowa maczek fosforowych, opisat nowoczesna metodyke
doswiadczen wazonowych oraz wyniki oryginalnych badan nad wplywem substancji or-
ganicznych na dzialanie nawozéw azotowych w warunkach doswiadczalnych. Mikutow-
ski-Pomorski wyjasnil dziatanie siarczanu amonowego i saletry na plon kukurydzy w za-
leznosci od réznych iloéci potasu oraz wyjasnil réznice dziatania supertomasyny w glebie
alkalicznej i kwasnej oraz wplyw nawozéw potasowych na plony jeczmienia [17].

Problematyka nawozenia zajmowat si¢ rowniez Arkadiusz Jan Musierowicz (1894-
1966). Prace profesora z okresu jego pracy w Dublanach dotyczyty wartosci niektérych
nawozow fosforowych i potasowych oraz mialu wegla brunatnego. Szczegdlnie cenne
sa badania wlasciwosci fizycznoemicznych gleby, wnoszace do nauki o gleboznawstwie
nowy poglad na zagadnienia zyznosci gleby. W latach 1939-41 byl kierownikiem Kate-
dry Chemii Rolnej i Gleboznawstwa na Wydziale Rolniczo-Lesnym Politechniki Lwow-
skiej. W czasie okupacji hitlerowskiej do maja 1944 r. byt wykfadowca Kurséw Rolniczych
w Dublanach [13, 16]. Wydat z dziedziny chemii rolnej dwa podreczniki, pierwszy doty-
czyt nawozéw gospodarskich, drugi nawozéw mineralnych. Znana byla réwniez dziatal-
no$¢ Musierowicza w dziedzinie kartografii. Brat on udzial w opracowywaniu map gleb
polskich w dwdch skalach. Byt réwniez wspoétredaktorem mapy Europy.

Z Katedrg Gleboznawstwa i Chemii Rolnej Politechniki Lwowskiej z siedzibg w Du-
blanach niewatpliwie zwigzany byl réwniez Bohdan Dobrzanski (1909-87). Jego dziatal-
nos¢ byla wielostronna, miedzy innymi: przedstawit metody ulepszania urodzajnosci gleb
lekkich, wytworzonych z piaskéw przez ksztaltowanie ich wlasciwosci chemicznych, fi-
zycznych i wodnych; podat wszechstronng charakterystyke lesséw i utworéw lessowatych
jako skal glebotwdrczych i rozszerzyl pojecie systematyczne redzin o redziny wytworzone
z fliszu karpackiego [17]. Dobrzanski prowadzit wieloletnie kompleksowe badania nad
wplywem erozji na wlasciwosci i ewolucje gleb oraz nad sposobem ich uzytkowania. Byt
wspolautorem a takze inicjatorem wielu map glebowo-rolniczych Polski w réznych ska-
lach, np. 1:1000000; 1:300 000; 1:500 000; oraz wspotautorem mapy gleb Europy w skali
1: 2500000 i 1:1000000 opracowanych przez FAO. Ogromne zastugi prof. B. Dobrzan-
skiego w dziedzinie ksztalcenia kadry naukowej i dydaktycznej [4]. Kontynuujac szkole
znakomitego polskiego gleboznawcy, prof. A. Musierowicza, stworzyl wlasng szkote gle-
boznawcza. Szczegolnie duzy byt wkiad prof. Dobrzanskiego w organizacje nauki w Pol-
sce. Zorganizowal i kierowal przez 23 lata Katedra Gleboznawstwa na Wydziale Rolnym
UMCS, a nastgpnie Wyzszej Szkoly Rolniczej w Lublinie.
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Kolejng osobistoscia niewatpliwie zwigzang z o$rodkiem w Dublanach byt Marian
Gorski, ktory petnil funkcje kierownika stacji chemiczno-rolniczej oraz stacji torfowe;.
Byl autorem wielu prac z zakresu chemii rolnej, gleboznawstwa, uprawy i nawozenia oraz
fizjologii rodlin. Zainicjowat rolnicze badania izotopowe oraz jako pierwszy w Polsce ba-
dal mikroelementy. W latach 1919-1922 kierowal Katedrg Chemii Rolnej i Gleboznaw-
stwa na SGGW. Wyktfadat réwniez chemig rolnicza na Wydziale Chemicznym Politechni-
ki Lwowskiej [12].

Swoj udzial w badaniach $rodowiska glebowego mial rowniez Stanistaw Sebastian Bac
(1887-1970) pracujac w Katedrze Inzynierii Wiejskiej Akademii Rolniczej w Dublanach
w latach 1911-15. Zajmowat sie melioracjami wodnymi podstawowymi, agrometeorologia,
erozja gleb, gleboznawstwem lesnym, torfoznawstwem i hydrometria. Stanistaw Bac miedzy
innymi zainicjowal badania nad metodami melioracji torfowisk, udowodnit mozliwo$¢ od-
dzialywania na procesy mikrobiologiczne w torfowisku i na przebieg procesu nitryfikacji.
Opracowal kompleksowe metody zabezpieczania rezerw wodnych dla rolnictwa, budowa
zbiornikéw retencyjnych, powiekszanie lesisto$ci kraju i powierzchni zadrzewien srédpol-
nych; wykorzystanie wod $ciekowych oraz zwalczanie erozji wodne;j gleb.

Podobnymi zagadnieniami interesowal si¢ rowniez Bolestaw Swigtochowski (1895-
1975), ktory zapoczatkowal kierunek biotyczny w ogélnej uprawie roélin. Prowadzit
wyklady z ogdlnej uprawy roslin w Politechnice Lwowskiej i na kursach fakarskich
w Dublanach (1936-39). Jego zainteresowania naukowe dotyczyly ogélnej uprawy roli,
plodozmianu, torfoznawstwa, melioracji agrotechnicznych oraz ochrony roglin. Opisat
ujemne, obok dodatnich, cechy stosowania herbicydéw: mozliwo$¢ powstania nowych,
odpornych odmian chwastéw, ujemny wplyw herbicydéw stosowanych przedsiewnie do
gleby nie tylko na rosliny naczyniowe, ale i na 0gdlng biologie gleby i zaburzenia w relacji
,biotop-ekotyp”. Swietochowski pod koniec lat 30. byt zalozycielem Stacji Do$wiadczalnej
Badania Roslin Wi6knistych. Osrodek w Dublanach miat rowniez swoj udzial w rozwoju
botaniki. Nalezy tu wspomnie¢ profesora Mariana Raciborskiego (1863-1917), zatozycie-
la ogrodu botanicznego w Dublanach [10].

PODSUMOWANIE

Historia zalozenia i rozwoju Lwowskiego Panstwowego Uniwersytetu Rolniczego
w Dublanach odegrata istotna role i wplyw na ksztaltowanie sie o$wiaty rolniczej na ob-
szarze Galicji. Utworzenie wyspecjalizowanych kierunkéw nauczania w zakresie nauk
rolniczych i biologicznych zainicjowal powstanie i rozwdj dotychczas istniejacych kie-
runkéw badan i nauczania takich jak chemia rolna, meteorologia, ocena nasiennictwa
czy sadownictwo. Przeksztalcony w Akademie Lwowski Panstwowy Uniwersytet Rolni-
czy w Dublanach odegrat réwniez bardzo znaczaca role w wyksztalceniu wielu wybitnych
uczonych z zakresu nauk rolniczych, ktorzy stali sie fundamentami polskiej kadry nauko-
wej, a jednoczeénie kolebka nowoczesnego naukowego traktowania rolnictwa na ziemiach
polskich. W éwczesnych czasach Akademia stata sie gtéwnym centrum nauk rolniczych
we Wschodniej i Zachodniej Galicji, a jednoczesnie wplyneta na rozwdj biologicznych
i rolniczych nauk na terenie caltej Europie.
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ABSTRACT

POLES’ PARTICIPATION IN THE DEVELOPMENT OF THE SCIENCE
OF AGRICULTURAL CHEMISTRY WITHIN THE DUBLANY
AGRICULURAL SCIENCE CENTRE

On the initiative of Prince Leon Sapieha, under the auspices of the Galician Economic Society, on
the 9™ of January 1856 an Agricultural School was founded in the village of Dublany, located 6 km
away from Lviv. The property with an area of 400 ha of land consisted of buildings and inventory
equipped in workshops, laboratories, museums, library, as well as botanical, experimental, agricul-
tural plants and pomological gardens. Furthermore, a distillery school and lower agricultural school
were formed. Experiment stations including: chemical-agricultural, botanical-agricultural, fermen-
tation industry, bog and meteorological-agricultural and plant protection stations.

In the period between 1856-1918 Dublany was a place where the largest part of Polish scientific-
agricultural experts gathered. The School thus became a centre of agricultural sciences for both
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the Western and the Eastern Galicia which, in turn, made it rather popular in the entire Europe.
When these lands were returned to Poland in 1919, the Academy in Dublany experienced a dynamic
growth. However, due to insufficient funding which would maintain the facility the Academy was
made part of the Technical University, where the Faculty of Agriculture and Forestry was created
in 1919. Despite harsh, post-war reality the facility in Dublany continued to increase its scientific
achievements and managed to firm up its position on an international scientific scene. Agricultural
chemistry, among multiple other faculties held, became one of the leading disciplines. The pioneer
scientist involved in this field of study was Emil Godlewski who is often called the father of the
modern agriculture. He was the first one to conduct experimental works on sorption properties and
he has engaged himself in the subject of plants physiology and assimilation processes. The problem
of fertilization was examined by Jozef Mikutowski-Pomorski. Yet another scientist, Arkadiusz Jan
Musierowicz, conducted research in the scope of fertilizers. He also studied the issues of soil fertil-
ity and soil cartography. Moreover, such outstanding soil experts as Bohdan Dobrzanski or Marian
Gorski were also concerned with the issues of agricultural chemistry.
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O POTRZEBIE NOWEGO PODEJSCIA DO POLSKO-UKRAINSKIE]
WSPOLPRACY TRANSGRANICZNE]

Mieczystaw Janowski, Weronika Janowska-Kurdziel

Uniwersytet Rzeszowski, Wydzial Socjologiczno-Historyczny
e-mail: mieczyslaw.janowski@wp.pl

Streszczenie. Praca zawiera analize dotychczasowej wspotpracy transgranicznej Polski i Ukra-
iny. Autor, wykazawszy, iz obejmuje ona mniej rozwiniete gospodarczo regiony obu krajow, wskazu-
je na celowo$¢ nowego, szerokiego podejscia do tej kooperacji.

Stowa kluczowe: Polska-Ukraina, wspélpraca transgraniczna, region transgraniczny.

WSTEP

Przygranicznemu poloZeniu regionéw czesto towarzyszy ich zaniedbanie ekonomicz-
no-spoleczne czy zapdznienie cywilizacyjne. Analiza wskaznika zamoznosci, jakim jest
PKB per capita [4.] pokazuje, iz w gronie najubozszych regionéw Unii Europejskiej sa
takze trzy polskie wojewddztwa wschodnie: lubelskie, podkarpackie i podlaskie (tabela 1).
Zaden z tych obszaréw nie przekroczyt 50% $redniej unijnej. Dla kontrastu, najzamozniej-
szy spo$réd 272 unijnych regionéw — Inner London osiaga poziom 321%.

Tablica 1. Polskie wojewddztwa wschodnie wsrdd najubozszych regionéw UE
Table 1. Polish eastern province between the poorest regions in the EU

Poz. | Ttem Rt Parsiftwo | | PKB/GDP per capita % UE = 100%
ate 2011 2010
1. Severozapaden Bulgaria 29 27
2. Nord-Est Rumunia 29 30
3. Severen Tsentalen Bulgaria 31 29
4. Yuzhen Tsentalen Bulgaria 32 31
5. Sud-Vest Rumunia 37 37
6. Severoiztochen Bulgaria 38 36
7. Yugoiztochen Bulgaria 38 36
8. Sud-Est Rumunia 39 40
9. Eszak-Magyarorszig Wegry 40 40
10. Sud-Muntenia Rumunia 40 40
11. Nord-Vest Rumunia 42 43
12. Eszak-Alfold Wegry 43 42
13. Dél - Alfold Wegry 44 43
14. Lubelskie Polska 44 43
15. Podkarpackie Polska 44 42
16. Dél-Dundntil Wegry 45 45
17. Centru Rumunia 45 46
18. Podlaskie Polska 47 46
19 Warminsko-Mazurskie Polska 47 46
20. Swietokrzyskie Polska 49 48

Recenzent: dr inz. Malgorzata Nazarkiewicz, Wydzial Biologiczno-Rolniczy, Uniwersytet Rzeszowski
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Celem pracy jest ocena dotychczasowej wspotpracy transgranicznej Polski i Ukrainy,
ktéra powinna spotka¢ sie z nowym, szerokim potraktowaniem tego problemu nie tylko
w skali bilateralnej, ale ogélnoeuropejskiej. Owo przygraniczne polozenie moze bowiem
stac sie rowniez zrodlem dodatkowych dochoddéw i — poprzez bezposrednio$¢ kontaktow
- przyczynia¢ sie do poglebienia wspotpracy gospodarczej i wymiany osobowej.

ISTOTA WSPOLPRACY TRANSGRANICZNE]

Analizujgc temat wspolpracy transgranicznej, nalezy doprecyzowaé samo pojecie
regionu przygranicznego. Do tej pory nie udato si¢ sformulowaé akceptowanej przez
wszystkich definicji regionu transgranicznego. Pisze o tym m.in. Bogdan Kawalko [8],
proponujac ,Obszar transgraniczny to obszar obejmujacy cze$¢ przestrzeni geograficz-
nej (przyrodniczej, spoleczno-gospodarczej, kulturalnej), ktéra bezposrednio przylega
do granicy panstwowej i obejmuje tereny sasiadujacych ze sobg krajéw”. Nie wnikajac
tu glebiej w zréznicowane poglady na ten temat, co m.in. przedstawia Waldemar Gorzym-
-Wilkowski [7], mozna sie zatrzymac si¢ przy okreéleniu, ze region transgraniczny jest
to obszar stanowigcy pewna calos¢, bedacy czescig przestrzeni geograficznej przynalez-
nej do kilku sgsiadujacych z sobg panstw, rozdzielonej granicami politycznymi. Obszar
ten identyfikuja nie tylko kryteria polityczno-administracyjne i ekonomiczne, ale takze
czynniki geograficzno-przyrodnicze oraz bedace dziedzictwem historii - uwarunkowania
kulturowe, etniczne, jezykowe i religijne.

Maria Fic [5] definiuje region transgraniczny jako terytorium po obu stronach granicy
panstw, ktorego ,,ludno$¢ chce wspotpracowaé, by pobudzaé postep kulturalny, spoteczny
i gospodarczy”. Kwestie takiej wspotpracy w nowatorski sposob porusza Witold J. Lech [11],
prezentujac koncepcje stworzenia zorganizowanej formy aktywnosci srodowisk naukowych,
tworczych i technicznych w wybranych
os$rodkach (R-POINT - Regional Points
of Growth and Development), polozo-
nych w regionach transgranicznych
panstw cztonkowskich UE.

Na dowarto$ciowanie zastuguje rola
euroregiondw we wspolpracy trans-
granicznej. Granice polsko-ukrainska
obejmujg dwa euroregiony: ,Eurore-
gion Karpacki” [23], utworzony 14 lu-
tego 1993 r. i ,,Euroregion Bug” [22],
powstaly 29 wrze$nia 1995 .

»Euroregion Karpacki” obejmuje
obecnie z terenu Polski obszar woje-
wodztwa podkarpackiego i gmine Ropa
(wojewddztwo malopolskie) - jako
., teren dzialania samorzadéw czlon-
kowskich Stowarzyszenia Euroregion
Karpacki Polska. Z terenu Ukrainy

Ryc. 1. Euroregiony na granicach Polski przynalezg don obwody: Iwowski, iwa-
Fig. 1. Euroregions on the Polish borders nofrankowski, czerniowiecki i zakar-
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packi. ,,Euroregion Bug” jest terytorialnie oraz ludnosciowo mniejszy i obecnie z Polski ob-
szar wojewddztwa lubelskiego, za$ z Ukrainy obwod wotynski.

SYTUACJA EKONOMICZNO-SPOLECZNA WSCHODNICH WOJEWODZTW
POLSKI I ZACHODNICH OBWODOW UKRAINY

Odnoszac sie do relacji polsko-ukrainskich, mozemy méwi¢ o dwdch wojewoddztwach
ze strony polskiej — podkarpackim i lubelskim oraz kilku obwodach ze strony ukrainskiej.
Sa to obwody: Iwowski, tucki i zakarpacki, a takze - juz nie bezpo$rednio przygraniczne -
iwanofrankowski, czerniowiecki, tarnopolski i rowienski. Nalezy takze zauwazy¢, iz naleza
one do najubozszych obszaréw Ukrainy. Zréznicowanie gospodarcze ukrainskich obwodéw
prezentuje m.in. Volodymyr Satsyk [19] czy Edilberto Segura [18] z The Bleyzer Foundation
(rycina 2). Potwierdzaja to oficjalne dane ukraifiskie [24]. Podobnie jest ze wskaznikami
dotyczacymi bezrobocia, co prezentuje raport ,EkoHOMiYHa aKTUBHICTh HacemeHHs [3].

Z raportu dotyczacego
atrakcyjno$ci  inwestycyjnej
polskich wojewodztw  [16]
wynika, ze wschodnie regiony
znajduja sie na koncu tego ze-
stawienia; odpowiednio: Pod-
lasie - 16, Lubelszczyzna - 15,
Podkarpacie — 12. W raporcie
przeanalizowano kilkadziesigt
parametréw, takich jak: do-
stepno$¢ transportowa, kosz-
ty pracy, wielko$¢ oraz jakos¢
zasobow  pracy, chlonno$¢
rynku zbytu, poziom rozwo-
ju infrastruktury technicznej Ryc. 2. Regionalne réznicowanie gospodarki Ukrainy, 2013
i spolecznej, poziom rozwoju Fig. 2. Regional Diversification of Ukraine’s Economy, 2013
gospodarczego, poziom bez-
pieczenstwa powszechnego. Takze rynek pracy w Polsce cechuje sie relatywnie wysoka
stopa bezrobocia w wojewddztwach przygranicznych, co przedstawia GUS [1]. Ten bar-
dzo skrétowo zaprezentowany obraz sytuacji gospodarczo-spolecznej z obu stron polsko-
-ukrainskiej granicy prowadzi do wniosku, ze ubodzy prébuja wspolpracowaé z ubogimi.
Nie musi to oznacza¢ ani ztego wspoéldziatania, ani tez nie powinno sktania¢ decydentéw
politycznych - tak rzadowych, jak i samorzadowych - do niedoceniania roli obszaréw
przygranicznych Polski i Ukrainy w rozwoju gospodarczym, spolecznym i kulturowym
swoich panstw.

Efekty wspotpracy transgranicznej Polski i Ukrainy sg przedstawiane w wielu sprawoz-
daniach [19], na barwnych planszach i rozmaitych wykresach czy zestawieniach tabela-
rycznych. Istnieje wiele publikacji na ten temat (oczywidcie, réwniez w jezyku ukrainskim,
chociazby , ITonbcbko-YikpaiHcbke mpukopgoHHs. ... [20]), facznie z pracami doktorski-
mi, jak np. interesujaca rozprawg Janiny Koniuch [10]. W zadnej mierze nie nalezy depre-
cjonowac tych pozytywnych rezultatow. Nawet pobiezna analiza efektéw dotychczasowej
wspolpracy transgranicznej polsko-ukrainskiej wskazuje na rosnacg role Polski w rozwi-
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janiu relacji Ukraina - UE, co ilustruje rycina 4, zaczerpnieta z opracowania Instytutu
Spraw Publicznych [6]. Ostatnio, po licznych $wiadectwach i przykladach polskiej po-
mocy, jaka zaistniala po agresji rosyjskiej na wschodzie Ukrainy w roku 2014, wplyw ten
wzrasta. Rosnie tez pozytywna $wiadomo$¢ spoteczenstwa ukrainskiego.

Nie mozna jednak zamykac¢ oczu na fakty, ktore pokazuja, ze — niestety — Ukraina nie
jest ciagle jeszcze gotowa do szerokiej wspolpracy, opartej na zasadach wolnego rynku
oraz jasnego i przestrzeganego prawa. Grair Magakian i Monika Magakian [13] stwierdza-
ja wrecz: ,,(...) warunki inwestowania [na Ukrainie] w 2012 roku byly tak zle, ze w sferze
przemystu Europejski Bank Odbudowy i Rozwoju (EBOIR) sfinansowal zaledwie jeden
projekt. Niestety cata ukraifiska biurokracja i naciski na realny sektor gospodarki, ko-
rupcja i skomplikowane prawo rzutuja na rozwoj gospodarczy, stwarzaja oczywiste dla
inwestoréw problemy, ktére przeszkadzaja poprawia¢ klimat inwestycyjny. Co wigcej,
zdaniem ambasadora USA w Kijowie, J. Teffta, Ukraina moglaby przyciagac corocznie na-
wet 40 mld dol. zagranicznych inwestycji. Jednak bez przyzwoitego systemu sagdownictwa
i dobrego prawa nie mozna na to liczy¢”

Naturalnie, méwigc o tej wspotpracy nie mozna zapominac, ze wschodnia granica Polski
jest zarazem zewnetrzng granicg Unii Europejskiej oraz strefy Schengen. Oznacza to ko-
nieczno$¢ dostosowania sie do zasad okreslonych przez Frontex, czyli Europejska Agencje
Zarzadzania Wspolpracg Operacyjng na Granicach Zewnetrznych Panstw Cztonkowskich
Unii Europejskiej. Moga - i powinny - z tego tytulu ptynac niebagatelne korzysci dla obu
stron. Pisze o tym m.in. Andrzej Miszczuk w swojej bardzo konkretnej ekspertyzie [15].

Poruszajac temat polsko-ukrainskiej wspotpracy, nie mozna jednak chowac gtowy w pia-
sek. Nalezy dazy¢ do usuwania wzajemnych stereotypow i uprzedzen, a nade wszystko do
rzeczywistego przetamania istniejacych jeszcze barier natury etyczno-moralnej, zwlaszcza
w odniesieniu do spornych kwestii historycznych, w tym dramatycznych wydarzen z czaséw
II wojny $wiatowej. Trudno nie zgodzi¢ sie z Pawtem Reszka [17], ktory pisze: ,,Polsko-ukra-
inskie pojednanie musi polega¢ na
zgodzie, ze mamy rézne pamieci
historyczne. Poza tym Ukraincy
muszg najpierw pogodzic sie z sa-
o mymi sobg’.

Dzi$, w obliczu zmagan Ukra-
iny o utrzymanie niezaleznosci,
lepiej jeszcze wida¢ jak dalece
nie zostaly wykorzystane rozlicz-
ne mozliwoéci rozwoju wspol-
pracy transgranicznej w ciggu
czasu, ktory uplynat od 1991 r,
gdy Ukraina stala si¢ panstwem

poiaga ﬂ;ﬁ';ﬂnﬂ“l praeszkadsa mm suwerennym. Po pozytywnych
Gty Wit doswiadczeniach programu Part-
. . , . nerstwo Wschodnie, do ktérego

Ryc. 4. Rola Polski w zaciesnianiu wspo.lPra}cy Ukrainy Ukraina orzvstapil 2009
z UE w opinii Polakéw i Ukraincow przystgpria- w L

Fig. 4. Role of Poland in strengthening of the Ukraines coop- ~ @ $zczegolnie po jej wlaczeniu sig
eration with the EU in the opinion of Poles and Ukrainians ~ 0d 2014 r. do grona krajéw stowa-
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rzyszonych z Unig Europejska, nalezy oczekiwa¢ nowego i dynamicznego otwarcia w za-
kresie wspétpracy transgranicznej w trzech zasadniczych wymiarach:

« polityczno-administracyjnym, w tym samorzadowym,

o gospodarczym, w tym energetycznym i rolniczym,

o spolecznym, w tym kulturalnym, naukowym oraz wymiany mlodziezy.

Ta wspolpraca ma znaczenie strategiczne tak dla Ukrainy oraz Polski, jak i dla calej Unii
Europejskiej. Nie zrozumiawszy tego, pozostaniemy na poziomie nowomowy typu: ,,przy-
wigzujac wage do..” lub tez ograniczymy sie do dziatan fasadowych (sa pienigdze - nieosza-
tamiajace co prawda — wiec trzeba je wykorzysta¢) badz zadowolimy si¢ rola ,,supermarketu
przygranicznego” i ptynacymi stad niematymi dochodami. Przykladowo, wg GUS w 2013 r.
oficjalny polski eksport do Ukrainy siegnat kwoty 18 mld z1, a dodatkowo Ukraincy doko-
nali zakup6éw w Polsce na sume 4,6 mld z1 i to gtéwnie w obszarze przygranicznym [14].

PODSUMOWANIE

Wiele udanych przyktadéw ,,dobrych praktyk” mozna znalez¢ w zachodniej Europie,
gdzie réwniez mialo miejsce przedzielenie wspdlczesnymi granicami terytoriéw, majacych
niegdy$ swoja tozsamo$¢ historyczng i kulturowa. Dzieki przezwyciezeniu uprzedzen, na-
warstwionych krzywd (z obu stron, a zwlaszcza z okresu II wojny swiatowej), obszary te nie
staly sie¢ zasciankami czy terenami zepchnietymi na margines. Za $wietny przyktfad moze
tu postuzy¢ francusko-niemiecko-luksemburski Region Saar-Lor-Lux-Rheinland/Pfalz [2].
Nalezy zatem podkredli¢, ze regiony przygraniczne, w ktérych podjeto dalekowzroczng
wspolprace o charakterze zinstytucjonalizowanym staja sie z czasem Zrédlami kolejnego
poszerzania integracji miedzypanstwowej i — co nie mniej wazne — ponadnarodowe;j.

Aktualne podstawy prawno-instytucjonalne europejskiej wspotpracy transgranicznej [12]
sg znane i wystarczajaco dobre. W razie potrzeby mozna je znowelizowac. Idea tej wspolpra-
cy zostala wyrazona w preambule Europejskiej Karty Regionéw Granicznych i Transgranicz-
nych [21]. Niech jej przypomnienie postuzy za mysl koncows tego artykutu. ,Granice sg »bli-
znami historii«. Wspotpraca transgraniczna pomaga w tagodzeniu niekorzystnych skutkéw
istnienia owych granic, a takze w przezwyciezaniu skutkéw potozenia terenéw przygranicz-
nych na narodowych obrzezach panstw oraz stuzy poprawie warunkéw zyciowych osiadlej
tam ludnosci. Wspélpraca ta obejmowac powinna wszystkie dziedziny zycia kulturalnego,
spolecznego i gospodarczego oraz zwigzanej z nimi infrastruktury. Wiedza o sasiedzie i zro-
zumienie jego spolecznej, kulturowej, jezykowej i ekonomicznej specyfiki, z ktérych osta-
tecznie wyrasta wzajemne zaufanie, s3 warunkiem wszelkiej wspdtpracy ponad granicami”

Polska i Ukraina powinny odwazy¢ si¢ i wypltyna¢ na glebie. Duc in altum!
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ABSTRACT

ABOUT THE NEED FOR A NEW APPROACH TOWARD
POLISH-UKRAINIAN CROSS-BORDER COOPERATION

The thesis presents the economic and social conditions in the political and historical context,
having an impact on the Polish-Ukrainian cross-border cooperation. Comparative analyses show
that in this case the poorer regions of Eastern Poland cooperate with the poorer regions of Western
Ukraine. In the author’s opinion, this collaboration will only be of significant importance for both
countries and Europe, if its declarative character becomes transformed into a much more specific di-
mension, similar to the previous Western European solutions. It will require legal, social and finan-
cial involvement on the part of Poland and Ukraine and the indispensable incorporation of Ukraine
into the European Union. Proper cross-border cooperation between Poland and Ukraine should
take into consideration the necessary elimination of mutual prejudice or stereotypes in order to ob-
tain true reconciliation by removing the existing ethical and moral barriers, especially those related
to the dramatic events from the period of World War II.
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WYBRANE ASPEKTY ODCZUC STUDENTOW Z UKRAINY
KSZTALCACYCH SIE NA RZESZOWSKICH UCZELNIACH

Weronika Janowska-Kurdziel, Maciej Mastowski

Wydzial Socjologiczno-Historyczny, Uniwersytet Rzeszowski
e-mail: wjanowska-kurdziel@wp.pl

Streszczenie: W artykule przedstawione sa wybrane aspekty odczu¢ studentéw z Ukrainy, kto-
rzy ksztalca sie na rzeszowskich uczelniach. Badania zostaly przeprowadzone w formie ankiety
w 2014 roku. Jak pokazuja wstepne wyniki, wigkszo$¢ studentow jest zadowolona z pobytu w Polsce
i czuje si¢ tu dobrze.

Stowa kluczowe: studenci, migracja, nauka, samopoczucie

WSTEP

Obecnie znaczng liczbe migracji stanowig te, ktore maja charakter zarobkowy. Duzo
moéwi sie o tym, ze Polacy udajg si¢ za granice w poszukiwaniu lepszego zatrudnienia
czy warunkéw do zycia. Warto jednak przyjrze¢ si¢ zjawisku nieco innemu, a mianowicie
migracjom edukacyjnym, ktore nierzadko otwieraja droge do kolejnych etapéw mobil-
noéci. Dotyczy to takze mlodych ludzi z Ukrainy, ktorzy w Polsce pragng zdoby¢ wyzsze
wyksztalcenie. Do$¢ liczna grupa tej mlodziezy podejmuje studia w Rzeszowie. W staty-
styce tej przoduje obecnie Uniwersytet Warszawski, na drugim miejscu jest Uniwersytet
Jagielloniski, a na trzecim Wyzsza Szkota Informatyki i Zarzadzania w Rzeszowie [7, 10],
gdzie ksztalci si¢ ok. 1700 studentéw z 23 krajow $wiata, w tym bardzo pokazna grupa
mlodziezy z Ukrainy.

Warto wspomnie¢ takze, iz w tej materii nasz kraj do$wiadcza odczuwalny wzrost dy-
namiki migracji studentéw miedzynarodowych od okoto dziesieciu lat [8].

Ponadto dynamika ta ostatnimi laty przewyzszyla ogélng dynamike imigracji do Polski
(liczba obywateli panstw niebedacych cztonkami Unii, a studiujacych w Polsce wzrosta
w latach 2007-2012 prawie dwukrotnie - z ok. 8 tys. w roku akademickim 2007/2008 do
prawie 14 tys. w 2011/2012) [8]. Jako znaczacg przyczyne takiego stanu rzeczy mozna
podac nie tylko samo wzrastajace zainteresowanie ze strony mtodziezy spoza Polski, ale
réwniez dzialania podejmowane przez wladze poszczegolnych uczelni. W obliczu nara-
stajacego nizu demograficznego podejmuja one rdznorakie starania, zachecajace obcokra-
jowcow do studiowania w Polsce.

W okresie transformacji ustrojowej podjeta zostata decyzja o stworzeniu specjalne-
go programu stypendialnego przeznaczonego dla miodych ludzi polskiego pochodzenia,
mieszkajacych w krajach dawnego ZSRR [3]. Cel tych dzialan stanowilo wyksztalcenie
nowej, mlodej, polskiej inteligencji, ktéra to po powrocie do kraju swojego zamieszkania
bedzie miala za zadanie zaciesnianie zwigzkéw z Polska, co skutkowaé by mialo m.in.
rozwojem wspolpracy miedzy krajem pochodzenia absolwenta a Polska [6].

Obecnie polityka Polski w kwestii przyjmowania cudzoziemcéw na uczelnie wyzsze
przebiega w kilku kluczowych etapach, poczawszy od przyjecia na uczelnie poprzez moz-
liwoé¢ wjazdu oraz legalizacji pobytu w Polsce, az po liczne uprawnienia i przywileje, kto-
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re wigza si¢ z faktem bycia studentem, w tym do specjalnych warunkéw, ktére reguluja
mozliwo$¢ pozostania obcokrajowca w kraju po zakonczeniu studiéw [1, 11].

Kryteria, ktére musi spelni¢ cudzoziemiec, chcacy podja¢ studia w Polsce, uzaleznione
sa od kategorii, do ktorej zalicza si¢ dany kandydat. Oprécz zréznicowana zasad umozli-
wienia ksztalcenia obywatelom panstw cztonkowskich UE (jak réwniez Szwajcarii, Islan-
dii, Liechtensteinu oraz Norwegii), a takze obywatelom panstw trzecich, kryteria te wigza
sie z kwestig mozliwo$ci udokumentowania polskiego pochodzenia, a takze rodzajem
zezwolenia pobytowego, wybrang forma ksztalcenia czy innych ustalen, ktdre przyjete
zostaly w umowach miedzynarodowych, miedzyrzadowych badz tez programach pomo-
cowych [4, 11].

Celem przeprowadzonych badan bylo uzyskanie odpowiedzi na pytanie czy studenci
pochodzacy z Ukrainy dobrze czuja sie¢ w Polsce czy spedzajg tu czas ze znajomymi Pola-
kami, czy wigza z Polska plany na przysztos¢ oraz czy spotkali sie kiedykolwiek z negatyw-
nym zachowaniem z powodu ich pochodzenia.

METODYKA

Badania zostaly przeprowadzone przy wykorzystaniu krétkiego, anonimowego kwestio-
narjusza-ankiety w maju 2014 r. wérdd 101 studentéw kilku rzeszowskich uczelni (Uniwer-
sytet Rzeszowski, Politechnika Rzeszowska, Wyzsza Szkota Informatyki i Zarzadzania).

Nalezy takze dokladnie uscisla¢ sam termin ankieta, gdyz w jezyku polskim oraz
w metodologii badan spofecznych mozemy wyrdzni¢ co najmniej dwa jego znaczenia. Po
pierwsze terminem tym mozemy okresli¢ formularz, jakas liste pytan, na ktére udziela sie
pisemnie odpowiedzi. Oznacza to, ze ankieta to pewnego rodzaju narzedzie badawcze,
nazywane dalej ,,kwestionariuszem ankiety”. Z kolei w drugim sposobie pojmowania tego
pojecia akcent ktadziony jest na ,,sposdb, calg procedure zbierania materiatéw i oznacza
co$ wiecej niz tylko kwestionariusz — jest to raczej skrotowe okreslenie jednej z socjolo-
gicznych technik zbierania materiatu, to jest techniki ankiet”[9].

Przy wyborze operatu wykorzystany zostal celowy dobor préby. Jest to nieprobabili-
styczny rodzaj doboru proby respondentéw do badania socjologicznego. Niekiedy nazy-
wany jest on proba ekspercka. Do préby celowej badacz dobiera jednostki w sposéb su-
biektywny tak, by byly one najbardziej uzyteczne lub reprezentatywne. Poniewaz kryteria
doboru do préby celowej nie s3 fatwe do okreslenia, dlatego tez nie mozna okresli¢ praw-
dopodobienstwa z jakim dana jednostka znajdzie si¢ w probie. Dobdr celowy stosuje si¢
w przypadku, gdy badacz chce zbada¢ maly podzbidr wiekszej populacji a wielu cztonkéw
tego podzbioru nie da si¢ rozpozna¢. Moze by¢ on takze wykorzystywany przy badaniu
przypadkéw odbiegajacych od normy. Poniewaz dobdr celowy jest doborem nieproba-
bilistycznym, reprezentatywno$¢ wynikow otrzymanych z prob celowych jest trudna do
okreslenia i nizsza niz w przypadku doboru losowego [2].

Logika doboru celowego zostalo wigc objete 101 0séb — studentéw z Ukrainy, ktorzy
ksztalcg sie w Rzeszowie.

ANALIZA WYNIKOW

Na obecnym etapie mozliwe jest jedynie fragmentaryczne zaprezentowanie wybranych
wynikéw badan. Pierwsze analizowane pytanie dotyczyto dlugosci dotychczasowego po-
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bytu respondentéw w Polsce. Rozklad odpowiedzi przedstawiony zostal na ponizszym
wykresie.

M od p6t roku do roku

M ponizej p6t roku

® powyzej pieciu lat

M powyzej roku do
pieciu lat

7,90%

Wykres 1. Dlugos¢ pobytu w Polsce (badania wlasne)
Graph 1. Length of stay in Poland (study)

Zauwazy¢ mozna, ze posrod ankietowanych najwiecej, bo 37,6% badanych oséb odpo-
wiedzialo, ze przebywa w Polsce od p6t roku do roku, powyzej roku, a do lat pieciu - ko-
lejne 35,7%. Najmniej respondentéw mieszka w Polsce dtuzej anizeli pie¢ lat (wykres 1).

Kolejne pytanie dotyczy tego, jak badani czuja si¢ w Polsce (wykres 2). Zdecydowana
wigkszo$¢ respondentéw czuje sie w Polsce zdecydowanie dobrze (37,6%) lub raczej do-
brze (35,6%). Jedynie nieco ponad 10% badanych nie czuje si¢ w naszym kraju komforto-
wo, gdyz na odpowiedz raczej zle wskazato 7,9% lub zdecydowanie Zle (3%).

7,90% 3%

M zdecydowanie dobrze
M raczej dobrze

M trudno powiedzie¢

M raczej zle

M zdecydowanie Zle

Wykres 2. Jak badani czuja sie w Polsce (badania wlasne)
Graph 2. How the respondents feel in Poland

Nastepne pytanie dotyczyto spedzania czasu wolnego respondentdéw ze znajomymi po-
chodzacymi z Polski. W tym przypadku wiekszos¢ ankietowanych spedza czas z takimi
osobami. Ponad 34% badanych wskazato, ze robi to czgsto, niecale 33% od czasu do czasu,
a prawie 17% robi to rzadko. Jedynie 3% nie spedza czasu z polskimi znajomymi, a co
dziesiagty badany podaje, ze nie zawart tego typu znajomosci (wykres 3).
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W tak, czesto
2% M tak, ale rzadko
M tak, od czasu do czasu
M tudno powiedzie¢

B nie spedzam z nimi czasu,

M nie mam znajomych
Polakéow

Wykres 3. Czas wolny ze znajomymi (badania wlasne)
Graph 3. Free time with friends

Kolejne pytanie dotyczylo tego, czy badani spotkali si¢ z przejawami negatywnych za-
chowan w zwiazku z tym, Ze sa obcokrajowcami. Prawie 60% respondentéw nigdy nie
spotkata sie z przejawami negatywnego zachowania z powodu swojego pochodzenia. Co
czwarty badany tylko jednorazowo spotkal sie z tego typu sytuacja. Jedynie ponad 6%
ankietowanych uwaza, ze czesto styka sie z przypadkami negatywnego zachowania z po-
wodu pochodzenia z innego kraju (wykres 4).

6,90%

9,90%

M tak, czesto
M tak, sporadycznie
i tak, jednorazowo

M nie, nigdy

Wykres 4. Negatywne zachowania
Graph 4. Negatives behaviors

Ostatnie pytanie zwigzane bylo z tym, czy badani planuja po ukonczeniu studiéw zwia-
zaé swoja przyszlos¢ z Polska. W tym przypadku rozktad odpowiedzi jest dosy¢ rozpro-
szony (wykres 5). Ponad 36% respondentéw deklaruje, ze chciatoby zwigza¢ swoja dalsza
przyszlos¢ z Polska. Z kolei co trzeci badany nie ma takiego zamiaru, a prawie 30% jeszcze
nie podjeto ostatecznej decyzji (wykres 5).
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| tak

M nie

® trudno
powiedzie¢

Wykres 5. Przyszto$¢ w Polsce
Graph 5. The future in Poland

PODSUMOWANIE

Obecnie roénie znaczenie zjawiska przyplywu studentéw z zagranicy. Jako niektore
benefity z naplywu tego rodzaju migrantéw najczesciej wskazuje si¢: zwiekszenie jako-
$ci ksztalcenia, wzrost dochoddéw, ktére generowane sa przez uczelnie, poprawe sytuacji
demograficznej oraz ekonomicznej kraju przyjmujacego, powiekszenie zasobow kapita-
tu spotecznego, wigkszy prestiz kraju przyjmujacego, jak réwniez promocja miedzyna-
rodowej wspotpracy z panstwami, z ktérych pochodza studenci cudzoziemscy. Dlatego
tez istotne jest, aby naplywajacym studentom zapewni¢ odpowiednie warunki i jak naj-
wigkszy komfort. Cieszy¢ moze fakt, ze tak duzy odsetek badanych osob czuje si¢ dobrze
w Polsce. Jednak widoczne jest, Ze na drodze do poprawy warunkéw dla studentéw po-
chodzacych z zagranicy jest jeszcze wiele do zrobienia.

Osobnego spojrzenia wymagaja z kolei starania pafistwa w kwestii wplywania na prze-
rodzenie si¢ przyjazdoéw na studia w migracje stalg. Jak pokazuja wyniki badan, duza czes¢
respondentéw nie podjeta jeszcze decyzji co do przediuzenia pobytu w Polsce po zakon-
czeniu studiéw. Wplyw na to, moze mie¢ wiele czynnikéw, jak np. znalezienie pracy, czy
kwestie rodzinne.

Cieszy¢ moze rowniez fakt aklimatyzacji badanych studentéw z Ukrainy w §rodowisku
lokalnym i utrzymywanie kontaktéw towarzyskich z autochtonami, jak réwniez to, ze sto-
sunkowo niewiele z badanych oséb spotkalo si¢ z przejawami negatywnego zachowania.
Whpisuje sie to w pozytywne zmiany wzajemnych relacji miedzy Polakami i Ukraincami,
co przedstawia raport Instytutu Spraw Publicznych. Oznacza to, ze jesteSmy na dobrej
drodze do rozwoju wspotpracy akademickiej i wymiany studentdéw z innymi krajami.
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ABSTRACT

SELECTED ASPECTS OF EXPERIENCES OF UKRAINIAN STUDENTS
WHO STUDY AT HIGHER EDUCATION INSTITUTIONS IN RZESZOW

The article presents selected aspects of experiences of Ukrainian students who study at higher ed-
ucation institutions in Rzeszéw. The research was performed in the form of a questionnaire in 2014.
The initial results show that most students are satisfied with their stay in Poland and feel good here.

Currently, a considerable number of migrants are of economic character. Nowadays there is a lot
of discussion about the fact that Polish people go abroad to look for better job opportunities or living
conditions. The article, however, discusses the phenomenon of educational migration, which more
often than not can lead to the next stages of mobility. It concerns also young people from Ukraine,
who want to obtain higher education in Poland. Quite a numerous group of such young people
study in Rzeszow. At present, the phenomenon of the influx of students from abroad becomes more
and more significant. Some of the benefits of the influx, which are most often mentioned, can be as
follows: the increase in the quality of education, the increase in income generated by higher educa-
tion institutions, the improvement of demographic and economic situation of the target country,
the increase in the social capital resources, the higher prestige of the target country, as well as the
promotion of international cooperation with countries, which are the source of the influx of foreign
students. That is why, it is crucial to provide migrant students with the best conditions and comfort.
However, the attempts made by the country to transform student mobility into permanent migra-
tion requires separate consideration. According to the results of the research, a considerable number
of respondents have not taken the decision yet whether to prolong their stay in Poland after gradu-
ation. Many factors may have influence here e.g. finding a job or family issues.
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WYBRANE ZAGADNIENIA Z SYTUACJI I ROZWOJU
MIKROPRZEDSIEBIORSTW W POLSCE W LATACH 2008-2012

Piotr Jarosz, Katarzyna Pigtek, Grzegorz Chrapek
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Streszczenie: Ostatnie lata przyniosly wiele zawirowan w gospodarce. Po kryzysie 2009 roku,
przyszly lepsze lata 2010-2011, po nich znéw gorszy rok 2012, az, wreszcie, znacznie lepszy rok 2013
z wyrazng poprawa koniunktury. W tym czasie mozna byto zaobserwowa¢ okresowe zmniejszenie
liczby przedsiebiorstw oraz spadek wielko$ci inwestycji, jak rowniez pogorszenie wskaznikéw doty-
czacych przezywalnoéci przedsigbiorstw.

Warto zwréci¢ uwage na rozwdj przedsiebiorstw z grupy MSP a szczegdlnie mikroprzesie-
biorstw, dlatego, ze nie tylko lepiej poradzily sobie z nietatwa sytuacja na rynku, ktéra pojawila
sie w 2009 roku niz pozostale kategorie firm, ale odnotowaly takze, wzrost wigkszosci wskazni-
kéw w omawianych latach. W Polsce jak i na $wiecie, mikroprzedsiebiortwa to najliczniejsza grupa
przedsigbiorcow. W 2012 roku, ich udzial w rynku krajowym wyniést prawie 40%. Odpowiadal
za 15,2% przyrost wartoéci dodanej brutto a pracowalo w nich 3,5 mln oséb. Dominuje, gtéwnie
samozatrudnienie, determinujace w duzej mierze wiascicieli do mozliwosci rozwoju oraz wigkszej
elastyczno$ci w tak turbulentnym otoczeniu.

Mikroprzedsiebiorstwa w Polsce wedltug struktury dziatalnosci to przede wszystkim, firmy han-
dlowo-ustugowe, ktére stanowia 74% ogdtu dzialéw dzialalnosci gospodarczej, w mniejszym nato-
miast stopniu, w przemysle i budownictwie. Mlode firmy, ze stazem ponizej dwoch lat, sa otwierane
przede wszystkim w sektorze kultury, rozrywki i rekreacji (37%), edukacji (36%) jak rowniez dzia-
talnosci finansowej i ubezpieczeniowe;j (34%).

Slowa kluczowe: mikroprzedsiebiorstwa, mikrofirmy

WSTEP

Wraz z rozwojem gospodarki rynkowej wzrosto znaczenie przedsiebiorstw z grupy
Matych i Srednich Przedsiebiorstw, w tym grupy mikroprzedsiebiorstw [14]. Ten dyna-
micznie rozwijajacy si¢ sektor gospodarki kraju, tworzy nowe miejsca pracy, przyczynia-
jac si¢ do zmniejszenia bezrobocia, tagodzac, ciagle odczuwalne, negatywne skutki spo-
feczne prywatyzacji przedsigbiorstw panstwowych [5].

Mikroprzedsiebiorstwa potrafia umiejetnie dostosowywac si¢ do biezacych potrzeb
rynku, s3 bardziej innowacyjne niz przedsiebiorstwa wieksze [11]. Jednak, dziatalnos¢
matlych przedsiebiorstw jest obarczona podwyzszonym ryzykiem niz jak to si¢ ma w przy-
padku duzych przedsiebiorstw [10].

TEKST REFERATU

Pojecie mikroprzedsigbiortwa bylo wielokrotnie zmieniane, w stosunkowo bliskiej hi-
storii. Ostateczny swoj wydzwiek uzyskalo po wejsciu Polski do strefy Unii Europejskiej,
bylo to niezbedne, gdyz grono przedsiebiorcéw z powodu braku zbyt rygorystycznych
kryteriéw, nie mogtoby skorzystac z unijnego dofinansowania [4].

Recenzent: dr inz. Janina Blazej, Wydzial Biologiczno-Rolniczy, Uniwersytet Rzeszowski
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Mikroprzedsiebiortwo to podmiot gospodarczy, ktory w mysl art. 104 ustawy o swo-
bodzie dziatalnosci gospodarczej, to przedsiebiorca, ktéry w co najmniej jednym z dwoch
ostatnich lat obrotowych:

- zatrudnial $redniorocznie mniej niz 10 pracownikéw,

- osiagnal roczny obrét netto ze sprzedazy towardw, wyrobow i ustug oraz operacji fi-
nansowych nie przekraczajacy réwnowartosci w ztotych 2 mln euro lub sumy aktywow
jego bilansu sporzadzonego na koniec jednego z tych 2 lat nie przekraczajacy réwno-
wartosci w zlotych 2 mln euro.

Mikroprzediebiorstwa to grupa silna liczebnie, ale staba w stosunku do wiekszych
przedsiebiorstw jesli poréwna si¢ przychody [6]. Trwajace spowolnienie gospodarcze uka-
zalo, ze ta ostroznos¢ czy zachowawczo$¢ w dziataniu ma swoje zalety — mikroprzedsie-
biorstwa nie bedac z natury zbyt ekspansywnymi, nie odczuly sytuacji, w ktérej musiatyby
ograniczy¢ zakresu swojej dzialalnosci [3]. Podczas recesji, gdzie wieksze firmy zanotowa-
ty dos¢ istotne obcigzenie naktadéw inwestycyjnych w 2010 r. (spadek o 7% w poréwna-
niu do 2009 r.), sytuacja mikrofirm byla korzystniejsza gdyz naklady wzrosty o ok 10,2%,
co umozliwito dalsze inwestycje, mimo niekorzystnej sytuacji na rynku [15]. Mozna to in-
terpretowaé dwojako, mikroprzedsiebiorstwa, zazwyczaj zaczynaja swoja dziatalnos¢ czy
tez sg stosunkowo mlodymi firmami na rynku, ciagle pracuja na swoja marke i nie moga
sobie pozwoli¢ na zaniechanie inwestycji, gdyz to ostabiloby ich rozwdj. Ponadto w po-
réwnaniu do wigkszych firm, nie klada, duzego nacisku na pozyskiwanie klienta, gdyz bez
trudnosci dostosowuja sie do wymagan rynku [1].

Znaczenie mikroprzedsiebiorstw w gospodarce

Znaczenie sektora MSP najtrafniej ocenit Drucker [7], stwierdzajac, ze s3 ,,s0la gospo-
darki rynkowej” oraz stanowia podwaliny porzadku spoleczno-ekonomicznego. Istnie-
je, wiele koncepcji zaréwno pogladowych jak i badawczych, ktére przedstawiaja ich role
w gospodarce. Wiekszo$¢ z nich procz podstawowej funkcji gospodarczej spetnia wazna,
funkcje spoteczng [8]. Podkredla sig, ich role w odniesieniu historycznym (najmniejsze
jednostki istnieja od momentu pojawienia si¢ przedsiebiorstwa), ilosciowa (sa dominuja-
ca forma w wiekszosci gospodarek rynkowych) a takze ekonomiczne, spoleczne i ekolo-
giczne efekty ich funkcjonowania [12].

Okreslajac znaczenie mikroprzedsigbiorstw nalezy uwzgledni¢ ich udzial w ogdlnej
liczbie firm w Polsce. Niewatpliwie, jest on wysoki, jest tez jednym z najwyzszych na tle
pozostalych krajéw UE. Wedtug szacunkéw KE za 2012 r. ponad 1,4 mIn mikrofirm w Pol-
sce odpowiada za 15,2% wartoéci dodanej brutto [2]. W poréwnaniu do 2011 r., udzial
mikroprzedsigbiorstw w tworzeniu wartosci dodanej brutto spadl o 0,9%. I jest nizszy
od $redniej dla UE-27 o niemal 6%. Z kolei udzial matych przedsiebiorstw nieco wzrost
2 12,9% do 13,2% przy $redniej dla UE na poziomie 18,3%.

Szacowany poziom udzialu mikroprzedsigbiorstw w gospodarce planuje si¢ na pozio-
mie 95,2% w Polsce, a dla UE - 92,1% w 2012 roku. Wskazniki te wydaja sie¢ zblizone, ale
przyjmujac wyjsciowo taka granice, liczba mikrofirm zmniejszytaby sie o okoto 45 tys.
podmiotéw w Polsce, a to nie wydaje sie duza liczba w poréwnaniu do calej 1,4-miliono-
wej populacji. Je$li przyjaé, ze wszystkie te firmy przesztyby do grupy matych firm - to ich
liczba wowczas by sie niemal podwoita. Warto przy tym zaznaczy¢, ze polskie mikrofirmy,
pomimo, Ze posiadaja wysoki udzial liczby pracujacych, nie tworza w rzeczywistosci wie-
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lu miejsc pracy dla pracownikéw najemnych. Wynika to z faktu, ze tworza one za 35,6%
miejsc pracy w Polsce a §rednia w UE wynosi 28,7%. Przewazajaca wigkszo$¢ firm w Pol-
sce to podmioty jednoosobowe, jest ich 1 191 tys. Poziom zatrudniajacych pracownikow
wynosi §rednio 3 stanowiska pracy [15].

Tabela 1. Liczba mikroprzedsigbiorstw w Polsce w latach 2008-2012 (w tys., stan na 31 grudnia)
Table 1. Number of micro-enterprises in Poland in 2008-2012 (in thous., As of December 31)

Wyszczegdlnienie / Specification 2008 2009 2010 2011 2012

Liczba mikroprzedsiebiorstw / The number

. . 1717,8 1604,4 1655,1 1710,6 1782,9
of micro-enterprises

w tym os6b fizycznych / including individuals | 1701,1 1514,3 1567,3 1612,9 1674,0

Zrédlo: Dziatalnosé przedsigbiorstw niefinansowych, GUS, opracowania z lat 2008-2013.

W 2011 r. niewiele ponad 1 mln mikroprzedsiebiorstw, czyli prawie 64% ogétu dziatato
na rynku 5 lat lub dtuzej. Co czwarta, czyli ok. 440 tys. firm dziala od 2 do 4 lat. Nieco
ponad 180 tys. tys. firm to firmy najmlodsze, funkcjonujace na rynku nie dluzej niz rok
[15]. W poréwnaniu do roku 2010 r. zwigkszyt si¢ jedynie w strukturze udzial podmiotow
najstarszych, co moze wskazywa¢ na poprawe sytuacji rynkowej tych podmiotéw. Powyz-
sze przedstawia tab. 2.

Tabela 2. Struktura mikroprzedsigbiorstw wedtug lat prowadzenia dzialalno$ci

(W %, stan na 31 grudnia)
Table 2. Structure of micro according to the years of activity (in%, as of December 31)

Liczba lat / Number of years 2008 2009 2010 2011 2012
1 rok i mniej / 1 year or less 11,4 11,6 13,4 10,6 9,8
2-4lat / 2-4 years 21,6 18,4 26.4 25,8 24,3

5 lat i wiecej / 5 years and more 67,0 70,0 60,2 63,6 65,9
Ogotem / in all 100 100 100 100 100

Zrédlo: Obliczenia wlasne na podstawie: Dzialalnos¢ przedsigbiorstw niefinansowych, GUS, opracowania z lat
2008-2013.

Rok 2012 r. okazat si¢ bardzo trudny pod wzgledem przezywalnoséci dla praktycznie
wszystkich firm analizowanych wg grup wiekowych. Wedtug danych GUS stosunko-
wo najgorzej w 2012 r. wypadly firmy, ktére prowadzily dziatalno$¢ od 3 lat, a ktérych
w 2012 r. pozostalo niecale 66% w poréwnaniu do 2011 r. Bylo to o tyle niepokojace, ze
wérod firm o stazu dzialalno$ci cztery i pig¢ lat charakteryzowaly sie one wysoka prze-
zywalnoscig. Przezywalnos$¢ firm w badanym okresie ksztaltuje sie na poziomie 65,6%
dla firm dziafajacych w czwartym roku, do poziomu 76,3% dla firm w pierwszym roku
dziatalnosci [15].

WNIOSKI KONCOWE

Sytuacje mikroprzedsigbiorstw na polskim rynku mozna uzna¢ za dobra. Przedsiebior-
stwa te doskonale dostosowuja si¢ do turbulentnego otoczenia w jakim przyszlo im funk-
cjonowa’. Elastycznos¢ oraz szybki przeplyw informacji to ich zdecydowany atut.
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1. Systematycznie rosnacy udzial mikroprzedsigbiorstw na rynku polskim jest pozy-
tywng prognozg.

2. Najwiekszym problemem jest przyznanie si¢ mikroprzedsiebiorcéw do niedosta-
tecznej wiedzy z zakresu prowadzenia dziatalnosci gospodarczej, co w znacznym
stopniu utrudnia mozliwo$¢ wsparcia w tym wlasnie zakresie.

3. Znacznej czedci firm zalezy przede wszystkim na przetrwaniu, nie za$ na rozwoju —
takie podejscie nie rokuje wiekszych sukcesow.

4. Pozytywnym symptomem jest rosnaca liczba przedsiebiorcow, ktore otwierajg swo-
je przedsiebiorstwa z pobudek czysto biznesowych.

5. Liczba osob pracujacych w mikroprzedsiebiorstwach ciagle rosnie, pomimo tego,
ze wiekszo$¢ firm zatrudnia tylko jednego pracownika lub nie zatrudnia weale.

6. Udzial mikroprzedsiebiorstw w PKB stale roénie.

7. Akcesja Polski do Unii Europejskiej oraz zwigkszanie swiadomosci przedsiebior-
cow wplyneto pozytywnie na wzrost inwestycji i innowacyjnos¢ tego sektora.

Powyzsze ustalenia powinny by¢ nie tylko prognostykiem zmian na najblizsze lata, ale

i inspiracjg dla najmniejszych podmiotéw szukajacych nowych drog rozwoju. Wszelkie
prognozy wskazuja, ze mikroprzedsiebiorstwa w kolejnych latach nadal beda sie wyraznie
rozwijaly i zwiekszaty swéj udzial w ogélnych statystykach pozostalych grup przedsie-
biorstw.

10.
11.

12.

13.

14.
15.
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ABSTRACT

SELECTED ASPECTS OF THE SITUATION AND THE DEVELOPMENT
OF MICRO-ENTERPRISES IN POLAND IN 2008-2012

Recent years have seen a lot of turmoil in the economy. After the crisis of 2009, the future bet-
ter years from 2010 to 2011, followed by worse 2012, until, finally, a much better year in 2013 with
a clear upturn. At this time, we have seen a temporary reduction in the number of companies and
a decline in the number of investments, impairment indicators for the survival of enterprises.

Note the development of enterprises is SMEs and micro-enterprises in particular, because it not
only better copes with a difficult situation on the market, which appeared in 2009 than the other
categories of companies, but also noted, most of the growth rates in these years. In Poland and in
the world, there is the largest group of entrepreneurs. In 2012, their share in the domestic market
amounted to almost 40%. Accounted for 15.2% increase in gross value added and worked in them
3.5 million people. Self-employment mostly dominates, largely determining the owners to opportu-
nities and greater flexibility in such a turbulent environment.

Micro-enterprises in Poland, according to the structure of activity are primarily commercial
companies — service, which represents 74% of all branches of economic activity, but to a lesser ex-
tent, in industry and construction. The young company, with experience of less than two years, is
opened primarily in the field of culture, entertainment and recreation (37%), education (36%) as
well as financial and insurance activities (34%).
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ROZWOJ INDYWIDUALNE] DZIALALNOSCI GOSPODARCZE]
W MALYCH MIASTACH PODKARPACIA

Piotr Jarosz, Grzegorz Chrapek

Wyzsza Szkota Spoteczno-Gospodarcza w Przeworsku
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Streszczenie: Artykul dotyczy rozwoju indywidualnej dziatalnosci gospodarczej w matych mia-
stach Podkarpacia w latach 1995-2013. Mate podmioty nie tylko lepiej radzily sobie z trudng sy-
tuacja na rynku ale takze odnotowaly wzrost wskaznika przedsiebiorczosci do 84,6 w omawianym
okresie. Duze znaczenie tych firm w strukturze gospodarczej potwierdza takze ich udzial w ogdlnej
liczbie przedsiebiorstw dzialajacych na Podkarpaciu, ktéry w roku 2013 wyniést 13,6%.

Stowa kluczowe: male miasta, indywidualna dzialalno$¢ gospodarcza, przedsiebiorczo$¢, zakia-
dy os6b fizycznych

WSTEP

Postepujace po 1990 r., przemiany spoleczno-gospodarcze oraz wzrost znaczenia ma-
tych o$rodkéw miejskich sprawity, iz wiele miasteczek podjeto na nowo prébe zdefiniowa-
nia swojej roli i miejsca w strukturze przestrzennej wojewodztwa podkarpackiego. Proces
ten zyskat szczegdlnego znaczenia zwtaszcza w ostatnich latach gdy jednostki te podjety
na nowo prébe odnalezienia si¢ w nowych realiach funkcjonowania. Poszukujac impul-
séw prorozwojowych i szans na poprawe warunkow zycia podejmujg one dzialania zmie-
rzajace do zdiagnozowania poziomu wiasnych sit i potencjatu [7, 9, 17].

METODYKA BADAN

W $wietle powyzszych zalozen podjeto probe ukazania poziomu zréznicowania ma-
tych miast Podkarpacia pod wzgledem rozwoju indywidualnej dziatalno$ci gospodarczej
o0s6b fizycznych. Wstepnie przyjeto, ze indywidualna dziatalno$¢ gospodarcza to proces
innowacyjnego myslenia i podejmowania dziatalnosci gospodarczej przez osoby fizyczne
na wlasny rachunek i ryzyko. W ujeciu socjologicznym mate miasta potraktowano jako
zbidr pewnej spofecznosci reprezentujacej okreslone cechy spoleczne, kulturowe, ekono-
miczne oraz styl zycia w wyrazny sposob odrdzniajace ja od ludnosci wielkomiejskiej [7,
11]. Wobec powyzszego zalozono takze, iz mate miasta to osrodki na terenie Podkarpacia,
ktére zamieszkuje nie wigcej niz 20 tys. osob.

Jako miernik zjawiska przyjeto wskaznik przedsiebiorczosci obrazujacy liczbe pod-
miotéw gospodarczych osdéb fizycznych przypadajacych na 1000 mieszkancow w wieku
produkcyjnym oraz iloraz lokalizacji obrazujacy stopien koncentracji tych podmiotéw na
danym obszarze. W opinii badaczy Sobala-Gwosdz [14], Kaminska [8], Rosner [13], pod-
mioty te odegraly i nadal odgrywajg istotng role w procesie przemian wlasnosciowych.

Dla potrzeb przeprowadzenia analizy badaniem objeto mate o$rodki miejskie funkcjo-
nujace na terenie wojewodztwo podkarpackie w latach 1995-2013. Badanie przeprowa-
dzono na podstawie danych GUS zawartych w systemie REGON.

WYNIKI BADAN
Indywidualna dzialalnos$¢ gospodarcza w malych miastach Podkarpacia w 1995 roku

W 1995 r. na terenie wojewddztwa podkarpackiego zlokalizowanych byto 45 osrodkow
miejskich z czego 35 to tzw. male miasta gdzie zgodnie z zalozeniami wstepnymi liczba

Recenzent: dr inz. Janina Blazej, Wydzial Biologiczno-Rolniczy, Uniwersytet Rzeszowski
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ludno$ci nie przekraczata 20 tys. mieszkanicow. Badania wykazaly, ze wowczas na terenie
Podkarpacia zarejestrowanych bylo ok. 74,9 tys. prywatnych podmiotéw gospodarczych,
z ktorych 84% (tj. 62799) to firmy stanowiace przejaw indywidualnej dziatalnosci go-
spodarczej osob fizycznych. Sposréd wymienionych 37,3% podmiotéw funkcjonowalo na
obszarach wiejskich, 48,3% na terenie miast $rednich zas 14,4% dziatalo w obrebie matych
osrodkéw miejskich (tab. 1).

Tabela 1. Liczba indywidualnych podmiotéw gospodarczych osob fizycznych na obszarach

wiejskich i miejskich Podkarpacia w 1995 r.
Table 1. Number of individual economic entities individuals in rural and urban areas Podkarpacie in 1995

W g Liczba Liczba (%] Tloraz lokalizacji
yszczegolnienie dmiots ludnodci — — Locati
S . . podmiotow udanosci podmlotow ludnoéci ocation
pecification ” ) 10 ¢ .
Number of entities | Population | Entities Population quotient
1 2 3 4 5 4/5
miasta Srednie City average 30332 379 636 48,3 32,1 1,5
male oSrodki miejskie 9054 134 556 144 114 13
Small urban center
obszary wiejskie Rural areas 23413 668 740 37,3 56,5 0,66
Razem Total 62799 1182932 100,0 100,0

Zrodlo: Zestawienie wlasne na podstawie danych GUS - system REGON.

Analiza danych wykazala, Ze $rednia wartos¢ wskaznika przedsiebiorczoéci dla matych
miast byla stosunkowo wysoka i wyniosta 67,3. W ujeciu przestrzennym wskaznik ten pre-
zentuje znaczne zroznicowanie. W 1995 r. jego najwyzsza warto$¢ zanotowano w Iwoniczu
Zdroju (153,4), potozonym w potudniowej czeéci regionu. Na obszarze tym funkcjonowato
2,3% ogodlnej liczby podmiotéw gospodarczych oraz mieszkalo 1,0% ludnosci mato mia-
steczkowej. Nalozenie si¢ tych zmiennych bezposrednio wplynelo na wartos¢ ilorazu lokali-
zagji, tj. 2,3. Warto$¢ ta potwierdza to, iz w obrebie badanej jednostki wystgpito tzw. zjawisko
»hadreprezentacji” podmiotéw gospodarczych wzgledem potencjatu demograficznego.

Wysoka warto$¢ wskaznika (> 100) odnotowano takze w miastach Dukla (116,6), Lan-
cut (101,2) oraz Rymandw (100,2). Jednostki te tacznie z Iwoniczem Zdroj tworzyly grupe
o0 najwyzej wartoéci wskaznika przedsiebiorczosci. Miasta te skupialy 17,6% ogdlnej liczby
podmiotéw gospodarczych oraz 11,1% ludnosci miejskiej (tab. 2). Iloraz lokalizacji dla tych
o$rodkéw mato miejskich wynidst 1,6 co potwierdza wystapienie zjawiska nadreprezentacji.

Kolejng grupe tworzylo 7 miast, w ktérych funkcjonowato 28,7% podmiotéw gospo-
darczych oraz mieszkato ok. 23,4% spoteczno$ci matomiejskiej. Przeprowadzona analiza
wykazala, iz warto$¢ wskaznika przedsiebiorczosci zawierata sie tu w granicach od 75,0-
99,9. Natomiast iloraz lokalizacji byl nizszy i wyniost 1,2.

Odmienny obraz aktywnosci gospodarczej osob fizycznych prezentuje grupa trzecia,
w ktdrej znalazto si¢ 15 jednostek miejskich (Radymno, Lesko, Lubaczdw, Nisko, Blazowa
Dynéw, Tyczyn itp.). Na ich obszarze warto$¢ wskaznika przedsigbiorczosci wahata sie
od 50,0-74,9. Miasta te lacznie skupialy 41,5% badanych firm oraz 44,9% ludnosci. lloraz
lokalizacji wyniost tu 0,9 co $wiadczy o wzglednej réwnowadze pomiedzy liczbg ludnosci
a liczba podmiotéw gospodarczych (tab. 2).

Najnizsza warto$¢ (tj. < 49,9) wskaznik przedsiebiorczo$ci przybrat na terenie 9 matych
miast (tj. Rudnik nad Sanem, Cieszanéw, Ulandw, Zagorz, Nowa Deba, Oleszyce, Kan-
czuga Nowa Sarzyna oraz Narol). Na terenie tym zarejestrowanych byto 1107 podmiotéw
gospodarczych (tj. 12,2%) oraz mieszkalo 20,6% ludnosci malomiejskiej. Zanotowana
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tu wartos¢ ilorazu lokalizacji wyniosta 0,6. Potwierdza on znaczny niedobdr podmiotéw
gospodarczych wzgledem liczby ludnosci.

Tabela 2. Wskaznik przedsiebiorczoséci dla matych miast Podkarpacia w roku 1995
Table 2. Indicator of entrepreneurship for small towns Podkarpacie in 1995

L Liczba Number Struktura Structure
Wskaznik przed- Tloraz
L siebiorczosci mafe | zaklady os. ludnodc mate | zaklady os. Judnoéci | lokalizadji
P- | indicator of en- | Miasta fizycznych popula- miasta | fizycznych popula- | Location
trepreneurship small | private people Hon small | private people tion quotient
town enterprises town enterprises
1 2 3 4 5 6 7 8 7/8
1 ponizej 49,9 9 1107 27721 25,7 12,2 20,6 0,6
2 50,0-74,9 15 3753 60 491 42,9 41,5 44,9 0,9
3 75,0-99,9 7 2601 31480 20,0 28,7 23,4 1,2
4 100 i wiecej 4 1593 14 864 11,4 17,6 11,1 1,6
Razem Total 35 9054 134556 | 100,0 100,0 100,0

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych systemu REGON

Poréwnujac male osrodki miejskie Pod-
karpacia w ujeciu przestrzennym w roku 1995
dostrzec mozna pewne zrdznicowanie pozio-
mu aktywnosci gospodarczej 0sob fizycznych.
Najwyzsza warto$¢ wskaznik osiagnat w mia-
stach o dobrze rozwinietej funkcji turystycznej
(np. Lancut) oraz wyksztalconych funkcjach
uzdrowiskowych (Iwonicz Zdréj, Rymanow).
Czynnikiem stymulujacym wzrost aktywnosci
gospodarczej w miastach bylo takze sprzyjaja-
ce polozenie wzgledem wazniejszych szlakow
komunikacyjnych (np. E-40) oraz bliskie sg-
siedztwo granicy panstwa co wplywato na po-
budzenie potencjatu gospodarczego.

Indywidualna dzialalno$¢ gospodarcza
w malych miast Podkarpacia w 2013 roku

W roku 2013 na Podkarpacia zarejestro-  Ryc. 1. Wskaznik przedsiebiorczosci w ma-
wanych bylo 120,9 tys. podmiotéw gospo- tych miastach Podkarpacia w roku 1995
darczych os6b fizycznych z czego w matych  Fig. 1. Entrepreneurship rate in small towns
miastach dziatalno$¢ prowadzito 13,6% tego Podkarpacie in 1995
typu firm, w miastach $rednich 40,2% za$ na Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych
obszarach wiejskich 59,3% (tab. 3). W sto- systemu REGON.
sunku do ogoélnej liczby prywatnych firm, za-
ktady oséb fizycznych liczyty 78,8%. Mimo, iz w stosunku do roku 1995 ich odsetek ulegt
zmniejszeniu to nadal owa forma dziatalnosci byla bardzo istotnym elementem struktury
gospodarczej regionu.

Badajac zmiany zachodzace w malych miastach nadmieni¢ warto, ze w 2013 r. facz-
nie na ich terenie funkcjonowalo 16,3 tys. podmiotéw gospodarczych oraz mieszkato
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168,3 tys. ludnosci w wieku produkcyjnym. Wykonane badania wskazuja, ze $rednia war-
to$¢ wskaznika przedsigbiorczosci dla tych jednostek wyniosta 84,6. Sposréd wytypowa-
nych do badan 35 miast najwyzsza warto$¢ wskaznika przedsiebiorczoéci (>100) zano-
towano w 17 jednostkach przestrzennych (tab. 4). W grupie tej oprécz miast, ktére juz
w roku 1995 charakteryzowal najwyzszy wskazniki przedsigbiorczosci (Iwonicz Zdréj,
Lancut, Rymandéw) znalazto sie takze kolejnych 13 (m.in.: Ustrzyki Dolne, Brzozéw, Le-
sko, Przeworsk, itd.). Lacznie na ich obszarze funkcjonowato 65,0% badanych podmiotéw
oraz mieszkalo 55,6% ludnos$ci malo miejskie;j.

Tabela. 3. Liczba indywidualnych podmiotéw gospodarczych oséb fizycznych
na obszarach miejskich Podkarpacia w roku 2013
Table 3. Number of individual economic entities of natural persons in urban areas Podkarpaciein 2013

g Liczba podmio- | Liczba (%] -
Wyszczegdlnienie tow Number of | ludnosci — —— Iloraz lokalizacji
Specification o cl | podmiotow | ludnosci | 1,cqtion quotient
entities Populatzon Entities ngulatlon
1 2 3 4 5 4/5
miasta $rednie City average 48 379 429 478 40,2 29,2 1,40
male osrodki miejskie 16341 168273 13,6 11,5 1,21
Small urban centers
obszary wiejskie Rural areas 55492 871 530 46,2 59,3 0,77
Razem Total 120 954 1438575 100,0 100,0

Zrodlo: Zestawienie wlasne na podstawie danych GUS - system REGON.

Tabela 4. Wskaznik przedsiebiorczo$ci dla matych miast Podkarpacia w roku 2013
Table 4. Indicator of entrepreneurship for small towns Podkarpacie in 2013

. Liczba Number Struktura Structure
Wskaznik przed- Tloraz
L siebiorczosci mate | zakladyos. || o .| male | zakladyos. | 4 <o lokalizacji
P- | indicator of en- | Miasta fizycznych popula- miasta | fizycznych popula- | Location
trepreneurship small | private people Hon small | private people tion quotient
town enterprises town enterprises
1 2 3 4 5 6 7 8 7/8
1 ponizej 49,9 - - - - - - -
2 50,0-74,9 3 589 9774 8,6 3,6 6,9 0,62
3 75,0-99,9 15 5127 58 931 42,8 31,4 35,2 0,89
4 100 i wiecej 17 10 625 93499 | 48,6 65,0 55,7 1,16
Razem Total 35 16 341 168 273 | 100,0 100,0 100,0

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych systemu REGON

Analizujgc relacje miedzy potencjalem demograficznym miast, a liczba podmiotéow
gospodarczych wskaza¢ nalez iz iloraz lokalizacji wynosi 1,16. W ukladzie przestrzennym
o$rodki te potozone w $rodkowej oraz poludniowej czesci wojewodztwa w przewazajacej
mierze skupiajg si¢ wokdt Rzeszowa oraz Krosna skad czerpia impulsy rozwojowe. Wyja-
tek stanowig Radomysl Wielki i Baranéw Sandomierski gdzie wysoka warto$¢ wskaznika
to zastuga oddziatywania Tarnobrzeskiej Strefy Ekonomicznej.

W kolejnych 15 matych o$rodkach miejskich warto§¢ wskaznika przedsiebiorczosci wa-
hata sie od 75,0-99,9. Na ich terenie zlokalizowanych bylo 31,4% badanych podmiotéw go-
spodarczych oraz mieszka 35,0% ludnosci miejskiej. Iloraz lokalizacji wynosi tu 0,89 (tab.
4). Jednostki te polozone s w pasie ciagnacym si¢ od Krosna w strone Rzeszowa a nastep-
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nie przechodzacym w kierunku Jarostawia
oraz Niska. Natomiast na obszarze 3 miast
warto$¢ wskaznika zawieral sie w granicach
od 50,0-74,9, iloraz lokalizacji wynosi tu 0,62.
Zrealizowane badania wykazuja, ze zacho-
dzace procesy spofeczno-gospodarcze oraz
wzrost $wiadomosci przedsigbiorczej obywa-
teli przyczynily sie¢ do poprawy poziomu ak-
tywnoéci gospodarczej wyrazonej wyzszymi
warto$ciami  wskaznika przedsiebiorczo$ci.
W konsekwencji w roku 2013 brak bylo miast,
dla ktérych warto$¢ analizowanego wskazni-
ka zakwalifikowana zostala by do najnizszego
z przyjetych do badan przedziatu (tj. <49,9).

Podsumowujac, najwyzszy poziom wskaz-
nika przedsiebiorczosci w roku 2013 prezentuja
miasta o dobrze rozwinietych funkcjach tury-
stycznych m.in. Ustrzyki Dolne, Lancut, uzdro-
wiskowych: Iwonicz Zdréj Rymandéw. Druga
grupe wysokiej aktywnosci stanowig miasta
przemystowe tj. Pilzno, Glogéw Malopolski, Se-
dziszéw Matopolski (ryc. 2).

Zdaniem licznej grupy badaczy; Gorz [4],
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Ryc. 2. Wskaznik przedsigbiorczosci w ma-
tych miastach Podkarpacia w roku 2013
Fig. 2. Entrepreneurship rate in small towns
Podkarpacie in 2013

Zrédlo: Opracowanie wtasne na podstawie danych
systemu REGON.

Kaminska [8], Haranczyk [5], Krzysztofik [10], wystepujace zréznicowanie w poziomie
przedsigbiorczo$ci w badanych osrodkach miejskich stanowi wynik oddzialywania szere-
gu czynnikéw. Najistotniejszym zdaje si¢ by¢ potozenie wzgledem regionalnych o$rodkéw
wzrostu gospodarczego badz strategicznych szlakéw komunikacyjnych. Miasta polozone
w ich sasiedztwie rozwijaja sie bardziej dynamicznie dzieki tatwiejszemu dostepowi do
innowacji czy impulséw prorozwojowych.

PODSUMOWANIE

Wspieranie oraz promowanie szeroko pojetej indywidualnej dziatalnosci gospodarczej
0s6b fizycznych ukierunkowane powinno zosta¢ na pobudzenie i rozwdj potencjatu spo-
feczno-gospodarczego matych miast. Nawigzujac do stanowiska Kaminskiej [8], uswia-
domi¢ sobie nalezy, iz podmioty te to jednostki gospodarcze wykazujac bardzo wysoki
poziom elastycznos$ci, mobilnoéci sa odporne na réznego rodzaju zjawiska kryzysowe [8].

Przeprowadzona analiza pozwala stwierdzi¢, ze w 2013 roku na terenie matych miast
dziatalnos$¢ gospodarcza prowadzito ponad 16,3 tys. tego typu firm. Jak wykazuja do-
$wiadczenia $rednio w podmiotach tych zatrudnienie znajduje ok. 2 osoby, wobec czego
zaklady te sg w stanie stworzy¢ ok. 32 tys. miejsc pracy. Jest to niezwykle istotne, gdyz
czesto w miast tych tylko tego typu podmioty sg w stanie stworzy¢ nowe miejsca pracy.

Dodatkowo przeprowadzone badania wykazaly, ze male miasta funkcjonujac w nowych
realiach spoleczno-gospodarczych odznaczajg si¢ réznym stopniem konkurencyjnosci
pod wzgledem lokalizacji i atrakcyjnosci inwestycyjnej. Konsekwencja tego jest znaczne
zréznicowanie wskaznika przedsigbiorczosci, ktérego skrajne wartosci w 2013 roku waha-
ty si¢ od 52,58 (Nowa Sarzyna) do 120,26 (Ustrzyki Dolne).
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ABSTRACT

THE DEVELOPMENT OF PRIVATE BUSINESS
IN SMALL TOWNS PODKARPACKIE

The development of private business in small towns Podkarpackie in the years 1995-2013 de-
serves special attention. These entities not only to better cope with the difficult situation in the
plaster but also reported an increase in rate of entrepreneurship to 84.3 during the period. Im-
portance of these firms in the economic structure also confirmed their participation in the total
number of companies operating in the Subcarpathian region, which in 2013 amounted to 13.4%.
This indicates that this type of activity is becoming increasingly important. High rates, an increase
in entrepreneurial activity as well as increased interest in individual economic activity can predict
that in the coming years, these companies continue to dominate among private operators operating
in the small towns of Podkarpackie.
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OCOB/IMBOCTI PO3BUTKY ATPOTYPU3MY IPOTOBMYYNTHU
B KOHTEKCTI TPAHCKOPTOHHOI CITIBITPAIII

Oxcana Ipoyuwu', Auna Bonowarcoka’

! lporo6uubKuit fep>KaBHMIT [IeAarorivHmit yHiBepcutet iMeHi IBana Ppatka,
* JIbBiBCHKMIT HAlliOHAIbHMI YHiBepCuTeT iMeni IBana Ppanka

Prosrome. [TocmipkeHO 0COOMMBOCTI PO3BUTKY arpoTypyaMy JIpOro6uyumHy B KOHTEKCTi TpaH-
cxoppionHoi cniBnpai 3 [Tonpiiero. Busnadeno, 1110 yMOBM [/1 pO3BUTKY 1IbOTO HAIIPAMY TYPU3MY BI-
3HAYAIOTHCA IPUPOJIO-PECYPCHUM, COLia/TbHO-eKOHOMIYHMM IIOTEHIia/IoM, KY/IbTYPHOIO Ta iCTOpMU4-
HOIO CITAJIIIMHOIO, @ TAKOYK €KOJIOTTYHIM CTAaHOM TepUTOPiit, i B 11inomy € cipuaTinBumMu. OCHOBHUMMI
npo6reMamyt PO3BUTKY arpOTYpPU3My BUSBUINCH: HECTAOUIbHICTD MOJITUKO-eKOHOMIYHOI CHTYALil,
[IpaBOBa HEBPETY/IbOBAHICTD, HEAOCTATHI PO3SBUTOK COLia/IbHO-eKOHOMIYHOI iH(ppacTpyKTypn cena,
HIM3bKa IJTATOCIIPOMOKHICTh Hace/eHHs, GiHaHCOBI MPOOIeMN CEIAH Y 3aIl0YaTKyBaHHI arpoTypuc-
TUYHOI JAi/IbHOCTI, HU3BbKUIT PiBeHb 3HAHD Ta HABMKIB Y BeleHH] arpOTyPUCTIIHOTO 6i3HECY, CIabKuii
MapKeTHHI arpOTYPUCTUIHYIX IIOC/IYT, IICUXOJIOTIYHI 0COO/IMBOCTI CIBCHKIX SKUTEIB Ta {HII.

KirouoBi cmoBa: arpoTypusm, arpooceris, arpoTypUCTUYHI HOCIYTH, [ porobutdnHa.

BCTYII

JIns po3sBUTKY TYypUsMY Ha YKPaiHChKO-TIONbCHKUX TPUMKOPOHHUX TEPUTOPIAX BUPi-
IIajIbHe 3HAYeHHs MalOTh, 3 OHOTO OOKY, IIPUPOIHO-peKpealliiiii pecypcu Ta icTopuko-
Ky/IbTYpHA CIIA/IINHA, a 3 HIIOTO, — AKICTh Ta OCTYIHICTb TYPUCTUYIHOI iIHPPaACTPYKTYpIL.
Kpim TOrO, yKpaiHCHKO-TIONbChKI IPUKOPIOHHI TEPUTOPIii XapaKTepU3yIOTbCs BiTHOCHO
BIICOKOIO KOMYHIKAI[iifHOI0 HACMYEHICTIO, aJlXKe TYT IIPOXOJSITh aBTOMOO/IbHI Joporn it 3a-
N3HMII, 1110 3’€AHYIOTH KpaiHyu 3axifHoi €Bponu 3 YKpaiHoo if iHmMY Aep>kaBamu [6].

IIporo6uyunHa siK CKIaffoBa — IPUKOPAOHHOI TepuTopii JIbBIiBCbKOI 06/1acTi OXOITI0E
micta [Iporo6ud, Cre6HNUK, AKi CTAHOB/IATh OKPeMY afMiHICTPATMBHO-TEPUTOPIaIbHY
opmuuo JIpBiBchbKOi 06macti Ta JJporo6uibKuit pajoH.

Y HayKoBill niTeparypi arpoTypusM pOSITIANAETLCA AK CTPATETiA BEPTUKANIBHOL M-
Bepcudikariii Ce/THChKIX FOCIIOAAPCTB, B sIKiil BUpoO/IeHa IPOAYKIisl B CLIBCBKOMY rOC-
nogapcTsi HabyBae [OJATKOBOI BapTOCTi, 3aJOBOIBHAIOYM TUM CaMUM ILIMPIIi IOTpe-
6u i BuMoru crnoxusadis [3, 8]. CyTTi0 arpoTypUCTUYHOI Ais/IBHOCTI € BUKOPUCTAHHS
(YHKI[IOHYIOUOTO CEIAHCHKOTO TOCIIOAPCTBA fAK JPKepena eTHOrpadidHMX aTpakIiit,
MOXX/IVBICTD [i/ICHOTO BiITIOUMHKY B rapMoHil 3 mpupozpoto [10]. BpaxoBytoun sHa4eHHA
PO3BUTKY arpoTYpU3My [ PO3BUTKY CilIbCHKMX TEPUTOPIli, COLiaIbHO-€KOHOMI4HOTO
CTaHOBMIIIA CEJIAH Ta 3pOCTAHHA IOINUTY Ha peKpealiliHi IOCIyTU TyPUCTIB, JOCTiKEeH-
Hs1 0COOMBOCTelT PO3BUTKY LIbOTO HALIPSIMY TYPU3MY y JIporo6uyudnHi € akTyaIbHIUMIL.

Mertoto po60TH € JOCTIIKEHHS YMOB Ta IPO6/IeM PO3BUTKY arpoTypusmy JIporo6md-
YMHU B KOHTEKCTI TPaHCKOPOHHOI criBpaui 3 [Tonbiero.

METOIM JOCTIKEHHS

ITpobnemMa 3 KilbKiCHOIO XapaKTePUCTUKOI [UHAMIKM PO3BUTKY arpoTypUsMy
Ta PMHKY arpoTYPUCTUYHUX MOCIYT B YKpaiHi 3yMOBIIIOETbCA HacaMIlepes BiICyTHICTIO

Penrensent: Konnk Ipuropiit CranicnaBosud, Bionoriunmit dakynbret, JJporobuiibkuit AepykaBHuUIl TefaroriqHmit
yHiBepcuteT imeni I. Ppanka
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0071iKy arpoTypUCTUYHNX TOCIIOAAPCTB, 110 € HACAIAKOM BifIcyTHOCTI B KpaiHi odiliii-
HOTO BU3HAHH:A arpOTYPU3MY AK BULY TYPU3MY, AK BUIY HiIIIPUEMHUIIBKOL TiATbHOCTI
4 SIK BUAY MicoOHOI fisytbHOCTL. ToMy [Isl XapaKTepUCTUKM JUHAMIKY MTPOLeciB pos-
BUTKY arpOTypU3MY Yy JOCTPKYBaHOMY PETiOHi BUKOPMCTAHO, TOJIOBHUM YMHOM, JaHi
OKpeMIX [OCTi/)KeHb, aHKeTHUX OIUTYBaHb, OCOOMCTUX CIIOCTEPEKEeHb aBTOPA, a Ta-
KOXK TaKi MEeTOAM AK CTaTUCTUYHMIL, aHAJIi3y i CMHTe3Y, COLiO/MOriuHi, a6CTparyBaHH;1,
TabOIMYHMIT, MOHOTPaiTHMIT TOLLO.

PE3VJIBTATU JOCIIIKEHD

YMOBU [i/151 pPO3BUTKY arpoTypusmy JIporo6uadnuy BUSHAYa0ThCst IIPUPOJO-PeCype-
HIM, COLliaTbHO-€KOHOMIYH/M IIOTEHIIia/IOM, KY/IbTYPHOIO Ta iCTOPMYHOIO CITaJMHOIO,
a TAaKOXK €KOJIOTiYHMM CTaHOM TEPUTOPIA.

1. IIpuponHi ymoBu Tepuropii. Haitbifbir ecTeTndHO NMpUBAOIMBYMY MOKHA BBa-
XKATY CeJla, IO IOENHYIOTh pi3HOMAaHITHI TaHAMAPTHI YMHHUKY. 30KpeMa, po3MilleH-
Hs1 106713y Ci/T BOXHUX 06 €KTiB, ripChKMUX XpeOTiB 3 MepemafaMiu BUCOT MAIOTh BETUKY
063ipHicTs TepuTopii (c. PubHmK, c. Marigan). [HImmmMu nprpogHuMu aM’ ITKaM I{bOTO
paitoHy € Bogocmay, y c. JJore, anmuieBo-0ykoBuil pesepsaT Ha BUCOTi moHay 1000 M i
reosoriyHa mam siTka (pospis maneoreny) y c. Maitgan. MinepasbHi mxepena y JIporo-
OMLIbKOMY pailoHi 3HAXOJATHCA Y IiPChKIMX cenax 3akonoTh, CMinbHa, Omnaka. Ceno Orma-
Ka Ma€ CTaTyc iep>kaBHOTO KypopTy [1].

2. CouianpHuit cTaH i po3BUTOK iHppacTpykTypu cema. CouiaJpHmil CTaH Ta iH}-
PacTpyKTypa TripChbKMX Ci/l XapaKTepU3yIThCA HacaMmIlepe], TPAaHCIIOPTHOK JTOCTYIHIC-
TIO CeJIa Ta PO3BUTKOM OO €KTIB 0OCIyroByBaHHsI HaceleHHs i TypuctiB. He3Baxaroun
Ha BiJHOCHY 3a0e3IedeHiCTb aBTOTPAHCIIOPTHUMI HUIAXaMu JIporo6uubkoro paiony,
MIOKPUTTS HOPIir BuMmarae mepeocHaieHHs. llomo 3abesneveHHs 3ami3HUYHUM TpPaH-
CIIOPTOM, TO YKOJHE i3 TipChKUX CiJI He Ma€ 3a/1i3HNYHOTO CIIONMYYEHH, IO YTPYFHIOE JI0-
CTYII I IIeBHOI YaCTMHY MOTeHI{iTHNX TypuctiB [2]. [HppacTpykTypa Ta 6maroycrpiit
cin JIporoOud4mHy TeX € HefoCTaTHIMM 11 3a0e3IedeHH peKpealilfHOro po3BIUTKY.

3. KymerypHi Ta icropuuni pecypcu tepuropii. Ha tepuropii Iporo6uudnnn Ha-
nivyeTbest 38 maM’ATOK apXiTeKTypu, 3 HuX o [lep)aBHOro peectpy ysiiturro 11 - we,
B OCHOBHOMY, CIIOPYAM CAaKPa/IbHOI aPXiTEeKTYPH, @ TAKOXK 6 TaM sITOK MOHYMEHTA/IbHOTO
MIUCTETBA Ta 14 apXeonoriyHmx mam IToK [4].

4. Exormoriunmit cran teputopii. [ooBHUMN mpo6reMaMu € 3acMideHHs PiYOK IO-
OyTOBMM CMITTSM 1 CKMAM y IOBEPXHEBI BOAM, IO CIOCTEPIira€Tbcsi GaKTUIHO B YCix
ripcpkux cenax. BupyOku, mepenyciMm HeCaHKIIIOHOBAHI Ta MAaCOBI, T€X CTAHOBILITH €KO-
JIOTiYHY Mpo6/IeMy Ha LIUX TEPUTOPISX, OCKIIBKY MOTIPIIYIOTh €CTeTUYHICTD Cil i CTBO-
PIOIOTB €KOJIOTiYHy Hebe3IeKy — MOXK/IMBICTh PO3BUTKY IIOBEHEN! Ta ITABOJKIB.

BpaxoByroun focraTHio IprBabmuBicTh [Jporo6uadnum At pO3BUTKY arpoTypusMy,
Ha TepUTOPIi CENITHCHKMUX TOCIIONAPCTB CTBOPeHO 13 arpoocens. Teorpadiuno BoHM po3-
TamIoOBaHi 37e61/IbIIOro y ripchKux paitoHax — y ¢. Hosuit Kponusuuk, c. [Josre Tipcobke,
c. Pubnnk, c. Omaxa, c. XXpaniska, cmt. ITig6yx, a takox mepegrip’i — ¢. Moppnui, c.
Momnactup JIIIHAHCHKMIA.

Bci arpoocerni, KpiM IOCTyT MPOKMBAHHA Ta Xap4yBaHHA OPTraHi3OBYIOTb JOCTaTHbO
MIMPOKUII CHEKTP IIOCTYT: KaTaHHA Ha KOHAX, KBaJ[pOLMK/IAX, Ha OalijapKax, B3UMKY —
KaTaHHA Ha CaHaX, JIMKaX, CHIrOXo/jax; 3a/ly4eHHs TYPUCTIB ;O OKPEMUX CiTbCbKOTOCIIO-
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HapCcbKMX poOIT: BUMACAHHSA XyH006M, CIHOKOCY, 301paHHs ATif Ta rpubis, poboTu Ha ma-
cini; minri Ta BUI3IHI eKCKYPCii; MalicTep-K/Iacy 3 IPUTOTYBaHHA €THOLXKI, I030IIJIETiHHA,
pisbbi 1Mo AepeBy Touo (Tabm. 1).

Tabnuus 1. HajanHA mOCTyT TypycTaM arpo-ocenamu Jporo6uddnym (3a pesynbTaTaMu OInTY-
BaHH:A)
Table 1. Provision of services to tourists of agro-dwellings in Drohobych (on results questioning)

Kinpkicts arpo- | Yactka arpo- | YacTka peanisoBaHux
. ocenb, of. / ocenb, % / | mocmyry 2013 p., %/
Hassa / Title Number of agro- | Share agrod- | The share of sales
homes, vehicles. wellings,% | of services in 2013,%
AKMuUBHO-cnopmueHi
KiHHi, IiIli, BeTOCHIIEHI MapIIpyTH 10 76,9 40
KaTaHHS Ha TipCbKMX Ta OiroByX /MDKaXx, 6 1462 15
cHOy6opaax
KaTaHHS Ha CaHAX 8 61,5 15
KaTaHHA Ha CHIrOX0fjax, KBa/IpOLMK/IaX 2 15,4 5
KaTaHHA Ha 6a17111ap1<ax 1 7,7 -
pubonoBIA 4 30,8 25
Axmueno-nas4anvui
apT-Typy (HaBYaHHA HAPOJTHUM peMeciaM — ) 154 5
pi3bOIeHHs IO fiepeBY, T030IIETIHHS ) ’
eTHO-TYpU (mpuroTyBaHHA MiCLeBUX CTpaB 12 923 60
Ta HAIOIB)
YUacTh Y CiIbCHKOTOCIOAAPCHKIX PO.6OTaX, 9 69.2 10
BUIIACAHHI Xyo6u, po60oTa Ha maciii Tolro
Hacuenuii (nixysanvhi)
30MpaHHs ATif, TpaB, IpubiB, HETOBroO- 13 100 85
TPUBAJIi IIPOTYIAHKY, TEMATIYHi BeYOpH
spa-IpoLeypu .(rm/mo - Ta amiTepariis, 1 84.6 75
diroreparnis Ta iH.)
AxmueHo-nisHasanvHi (niwi ma euizoHi 13 100 9
exckypcii )

3 tabn. 1 6aummo, IO He3BaXKAKO4M Ha IIVPOKMII CIIEKTP IOCIYT, SKi NPOIOHYIOTH
arpoocesi, 06¢cAry IX BUKOPUCTAHHA TYPUCTaMM HefocTaTHi. BinbuiicTb Typuctis, Axi
CKOPUCTAINCA TOCTYTaMI arpoOCe/b HaflaBasii IlepeBary acMBHOMY BiIlIOYMHKY Ta aK-
TUBHO-IIi3HaBa/IbHUM 33aXOfIaM.

3a pesynbraramu gocnimpkenHs [umeuko IL1. [9] 3 6inbine 60% pecroHpeHTIB i3 3a-
TaJIbHOI KIIBKOCTi OIMTAaHUX, 1O MIOO/ATh IPOBOAUTI Yac y ceyi, yvire 2% Mamy 3MOTy
CKOPUCTATUCh IIOCIYTaMyl arpOTYPUCTUYHOrO rocrogapcrsa. O4YeBUIHO, Lie IIOB SA3aHO
3HAYHOIO MipoI0 3 TUM, 1110 ToHaJ 80% HacelneHHA He Ma€ MOHATTA MPO CYThb IIbOTO BULY
BignmounHky. ITopi6Hi onuryBanus, nposeneni B XKemosi (ITosbla) MOKasyoTh, 10 IPO
arpoTypM3M MaloTh IIOHATTA MOHaZ 85% HOJLAKIB, 85% IX MalOTh Oa)KaHHA BifNOYMBATH
Ha ceti i 23% Bxke X04 pa3 BUKOPYCTAIO MOXX/IMBICTb arpOTYPUCTUYHOTO BiIIOuNHKy [12].

OnunryBaHHA BIACHMKIB arpoocCe/b Ta aHasli3 JIiTepaTypHUX JIKePeN JO3BO/A€E BUi-
JINTY OCOOIMBOCTI PO3BUTKY arpoTypusmy y Jporobuvdmsi:
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o aHMl HANpPAM TYPUCTUYHMX IIOCTYT PO3BMBAETHCA 3a PAXYHOK OKPEMMUX

mifmpuemniB-eHTysiacTiB. OCHOBHMMM  30BHIIIHIMM ~ MOTMBAaMM  3aHATTA
arpoTYPUCTUYHOIO JiANbHICTIO €: aTpaKlliiiHe MiCIepOo3TallyBaHHsA IOCIOfapCTBa
(93,5%), MOXIMBICTP BUKOPUCTAHHs HasBHOI 6asy HouiBmi (55,5%), ocobucta
cBob6opa i He3anmexxHICTD (46,4%), MOX/TUBICTh HOIIMPEHHST 0COOMCTUX KOHTAKTIB
(23,8%). Jo BHYTpilIHiX MOTMBALI/HUX YMHHUKIB HaJIe)KaTb: IIPaTHEHHA OTPYMATH
Bumuit goxin (80,6%), spocTarode 3alikaBJIeHHA TYPUCTiB BiJIIOYMHKOM Ha cesi
(52,0%), 3pocratoua notTpeba y micri Ayt Houisi (45,2%) [3];

IHTEHCUBHOMY PpO3BMUTKY LbOTO HAIpsIMY MEpelIKO/PKAe HM3Ka Ipobmem: 1)
He[JOCKOHa/MA 3aKoHofaBua 6asza. Ha sxamp, B Ykpaini Bifgcyrhiit 3akoH ,IIpo
CIMbCBKMIT TypusM’, AKMII OM PperymoBaB [isSUIPHICTD CUIbCBKUX O KUTENIB
B OpraHisanii BifIOYMHKY Ha ceii; 2) BiACYTHICTb CIPUAHHS 3 OOKY IepKaBH,
HecCTa4ya CTapTOBOTO KalliTasy, CKIAJHICTh OfepyKaHHA KPeJUTY, BilCyTHICTb ITi/IbT
B OIIOfIATKYBAHHI Ta 3all0uaTKyBaHHi cripasu. KojkeH, XTO Hafla€ MOC/TYyTM 3€/IEHOTO
TypU3My, IIOBMHEH PEECTPYBATUCh AK INPUBATHUI IifIpMEMELb 1 BifNOBIHO
crmagyBaTy a60 MOAATOK 3 IPUOYTKY, a00 €AMHNUIT TOAATOK (MOX/INBUIL (DiKCOBaHMIL
CITbCBKOTOCIIOAAPChKMIT TIOJATOK). Y Toit ke uac y Ilonbiyi mpubyTok Bif
HaJaHHs [OCTIYT B Ta/ly3i 3€/ICHOTO TYPU3MY, AKIIO TYPUCTAM 3/IA€ThCS He Oifblire
I’ATH KIMHAT, He OIOAATKOBYETbCA [7]. KpiM TOro BIAaCHMKM arpoOTYpUCTUIHUX
FOCIIOAAPCTB MOITIM OTPUMATHU AOoQiHAHCYBaHHs y po3Mipi 7o 100 Tmcad 3710THX
(50%) B pamax IporpaMm PO3BUTKY CUIbCBKVMX TepuUTOpill Ha mepiop Bim 2007
mo 2013 pokiB [5]; 3) HeOCTaTHA PO3BMHYTa FaCTPOHOMIYHA, TOProBa, MEAYHA,
KOMYHIKalliifHa Ta iHma IHpacTpyKTypa. 3arasmoM cTaH iHQPACTPyKTypu
Ta PO3BUTKY Ci/l He 3a/I0BOJIbHSE 3POCTAI0OY ITOTPeOU HACETIEHHsS Y arpoTypusmi
i BigmoumHKy; 4) HaABHICTb NEBHMX €KOJIOTiYHUX npobmeM. 30Kpema, IOBeHi
i maBOAKY, CIIPMYMHEH] 3HAYHOI0 MiPOI0 MAaCOBMMU BUPYOKaMIL Ta HepallioHATbHUM
BeJIEHHAM CiZIbChbKOTO TOCIIOAAPCTBA, i AKi CTAl0Th MEPEMIKONOI0 I TYPUCTUIHOTO
PO3BUTKY i 3HaYHO 3HIDKYIOTb peKpealiifHy LiHHICTb TepuTOpiit; 5) 3aHemap
iCTOpMYHUX 1 KyNBTYPHMX ITaM ATOK (OKpiM HaMBIZOMIIINX), HA MiATPUMAHHS SKUX
B HAJIEXHOMY CTaHi HOTPiGHI KOIITK; 6) SHUKHEHHs TPafMIiliHOI 3a6yHoBM Cil
(30KpeMma, i cakpabHOI) Ta LIIKOBMTA 3aMiHa ii Cy4acHOIO 3i IITyYHMX MaTepiais,
IO 3HAYHOI MipOI0 3HIDKYE eCTeTHYHICTb cin [2]; 7) HemocTaTHICTH IpOMOLil
Ta pexamiL. BinbiricTs arpoocerns Beio iHGopMariio Ipo caguby Ta arpoTypUCTUYHI
HOCTTYTM IPENCTaB/IAITh y Mepexi InTepHet (Hanpukiap, http://www.lviv-land.lviv.
ua, http://www.pogranicze.turystyka.pl). ITopsig 3 TuM, CIif Biff3HAYNTU HU3BKUIL
piBeHb 3MicTy 1ux IHTepHer-cTOpiHOK. IIl0 X CTOCYyETbCA APYKOBAaHMX BUJAHb,
a caMe GyKJIeTiB, OpOLIYp UM KAaTaJIOTiB, TO KOHKPeTHOI iHdopMaliil 3 3a3HaYeHHAM
LiiH, afipec, KaTeropiit ocens i iHII00 HeOOXiTHO iH(bOPMAIIi€0 3HAITI HEMOXXTUBO;
8) HemocTaTHs mpodeciiiHa MAroToBKa ocib, 1o HagaoTh mocayru. Ha pasi
B YKpaiHi BIacHMK 6i3Hecy He 3000B’A3aHMII MaTH CHelliaJIbHY OCBIiTy y ramysi
Typusmy. lle mpusBoguTbh O TOrO, IO IOCTYTY 3€JIEHOTO TYPMU3MY HaAlOThCs
HEIOCTaTHbO KBajiikoBaHMMM ocobaMu, SIKi 3HINMCHIOITb CBOK [isUTBHICTD
CTUXIIHO, CIMpAIOYNCh Ha BIACHY iHTYililo; 9) ICKMXONOriYHa HaMAlITOBAHICTH
CIIbCBKIUX JKUTEIB, sIKa He 3aBXKAM JlJae MOXIIMBOCTI IM cripoOyBatu 3apobmaru
rpoli HeTPagUI{iiiHNM, HeCITbChbKOTOCTIORAaPChKUM crrocobom. Ilogonaru ocTaHHwO
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[OIOMAaraloTh HaB4YalbHi ceminapu. Tak 9-10 mumus 2014 p. y micti Jporobud
NIPOXO/IMB YKPAIHChKO-TIONbCHKUI CeMiHap A BJIACHMKIB arpoocenb y paMKax
MIKpPOIPOEKTY ,ATPOTYpUSM B KYpOPTaX MPOEKTY ,IpaHCKOPJOHHA CHiBIIpalls
U peKpeariifHoro TypusMy MOIbCbKO-YKPAIHCHKOTO MPUKOPHOHH ; 10) HM3bKa
BifJIIOBIZA/IbHICTD B/IACHMKIB arpooCeb 3a OXOPOHY OCOOMCTUX pedeil TYpUCTIB
i 3a BYaCHY MeINYHY JIOTIOMOTY B pasi HACTAHHA AKMXOCh TPABM YU YHIKOJ[KEHb.

BIMCHOBKU

PuHOK arpoTypucTUYHMX OCTyT y JporobuyaunHi nepebysae y cranii popMyBaHHA.
YMOBU [/ PO3BUTKY arpoTypusMy Jporo6Myumuy BU3HAYAIOTHCA IIPUPOLO-PeCcypc-
HIJM, COLia/IbHO-€KOHOMIYHMM IIOTEHIIia/IOM, Ky/IbTYPHOIO Ta iCTOPMYHOIO CIIAJLUIVHOO,
a TAaKOXX €KOJIOTIYHMM CTaHOM TE€PUTOPIiL, i B Iinomy € copuATanBuMu. OCHOBHI lIaHCK
PO3BUTKY arpoTypuaMy IIOB’sA3aHi 3i 3pOCTal04u0I0 MOTPe6OI0 HaCeTIeHHs Y BilIIOYMHKY
i mpoBefileHHI BIBHOTO 4Yacy, iHTerpalliffHMMM IpoLiecaMM, [eLIeBU3HOI0 L€l ¢popmmu
TypusMmy. OCHOBHVIMU IIepelIKOilaM) PO3BUTKY arpoOTYpU3MY €: HecTabiIbHICTb IOIi-
TUKO-€KOHOMIYHOI CUTYalil, IpaBOBa HEBPEry/JIbOBAHICTb, HEJOCTATHIN PO3SBUTOK CO-
1ia/IbHO-eKOHOMIYHOI iH(pacTpyKTypy cena, HU3bKA IJIATOCIIPOMOXKHICTD Hace/IeHHs,
¢hiHaHCOBI POO6IEMI CeISIH Y 3aIl0¥aTKyBaHHI arpOTypPUCTUYHOI iA/NbHOCTI, HU3bKUI
piBeHb 3HaHDb Ta HABMKIB y BefleHHI arpOTYpUCTUYHOro 0isHecy, HM3bKMII piBeHb Map-
KETHUHTY arpOTYPUCTUYHMX IIOC/IYT, BiICYyTHICTD KOHKPETHMUX CTPATErili POSBUTKY Ciflb-
CBKOTO I'OCIIOAPCTBA i TypU3MY, IICUXOMOTiYHI 0COOMMBOCTI CIMbCHKMUX SKUTEIB.

JIna axTuBizanil posBUTKY arporypusmy y [Iporo6uyuyni HeoOXifHO Hacamiepen
BiJJIIYKOBYBaTU JI€P>KaBHI KOIITH /i aKTUBHIIE 3a/1y4yaTy IIPMBATHMX iHBECTOPIB JO Ka-
IIiTa/IOBK/Ia/leHb Y POSBUTOK LJbOT'O HAIIPAMY.
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ABSTRACT

FEATURES OF AGROTOURISM DEVELOPMENT OF DROHOBYCH
DISTRICT IN THE CONTEXT OF CROSS-BORDER COOPERATION

Lately there is a significant revival of the contacts in the border regions of Ukraine and Poland
in all spheres of life, especially in tourism and agro-tourism. Natural and recreational resources, his-
toric and cultural heritage on the one hand and the quality and accessibility of tourist infrastructure
on the other are crucial for the development of tourism in the Ukrainian and Polish border areas.

Conditions for agro-tourism development in Drohobych district are defined by natural resourc-
es, social and economic potential of cultural and historical heritage, and also ecological situation
of the territory. Taking into account sufficient attractiveness of Drohobych for agro-tourism devel-
opment, 13 agro-farmsteads were created in the territory of countryside households. Despite the
wide range of services offered, the volume of their usage by tourists is insufficient. Most tourists
who visited agro-farmsteads preferred passive recreation and active-cognitive activities. Opinion
poll of agro-farmsteads owners and analysis of the literature provided features of agro-tourism
in Drohobych: 1) this direction of tourist services is developed by individual entrepreneurs and
enthusiasts; 2) intensive development of this direction prevents a number of problems: poor legisla-
tive base; lack of government assistance, lack of start-up capital, difficulties in obtaining loan, no tax
benefits and lack of help with setting up a business; lack of developed gastronomic, trade, medical,
communication and other infrastructure; poor transport connection to some mountain villages, the
absence of tourists-friendly structur4; the presence of some environmental problems; decline of his-
torical and cultural attractions (apart from the most famous) that need money to maintain good
condition; disappearance of traditional village building system (sacral buildings in particular) and
replacing it with a modern synthetic materials, what significantly reduces the aesthetics of villages;
lack of promotion and advertising; insufficient training of persons providing services; psychological
mentality of local residents that do not always allow them to try to make money in non-traditional,
non-agricultural way; low responsibility of agro-farmstead owners for the protection of personal
belongings of tourists and timely medical assistance in case of any injuries or damage.

The study has shown that the agro-tourism services market in Drohobych district is developing,
and the conditions for its development are in general favorable. Most chances of agro-tourism devel-
oping are related to the growing needs of people to rest and leisure, integration processes, low costs
of this form of tourism. To activate the development of agro-tourism in Drohobych district public
costs are needed and private investors to invest in the development of this area.
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Pesrome. Y cTarTi IpoaHaTizoBaHO 0COOMMBOCTI PO3BUTKY TYPUCTUYHOI ramysi y micti bopmo
ta perioni. IligkpecneHo il BaxuBicTb 1A GpiHaHCOBOI Ta eKOHOMIUHOI cTabiIbLHOCTI MiCBKOTO
i perionazpHOTO OIOIXKETY.

KmouyoBi cnoBa: TypucTyKa, icTOpiA CTAHOB/IEHHA TYPUCTUYHOI Tanysi, BUHHA cTommisa Opanii.

BCTVYII

Ceper ranyseit HeMartepianbHoi cepu misnpHOCTI PpaHIii BUAIIAETHCSI TypU3M.
IIle mo mpyroi cBiTOBOI BilfHM 3a Ki/IbKiCTIO iHO3eMHMX TypucTiB OpaHIlia nocina nepiure
MicIe B cBiTi, 3apa3 — TpeTe (MarbKe 40 MJIH 4OJI. I[OPOKY), TPOXM MOCTYHA0UNCh ITamii
ta Icnanii. ITpupopHi it conianbHO-exkoHOMiuHi ymMoBy PpaHIii CIPUATINBI AK [ €KC-
KYPCiifHO-TIi3HaBa/IbHOTO, TaK i JI/A IiKyBa/JIbHO-03[JOPOBYOTO Ta CIIOPTUBHOIO TYPU3-
my. Cepeq, MpUpOIHUX peKpeauitHux GakToOpiB — Temimil, moMipHuMIt i cyOTpormivHmit
K/TIMaT, TPU MOPCBKi y36epexxiks 3 IUshKami, ripcbki Macusy Aspn i ITipeHeis, unc-
JIeHHI JDKepera mimomux Bof. KpaiHa c1aBUTbcA CBOIMM MPUMOPCHKUMIU i TipChbKMMM
KypopraMu, cnoptuBHUMH 6azamy. Ppanuis 3 ii ABOTUCAYOMITHBOIO icTOpi€elo H6arata
Ha TIaMSITKY iCTOPII, KY/IbTYpPY, apXiTeKTYpH i MUCTEL|TBa. BOHN OXOIUIIOIOTH CTapO#aB-
HIO PUMCDBKY €II0XY, CEpeJHbOBIuYA, HOBI Yach i cy4acHicTb. HacnyenicTb TepuTopii co-
6opamu, MOHACTUPsIMY, Tananamu, GopTesiMu i pisHOMAHITHIMY My3esIMI € OJHIEI0
3 HanBMmuX y cBiti. Ili ciopyan maiike He 3asHamm pyliHyBaHb y XX cT. Ha oxopony
KY/ZIbTYPHOI CHAJIVHY BUTPAYAIOTbCs BEMMKi KOLITH, BOHA aKTMBHO BUKOPUCTOBYETHCS
I7Is1 opraHisanii BCiIAKMX 10BineiB, cBiT, hectusais toio. Opaniis Mae 1o6pe po3Bu-
HeHY TYPUCTUUHY IHPPACTPYKTYPY, AKA BKIIOYA€ TPAHCIIOPT, 3aK/Iaf1 XapuyBaHHsI, TO-
Tesl, @ TAKOX OpraHisaliiio Typis, 3abe3redeHicTs iHpOpMalli€0, KApTaMt, CyBeHipaMu
toujo. OCTaHHIM 9acoM yce GiNbIIOro 3sHaYeHHs HaOyBalOTb OO'€KTH /s IPOBENEHHS
KOH(pepeH1Iilt, HapaJ, CUMIIO3iyMiB, a TakoX iHAyCTpis possar. HailBa>xnusiury posb
y PO3BUTKY iHO3eMHOTO TYpU3MYy Bifjirpae 30BHIIIHIiT (aKTOp — HASBHICTh CIIPOMOX-
Hol kmientypu. [Topyu 3 @panigieto posrairoBani 6arari miBHIYHO-3axXiffHi €BPOIEIICHKI
mepxaBu. Binmbir sik 4/5 iHodeMHMX TypucTiB y @panuii — 1je HiMII, aHDIiI, GemTbrifiy,
TOJUTAHALY, [IBENLApIli Ta CKAHAMHABMY, PEeIITa — aMePUKaHI, AIOHII it apabu. BHecok
TypusMy B eKOHOMiKy PpaHIil 3HaYHMIT i XapaKTepU3yeTbCsA HACTYIIHUMU ITOKa3HMKA-
MI: CTBODIOE 7% BHYTPIllIHPOTO BaJIOBOTO IPOAYKTY KpaiHM i 3abesleuye 3aifHATICTh
2,5 miH. ¢$paHILysiB. Ixusa npodeciiiHa MATOTOBKA 3MiMICHIOETHCS Ha CIIEL{ia/IbHNX Bifl-
TiZIeHHAX CepelHiX Ta BULIMX HaBYAIbHMX 3aKnafliB. CTy[eHTH, AKi X0UyTb IpalfoBaTu
B cepi TypusMy, MAIOTb YCi MOX/IMBOCTI [/Is1 3A1MICHEHHS CTXXYBaHb Ta HABYA/IbHO-BHU-
po6unyoi mpakTuki. HesBaXkaioun Ha CBITOBY eKOHOMIUHY KpU3Y, pPaHIy3bKUIT TYpUC-
TUYHUI PUHOK 3Q/TUIIAETHCS CTaOIIBHUM, YMCTIO0 POOOUNX MICIb TITBKY 30iMbIINITOCS.

Penensenr: [aiirnep Mupon Vocunosud, Bionoriunmit gaxynsret, JIporo6uIbKuit Aep>KaBHIIT IefaroriqHmit yHi-
BepcuteT iMeHi I. Ppanxa
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[Tpocdecionanu chepu TypusMy € JOCTATHHO MOOITPHNMIY, BOHNU LMIBUKO aalTyIOThC
IO 3MiH.

MosxmBocTi HaBYaHHs y cdepi Typusmy y Opanuil Bigkputi i A7t iHO3eMHUX CTY-
TEHTiB. BayXNMMBOIO yMOBOIO [I BCTYIIHUKIB, 3alliKaBJIeHNX Y CTAHOBJIEHHI i PO3BUTKY
TypucTU4IHOI Kap’epn B cepi Typusmy € IXHs BIIKPUTICTb O Pi3HUX KYABTYp Ta IO-
3UTUBHE CBITOCIIPUITHATTA.

HapuanHs y ¢paHIY3bKMX HIKOTAX TYPU3MY HOCUTh HOPOTre, MO3asiK Iepenbadae
MO>X/IMBICTD ITOJOPOXKYBaTH y Bififja/ieHi palioHM Ta KpaiHM [/IA Ni3sHaAHHA He3BiJaHMX
TYPUCTUYHMX MICI[eBOCTell, 3yCTpiui 3 AimoBMMM MapTHepaMu y cdepi TypUCTUIHOTO
6isHecy. Yacro 3ampoiryiots (HpaHIy3bKUX IIpodecioHaliB TypusMy ixaTi 3a KOPHOH,
11106 BOHM MOI/IU Kpallle peK/IaMyBaTH CBill perioH.

Po3BuTOK (paHIly3bKOI TYPUCTUKY Ma€e cBOI ocobmmBocti. Yemix @paniii sk Typuc-
TUYHOI CyTIepfiepXKaBy 00YMOBJIEHNIT HI3KOIO (haKTOPIB, TOTTOBHUMM Cepef sIKIX € HaCTYII-
Hi: — Bfase reorpagidne posrauryBanss: Qpaniis — efuHa KpaiHa B €EBpOTIi, 1110 Mae BUXif
AK Jo Tertoro Cepel3eMHOr0 MOps, Tak i 1o xomopHoro IliBHiYHOrO (B pajioHi IpOTOKK
Jla-Manm); xpim Toro, Ha 3axoni OpaHIiist 06MMUBAETHCS BOFAMHU ATIAHTUIHOTO OKeaHy;
— Ha TepuTOpii KpaiHy 3HAXOHATbCA ABi ripcbki cuctemu — CxipHi Ilipenei it Anmbmn (3 Hali-
BUIIIOI0 BEpPIIVHOK €Bpomu — roporo MoH6/IaH), 1[0 T03BOMAE PO3BUBATU 3UMMOBI BUAN
Typusmy; — OpaHIlis Mae 3HAUHY TEPUTOPIIO, i B TOJ XKe 9ac HEBEIMKY II0 €BPOIENChKIX
MipKax Lii/IbHICTb Hace/eHHs — 107 0ci6/kM?, 3aBIsIKIL 4JOMY MOXKe IIPUIIMATI IIOTY>KHI TY-
PUCTOIOTOKN 3 iHINX Iep>KaB; — PPaHIy3bKi TiKyBa/lbHO-0300pOBYi KypOPTH, SHAMEHUT]
mie 3 XIX CT., KOPUCTYIOTHCA MOCTIMTHOKO IIONYIAPHICTIO Y TYPUCTIB 31 BCbOTO CBIiTY;

- Opannyspka Pecrry6tika 6araTa pisHOMaHITHUMU KY/IBTYPHO-ICTOPMYHUMY BUSHAYHN-

M TTaM’ SITKAMU, SKi IPEfICTAB/IAIOTh BEIMYE3HUIT IHTepeC I/l IHO3eMHIX TYPUCTIB;

- cy4acHa OpaHiiist — LeHTp AiIOBOro CIiBpO6ITHUIITBA 6araTbOX KPaiH CBITY, IO CIIPU-
s1€ PO3BUTKY Oi3HEC-TypuU3MY;
- crommia @panuii - [Tapyk — He3MiHHO IIPUBAGIIIOE TYPHUCTIB sIK MICTO BUCOKOI MOJM,

TOHKMX Nap¢yMepHUX apOoMaTiB i HeOBTOPHOI poMaHTUKY. TakuM unHOM, PpaHuisn

€ IOTY)XHMM peLleITMBHNUM TYPUCTUYHNMM PUHKOM CBITY [2].

PerionanbHumit piBeHb Jiep>)KaBHOTO yIpaBaiHHA TypusMoM y {paHIii mpepcTasie-
HIII KOMIiTeTaMM 3 TYPU3MY, CTBOPEHUMI MICLIEBUMM ypAJaMM B OKPEMUX ITPOBiHIIi-
sx Opanuil. Bece GpiHaHCyBaHHS TaKMX OPraHiB BIa[yl BUXOANUTD Bif perioHanbHOI pajul.
3aiIMalOTbhCsT KOMITETH 3 TypU3MY B IeEpIy 4epry IPOCYBaHHIM PerioHy i po3pobxoro
CXeM IOIa/IbIIOT0 PO3BUTKY TypU3My. 30KpeMa, CaMe 3 PerioHaIbHUX KOMITeTiB y BUII
Jep>KaBHi CTPYKTYpPHM YIIPaB/IiHHA TYPU3MOM HAaJIXOAATH BilOMOCTI IIPO IIOTOYHMII CTaH
i MO>K/IMBI IIEpCIIEKTUBY PO3BUTKY Ta/ly3i B OKPEMO B3ATOMY PETiOHi.

Ha cporopHimHboMy erami po3BUTKY (paHIy3bKOTO CYCIIBCTBA OCOOIMBOTO 3Ha-
JeHHs! HabyB peKpeariilHuil TyPUCTUIHMUIT cepBic (CIIbCBKMIT TYPU3M), 1110 IpefCTaBIe-
uuit HarioHanpHOIO opraHisariiero 6yAMHKIB BiAIIOUMHKY i 3eeHoro Typusmy (Maison des
Gites de France et du Tourisme Vert). Llst opranisarist mponoHye arpoocerni Ha 6yib-sKuit
CMaxK i BUJI BIATIOUMHKY, cepTr¢iKoBaHi 3a BUCOKMMM HAIIOHA/IbHUMI CTaHAaPTaMI CepBi-
cy. 3aranom arpooceni OpaHiiii 3 0c06MMBMM HaLliOHAIBHUM IIAPMOM i 6araTyMit racTpo-
HOMIYHMMM TPaULIiAMM BUITIALAIOTE Habarato KoM¢oprHilie, Hix 6yguHouku IliBHivHOI
€spony, nosaax y Gpanuii NpuitHATI BUCOKi cTaHAapTH cimbcbkoro xxutna. Oceni arpap-
HIUX partoHiB OpaHLil pi3HATHCS He JINIIIe 3IPKOBICTIO (Biff IPOCTHX CIIbCHKUX OYAMHOYKIB
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1o Bi/UI i mpuBaTHMX icTopnyHMX 3aMKiB (chateaux)). Bonu BUpIiSHAIOTBCA TAaKOX CBOIMM
eTHoreorpagiuHuMu osuakamu: ocerni [llammasi, ITposancy, Tackoni, Hopmanpii, CaBoiti
MAIOTh CBiif 0cOO/MMBMIL LITapM, SIKOTO He 3Haiifien! Oiiblie Hifie B €Bpori. Y BapTicTh mpo-
JKMBAHHS 3aBX/M BK/IIOYEHO CHIiAHOK, [ie, BPaXOBYIOUN KY/iHapHI TpaguLiii, 6yse Haro-
A CKYLITYBATH IOMHO CIIeYeHMIT XPYCTKIIT XTi6 i3 CBDKMM MOJIOKOM Biff ppaHIIy3bKOTO
bepmepa, KpycaHU 3 [PKeMaMIL JOMAIIIHBOTO BUPOOHUIITBA, IMPLKKY i1 IIEYMBO, @ TAKOXK
pisHOMaHiTHi crpu (ix y @panuii 6i/1blite TPbOXCOT COPTIB) i, 6€3yMOBHO, BUIIYKaHi Miclje-
Bi BIHAQ, BM3HaHi [ja/ieko 3a MexxaMu Kpainu. OKpemi arpooceri pisHMX KaTeropiit npuitma-
FOTh TOCTeN 3 IXHIMU JJOMaIIHIMU ymo6neHuHM1/1: KillIkamu, co6akamu, MOPCbKUMI CBUH-
KaMI TOLLO, /L1 HUX CTBOPEHa CIieljianibHa iHdpacTpykTypa. IcHye crierjianbHa KaTeropis
arpoocesb /it iHBasiAiB, ceprugikoBaHux opranisauieio ,A. P.F. Y ®paniii pospobiena
CIienjiaZibHa Mporpama AUTAYOro BiITIOYMHKY B CIIBCBKiN MiCIIEBOCTI BIIPOJOBXK IIKiTbHMUX
KaHiKy/L [lityt Bif 3 1o 13 pokiB 3alpouIyloThest Isl MPOXXMUBAHHA Y ciM’i, X HABYAIOTh
HIK/TyBaTHCA NIPO CBiJiCbKMX TBApyH (SATHATA, IIOPOCATA, KPOIMKI), BYaTh aKTUBHMX irop
Ha IPUPOJi 3i CBOIMM CiTbCBKMMM POBECHUKAMI, JIA HMX OPTraHi3OBYIOTH IiiKaBi Ioxoau
i npuropu. TakoxX y ceni IiTM MalOTb 3MOTY BMBYAaTM HAPOJHI TaHIli, Xy0XKHi ITPOMMCTIN,
¢bombKIIOp Kpalo, iHo3eMHi MOBIL. SIKiCTb TAKOTO BiIIOUMHKY KOHTPOJIIOETHCS 1 CepTUdiKy-
erbcst DDASS — MiHicTepcTBOM OXOpOHM 30POB s i coriaibHOro 3abesnedeHus Opanuii,
a Tako)x MiHicTepcTBOM MOTIOZI Ta CIIOPTY. JI/Ist TUX KaTeropilt TypUCTiB, AKi IOM0O/IAIOTH
HOJOPOXKYBATH KpaiHOIO Ha BJIACHOMY aBTO, ¥ KpaiHi 3HaUHOrO PO3BUTKY Haby/Ia Meperxa
aBTOTYPMCTUYHUX KEMIIIHTIB, ,[IPUBA3aHNX IO CLIbCHKOI MICIEBOCTI, ie TYPUCTU MO-
JKYTb OTPUMYBATHU CBIXKi IIPOAYKTI HOMAIIHBOTO IIPUTOTYBAHHA. YCi KEMITIHIY KPAiHM I10-
CTiITHO TIepeBipAIOTHCA Ha BifIIOBIHICTD HalliOHAIbHUM CTaH/IapTaM CepBicy i1 OTpUMy-
I0Tb KaTeropiitHuit ceprrdikar. ITapanensHo peamisyloTbest pisHi KOHI[EMLIT arpOTyPUSMY:
IPUMOPCHKi arpooceti; KiHHi ¢hepmu; BUHHI arpocafub; ripChbKOMVDKHI I1asie; maHga-ar-
POEKOKOTeKi; OpPeHAYIOThCS 3aMKH Y CUTBCBKIit MicIieBOCTi Ta prbaubki ocerni [6]. Ajb-
TEpHATUBY Bi/IIOYMHKY Y CiIbCHKMX TOCIOfIapiB CTAHOB/ATD TaK 3BaHi KYPOPTHI Cena,
sKi O6/IALITOBYIOTHCS Y MICIIEBOCTSIX 3 Ma/IbOBHIYOIO TIPUPOOI0 HAI[IOHAIbHUX 1 perio-
Ha/IbHMX TaHAIadTHUX mapkiB. Y @pawiii fie crenianpHa iHBecTHLIiITHA Iporpama ,,Gotes
de France programme, chalets-loisirs” po36ymoBu iHPPacTpyKTypH ,KypOPTHUX CEJINIL,
sAKi CK/IAIAl0OThCs 3 3-25 epeB’sTHMX OYAMHOUKIB-1I1ale, PO3PaXOBaHUX Ha 4-6 TOCTelt Ko-
keH. KpiM Toro, 3 MeTo0 IoNy/sApu3allil arpoeKoTypusMy, B Hal[iOHaTbHUX IPUPOTHNUX
mapkax OpaHIil CTBOPEHO MepeXy TakK 3BaHMX maHfa-roTenpurkis (Panda-Gotes), cep-
tu¢ixoBannx WWE, 110 BiANOBIifalOTh TAaKMM BUMOTAM: — ,BIUCYIOTbC Y TIPUPOTHUIL
NaHAmadT i MAITh IOMIPHUIT PiBeHb CEPBICY, 1J0 He BUMArae 3HAUYHNX 3aTPaT PeCypcis;
— JOTPUMYIOTbCS YMOB 3aXMCTy HaBKOJIMIIHBOI'O IPMPOIHOTO CepefoBNIIa (BUKOPIUCTAH-
H: HOBITHIX €KOTeXHOJIOTiIT); — IPOIOHYIOTh TOCTAM IPOrpaMy €KOTYPUCTUYHOTO CYIIPO-
BOJY, OpeH/ly OiHOKIIB, HOBIAHMKM-iTeHTUdIKaTOpY (PayHH, TOMOKAPTH 3 HaHECEHNMMU
eKOTYPUCTUYHMMI MapIIPYTaMy, eKOTYPUCTIYHI 6pomrypn Toio. BinmosifHo o yropu
MDK BIaCHUKaMM ,IaHpga-rotenvankis” i WWEF Opanriii, BueHi-ekcrieptn 1i€i oprasi-
3alii 3AiJICHIOIOTDh PETY/IAPHi MepeBipKM HiWIDKHUX 3aKIa/iB 100 NOTPUMAaHHA HUMMU
IIPaBU/I IPUPOJIOOXOPOHHOTO peXXumy. HanssuvailHO BENMKOIO IOINYIAPHICTIO cepef
caMux (paHIy3iB Ta iHO3eMHNX TYPUCTIB KOPUCTYIOThCS BIAIIOUMHKOBI IIpOrpaMu Ipo-
JKIBaHHsI B 3aMKaX, PO3TALIOBAHNUX IIOCEPeN MaTbOBHMYMX arponaHAmadTiB piBHMHHOL
Ta nepepripHoi ®panuii. Taki pomoBi 3aMKU-TIOMICTs IIPOIOHYIOTb TYPUCTaM Bifl OFHI€E-
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KIJIbKOX TOCTbOBMX KIMHAT [IO allapTaMEHTIB 3 BUTOHYEHUM apUCTOKPATUYHNM CEPBiCOM.
Y ®panuii Hanivyerbcsa noHay 700 saMKiB i masmaliB BULIYKaHUX apXiTeKTYPHUX CTUJIB,
cepTndiKOBaHUX IS IIPUITOMY arpOTYPUCTIB. IXHi iHTep epy, 3a/Ie)HO Bifi 3aMOXXHOCTI
FOCIIOfiapiB, IpMKpallleHi 6araTbMa KapTMHAMM, CKY/IbITYPaMy, KepaMiKolo, aHTHKBap-
HYMM Ta Cy4aCHUMM MeOmamu [6]. Benmmanumu samkami i pORIOYMMYU BUHOTPagHIKAMNI
II0 IIPaBy BUPi3HAETbCA MicTO Bopyo Ta 110ro perioH.

Micro Boppo posramoBane Ha 6eperax piuku [apoHHn, 3a 32 KM Biff y36epexoks At-
nmanTuyHoro oxeany. Komirer IOHECKO BHic icropuunnit nentp micra boppo, sxmit
HasuBaerbes [Topt Micsns (Porte de la Lune), B crmcok cBiTOBOI CrrafmyHy 3a YHi-
Ka/IbHICTh MiCBKOTO aHcam6Omio. [le’site 3a BemmumHo0 MicTo Opanuii modnmHanocs
3 PUMCBHKOTO TOPTOBOTO IIOPTY, a 3TOfIOM, YNIPofoBX 300 pOKiB Ha/IeXKaso aHITINIAM, AKi
BENMKOIO MipOIO BIUIVHY/IM Ha iCTOPUYHUIL i TypUCTUYHMIA CTU/Ib MicTa boppo Ta itoro
OKO/MMIb. barato 3 BeNMMKNUX 3aMKiB y MiCTi i HABKOJIO HbOTO JOCI Ha/IeKaTh aHITALIAM,
BOHM BifikpuTi fis Bigsigus [1].

I3 HesamaMsITHUX 4YaCiB TYT CeIWINCS JIIOAM 1 3aliManucsl BUHOTPagapcTBOM. bopro
CTaB PO3BMBATUCA 3aBAAKN €KCIIOPTOBi BMHA B AHITIIO, a TOTIM NepeTBOPUBCA B Hail-
6inpiunit mopT i yeTBepTe 3a po3mipom micto Ppanmnil. Biktop [foro ckasas sIKOCh Ipo
Le micTo: ,,bopro HikaBe micTo, opuriHanbHe i equHe. BisbMiTh Bepcap, 3mimaiire oro
3 AHTBepIIeHOM, i ofiepxxute Bopro” Y 1700 p. mapkis Ie Typui mouas po6oTy Haf I1a-
HYBaHHAM MicTa. 3apas 1e MicTo € 3paskoM apxitekTypu XVIII ct. Knacuyni apxiTek-
TypHi niHii, mMpoKi i cBiTmi Bymu, my6mivni mapku, Benuki cksepu — ITnac ge Jla Bypec,
Scmnanag [le KinkoHc (Haitbinbumii cksep y €Bpori).

Crapuit boppo ckoH1leHTpOBaHNIT HaBKO/IO KBapTany CaaArtoro IleTpa, Bif Axoro pos-
XOZAThCsA By3bKi By/miji. Ha Hux posramroBaHi crapi jepkBit Ta po3yori caanbu 3 6anko-
HaMI 3 KOBAHOTO 3ajisa i apkagamn. OCTaHHIMM poKaMM Y MICTi BefjeTbcsl 6arato pec-
TaBpaLifHUX pO6IT, /e, He3BAXKAIOUM Ha Ije, 6araTo BY/INIDb BCE 1ile BUIAAIOTH AEL0
3acrapimmu. OgHUM i3 HaVMMIIHIMKX CBiAKiB MMHYnOI ctaBu boppo e Ipang-Tearp,
no6yoBanmii Ha Micui pumcbkoro xpamy. Voro dacaj mpukpaieHuii BeTudesHUM
MIOPTAJIOM 3 KOJIOHaMM, YBiH9aHuMM 12 Mysamu i rpaniamu. Hemoganexy posramosaHa
ecranazia Kenkonc, mo 3aitmae maibke 12 rekrapis. Lle po6uts ii HaitbinbIIow mIo-
11efo Takoro pogy B €ppori. Ha MeH1ilt 3a posmipom, ane Hakpacusimmit momti bypec,
posramoBaunmit ¢ponTan Tpbox Ipariit, a cama moma Mexxye 3 HabepexXHOI [apoHHIL
Yepes piuky mepexunytuit Kam’stHuit MicT, mo6ymoBaHmMIl Mif Yac iCIaHCKUX TIOXOAIB
Hamoneona. Cepep Hait6inbinx co6opis Micta Bopsio BapTo Bifj3HaYNTU TOTUYHY LiepK-
By Cen-Mimrens i co6op Cen-Aupape. HaBkomo ocTaHHBOTO po3TaiioBaHi Mysel Micra,
HAMIPUMITHINMM 3 sKux € Myseit Burondennx Mucrenrs, 1o 3i6paB mpekpacHy Ko-
nexuito TBopiB PeitHonbpca, Tinnana, Py6enca, Maricca i Mapui [6]. Bopgo npukpare-
HUIT VHIKQ/IBHUMM TTaM SITHUKaMU apXiTeKTypH, Cepef AKMUX 3a/INIIKU PUMCBKOTO amMdi-
teaTpy (III ct.), pomaHcbko-roTnyHa LepkBa Cen-Cepen (XI - XIII ct.), Cent-Kpya (XII
- XIII ct.) i cobop Cenr-Angpe (cepeguna XII - mogatok XIV cT.), a TaKOXX TrOTUYHI
nepksu Cent-Enmani (XII - XIV crt.) i Cen-Mimens (XIV - XVI cT1.). Mepexa Bynuup,
mo cknanaca B CepeniHi Biku, Befie 1o Maitgany bipxi B rupri piuxku Iaponna. Y XVIII crt.
BOHA JONOBHM/IACA Ki/IbKOMa BYIMIIAMM i IUTOIAMM, AKi BU3HAYMIM Cy4acHMI apxi-
TeKTYpHUIT aHcaMO/1b Bopzo 3 iforo HabepeXXHUMY i KIacUIHUMM OYNiB/IAMM, TAKUMU
sk Benmxuit Teatp (1773-1780 pp.) i mepis (1773-1784 pp.) [6].
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Micto Boppo 3HaXoAUTbCS B IIEHTPI HAMOIIBIIOrO perioHy BUHOIPAJHUKIB, IO 3a-
iiMatoTh 6mm3bKo 120 Tuc rektapiB ponrouoi 3emmi. Ha wiit Tepuropii posramoBaHsi Ti-
cs4i 3aMKiB, 1eCATKY IPUBATHUX i KOOIIEPATMBHUX BMHHUX JIbOXIB i IIIBCOTHI TOProBMX
momiB. IX BHA BXOAATH 0 4Mc/Ia HaiiBimoMimmx Ta HaIIPeCTVHKHIMMX Y ¢BiTi - IleTpro,
Ixem, Myton Potumnbg, llleans braw, I1po bpiox [6]. lllopoky Tpu MinbiioHM TYypUCTiB
BifiBimye micTo. CaM perioH c1aBUTbHCsA TOJIOBHMM YMHOM CBOIMI BYMHAM, 110 OTPUMaIn
BUSHAHHs Y BCbOMY CBiTi. BuHOpo6CTBO Hepo3prBHO moB’si3aHe 3 icropieo Bopgo. Ocb
BXXe MaliKe [1Ba TUCAYO/ITTA BUHOTPAJHUKY € 3aIIOPYKOIO BMCOKOTO PiBHSA JKUTTSA JIOTO
JKUTETIIB.

Perion micta Bopgo mpencrasisie 14% ¢paHIfy3bKuX BUHOTPASHUKIB i 1,5% BUHO-
rpafy, BupoleHoro B cBiti. YepBoHe, cyxe 6ine, conopke 6ie abo poxxese, BiHa bopzo
HIpPONAIOTHCS T 60 pi3HMMHU Ha3BaMy, sAKi ifeHTN(IKYIOTh BUHO CTOCOBHO MiCIIs 110T0
BUPOOHUIITBA i € TAPAHTIEIO SKOCTI /st criokuBava [3].

SIKicHi BCecBiTHDOBiIOMI BMHa BOpo MponoHy0Th MO3aiKy CMaKiB Ta HACO/IOJ, 3a Pa-
XYHOK Pi3HOMAaHITHOCTi COPTiB BMHOTPafly, HABMKIiB BOJIOMiHHS TEXHIKOIO IepepoOKu
BUHOTPafy i MeTOfaM1 BUHHOTO BrpoOHUITBa. KoskHe BuHO Boprio € mpoxykToMm, sapo-
BaHUM IL[eJIPOI0 3eMJIEI0 Ta MICTELITBOM BMHOTPAJlapiB, 3aKOXaHNX Y CIIPaBY, 110 Iepefa-
€TbCA 3 IOKOJIIHHA B IIOKOJIiHHA.

IIBi Tucs4i pokiB icTopii 3pobumu 3 micta Boppo Ta 710ro perioHy BUHHY CTOMMUIIIO,
BM3HAHY YCiM CBiTOM. EKOHOMIiYHI, IMOMTITMYHI, KOMEPLIiliHi YMHHUKN, CIIPUATIUBUN aT-
JTAHTUYHUI KJIIMAT BeyThb /IO YCIiXy. KoxkeH M0-CBOEMY 31aTeH M1caTy CTOPiHKY LIbOTO
HEe3BMYAMIHOTO MiCTa: Bifi By/IMYHMX IIO€TIiB IO HACTOATE/iB MOHACTUPIB, KYIILIiB, Cy[JHOB-
JIACHUKIB, XiMiKiB, WIeHiB MiCbKOI paiy MicTa i MUTLIB BUHOPOOCTBA, KOXKEH BHIC CBOIO
YaCTKY y CyJacHMIl piBeHb po3BUTKY TypucTuku mMicta bopgo. [i mopens exciopryernes
II0 BCbOMY CBITY, a SIKiCTb BHa BOp/io HasaBX/u OB’ s13aHe 3 iCTOpi€lo CBOro MicTa.

Buno € igeanbHO0 TEMOIO 1A BUBYEHHA periony boppo. ITo Hill saxuimaoTh JOKTOp-
CbKi AucepTallii, OTPUMYIOTb HAyKOBi CTyIIeHi, Y BUHOPOOHNUX 3aMKax 3[i/iCHIOIOTb Ha-
YKOBi Ta HaBYa/IbHi CTAXXYBaHHA CTYHEHTH i IIKO/IAPi GPaHIy3bKIX HaBYATbHIX 3aK/Ia-
IiB. YIIPOJOBXK JBOX THCSIY POKIB, icTOpis MicTa Bopfo Ta periony Hepo3puBHO 1OB’A3aHa
3 BUHOTPAIapCTBOM Ta BUHOPOOCTBOM, a TYPUCTUKA IIPELCTAB/ISE CIPABKHIO LMBiTi3a-
110 BMHA. BoHa cripsiMOBYe CBOi MapuIpyTH depe3 MO3alKy BUMHOTpafHMX NaHAMADTIB,
Jyepes CTOMITTS (PAHI[Y3bKOTO MUCTENTBA i apxitTekTypu. TypuctuuHa ramnyss y Bopmo
IIPUCBAYYETHCA NIOMAM, AKi 3 IMOKOMIHHA B IOKOJIHHA NEPENaloTh CBOI 3HAHHA, 103K
He MUC/ATH 6e3 IIbOro CBOTO JKUTTS. AJle BUHO B Bopo 1ie — mepemoBciM 3a0BOIEH-
Hs. Y (QpaHIy3bKIX BUHOPOOHNX 3aMKaX TYPUCTIB HEOAMIHHO 3yCTPIHAIOTh i3 KeIMXOM
mobporo Buna. ITpodecionany BUHHOI CripaBy pafjo IPUItMAIOTh X y CBiT BuHa Boppo.
3aBJIAKM CBOEMY 3pYYHOMY pO3TalllyBaHHI0, — 100 kM Bifi okeany, bopzio € moproBum mic-
TOM, sIKe IlepeOyBae y HOCTilTHiil akTUBHIl AisibHOCTI. [lo HbOTO IPUOYBaloTh Bixt 20 K0 30
KpPYI3HMX CyfieH Ha piK, LIO CIIpUsi€ PO3BUTKY He TIIbKU TYPUCTUKY, a 71 iHPpacTpyKTy-
pu micra. Big Ilopry Micsus Bigmnusae 6e3id KpyisHUX CyeH, Kopabii ¢ppaHI[y3bKOro
BilfCbKOBO-MOPCHKOTO (JIOTY, BITPUIBHUKY IHO3EMHIUX LIKiJ, IpecTyokHi sxTu. Ie Takox
HOPT IPUIIUCKY MDKHAPOZHUX 1 MICIIeBIX KOMIaHIil pi4KOBUX KpyisiB. 3i cBoiM baratnm
BIOOPOM KpYi3iB Ta MpOry/IsSHOK, MicTO Bopmo 3aBxau npuBabmoBamo TYpucCTiB i3 pis-
HMX KpaiH CBiTY, AKi IparHy/Iy MisHaTy JIOro HEIOBTOPHY Ta Garary icTopito. CporonHi
Bopmo € Bax/MBOIO TYpUCTHYHOIO MekKoIo DpaHilii, 1[0 IPOHoHye MOGiIbHI epeOyBaH-
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Hs Ha 6OpPTY piuKOBOro KpyisHoro maporvtaBa no laponni, JopmoHi i rupmi XKupoupu,
CIIpusi€ BIIKPUTTIO TypucTaMy 6araToi Ky/IbTypHOI CIHAIIMHI PETiOHY.

BIMICHOBKU

O1xKe, 0cOOMMBOCTI pO3BUTKY TYPUCTHKM (ppaHIly3bKoro Micta bopzmo Ta itoro periony
BUSHAYAIOTHCA MAMTPOI0 BUSHAYHYX TTaM ATOK, MO>K/IMBICTIO BIIIOYMHKY i po3Bar Ha aT-
JTAHTUYIHOMY Y306epesxOKi, SMMOBMMM BuaMu Typusmy y IlipeHesix, KyIbTypHO-TIisHaBaIb-
HUMI II0i3[KaMU, BilOMUMH JIiIKyBaJbHO-O3LOPOBYMMU 3fpaBHMLAMY. HemoBTOpHIiCTH
Ta po3MaiticTb Micta Bopro i periony pobuTp ix mpuBaGMMBUMU [/l TYPUCTIB 3 YCHOTO
CBITY, 103K BOHM CXOXi Ha OKpeMy KpaiHy i MaloThb CBOI TpafiMliii, 3BM4ai, KyXHIO, Ha-
BiTb CBOIO BJIACHY MOBY 2060 MicIieBuit fiaekT (KpimM (paHIy3pbKol MOBM 6arato >XKMUTesIiB
BOJIORIOTH iCIIAHCHKOI0, HA TOGYTOBOMY PiBHI BUKOPMCTOBYIOTHCS TaKi [iameKTu K 6ack-
CbKumit 1 KaTamoHcpKuit — y ITipeHesix). Bnpomosk 6aratbox BikiB He3MiHHOIO Bi3UTiBKOIO
MicTa Bopzo Ta perioHy 3a/MIIaeThCsl BUHOPOOCTBO, sIKe BifloMe HONY/LIPHUMH Y BCbOMY
cBiTi dppaniysskumu BuHamu. Kpacuse, iHTeslekTyanbHe i coHstuHe Micto Bopro yaiitno
B XXI cTOJIITTA 3 ABHMM HaMipOM 3HOBY 3HAJITV CBOIO IPYTY MOJIOLICTD 3aBIAKM IIPOEKTaM
Micbkoi pekoHCTpykIii. TypucTuyHa Ta eKoHOMiuHa MeTpPOMOidA, CBiTOBA CTOMUIIA BMHA,
LIEHTP YHIBEpPCUTETCHKOTO Ta JOCIIHUIIBKOIO KUTTs, MICTO CBAT i cMaKy — boppo, BIieB-
HEHO IIPOJIOBXXYE CBill TYPUCTUYHUI PO3BUTOK i 3aMIIAEThCA BKPall IONMY/LAPHUM i IIpU-
Bab/IMBMM MiCTOM, 36epiraroun CBO iCTOPUYHY YapiBHICTD.
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ABSTRACT

FEATURES OF TOURISTIC DEVELOPMENT OF THE FRENCH CITY
OF BORDEAUX AND ITS REGION

Features of Touristic development of the French city of Bordeaux and its region is defined
by a palette of attractions, recreation and entertainment opportunity on the Atlantic coast, types
of winter tourism in the Pyrenees, cultural and educational travel, famous Therapeutic recreation.

Originality and diversity of the city of Bordeaux and its region makes them attractive for tour-
ists from all over the world, because they are like a separate country and have their own traditions,
customs, cuisine, even their own language or local dialect(except French, many residents speak
Spanish, at the household level use of such dialects as Basque and Catalan - in the Pyrenees).Over
the centuries the same business card of Bordeaux and its region is vinification, which is known
worldwide as popular French wines.
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