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PROGRAM KONFERENC]JI

15.05.2024 (sroda)

8.00-9.00 rejestracja uczestnikow Konferencji (Instytut Nauk Rolniczych, Uniwersytet
Rzeszowski, Budynek D9, sala 108, Zelwerowicza 4)

9.00-9.30 powitanie Gosci i otwarcie Konferencji
9.30-11.00

Sesja referatowa |  Przewodnicza: prof. dr hab. inz. czt. rzecz. PAN Czestawa Rosik-
Dulewska, dr hab. Mariola Garczynska, prof. UR, prof. dr hab. Michat Kope¢

powotanie komisji wnioskowej

Joanna Kostecka: ,,Retardacja przeksztalcania zasobdéw przyrody z perspektywy
Dekady Restytucji Ekosystemow (2021-2030)”

Wojciech Zysk: ,,Kolorowe tabedzie, innowacje, technologia. Czy nowe czynniki
wytworcze uratujg Ziemie?”’

Robert Skrzypczynski: ,,Paradygmat wzrostu jako kluczowa bariera dla retardacji
przeksztatcania zasobow §rodowiska”

Maria Pietrzak: ,,i5 - dydaktyka odpowiadajgca na wyzwania wspotczesno$ci”

11.00-11.30 przerwa

11.30-14.30

Sesja referatowa Il Przewodnicza: prof. dr hab. Ewa Szpunar-Krok, dr hab. Grzegorz
Kusza, prof. UO, dr hab. Wojciech Zysk, prof. UEK

Jozef Chojnicki: ,,Retardacja zagrozen dla funkcji gleb”

Aleksander Kiryluk: ,,Uwarunkowania $rodowiskowe i ekonomiczne rolnictwa
regeneracyjnego”’

Matgorzata Dzugan: ,,Gospodarcze i srodowiskowe znaczenie pszczoty miodne;j”

Mateusz Jakubiak: ,,Zastosowanie bezzalogowych statkow powietrznych w inzynierii

i ochronie $rodowiska”

Eryka Pigta, Jadwiga Topczewska: ,,Zréwnowazony transport Zywnosci elementem
ograniczenia zuzycia zasobow srodowiska”

Agnieszka Domanska-Sikorzak: ,,Promowanie zrbwnowazonego rozwoju na wyzszych
uczelniach - rola Principles for Resposible Management Education”

14.30-15.30 obiad

15.30- 17.30

Sesja posterowa Przewodnicza: prof. dr hab. Matgorzata Dzugan, dr hab. Tomasz
Ciesielczuk, prof. UO, dr hab. Grzegorz Paczka, prof. UR

1. Maciej Balawejder, Natalia Matlok, Tomasz Piechowiak: ”Przetwarzanie odpadow
posegregacyjnych z produkcji owocoOw zurawiny wielkoowocowej w ekstrakty o wysokiej
aktywnosci biologicznej”

2. Anna Baran: ,,Edukacja architekta krajobrazu dla retardacji przeksztatcania zasobéw przyrody”

3. Mirostaw Biczkowski, Roman Rudnicki, Lukasz Wisniewski, Pawel Wisniewski: ,,Przestrzenne
zréznicowanie suszy i czynniki determinujgce jej intensywno$¢ w wojewddztwie kujawsko-
pomorskim”

4. Jan Buczek: ,,Bilans glebowej materii organiczne;j”



5. Mariola Garczynska, Sylwia Waberska, Anna Mazur-Paczka, Grzegorz Paczka, Joanna
Kostecka, Renata Szura: ,,Prosrodowiskowe zagospodarowanie odpaddéw pochodzacych
z sektora rolno-spozywczego z wykorzystaniem Eisenia fetida (Sav. 1826)”

6. Artur Jachimowski: ,,Zrownowazony rozwoj w kontekscie cieptownictwa systemowego. Analiza
wptywu na srodowisko”

7. Daria Janda, Anita Kot, Karolina Mroczek, Janusz R. Mroczek: ,,Wegetarianizm jako odpowiedz
na niezrownowazany styl zycia wspotczesnego spoleczenstwa”

8. Wactaw Jarecki: ,,Rozwdj produkcji roslinnej w Polsce na przestrzeni lat 2011-2021”

9. Michat Kope¢, Wojciech Szewczyk, Elzbieta Badach, Michal Chwastek, Mariusz Dacko,
Aleksandra Ptonka, Tomasz Wojewodzic: ,,Szacowanie potencjatu bioodpadéw w przyktadowe;j
gminie metoda ankiety”

10. Matgorzata Krasowska, Matgorzata Kowczyk-Sadowy, Aneta Sienkiewicz: ,,Wykorzystanie
odpadow organicznych w celach nawozowych jako element gospodarki o obiegu zamknigtym”

11. Pawel Luka: ,,Gospodarka cyrkularna jako element retardacji przeksztatcania zasobow przyrody”

12. Anna Mazur-Paczka, Mariola Garczynska, Joanna Kostecka, Grzegorz Paczka: ,,System
uprawy z udziatem wermikompostu i lokalnych populacji Lumbricidae - wplyw na wybrane
cechy plonu marchwi (Daucus carota L.)”

13. Iryna Miedviedieva, Andrii Prokopchuk: ,,Odpady i wojna. Zanieczyszczenia Srodowiska
odpadami z dziatan wojennych w Ukrainie”

14. Teresa Noga, Anna Bysiek, Anita Paradowska: ,,Wplyw dziatalnosci cztlowieka na jakos¢ wod
rzeki Kisieliny”

15. Maria Pietrzak: ,,Retardacja przeksztatcania zasobow srodowiska - koncepcja popularyzowana
przez Fundacj¢ "W Sercu Matki”

16. Marta Pisarek: ,,Perspektywy rozwoju slow turism na Podkarpaciu”

17. Malgorzata Polna: ,,Rola uwarunkowan glebowych w procesie zalesien gruntéw rolnych w Polsce”

18. Matlgorzata Polna, Ewa Kacprzak, Robert Hoffmann: ,,Znaczenie ochrony gleb w ksztattowaniu
zasobow gruntéw rolnych w Polsce”

19. Gabriela Purcha, Ewelina Koziara, Jadwiga Topczewska: ,,Dobrostan zwierzat w aspekcie
preferencji konsumentow”

20. Piotr Stachowski: ,,Zbiorniki wodne w miejsce wyrobisk pokopalnianych”

21. Malgorzata Szostek, Ewa Szpunar-Krok, Piotr Snopek: ,,Zmiany wlasciwosci materii
organicznej gleb uprawnych w efekcie zastosowania popioldow ze spalania biomasy”

22. Stawomir Szymczyk: ,,Czynniki wptywajace na efektywnos¢ funkcjonowania przydomowych
oczyszczalni Sciekow”

23. Karolina Tereba, Gabriela Purcha, Ewelina Koziara, Jadwiga Topczewska: ,,Kanaly zakupu
Zywnosci a poziom jej marnowania w opinii studentow”

24. Renata Tobiasz-Salach: ,,Spalanie biomasy pozyskiwanej z owsa jako czynnik prosrodowiskowy”

25. Lukasz Wisniewski: ,,Bior6znorodnos¢ krajobrazu na przyktadzie struktury zasiewow
W rolnictwie. Ocena przestrzenna dla Polski”

26. Elzbieta Wotejko, Urszula Wydro, Angelika Domoradzka, Agata Jabtonska-Trypué: ,,Efekt
dziatania biopestycydu na liczebno$¢ wybranych mikroorganizmoéow w strefie ryzosferowe;j”

27. Andrzej Zomowski, Zdzistaw Cieéko, Monika Madej, Grazyna Wasiak: ,,Dlugookresowy
wplyw popiotow lotnych z wegla kamiennego na zawarto§¢ wybranych wielopierscieniowych
weglowodordéw aromatycznych w glebie”
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16.05.2024 (czwartek)

10.00-11.30

Sesja referatowa Ill  Przewodnicza: dr hab. Agnieszka Domanska-Sikorzak, prof. SGH,
dr hab. Matgorzata Szostek, prof. UR, dr hab. Stawomir Szymczyk, prof. UWM

Arkadiusz Kaminski, Agnieszka Pusz: ,,Dzialania przemystu w obliczu wyzwan
srodowiskowych”

Tomasz Ciesielczuk: ,,Odpady z przemystu tekstylnego jako nosnik azotu organicznego
dla sektora ogrodniczego”

Marcin Feltynowski: ,,CircuPuncture jako idea samodzielnej adaptacji systemow
lokalnych do gospodarki cyrkularnej”

Tomasz Dudek: ,,Aktualne kierunki zrownowazonego uzytkowania lasu”

Zbigniew Czerniakowski: ,Lasy Miyawaki jako sposéb retardacji zmian
spowodowanych nadmierng urbanizacjg”

11.30-12.00 przerwa

12.00-14.00
Sesja referatowa IV Przewodnicza: dr hab. Agnieszka Pusz, prof. PW, dr hab. Zbigniew
Czerniakowski, prof. UR, dr hab. Jadwiga Topczewska, prof. UR

Matgorzata Sliwka, Matgorzata Pawul, Magdalena Staszewska: ,,Ocena stanu
srodowiska w rejonie nieczynnych osadnikow odpadéw sodowych Krakowskich
Zaktadow Sodowych Solvay”

Katarzyna tuczak, Aleksandra Cichon, Izabella Pisarek, Grzegorz Kusza: ,,Wplyw
czynnika czasu na ksztaltowanie si¢ gleb technogenicznych na terenie kopalni
wapienia Gorazdze”

Gabriel Borowski: ,,Granulacja popioldw lotnych w systemie gospodarki o obiegu
zamknigtym”

Bartosz Jawecki: ,,Wodna rekultywacja strzelinskich kamieniolomow”

Matgorzata Chackiewicz: ,,Zarzadzanie eksportem 1 importem okazow CITES przez

organy celne w Polsce”

14.00-15.00 obiad

15.00-15.30 Podsumowanie i dyskusja
Przygotowanie wnioskow z konferencji
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SESJA REFERATOWA I

REFERAT 1

Retardacja przeksztalcania zasobow przyrody z perspektywy Dekady Restytucji
Ekosystemow (2021-2030)

Joanna Kostecka

Zaklad Podstaw Rolnictwa i Gospodarki Odpadami, Instytut Nauk Rolniczych i Ochrony Srodowiska, Kolegium Nauk
Przyrodniczych Uniwersytetu Rzeszowskiego

e-mail: jkostecka@ur.edu.pl

Przeksztalcanie zasobow Ziemi (zuzywanie mineratéw, paliw kopalnych, trzebienie laséw, stepow,
mokradetl oraz gatunkow ro$lin i zwierzat) a takze zanieczyszczenie gleb, wod powierzchniowych
i podziemnych oraz powietrza przez cztowieka, przyspiesza w tempie wzrostu wyktadniczego. Biolodzy juz
od lat alarmujg, ze spowodowali$my szoste wielkie wymieranie. Ta antropogeniczna zagtada przebiega
znaczaco szybciej niz wezesniejsze niekatastroficzne tempo wymierania gatunkow i skutkuje pogorszeniem
zdrowia cztowieka.

Schramski i in. (2015%) porownujg Ziemi¢ do baterii, ktorg ludzkos$¢ coraz szybciej roztadowuje,
ograniczajac podstawowe biomechanizmy recyklingu zycia Planety (2 tys. lat temu, na Ziemi zyto 250
min ludzi — biosfera natadowana byta do 35 ZJ a w roku 2000 — juz tylko do 19 ZJ). Roztadowujac
ziemska bateri¢ w takim tempie powodujemy, ze zostanie w niej energii ledwie na najblizsze tysiac lat.
Czy to nie jest nasz problem? Czy jednak mamy si¢ czu¢ za to odpowiedzialni? Wielu ludzi zauwaza,
ze POWINNISMY GWALTOWNIE ZMIENIC SATYSFAKCJONUJACE NAS MODELE
DOBROSTANU, wobec czego bardziej cenig sobie dobre warunki do zycia w przyjazni z przyroda, niz
mega inwestycje 0 znaczeniu ekonomicznym. Warto zauwazy¢, ze juz samo poszukiwanie rozwigzania
probleméw rozwoju cywilizacji w XXI wieku wymaga retardacji (spowolnienia) i czasu na
partycypacyjnie przemys$lane wybory dzialah najmniej szkodliwych spotecznie, ekonomicznie
i przyrodniczo. To bardzo trudne zadanie dla catych narodow, grup spotecznych, lokalnych i kazdego
z nas. Mamy nadzieje, ze uda si¢ nam w czasie obecnej konferencji wspoélnie przedyskutowaé problem
potrzeby spowolnienia przeksztalcania zasobow przyrody 1 wyciagna¢ wnioski w zakresie
przewidywanych jego skutkow w kontekscie dotychczasowych osiagnie¢, najwazniejszych biezacych
problemoéw i perspektyw dla pozytywnych rozwigzan.

W sukurs przychodzi nam Dekada Restytucji Ekosystemow (2021-2030); jej cele oraz zatozenia.

Stowa kluczowe: retardacja, zasoby, ekosystemy, problemy, rozwigzania

* Schramski J.,R., Gattie D., K., Brown J.H. 2015. Human domination of the biosphere: Rapid discharge of the earth-space battery foretells the future of
humankind. PNAS 112 (31) 9511-9517; https://doi.org/10.1073/pnas.1508353112
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REFERAT 2

Kolorowe labedzie, innowacje, technologia. Czy nowe czynniki wytworcze uratuja
Ziemie?
Wojciech Zysk

Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie, Katedra Handlu Zagranicznego, ul. Rakowicka 27, 31-510 Krakow
e-mail: wojciech.zysk@uek.krakow.pl

Wspotczesny Swiat staje si¢ coraz mniej zrozumialy i dla czlowieka, 1 dla biznesu. Mowi
sig, ze zyjemy w wieku nieciaglosci. Ciagle perturbacje otoczenia sktaniajg nas do stwierdzenia,
ze mierzymy si¢ z chaotycznym modelem prowadzenia biznesu, w tym mi¢dzynarodowego.
Doswiadczamy zdarzen nieoczekiwanych, nieprzewidywalnych w swym zakresie (,,mutujgce
tabedzie™), ktore maja jednak olbrzymi wptyw na gospodarki i1 zycie spoteczne. Wystepuja
napigcia pomiedzy nasza wiedza o zjawiskach i problemach a fachowa wiedza o metodach
zapobiegania czy rozwigzywania trudno$ci, jak i1 przewidywania zdarzen. Generuje to
niepewno$¢ modeli biznesowych w gospodarce §wiatowe;j. ,,Mutujace tabedzie” sprawiaja, ze
pokojowa dywidenda (zysk z ograniczenia zbrojen) maleje, a procesy globalizacyjne cofaja sie.
Szereg wdrazanych innowacji, zwlaszcza technologicznych staje si¢ powaznym wyzwaniem
dla biznesu. Dynamika wspotczesnego postepu generuje kolejng dawke niepewnosci, gdyz
w zaleznos$ci od struktury gospodarczej, mozliwosci technicznych technologicznych, etapu
rozwoju, poziomu naktadow na badania i rozwdj (% PKB na R&D) poszczeg6lne kraje mierza
si¢ z nierownosciami w rozwoju spoteczno-gospodarczym. Dotychczasowe zrodia 1 czynniki
trwatej przewagi konkurencyjnej, czyli zasoby naturalne (np. ziemia), zasoby kapitalowe,
zasoby ludzkie (praca) i przedsigbiorczos$¢ — czyli czynniki wytworcze sg zastgpowane przez
innowacje 1 rozwigzania technologiczne. Niektore z nich, jak na przyktad sztuczna inteligencja
(AI) moga sta¢ si¢ zardwno przydatnym narzedziem w bardziej zrownowazonym rozwoju
gospodarczym, jak i bronig.

Slowa kluczowe: wiek nieciagtosci, wielki rozpad, ewolucja czynnikow wytworczych,
nagle zdarzenia (,,mutujace tabedzie”)
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REFERAT 3

Paradygmat wzrostu jako kluczowa bariera dla retardacji przeksztalcania zasobéw
srodowiska

Robert Skrzypczynski

Politechnika Gdanska, Katedra Urbanistyki i Planowania Regionalnego
ul. Gabriela Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk

e-mail: robert.skrzypczynski@pg.edu.pl

W obliczu postepujacej degradacji srodowiska oraz destabilizacji systemow Ziemi coraz
powszechniej poszukuje si¢ takich modeli rozwoju, ktére pogodzityby dobrostan ludzkosci
Z biofizycznymi ograniczeniami planety. Mimo tych préb nie udato si¢ jak dotad odwrocié
negatywnych trendéw w zakresie oddzialywania czlowieka na Srodowisko. Zwlaszcza
akceptowana dzi$ powszechnie koncepcja zréwnowazonego rozwoju oraz inspirowane nig
wizje zielonego wzrostu czy tez gospodarki obiegu zamknigtego (GOZ) nie przynosza
oczekiwanych efektow, takich jak chocby zmniejszenie zuzycia zasobow, obniZzenie emisji
gazow cieplarnianych czy zatrzymanie trwajacego szostego masowego wymierania.

W wystgpieniu przedstawie oceng przyczyn takiego stanu rzeczy z perspektywy koncepcji
dewzrostu, ktora diagnozuje wewnetrzng sprzeczno$¢ w  dotychczasowych probach
L<fownowazenia” rozwoju, polegajaca na zatozeniu mozliwosci roztgczenia (decoupling)
wzrostu gospodarczego od zuzycia zasobow i negatywnego oddziatywania na $rodowisko.
Zatozenie to, mimo iz dzi$ tak powszechne, nie znajduje potwierdzenia w aktualnych danych
empirycznych. Diagnoza ta ma doniosle znaczenie dla koncepcji retardacji przeksztatcania
zasobow $rodowiska, ktéra — jesli ma odnies¢ sukces — powinna prawidlowo zdiagnozowac
bariery stojace na drodze do jej wdrozenia. W tym kontekscie diagnoza oraz kierunki dziatah
sugerowane przez ide¢ dewzrostu mogg okazaé si¢ cenng inspiracjg. W wystgpieniu odnios¢
si¢ tez do kwestii rozroznienia pomigdzy spowolnieniem (retardacja), zatrzymaniem
a zmniejszeniem skali zuzycia zasobow. Wystapienie zakoncze wnioskami dla dalszych badan
oraz praktyki w zakresie problematyki zarzadzania zasobami i ksztattowania polityk rozwoju.

Stowa kluczowe: dewzrost, granice planetarne, zrownowazony rozwoj
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REFERAT 4

15 - dydaktyka odpowiadajgca na wyzwania wspolczesnoS$ci

Maria Pietrzak

Szkota Gtéwna Handlowa w Warszawie
Al. Niepodlegtosci 162, 02-554 Warszawa
e-mail: maria.pietrzak@sgh.waw.pl

Dhugofalowa retardacja przeksztatcania zasobow s$rodowiska wymaga systemowego

podejscia. Jednym z jego elementow wydaje si¢ by¢ przyjecie nowego podej$cia do nauczania.
Propozycje metodyki odpowiadajacej wyzwaniom wspotczesnosci przedstawit UN PRME na
podstawie badan odnoszacych sie do efektywnosci procesu dydaktycznego przeprowadzonych
przez Harvard Project Zero oraz Sullitest.
Metodyka Impactful 5 (i5- meaning, engagement, joy&wellbeing, social interactions, iteration)
ma stuzy¢ dydaktykom w projektowaniu efektywnego procesu nauczania, skierowanego na to,
by mlodzi ludzie nauczyli si¢ postrzegaé otaczajaca ich rzeczywistos¢ jako system naczyn
polaczonych, rozumiejac, ze kazde nasze dziatanie ma okreslony wpltyw na nasze blizsze lub
dalsze otoczenie.

Rezultaty wprowadzania podejScia i5 w procesic dydaktycznym sg bardzo liczne,
réznorakie, a zarazem bardzo pozytywne, co autorka referatu przedstawi, nie tylko jako
uczestniczka zespotu odpowiedzialnego za opracowanie podrecznika 15, ale tez jako osoba
implementujaca i weryfikujaca skuteczno$¢ i5 swojej praktyce akademickie;.

Stowa kluczowe: nauczanie, myslenie systemowe, odpowiedzialne przywodztwo
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SESJA REFERATOWA II

REFERAT 5
Retardacja zagrozen dla funkcji gleb

Joézef Chojnicki

Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego
ul. Nowoursynowska 159, 02-776 Warszawa
e-mail: jozef_chojnicki@sggw.edu.pl

Bardzo wazne funkcje gleb (produkcyjna, srodowiskowa, biologiczna, przestrzeni zyciowe;j
organizmow) sg zagrozone przez nasilajgce si¢ procesy ich degradacji. Degradacja fizyczna
obejmuje niekorzystne zmiany panujacych stosunkow wodnych, erozj¢ wietrzng lub wodng
oraz zaggszczenia 1 zasklepiania gleb. Degradacja chemiczna gleb to ich zakwaszenie,
zmniejszanie zawartosci prochnicy, niezbilansowana zawarto$¢ makro i mikroelementow,
nadmierne zawarto$ci metali ciezkich, pozostatosci pestycydow oraz wielopier§cieniowych
weglowodoréw aromatycznych (WWA). Degradacja fizyczna i1 chemiczna oraz coraz
powszechniejsze stosowanie monokulturowego systemu w rolnictwie powoduja degradacje
biologiczng gleb. Skutkiem tego jest zmniejszenie bior6znorodnosci i aktywnosci biologicznej
organizméw glebowych, ktore odpowiadaja za przebieg wielu waznych procesow
zachodzacych w glebie. W konsekwencji prowadzi to do zmniejszenia zyznosci gleb, w tym
wystepowania zjawiska ,,zmeczenia gleb”. Negatywnym zjawiskiem jest rowniez degradacja
geotechniczna  gleb, wystepujaca na  obszarach industrialnych, urbanistycznych
| przeznaczonych pod rozwdj infrastruktury.

Retardacja, jako zespdt dziatan spowalniajacych, opdzniajacych  powyzsze procesy
degradacji gleb, moze przyczyni¢ si¢ do ograniczenia wystepowania zagrozen dla waznych
funkcji gleb. Do dziatan tych nalezy wlasciwe/racjonalne, zrownowazone uzytkowanie gleb
zgodnie z ich wlasciwosciami, szczegélnie w rolnictwie 1 lesnictwie, zapobieganie,
ograniczanie degradacji i dewastacji gleb, rekultywacja 1 zagospodarowanie gruntow na cele
rolnicze, doskonalenie i egzekwowanie regulacji prawnych w zakresie ,,ochrony gruntow
rolnych 1 lesnych oraz ich rekultywacji”. Kluczem do realizacji przedstawionych zadan sa
dalsze badania gleb, rozwdj doradztwa o glebach wsrdd ich uzytkownikéw oraz edukacja
gleboznawstwa na wszystkich poziomach edukacji i catego spoleczenstwa.

Stowa kluczowe: funkcje gleb, minimalizacja degradacji gleb
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REFERAT 6

Uwarunkowania Srodowiskowe i ekonomiczne rolnictwa regeneracyjnego

Aleksander Kiryluk

Politechnika Biatostocka, Katedra Technologii w Inzynierii Srodowiska
ul. Wiejska 45 A, 15-351 Biatystok

e-mail: a.kiryluk@pb.edu.pl

Postepujace sukcesywnie 1 coraz bardziej odczuwalne zmiany klimatyczne, wielokierunkowa
degradacja $rodowiska wiejskiego - to najwaznicjsze problemy wspotczesnego Swiata. Sg to wazne
wyzwania dla wielu silnie rozwinigtych panstw. Wspdlna Polityka Rolna (WPR) obejmujaca
wszystkie panstwa cztonkowskie Unii Europejskiej ustanowita kluczowe cele zmierzajcie do ochrony
klimatu 1 srodowiska. Najwazniejsze z nich dotycza rolnictwa i obszaréw wiejskich. Postanowienia
zostaty zawarte w Planie Strategicznym dla WPR na lata 2023-2027. Sa to : 1) Lagodzenie zmian
klimatycznych m.in. przez redukcje gazow cieplarnianych w tym z rolniczej produkcji zwierzecej,
zwigkszanie sekwestracji uruchomionego w réznych procesach i dziatalnosciach wegla, promowanie
zrOwnowazonej energii, 2) Zrownowazone wykorzystanie naturalnych zasoboéw §rodowiska (gleba,
Woda, powietrze), zmniejszenie zuzycia chemicznych $srodkéw w rolnictwie (nawozy mineralne,
pestycydy), 3) Powstrzymywanie zmnigjszania lub utraty réznorodnosci biologicznej, glownie na
poziomie gatunkowym, powodowanej rolnictwem konwencjonalnym i wielkoobszarowymi uprawami
monokulturowymi. 4) Promowanie rolnictwa regeneracyjnego.

Zatozenia rolnictwa regeneracyjnego uwzgledniaja wiele celow proponowanych w innych
strategiach rozwoju rolnictwa, m.in. utrzymanie wysokiej produktywnosci, zapewnienie ustug
ekosystemowych, ochrona zawarto$ci materii organicznej w glebach, sekwestracji wegla
I retencji wody. W odroznieni od innych stosowanych koncepcji, rolnictwo regeneracyjne nie
zaktada sztywnych, z gory okreslonych regut i praktyk rolniczych, a zamiast tego koncentruje
si¢ na celach, ktore nalezy osiggna¢ za pomocag dobranych do istniejagcych uwarunkowan
srodowiskowych praktyk rolniczych i technologii uprawy roli. Ustalenia Europejskiego
Zielonego tadu obejmuja wiele celow, ktore maja zmieni¢ system zywnos$ciowy UE
w kierunku bardziej zrownowazonej produkcji zywnosci i zrownowazonego rozwoju. Dla
produkcji zywnosci 1 rolnictwa majg najwazniejszymi celami mogly by¢ :

* ograniczenie o co najmniej 55% do 2030 roku emisji gazéw cieplarnianych z rolnictwa;

* ograniczenie 0 50% zuzycia chemicznych srodkoéw ochrony roslin do 2030 roku oraz
zagrozeh zwigzanych z ich stosowaniem;

* zmniejszenie o co najmniej 50% strat sktadnikow pokarmowych oraz zmniejszenie

zuzycia nawozow mineralnych o co najmniej 20% do 2030 roku;

* zwigkszenie do 25% powierzchni gruntow rolnych pod uprawami ekologicznymi do 2030 roku
Ustalenia Zielonego Ladu UE wywolaly falg krytyki i liczne protesty producentéw rolnych
w wigkszos$ci krajow Unii Europejskiej. Ich gtownym powodem byly obawy zmniejszenia
dochodow, optacalnosci 1 konkurencyjno$ci na europejskich i §wiatowych rynkach produktéw
zywnosciowych. W zaistniale] sytuacji kompromisowym rozwigzaniem powinna by¢
koncepcja rolnictw regeneracyjnego.

Slowa kluczowe: strategia rozwoju rolnictwa, Europejski Zielony tad, rolnictwo
regeneracyjne
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REFERAT 7

Gospodarcze i Srodowiskowe znaczenie pszczoly miodnej

Malgorzata Dzugan

Zaktad Chemii i Toksykologii Zywnosci, Instytut Technologii Zywnosci i Zywienia, Kolegium Nauk
Przyrodniczych, Uniwersytet Rzeszowski, ul. Cwiklinskiej 1a, 35-601 Rzeszow

e-mail: mdzugan@ur.edu.pl

Pszczota miodna Apis mellifera jest najpopularniejszym udomowionym owadem
zapylajacym, petnigcym kluczowa rolg w calym systemie ekologicznym. Zapylanie roslin
pozwala na zachowanie rdéznorodno$ci biologicznej, ale przede wszystkim umozliwia
produkcje w wielu sektorach rolnictwa. Pszczoty miodne przyczyniajg si¢ bezposrednio do
zapewnienia bezpieczenstwa zywnosciowego, odpowiadaja za zapylanie ok. 80% roslin
uprawnych.

Pszczota miodna, jako jedyny owad, dostarcza cztowiekowi wysokiej jakosci zywnosci,
tj. miod, mleczko pszczele i pylek oraz innych produktéw (wosk, propolis i jad pszczeli).
Leczenie i profilaktyka roznych chordb z uzyciem produktow pszczelich (apiterapia) o dlugiej
historii stosowania w medycynie tradycyjnej, obecnie zyskuje coraz wigksza popularnosc.
W konsekwencji, pszczelarstwo stanowi wazne zrodto dochodu na obszarach wiejskich.

Tak jak inne zapylacze, pszczoty A. mellifera sg coraz bardziej zagrozone dziatalno$cig
cztowieka. Obserwowany spadek populacji tych owadow na catym §wiecie jest wynikiem wielu
czynnikow, w tym zubozenia bazy pozytkowej, rozprzestrzeniania choréb i pasozytow,
nadmiernego stosowania pestycydow w rolnictwie, zmian klimatycznych 1 rosnacego
zanieczyszczenia srodowiska. Pszczoty sg tez wykorzystywane jako organizmy wskaznikowe
w monitoringu srodowiska, m. in. w bioindykacji metali cigzkich czy mikroplastikow.

Ochrona pszczot 1 innych zapylaczy to zapewnienie zrownowazonej przysziosci dla
ekosystemOéw oraz odnawiania zasobow naturalnych. Istotnym elementem wspierajacym
dziatania ochronne jest edukacja spoleczenstwa odnosnie znaczenia pszczét dla srodowiska
1 cztowieka.

Stowa kluczowe: Apis mellifera, zapylacze, bior6znorodno$é, produkty pszczele, apiterapia,
biomonitoring
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REFERAT 8

Zastosowanie bezzalogowych statkow powietrznych w inzynierii i ochronie Srodowiska

Mateusz Jakubiak

AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza Akademia im. Stanistawa Staszica w Krakowie
Al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow

e-mail: jakubiak@agh.edu.pl

Gwaltowny postep techniczny przyczynia si¢ do powstawania narzedzi, ktore w coraz
szerszym  zakresie wspieraja retardacj¢ przeksztalcania zasobow  przyrodniczych.
Wielowirnikowe bezzalogowe statki powietrzne (BSP) ze wzgledu na swojag mobilnosé
znajduja zastosowanie w monitoringu, badaniach i ochronie $rodowiska przyrodniczego.
Potencjat wykorzystania BSP wzrasta wraz z dostgpnoscia czujnikow oraz kamer
multispektralnych i termowizyjnych. Dzigki takiemu wyposazeniu BSP umozliwiaja
obserwacje zmian zachodzgcych w ekosystemach oraz podejmowanie dziatan interwencyjnych.
Wykorzystanie BSP w monitoringu laséw 1 upraw jest szczeg6lnie przydatne dla oceny ich
stanu zdrowia, kondycji roslin, identyfikacji potencjalnych zagrozen, co umozliwia planowanie
skutecznych strategii ochrony. BSP moga réwniez stuzy¢ do monitorowania zwierzat,
liczebnosci ich populacji, obszaru wystepowania czy kierunkdéw przemieszczania.

W terenach zabudowanych BSP s3 wykorzystywane m.in. do badania emisji z budynkow
jednorodzinnych i wykrywania miejsc spalania odpadow w domowych systemach centralnego
ogrzewania. Zastosowanie BSP obejmuje rowniez monitoring sktadowisk odpadow, gdzie
dzieki czujnikom i1 kamerom termowizyjnym mozna zlokalizowa¢ zrodta odoru czy obszary
zagrozone pozarem. BSP sa rowniez wykorzystywane do inspekcji trudnodostgpnych instalacji
1 budynkow. Umozliwiaja wykrycie strat cieplnych w budynkach, diagnostyke zaréwno
prosumenckich instalacji fotowoltaicznych jak i duzych farm solarnych oraz kontrole turbin
wiatrowych wykrywajac uszkodzenia mechaniczne, korozje i deformacje.

Stowa Kkluczowe: monitoring $rodowiska, kamery multispektralne itermowizyjne,
instalacje fotowoltaiczne, farmy wiatrowe
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REFERAT 9

Zréwnowazony transport zywnos$ci elementem ograniczenia zuzycia zasobow
srodowiska

Eryka Pi¢ta, Jadwiga Topczewska
Uniwersytet Rzeszowski, Kolegium Nauk Przyrodniczych, ul. Zelwerowicza 4, 35-601 Rzeszow
e-mail: jtopczewska@ur.edu.pl

Konsumpcja, produkcja i wszystkie powigzane z nimi procesy odpowiadaja za okoto 1/3
catkowitej globalnej antropogenicznej emisji gazow cieplarnianych. Handel zywnos$cig
odgrywa kluczowg role w zapewnieniu $§wiatowego bezpieczenstwa zywnosciowego. Wraz
Z rosngcym zapotrzebowaniem konsumentoéw na réznorodne produkty spozywcze, transport
stat si¢ kluczowym ogniwem w tancuchach dostaw zywno$ci. Przeprowadzono analizy
obejmujgce Food-Mile wybranych produktéw, uwzgledniajac miejsce ich produkcji oraz kraje
docelowe. Szacowano odleglosci transportu migdzynarodowego i krajowego oraz masy
przewozonych towarow. Uwzgledniajgc caty tancuch dostaw zywnosci (globalne mile
zywnosciowe) stwierdzono, ze odpowiadaja one za okoto 3,0 GtCO2eq, co wskazuje, ze
transport odpowiada za okoto 19% catkowitych emisji z systemu zywno$ciowego
(pochodzacych z transportu, produkcji i zmiany uzytkowania gruntéw). Globalny transport
towarowy zwigzany ze spozyciem warzyw 1 owocoOw odpowiada za 36% emisji w postaci
zywnoscio-kilometréw, czyli prawie dwukrotnie wigcej niz ilo$¢ gazow cieplarnianych
uwalnianych podczas ich produkc;ji.

Aby ztagodzi¢ wptyw produkcji, transportu i konsumpcji zywnosci na §rodowisko, nalezy
promowac przej$cie na zywno$¢ pochodzenia roslinnego. Jednocze$nie nalezy to potaczyc
z wicksza liczba produktow wytwarzanych lokalnie, co dotyczy gtownie krajow wysoko
rozwinigtych. Istnieje rowniez znaczny potencjal zwigkszenia efektywno$ci energetycznej
poprzez wykorzystanie bardziej energooszczgdnych pojazddéw, w tym o napedzie elektrycznym
czy hybrydowym, transport gal¢ziowy czy intermodalny.

Stowa kluczowe: transport, konsumpcja, zuzycie zasobow
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REFERAT 10

Promowanie zrownowazonego rozwoju na wyzszych uczelniach - rola Principles for
Responsible Management Education

Agnieszka Domanska-Sikorzak

Szkota Gtéwna Handlowa w Warszawie, Instytut Studiow Miedzynarodowych, Zaktad Migdzynarodowej
Polityki Ekonomicznej

al. Niepodlegtosci 162, 02-554 Warszawa

e-mail: agnieszka.domanska@sgh.waw.pl

Prowadzenie ksztalcenia 1 realizacji badan naukowych w duchu wartosci etycznych,
sustainability, spotecznej i srodowiskowej odpowiedzialnosci to zadanie dla wspdtczesnych
uczelni na catym $wiecie. Wplywanie na mentalno$¢ 1 wrazliwos$¢, ksztaltowanie
1 wychowywanie mtodych ludzi — tych, ktorzy w przysztosci zarzadza¢ bedg wielkim i matym
biznesem, organizacjami czy instytucjami — w duchu zasad wspodlnotowosci, to nie tylko
zadanie, ale wyzwanie! Dla wsparcia idgcych w tym kierunku wysitkow podejmowanych przez
uniwersytety i szkoly biznesu na wszystkich kontynentach powstala i dziala organizacja
Principles for Responsible Management Education (PRME). Organizacja utworzona
w 2007 r. dziata pod egida United Nations Global Compact - najwigkszej na §wiecie inicjatywy
ONZ skupiajacej biznes dziatajacy na rzecz zrownowazonego rozwoju. Zrzeszone s3 w niej
prawie wszystkie najwazniejsze §wiatowe uczelnie; obecnie posiada ponad 800 sygnatariuszy,
a dziala gtéwnie poprzez swoje oddziaty regionalne i krajowe. Oddziat Polska PRME (PRME
Chapter Poland) reprezentuje nasz kraj na forum tej organizacji. PRME UN Global Compact
dziata i promuje warto$ci zwigzane ze zrdwnowazonym rozwojem i CSR w oparciu o tzw.
zaproszen do wspolnych badan, konkursow, akcji i wydarzen, w ktére mozna si¢ wiaczy¢ i do
czego PRME goraco zachgca.

W wystapieniu przedstawione zostang najwazniejsze korzysci uczestnictwa w PRME UN
Global Compact z punktu widzenia uczelni wyzszej (zaro6wno jej wladz, jak 1 ,,szeregowych”
pracownikow naukowo-badawczych), a takze obecnie realizowane przez organizacj¢ glowne
projekty. Szczegdlny nacisk polozony zostanie na inicjatywy rozwijane przez Oddziat Polska i
otwarte projekty kierowane do polskich jednostek szkolnictwa wyzszego, ale tez szerzej — do
szerokiego grona odbiorcow (przede wszystkim poprzez media spolecznosciowe i kanal na
YouTube). Sa to: konkurs ,,Lider zrownowazonego rozwoju — dzi$§ 1 w przysztosci” pod hastem
,Lider jest w Tobie — Przysz1os¢ jest w nas” oraz projekt Polska Eko-Sita: liderzy i wynalazcy”.

Stowa kluczowe: zrownowazony rozwdj, PRME, uczelnie wyzsze

18



5 KONFERENCJA NAUKOWA: , Retardacja przeksztalcania zasoboéw $rodowiska
Osiagniecia, problemy, perspektywy”, Rzeszow, 15-16 maj 2024

SESJA REFERATOWA III

REFERAT 11

Dzialania przemystu w obliczu wyzwan Srodowiskowych

Arkadiusz Kaminski!, Agnieszka Pusz®

10rlen S.A. Biuro Ochrony Srodowiska, ul. Chemikéw 7, 09-411 Ptock

?Politechnika Warszawska, Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska,
ul. Nowowiejska 20, 00-653 Warszawa

e-mail: arkadiusz.kaminski@orlen.pl

Zmiany klimatu wymagaja realizacji transformacji catej gospodarki, w tym poszczegdlnych
jej sektorow m.in. przemystu. Zmieniajgca si¢ legislacja prawna wymusza W sektorze
przemystowym podjecie wielokierunkowych dziatan, ukierunkowanych na dostosowanie si¢
do wymogow formalno-prawnych oraz minimalizacji oddziatywan przemystu na poszczegolne
komponenty $rodowiska, w tym przyrody. Istota nowoczesnego zarzadzania ochrong
srodowiska w gospodarce jest zintegrowane podejscie do srodowiska, a kluczowymi pojeciami
W tym zakresie sg spoteczna odpowiedzialno$¢ (biznesu) — CSR, kwestie srodowiskowe,
spoteczne i tad korporacyjny — ESG oraz zrownowazony rozwdj. Dziatania te sa realizowane
na wielu plaszczyznach technologicznej, technicznej, finansowej i behawioralnej i musza by¢
skoordynowane dla catej gospodarki ze wzgledu na potaczenie jej w globalny tancuch dostaw.

Stowa kluczowe: transformacja gospodarki, minimalizacja oddziatywania na $rodowisko,

komponenty srodowiska, zintegrowane zarzadzanie kwestiami srodowiskowymi, CSR, ESG,
zrbwnowazony rozwoj
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REFERAT 12

Odpady z przemyshu tekstylnego jako nosnik azotu organicznego dla sektora
ogrodniczego
Tomasz Ciesielczuk
Uniwersytet Opolski

pl. Kopernika 11a, 45-040 Opole
e-mail: tciesielczuk@uni.opole.pl

Zjawisko fast fashion generuje co roku znaczne masy odpadow tekstylnych. Tylko
w Europie to 12,6 mln Mg. Jednym ze sposobow ich zagospodarowania jest recykling
materiatlowy, gdzie w procesach rozwtokniania, prz¢dzenia i1 tkania powstanie nowa tkanina,
jednak udziat tak przetwarzanych odpadow wynosi 1% masy. Innym sposobem jest
zagospodarowanie majgce na celu poprawe wilasnosci gleb poprzez zastosowanie
modyfikowanych fizycznie i1 chemicznie odpaddéw i wykorzystanie jako polepszacza
glebowego. W pracy badano mozliwos$¢ zastosowanie odpadowej tkaniny bawelnianej jako
no$nika organicznego nawozu azotowego o zrownowazonym dziataniu. Skrawki odpadowe;j
tkaniny bawelnianej o gramaturze 400g/m? nasycano goracym roztworem kolagenu, ktory po
wysuszeniu stanowit 1/3 masy probek. Tak przygotowane skrawki, zastosowano jako nawoz
dla gleby lekkiej o sktadzie granulometrycznym piasku gliniastego. Zastosowano przemywanie
wodg deszczowg o temperaturze 20°C. Azot zawarty w kolagenie zostal uwolniony w ciggu
42 dni do roztworu glebowego, przy czym maksimum stgzen przypadto na okres 4-6 dnia po
aplikacji. Dodatkowa zaleta uzyskanego materiatu jest naturalna pojemnos¢ wodna bawelny,
co jest istotne z punktu widzenia gromadzenia wody w glebach lekkich. Zastosowana
modyfikacja odpadowej tkaniny bawelnianej stwarza mozliwos¢ zagospodarowania odpadow
tekstylnych jako no$nik nawozu, co pozwoli na zmniejszenie masy odpadow bawelnianych
kierowanych do spalania lub sktadowanych.

Stowa kluczowe: odpady tekstylne, azot organiczny, nawo6z, ogrodnictwo
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REFERAT 13

CircuPuncture jako idea samodzielnej adaptacji systeméw lokalnych do gospodarki
cyrkularnej

Marcin Feltynowski
Uniwersytet £.odzki, Wydziat Ekonomiczno-Socjologiczny, Instytut Gospodarki Przestrzennej, Katedra

Gospodarki Samorzadu Terytorialnego
ul. POW 3/5, 90-255 £.6dz
e-mail: marcin.feltynowski@uni.lodz.pl

Wiaczanie aktorow lokalnych w gospodarke obiegu zamknigtego staje si¢ wyzwaniem na
gruncie Unii Europejskiej. Wynika to z faktu, ze produktywno$¢ zasobow mierzona na gruncie
Eurostatu jest bardzo zréznicowana w krajach cztonkowskich. Mozna roéwniez zidentyfikowaé
kraje odbiegajace od przyjetych w gospodarce modeli. CircuPuncture to podejscie do
wdrazania gospodarki o obiegu zamknigtym na obszarach, gdzie zidentyfikowano znaczny
zakres niedoskonatosci rynku 1 problemow zwigzanych ze wspodtpracg instytucji publicznych.
W systemach lokalnych, ktére nie maja mozliwosci samodostosowania si¢ do gospodarki
0 obiegu zamknigtym, konieczne jest inne podej$cie do wdrazania modelu cyrkularnego
zarzadzania.

CircuPuncture to metoda oparta na narz¢dziach komunikacji interpersonalnej 1 zbiorowej
wspierana przez ICT. Polega na realizacji celow strategicznych poprzez matoskalowe
inwestycje, wspierajace rozwdj lokalny i regionalny oraz budowanie symbiozy pomig¢dzy
aktorami lokalnymi w rozwoju gospodarki obiegu zamknigtego.

Stowa kluczowe: systemy lokalne, zaangazowanie aktoré6w lokalnych, gospodarka obiegu
zamknigtego, rozwdj lokalny

A FRONTrunner approach to Systemic circular, Holistic & Inclusive solutions for a new Paradigm of territorial
circular economy. Funded by the European Union in the framework of the Horizon 2020 Research and Innovation
Programme under grant agreement No. 101037031
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REFERAT 14

Aktualne Kierunki zrownowazonego uzytkowania lasu

Tomasz Dudek
Zaktad Agroekologii i Uzytkowania Lasu, Uniwersytet Rzeszowski
e-mail: tdudek@ur.edu.pl

Z uzytkowaniem lasu mamy do czynienia odkad cztowiek pojawit si¢ w lesie. Przez dtugie
lata las dostarczat schronienia, zywnosci, odziezy, a stopien jego uzytkowania nie zagrazat jego
trwalo$ci. Wyrazna zmiana nastapita od pierwszej rewolucji przemystowej, ktdra pociagneta
za soba zwigkszony popyt na drewno, funkcja produkcyjna lasu stata si¢ dominujaca.
Gospodarka lesna w odpowiedzi na potrzeby 6wczesnego spoleczenstwa nastawiona byta na
szybka produkcje drewna przydatnego w sektorze budowlanym, kopalniach i innych gateziach
przemystu. Spowodowalo to zakladanie na masowa skale monokultur sosnowych na nizu
i swierkowych w gorach. Takie dziatania, niedostosowanie sktadu gatunkowego do siedliska
oraz brak rozproszenia ryzyka, miaty katastrofalne skutki w postaci rozpadu drzewostanow.
Wyciagnigte wnioski z wcze$niej popelnionych bledow daly podstawy do zmiany sposobu
uzytkowania lasu i1 prowadzenia gospodarki lesnej: od gospodarki nastawionej wytacznie na
szybka produkcje¢ drewna po zrdwnowazong gospodarke lesng. Obecnie mamy do czynienia
z kolejnym przewarto§ciowaniem funkcji lasu, czego potrzeba staje si¢ wyznaczanie nowych
kierunkow jego uzytkowania. Dla wspolczesnego spoteczenstwa, zwlaszcza mieszkancow
aglomeracji miejskich, coraz wigksze znaczenie majg funkcje spoleczne i sSrodowiskowe lasow.
Las staje si¢ popularnym miejscem wypoczynku i rekreacji. Stad lasy miejskie 1 wokot duzych
miast musza by¢ inaczej uzytkowane niz pozostate. Wciaz jednak gospodarka lesna powinna
by¢ prowadzona w sposdb zréwnowazony, zapewniajac potrzeby wszystkich grup spotecznych,
przy jednoczesnym zachowaniu trwatosci laséw. Nadmierna eksploatacja jednej funkcji, moze
mie¢ negatywne skutki dla trwatosci lasow w przysztosci.

Stowa kluczowe: funkcje lasu, gospodarka lesna, pozyskiwanie drewna, rekreacja lesna,
swiadczenia ekosystemowe
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REFERAT 15

Las Miyawaki jako sposéb retardacji zmian spowodowanych nadmierng urbanizacja

Zbigniew W. Czerniakowski
Uniwersytet Rzeszowski, Zaktad Agroekologii i Uzytkowania Lasu
e-mail: zczerniakowski@ur.edu.pl

Intensywnie rozbudowujace si¢ miasta sg miejscem, w ktorym czesto napotykamy tereny
0 silnie zdegradowanych glebach. Zatozenie w takich miejscach terendw zieleni sprawia
zwykle sporo klopotow. Alternatywnym rozwigzaniem moze by¢ oddanie ich we wladanie tak
zwanej czwartej przyrody. Jeszcze ciekawszym pomystem, z ekologicznego punktu widzenia,
moze by¢ las kieszonkowy, nasadzenie zaproponowane przez japonskiego botanika Akira
Miyawakiego. Wprawdzie poczatkowe etapy zalesienia sg dos¢ kosztowne i pracochtonne,
szybko jednak mozemy osiggna¢ teren o znacznej ekofunkcjonalnos$¢. Powierzchnia lasu
kieszonkowego moze mie¢ zaledwie kilka m? i wy$mienicie daje sie wkomponowaé
w Krajobraz miasta.

Slowa kluczowe: las kieszonkowy, sukcesja, korzysci ekofunkcjonalne
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SESJA REFERATOWA IV

REFERAT 16

Ocena stanu srodowiska w rejonie nieczynnych osadnikow odpadow sodowych
Krakowskich Zakladow Sodowych Solvay

Malgorzata Sliwka, Malgorzata Pawul, Magdalena Staszewska
Akademia Gorniczo-Hutnicza im. St. Staszica w Krakowie, Wydziat Inzynierii Ladowej i Gospodarki Zasobami
e-mail: sliwka@agh.edu.pl

Osadniki odpadow sodowych Krakowskich Zaktadow Sodowych Solvay zlokalizowane sa
w potudniowej cze$ci Krakowa, na terenie miasta. Kompleks stawow osadowych stanowig trzy
osadniki, na ktérych zdeponowano okoto 5 mln Mg odpadéw. Deponowano tam potptynne
szlamy w celu ich p6Zniejszego odwodnienia.

Osadniki powstawaty sukcesywnie, podczas 90 letniej dzialalnosci zaktadu, réznig si¢
czasem sktadowania odpadéw oraz stopniem zrekultywowania. Dwa pokryte sa warstwag
gruntu, czesciowo zdewastowang podczas prac zwigzanych z docelowym zagospodarowaniem
terenu, jeden osadnik jest w pelni zrekultywowany. Pomigdzy osadnikami przeptywa rzeka
Wilga.

Obecnie zdeponowane odpady te sa odwodnione. Podczas badan terenowych pobrano proby
wody z Wilgi przed wptynigciem jej na teren osadnikdéw oraz po wyplynieciu z tego rejonu.
Pobrano takze proby wierzchniej warstwy gruntu z osadnikow nie w pelni zrekultywowanych,
w tym takze z miejsc, gdzie okrywa gruntowa zostala zdewastowana. Wykonano badania
fizykochemiczne pobranych prob wody i1 gruntu (w tym badania wyciaggéw wodnych
Z gruntéw) oraz testy biologiczne w celu oceny fitotoksycznosci.

Stlowa kluczowe: retardacja, odpady sodowe, osadniki, ekotoksycznosé, rekultywacja
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REFERAT 17

Wplyw czynnika czasu na ksztaltowanie si¢ gleb technogenicznych na terenie kopalni
wapienia Gorazdze
Katarzyna Luczak, Aleksandra Cichon, Izabella Pisarek, Grzegorz Kusza
Uniwersytet Opolski, Katedra Ochrony Powierzchni Ziemi i Gospodarki Przestrzennej

ul. Oleska 22, 45-052 Opole
e-mail: kluczak@uni.opole.pl

Zasadniczym celem pracy bylto okreslenie zmian przestrzennych
1 czasowych wlasciwosci gleb technogenicznych na terenie pogoérniczym powstatych po
eksploatacji surowcow wapiennych. Badania prowadzono na zrekultywowanym terenie
Kopalni Wapieni Goérazdze (wojewddztwo opolskie). Aby to osiggnaé zalozony cel pracy,
przeanalizowano wybrane cechy wtasciwosci fizyczne i fizyko-chemiczne gleby takie jak:
sktad granulometryczny, odczyn, przewodno$¢ wtasciwa, zawartos¢ wegla organicznego oraz
weglanu wapnia.

Badania prowadzono w 2022 roku i polegatly na wykonaniu 8 odkrywek glebowych na
obszarach zrekultywowanych. Miejsca te roznity si¢ wzgledem okresu od zakonczenia
rekultywacji biologicznej. W pracy przyjeto nastepujace przedzialy wiekowe badanych
obszarow zrekultywowanych: 0-10, 10-20, 20-30 i powyzej 30 lat od dokonania nasadzen
ro$linnosci drzewiaste;.

Istnieje zroznicowanie w rozwoju procesow glebotworczych przebiegajacych na terenach
zrekultywowanych Kopalni Wapienia Gorazdze. Badane gleby technogeniczne wykazuja
znaczaca heterogenno$¢ wzgledem parametréow takich jak zawarto$¢ weglanu wapnia czy
uziarnienie w obrebie profilu glebowego, niezaleznie od czynnika glebotworczego jakim jest
czas. Zaobserwowano wzrost zawartosci prochnicy w wierzchnich warstwach profili
glebowych w wieku powyzej 20 lat od zakonczenia zabiegow rekultywacyjnych. Obserwuje
si¢ dodatni wplyw porastajacej gleby technogeniczne roslinnosci drzewiastej na wzrost
i rozw6j poziomu prochnicznego i akumulacj¢ materii organicznej.

Slowa kluczowe: gleby technogeniczne, czynniki glebotworcze, rekultywacja Kopalni
Wapienia Gorazdze
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REFERAT 18

Granulacja popiolow lotnych w systemie gospodarki o obiegu zamkni¢tym

Gabriel Borowski )
Wydziat Inzynierii Srodowiska, Politechnika Lubelska, ul. Nadbystrzycka 40B, 20-618 Lublin
e-mail: g.borowski@pollub.pl

Zagospodarowanie popioléw lotnych ze spalania wegla kamiennego lub brunatnego
stanowi jedno z wyzwan krajowej gospodarki, w aspekcie spelnienia coraz bardziej
rygorystycznych wymogow srodowiska. Wyniki dotychczasowych badan wskazuja, ze
skutecznym sposobem utylizacji popioldw jest zastosowanie metody granulowania.
Uzyskanie poprawnych granulatéw wymagato szczegdétowego doboru parametrow procesu
przetworczego, a w szczegolnosci okreslenie frakcji ziarnowej, wilgotno$ci materiatu,
rodzaju i udziatu spoiwa. Istotne znaczenie miaty takze parametry granulatora talerzowego,
takie jak predko$s¢ obrotowa i kat nachylenia dysku. Dodatkowo, na wytrzymalos¢
mechaniczng granuli wptywal czas utwardzania, wynoszacy od kilku godzin do
kilkudziesigciu dni. Wyniki badan wilasnych potwierdzity zmniejszenie odziatywania
substancji potencjalnie niebezpiecznych zawartych w wytworzonych granulach, a tym
samym mozliwo$¢ ich wykorzystania w przemysle budowlanym czy wydobywczym.
Pokazano ponadto, ze stosowanie procesu granulowania w procesie recyklingu
materiatlowego umozliwia osiagnigcie celow gospodarki w obiegu zamknigtym — m.in.
ograniczenie zuzycia surowcow naturalnych oraz redukcje zanieczyszczen do srodowiska

Stowa kluczowe: popioly lotne, metoda granulowania, gospodarka o obiegu zamknigtym,
redukcja zanieczyszczen
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REFERAT 19

Wodna rekultywacja strzelinskich kamienioloméw

Bartosz Jawecki
Katedra Architektury Krajobrazu, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
e-mail: bartosz.jawecki@upwr.edu.pl

Strzelinskie kamieniotomy stanowig $wiadectwo wielowiekowych tradycji wydobywania
surowcow skalnych w rejonie Wzgbdrz Strzelinskich i Lipowych. Wydobywano gléwnie
granitoidy (granit, tonalit, dioryt), gnejsy, bazalt, wapienie krystaliczne (marmury) oraz
kwarcyty 1 tupki kwarcytowe. Na ponad 80 czynnych i nieczynnych kamieniotoméw w okoto
20% utworzyly si¢ jeziora kopalniane (kamieniotomowe), a wigkszosci tworza si¢ okresowe
mikrozbiorniki. Ws$rod nieczynnych strzelinskich kamienioloméw dominuje przyrodniczo-
wodno-rekreacyjny kierunek rekultywacji i zagospodarowania nieczynnych wyrobisk. Czynne
kamieniotlomy sg stale lub okresowo odwadnianie, gdzie w przypadku zaprzestania
odwodnienia tworza si¢ glebokie (do 40 m) jeziora kamieniolomowe. W wigkszosci
przypadkéw woda z czynnych kamienioloméw wykorzystywana jest na cele gospodarcze
zaktadow gorniczych, a nieczynnych jako nielegalne miejsce rekreacji. Wspodtczesnie
w strzelinskich kamieniotomach zgromadzone jest okoto 2,5 min m® wody, szacuje si¢ ze
tacznie pojemnosci retencji wody w nieczynnych i obecnie czynnych kamieniotomach (po
zakonczeniu eksploatacji) wynosi¢ moze od 6,5 do 9,5 mln. m3. Wskazniki jakosci wody
zalanych kamieniotomow sg nizsze lub zblizone do jezior naturalnych, cho¢ w czgsci obserwuje
si¢ zjawisko eutrofizacji. Zgromadzone w zalanych kamieniotomach zasoby wody oraz ich
jako$¢ pozwalaja na ich wykorzystanie m.in. na cele nawodnien rolniczych. W czgsci
zbiornikow woda spetniala wymagania wod powierzchniowych bedacych zréodlem wody do
spozycia. Rekultywacja w kierunku wodnym strzelinskich kamienioloméw, powinna by¢
elementem zbiornikowej retencji wodnej, gdzie w zaleznosci od iloSci i1 jako$ci zgromadzone;j
wody moze by¢ wykorzystywana na cele gospodarcze, rolnicze i le$ne, turystyki i rekreacji.

Stowa kluczowe: kamieniotom, rekultywacja, wodna rekultywacja, jezioro kopalniane,
jezioro kamieniotomowe, zalany kamieniotom
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REFERAT 20

Zarzadzanie eksportem i importem okazow CITES przez organy celne w Polsce

Malgorzata Chackiewicz
Akademia Sztuki Wojennej Al. Gen. A. Chrusciela 103, 00-910 Warszawa
e-mail: m.chackiewicz@pracownik.akademia.mil.pl

Zjawisko nielegalnego handlu dzika faung i florg ulega ciggtym zmianom m.in. w zwigzku
z dynamicznym wzrostem stato si¢ jedng z dominujacych form przest¢pczosci zorganizowane;,
obok handlu ludZzmi, narkotykami i bronig. Jego obroty sg szacowana od 8 do 20 mld EUR
rocznie. Nielegalny handel dzika faung i florg stat si¢ jednym z najbardziej dochodowych
rodzajow  przestgpczosci w zwigzku z duzym popytem i niskimi karami.
Organem odpowiedzialnym za kontrolg eksportu i importu okazéw CITES w Polsce jest
Krajowa Administracja Skarbowa. Jako jedyna prowadzi statystyki udaremnionych
przypadkow przemytu w Polsce od 1998 roku. Zajmuje si¢ szeroko pojeta edukacja dzieci
imtodziezy.
W celach informacyjnych dla podréznych na przejsciach lotniczych umieszczone sa gabloty ze
skonfiskowanymi okazami gingcych gatunkéw flory i fauny. Przedstawiono wyniki badania
przeprowadzonego wsrdd podroznych na temat najczgsciej przewozonych pamiatek z wakacji
wykonanych z okazéw CITES oraz znajomosci przepisow prawnych. Wsrod ankietowanych
77,8% respondentow wie, ze przywoz pamiatek z okazow CITES jest zabroniony, 78,1% uwaza
taki przyw0dz za nieetyczny, 63,2% uwaza, ze nie jest modne posiadanie egzotycznych pamigtek
z wakacji, najcze¢scie] z wakacji przywozone sa muszle 51,9%, 60,2% zdaje sobie sprawe
Z tego, ze kupujac okazy CITES przyczynia si¢ do ich wyginigcia.

Stowa kluczowe: nielegalny handel, przestgpczo$¢ zorganizowana, gingce gatunki, flora,
fauna
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SESJA POSTEROWA

POSTER 1

Przetwarzanie odpadow posegregacyjnych z produkcji owocow zZurawiny
wielkoowocowej w ekstrakty o wysokiej aktywnosci biologicznej

Maciej Balawejder?, Natalia Matlok? i Tomasz Piechowiak!

Uniwersytet Rzeszowski, Instytut Technologii Zywnosci i Zywienia

2Uniwersytet Rzeszowski, Instytut Nauk Rolniczych, Ochrony i Ksztaltowania Srodowiska
e-mail: mabalawejder@ur.edu.pl

Zbior owocoéw zurawiny wielkoowocowe] realizowany jest w sposob zmechanizowany,
podczas ktorego generowane sg odpady. Odpady te stanowig owoce uszkodzone mechaniczne,
ktore nastepnie oddzielane sg podczas segregacji. Owoce te nie nadajg si¢ do dalszego
przechowywania, jednakze bogate sa w sktadniki bioaktywne i moga stanowi¢ surowiec do
produkcji preparatow bogatych w zwiazki z réznych grup chemicznych o zréznicowanej
aktywnosci.

Uszkodzone owoce po procesie segregacji poddano procesowi ekstrakcji przy uzyciu
rozpuszczalnikow organicznych. Pozyskane ekstrakty poddano procesowi destylacji pod
zmniejszonym cis$nieniem uzyskujac roztwory o wysokiej zawarto$ci suchej masy, w sktad
ktorej wchodzily zwiagzki bioaktywne z grupy matoczasteczkowych antyoksydantow.
W uzyskanych ekstraktach wyznaczono sktad ilo§ciowy i jako$ciowy zwigzkow fenolowych,
catkowity potencjat antyoksydacyjny, witaming C oraz sktad zwiazkéw lotnych. Preparaty te
poddano réwniez ocenie aktywno$ci biologicznej w kierunku zdolnosci do inhibicji
mediatorow stanu zapalnego z grupy cyklooksyegenaz (COX1 i COX2). Ponadto wykazano,
ze wytworzone preparaty zdolne sg do inhibicji acetylocholinoesterazy AChE. Jednoczesna
aktywno$¢ inhibujaca COX 1 AChE wskazywa¢ moze na potencjalne wlasnosci lecznicze
wytworzonych preparatow w kierunku choréb neurodegradacyjnych.

Stowa kluczowe: zurawina wielkoowocowa, odpady, ekstrakty, inhibitory COX 1 AChE
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POSTER 2
Edukacja architekta krajobrazu dla retardacji przeksztalcania zasobéw przyrody

Anna Baran

Kolegium Nauk Przyrodniczych, Instytut Nauk Rolniczych, Ochrony i Ksztattowania Srodowiska, Pracownia
Architektury Krajobrazu, Uniwersytet Rzeszowski

e-mail: boabaran@poczta.fm

Jestesmy §wiadomi problemdéw egzystencji cztowieka w szeroko pojetym srodowisku XXI
wieku 1 zachwianej relacji z przyroda. Poszukiwanie rozwigzan tych problemow wymaga pilne;j
edukacji oraz dziatan, w ktorych duza rola przypada dla przedstawicieli kazdej profesji.
Edukacja wspoéiczesnego czlowieka powinna zmierza¢ w kierunku mozliwosci wyboru tych
rozwigzan i dziatan, ktore beda wywiera¢ najmniej negatywne wplywy na otaczajace go
srodowisko.

Z uzytkowaniem $rodowiska przyrodniczego mamy do czynienia odkad cztowiek pojawit
si¢ na ziemi. Przez dtugie wieki jego zasoby traktowano jak dobra wolne, a przyroda dawata
schronienie, zywno$¢ i mozliwo$¢ dziatan gospodarczych, przy czym najczgsciej stopien jej
uzytkowania nie zagrazal jej trwalosci. Obecnie potrzebujemy zroéwnowazonego
spoteczenstwa, ktoére traktuje krajobraz i1 jego elementy jako zasoby tylko potencjalnie
odnawialne. Nalezy go wigc wykorzystywaé z rozwaga.

Duze znaczenie dla prawidtowego ksztaltowania terendw naturalnych i kulturowych
w kontekscie estetyki i funkcjonalno$ci miejsca, ma §wiadoma edukacja architekta krajobrazu,
poniewaz to na architekcie krajobrazu spoczywa odpowiedzialno$¢ za nienaruszenie praw
etycznych 1 humanitarnych dotyczacych réwnowagi pomiedzy naturalnym bytem natury
a zaspakajaniem egzystencjonalnych potrzeb ludzkich.

Rolg nauczyciela akademickiego w tejze edukacji jest uwrazliwienie przysziego architekta
krajobrazu nie tylko na estetyke i funkcjonalno$¢ projektowanych przestrzeni zieleni ale takze
zwrdcenie uwagi na rozwigzywanie probleméw z jakimi boryka si¢ wspodlczesna cywilizacja.

Stowa kluczowe: architekt krajobrazu, retardacja, edukacja
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POSTER 3

Przestrzenne zrdéznicowanie suszy i czynniki determinujace jej intensywnos¢
w wojewodztwie kujawsko-pomorskim

Mirostaw Biczkowski, Roman Rudnicki, L.ukasz Wisniewski, Pawel Wisniewski

Katedra Gospodarki Przestrzennej i Turyzmu, Wydzial Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet
Mikotaja Kopernika, ul. Lwowska 1, 87-100 Torun

e-mail: mirbicz@umk.pl

W pracy podjeto probe oceny przestrzennego zrdznicowania zjawiska suszy (w tym
z uwzglednieniem  suszy rolniczej, suszy hydrologicznej i suszy hydrogeologicznej)
w wojewodztwie kujawsko-pomorskim. Region ten charakteryzuje si¢ zroéznicowanymi
warunkami klimatycznymi i wielkos$cig opadéw (Kujawy - obszar najwickszego deficytu
opadow w Polsce), a takze ich znaczng zmiennoscig przestrzenng. Ponadto w badaniach podj¢to
probe wieloaspektowe] oceny zroznicowania zasiggu suszy z uwzglednieniem szeregu
uwarunkowan lokalnych mogacych determinowac jej poziom i zakres, w tym czynnikow
przyrodniczo-ekologiczno-rolniczych (m.in. poziom lesisto$ci, stopien melioracji, nawadnianie
gruntow, cenne siedliska 1 zagrozone gatunki ptakow Natura 2000), jak
I pozaprzyrodniczych (poziom rozwoju sieci infrastrukturalnych - wodociagi, poziom rozwoju
spoteczno-gospodarczego, poziom alokacji Srodkéow UE ukierunkowanych na dziatania
proekologiczne oraz realizacj¢ prosrodowiskowych dziatan PROW, w tym z dziatania rolno-
srodowisko-klimatycznego). Analize¢ przeprowadzono na przykltadzie woj. kujawsko-
pomorskiego w ujeciu jednostek szczebla lokalnego (gminy, powiaty). W badaniu
wykorzystano dane szeregu instytucji m.in. z internetowej bazy ptatnosci beneficjentow WPR,
Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa, Glownego Urzedu Statystycznego. Wyniki
badan wskazuja na istotny problem zagrozenia susza w poszczegdlnych gminach woj.
kujawsko-pomorskiego, a jednoczes$nie na jego znaczne zroéznicowanie przestrzenne, gdzie
szczegolnie wysoki poziom zagrozenia suszg obserwuje si¢ we wschodniej czgsci regionu
(Ziemia Dobrzynska) oraz na Kujawach — rejonie wybitnie rolniczym.

Stowa kluczowe: susza, susza rolnicza, susza hydrogeologiczna, melioracje, nawadnianie
gruntow, dziatania PROW
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POSTER 4
Bilans glebowej materii organicznej

Jan Buczek

Uniwersytet Rzeszowski, Kolegium Nauk Przyrodniczych, Instytut Nauk Rolniczych, Ochrony i Ksztattowania
Srodowiska, Zaktad Produkcji Roslinnej, Ul. Zelwerowicza 4, 35-601 Rzeszow

e-mail: jbuczek@ur.edu.pl

Saldo bilansu substancji organicznej (MOG) w glebie jest waznym wskaznikiem
rolnosrodowiskowym, bedacym zrédtem informacji o oddziatywaniu rolnictwa na $rodowisko
przyrodnicze. Szacunkowy bilans glebowej materii organicznej wyliczony dla kraju,
wojewodztwa lub mniejszej jednostki samorzadu terytorialnego (powiat, gmina) moze by¢
wykorzystywany do podejmowania dziatan z zakresu polityki rolnej i ochrony srodowiska.

Celem pracy byto okreslenie zmian regionalnego zr6znicowania bilansu glebowej materii
organicznej na tle warunkow siedliskowych i organizacyjno-ekonomicznych w 21 powiatach
Podkarpacia. Podstawe analizy na przestrzeni lat 2018-2020 stanowily dane statystyki
publicznej (GUS, PSR, dane powiatowe). Szacunkowy bilans materii organicznej gleby
obliczono wykorzystujac wspotczynniki jej degradacji i reprodukcji (wg. Eicha i Kundlera).
Zdecydowanie dodatnie saldo MOG stwierdzono w podgoérskich powiatach bieszczadzkim
(0,91 thal) i leskim (1.09 tha?), charakteryzujacych sic wysoka obsada zwierzat i produkcja
obornika przeznaczonego pod okopowe, a takze uprawa roslin wieloletnich pastewnych, duzym
udziatem trwalych uzytkow zielonych w strukturze uzytkéw, przy niskiej powierzchni
zasiewOw. Ujemne wartosci bilansu MOG odnotowano w powiatach zlokalizowanych
w srodkowo-wschodniej cze$ci Podkarpacia. Szczegélnie w 5 powiatach tancuckim,
jarostawskim, przemyskim, lubaczowskim i przeworskim, niska obsada zwierzat przy
wysokiej intensywno$¢ organizacji produkcji roslinnej, z dominacjg w strukturze zasiewow
pszenicy ozimej, kukurydzy na ziarno oraz rzepaku ozimego sprzyjata mineralizacji substancji
organicznej i wystepowaniu ujemnego bilansu w zakresie od 0.32 do 0.38 tha™.

Stowa Kkluczowe: S$rodowisko glebowe, powiaty Podkarpacia, struktura zasiewow,
wspotczynniki reprodukcji 1 degradacji materii organiczne;j

34


mailto:jbuczek@ur.edu.pl

5 KONFERENCJA NAUKOWA: , Retardacja przeksztalcania zasoboéw $rodowiska
Osiagniecia, problemy, perspektywy”, Rzeszow, 15-16 maj 2024

POSTER 5

Prosrodowiskowe zagospodarowanie odpadéw pochodzacych z sektora rolno-
spozywczego z Wykorzystaniem Eisenia fetida (Sav. 1826)

Mariola Garczynska, Sylwia Waberska, Anna Mazur-Paczka, Grzegorz Paczka, Joanna Kostecka, Renata
Szura

Zaktad Podstaw Rolnictwa i Gospodarki Odpadami, Instytut Nauk Rolniczych Ochrony i Ksztattowania
Srodowiska, Kolegium Nauk Przyrodniczych, Uniwersytet Rzeszowski

e-mail: mgar@ur.edu.pl

Przemyst rolno-spozywczy jest kluczowym sektorem dla polskiego rynku zywnosci.
Zapotrzebowanie na zywno$¢ caly czas ro$nie, co sprzyja ciaggtemu wzrostowi przetwarzanych
surowcow. Ze wzrostem konsumpcji oraz wzrostem ilo§¢ przerabianych surowcow, rosnie ilo$¢
generowanych odpadow zywnosciowych. Istotng role odgrywa zatem koniecznos¢ ograniczenia
ich wytwarzania. Podczas produkcji zywnosci cze$¢ powstatych odpadow jest nicunikniona. Do
nich zalicza si¢ przede wszystkim niezdatne do spozycia cze$ci warzyw i OwocOw.

Odpady warzywne generowane w przetworstwach owocowo-warzywnych sa problematycznym
odpadem ze wzgledu na brak tatwych i tanich mozliwos$ci ich sktadowania. Ich struktura oraz
zawarte w nich mikroorganizmy powoduja ucigzliwosci zapachowe oraz zagrazaja wodom
powierzchniowym. Jednym z proekologicznych rozwigzan zagospodarowania tych odpadéw jest
wermikompostowanie, co wpisuje si¢ w zrownowazony system gospodarki odpadami o obiegu
zamknietym.

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie mozliwosci wykorzystania wermikultury do
zagospodarowania masy odpadéw warzywnych, pozyskanych z firmy na Podkarpaciu. Odpady
pochodzace z sektora rolno-spozywczego przeksztatcano w odmiennych technologiach przy
wykorzystaniu dzdzownic kompostowych E.fetida. Dzdzownice pochodzity z zachowawczej
hodowli, prowadzonej w Zaktadzie Podstaw Rolnictwa i Gospodarki Odpadami. W do$wiadczeniu
przygotowano 5 grup badawczych o réznym udziale odpadow warzywnych (odpady marchwi,
burakow, ziemniakow i ogorkow zmieszano w stosunku 1:1:1:1) icelulozy (OW — odpady
warzywne (100%), C — celuloza (100%), OWC25 — odpady warzywne (25%) + celuloza (75%),
OWC50 - odpady warzywne (50%) + celuloza (50%), OWCC75 — odpady warzywne (75%) +
celuloza (25%)).

Badania prowadzono w warunkach komory klimatyzacyjnej (20+0.5°C; wilgotnos¢ 70%),
W pigciu powtdrzeniach (5n) dla kazdego wariantu doswiadczalnego [PN-ISO 2001]. Uzyskane
wyniki porownano metoda wariancji, postugujac si¢ testem Tukeya w programie Statistica PL.

Wykazano roznice w tempie przeksztalcania masy odpadowej pomigdzy grupami badawczymi.
Zanotowano najmniejsza skuteczno$¢ wykorzystania technologii w wariancie doswiadczalnym
z samym odpadem warzywnym (OW). Uzyskano pozytywne efekty w przeksztalcaniu masy
odpadowej w uktadach badawczych ze zwigkszajacym si¢ udziatem celulozy (OWC 251 OWC
50). W grupach wermireaktorow C, OWC 25 i OWC 50 populacje E.fetida rozwijaty si¢ najlepie;
- stwierdzono istotnie wigeksza liczebno$¢ 1 biomase petnej populacji dzdZzownic, osobnikow
dojrzatych oraz kokonéw w poréwnaniu do grupy OW (p<0,05).

Wermikomposty otrzymane w grupach C, OWC25 oraz OWCS50 charakteryzowaty si¢
wyzsza zawarto$cig N, P, K w poréwnaniu do inicjalnej masy odpadowej (p<0,05).

Stowa kluczowe: wermikompostowanie, E.fetida, odpad warzywny, wermikompost,
mikroelementy, makroelementy
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POSTER 6

Zroéwnowazony rozwoéj w kontekscie cieplownictwa systemowego. Analiza wplywu na
srodowisko

Artur Jachimowski

Katedra Technologii i Ekologii Wyrobow, Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie
ul. Rakowicka 27, 31-510 Krakéw

e-mail: jachimoa@uek.krakow.pl

Celem artykutlu jest przedstawienie kompleksowej analizy wplywu zréwnowazonego
rozwoju na $rodowisko w kontekscie cieptownictwa systemowego. Analiza danych zostata
wykonana dla dziesi¢cioletniego okresu badan, aby dokladnie oceni¢ skutki stosowania
zrownowazonych rozwigzan w sektorze cieplowniczym. W ramach analizy uwzgledniono
réznorodne aspekty, takie jak emisje gazoéw cieplarnianych oraz zuzycie surowcoéw
naturalnych. Wyniki badan wykazuja, ze zréwnowazone podejscia do cieptownictwa
systemowego przynoszg istotne korzysci dla srodowiska. Obserwowana jest znaczaca redukcja
emisji szkodliwych substancji, co prowadzi do poprawy jakosci powietrza i zmniejszenia efektu
cieplarnianego. Ponadto, zaobserwowano zmniejszenie zuzycia surowcOw naturalnych, co
moze przyczyni¢ si¢ do dlugoterminowej ochrony zasobow naturalnych. Artykut podkresla
znaczenie dlugoterminowych inwestycji w zrownowazone technologie cieptownicze jako
kluczowego elementu realizacji celow zroéwnowazonego rozwoju i ochrony $rodowiska
naturalnego. Poprzez dostarczenie kompleksowej analizy, podkreslono koniecznos¢
podejmowania $rodkéw majacych na celu promowanie zrownowazonego rozwoju w sektorze
cieplowniczym oraz zachegcenie do podejmowania odpowiedzialnych decyzji dotyczacych
wyboru 1 implementacji technologii cieptowniczych.

Stowa kluczowe: zrownowazony rozwdj, cieptownictwo systemowe, wptyw na
srodowisko, emisje gazéw cieplarnianych

Publikacja prezentuje wyniki badan naukowych przeprowadzonych w ramach

projektu  nr  060/ZJE/2023/POT  finansowanego ze srodkow subwencji przyznanej Uniwersytetowi
Ekonomicznego w Krakowie
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Wegetarianizm jako odpowiedZ na niezrownowazany styl zZycia wspolczesnego
spoleczenstwa

Daria Janda!, Anita Kot!, Karolina Mroczek?, Janusz R. Mroczek?
1Studenckie Koto Naukowe Oceny i Przetworstwa Zywnosci ,, Kabanosik”

27 aktad Przetworstwa i Towaroznawstwa Rolniczego Uniwersytet Rzeszowski
e-mail: jamroczek@ur.edu.pl

Wegetarianizm jest stylem odzywiania, na ktory decyduje si¢ coraz wigcej osob. Polega on
na ograniczeniu jadtospisu do pokarméw pochodzenia roslinnego, przygotowywanych na bazie
roslin zbozowych, straczkowych, oleistych, warzyw, owocow 1 grzybow. Jako sposdb
odzywiania znany byt od zarania cywilizacji ludzkiej, jednak duza popularnos¢ zdobyt dopiero
w ubieglym stuleciu. Uznawany jest powszechnie za zdrowa diete i dla wielu osob stanowi
jeden z istotniejszych filarow proekologicznej filozofii zyciowej. Powoddéw prowadzenia
wegetarianskiego stylu zycia jest wiele, ale najwazniejsze wydajg si¢ by¢ wzgledy etyczne,
zdrowotne oraz ekologiczne. Wegetarianizm, ktorego efektem jest zmniejszenie konsumpcji
migsa moze pomoc W ograniczeniu emisji gazow cieplarnianych, ochronie wody i lasow,
atakze zwiekszeniu roznorodnosci biologicznej. Dieta wegetarianska moze by¢
proekologiczna, ale moze by¢ réwniez nie ekologiczna. Wszystko zalezy od indywidualnych
decyzji konsumenckich. Wykluczenie z diety migsa i wiekszo$ci produktow odzwierzecych
odcigza tancuch produkcyjny, gdyz zuzywa si¢ mniej energii, ktora jest potrzebna do produkcji
zywnosci. Jednak wegetarianie wykorzystujacy w duzym zakresie w swoich jadtospisach
produkty zywnosciowe, ktore sa importowane z Azji, czy Ameryki Potudniowej nie
przyczyniaja si¢ do dbania o $rodowisko, poniewaz transport tych produktow zostawia
znaczacy $lad weglowy. Myslac o ekologicznym odzywianiu, warto bra¢ pod uwage nie tylko
przyjazng dla $rodowiska diet¢ 1 produkcje zywnosci, ale takze racjonalne decyzje
konsumenckie i wtasciwe zarzadzanie zywnos$cig w gospodarstwie domowym.

Stowa kluczowe: wegetarianizm, diety wegetarianski, konsumpcjonizm, retardacja
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POSTER 8
Rozwoj produkcji roslinnej w Polsce na przestrzeni lat 2011-2021

Waclaw Jarecki
Zaktad Produkcji Roslinnej, Uniwersytet Rzeszowski
e-mail: w.jarecki@ur.edu.pl

W Polsce dynamicznie rozwija si¢ produkcja ro§linna, na co maja wplyw uwarunkowania
przyrodnicze, ekonomiczne czy spoteczne. Wymiernym tego efektem sg zmiany w powierzchni
zasiewOw, plonach i1 zbiorach gtownych roslin uprawnych. Na podstawie danych Gtéwnego
Urzegdu Statystycznego (GUS) wykazano, ze w latach 2011 — 2021 wzrdst krajowy areat
zasiewOw pszenicy 1 buraka cukrowego. Najwiekszy spadek uprawy dotyczyl ziemniakow
I mieszanek zbozowych. W analizowanym okresie wzrosty plony pszenicy, zyta, jeczmienia,
pszenzyta 1 ziemniakéw. W efekcie tego zbiory wazniejszych ziemioptodow odznaczyly si¢
duza dynamikg zmian. Wzrost zbioréw odnotowano dla pszenicy i burakéw cukrowych oraz
W mniejszym zakresie dla pszenzyta, rzepaku 1 owsa. Zbiory mieszanek zbozowych wyraznie
spadty, ale takze zmniejszyly si¢ zbiory ziemniakow, jeczmienia i zyta. W latach 2011-2020
wzrosto zuzycie nawozdéw potasowych 1 wapniowych. Zuzycie nawozow fosforowych
zmniejszylo si¢ a azotowych wykazato niewielka dynamik¢ zmian. W analizowanym okresie
wzrosta sprzedaz srodké6w ochrony roslin, w tym gtownie preparatow grzybobdjczych i zapraw
nasiennych oraz wzrosta sprzedaz materialu siewnego pszenzyta i zyta oraz w mniejszym
zakresie sadzeniakow ziemniaka.

Celem opracowania byto przedstawienie wieloletniej dynamiki zmian w krajowej produkcji
ro$linnej, na tle zuzycia wybranych §rodkow produkc;ji.

Stowa kluczowe: produkcja roslinna, powierzchnia uprawy, plony, zbiory, nawozy, $rodki
ochrony ros$lin, kwalifikowany material siewny
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Szacowanie potencjalu bioodpadéw w przykladowej gminie metodg ankiety

Michal Kopeé!, Wojciech Szewczyk?, Elzbieta Badach®, Michal Chwastek®*, Mariusz®, Aleksandra Plonka®,
Tomasz Wojewodzic®

1 Katedra Chemii Rolnej i Srodowiskowej Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

2 Katedra Agroekologii i Produkcji Roglinnej, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

3 Katedra Statystyki i Polityki Spotecznej Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

4 Urzad Miejski w Stomnikach

5 Katedra Ekonomii i Gospodarki Zywnos$ciowej Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

e-mail: m.kopec@urk.edu.pl

Krajowy Plan Gospodarki Odpadami 2028 stawia cele i zadania rowniez w zakresie
zapewnienia selektywnego zbierania bioodpadow od mieszkancow i zwigkszenia recyklingu
organicznego przez propagowanie kompostowania przez mieszkancéw bioodpadéw ,,u zrodta”.
Wytyczne Unii Europejskiej zobowiazuja do sprawozdawczo$ci i wskazuja na dwie metody
pozyskania danych: metode posrednia i bezposrednia (w tym ankiete). Faktyczny pomiar wktadu
do procesu recyklingu lub jego materiatu wyj$ciowego nie zawsze jest mozliwy, dlatego zwraca si¢
uwage na otrzymanie wysokiego poziomu wiarygodnosci danych. W roku 2023 podjgto probe
oszacowania masy bioodpadéw i czynnikow majacych na nig wptyw, w oparciu o probe ankiet
w gminie Stomniki. W gminie Stomniki byto zarejestrowanych 3689 gospodarstw, z czego 2709
zadeklarowato prowadzenie kompostowania. Uzyskano 30 odpowiedzi grupy osob deklarujacej
kompostowanie oraz 15 odpowiedzi osob niedeklarujacych kompostowania. Przeprowadzone
badania ankietowe wskazujg na duze zréoznicowanie szacowanej masy wytwarzanych bioodpadoéw
zarbwno w grupie w obu grupach. Istnieje duze prawdopodobienstwo niedoszacowania masy
bioodpadow na poziomie gminy, obliczone z uwzglednieniem sktadu morfologicznego i masy
wytworzonych odpadéw. Niedoszacowanie masy bioodpadow moze wynika¢ z praktyki
mulczowania trawy, ktory to proces deklarowato co najmniej 20% ankietowanych.

Stowa kluczowe: odpady komunalne, recykling organiczny, sprawozdawczos¢, ankieta
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Wykorzystanie odpadow organicznych w celach nawozowych jako element gospodarki
0 obiegu zamkni¢tym

Malgorzata Krasowska, Malgorzata Kowczyk-Sadowy, Aneta Sienkiewicz
Politechnika Biatostocka, Wydzial Budownictwa i Nauk o Srodowisku
e-mail: m.krasowska@pb.edu.pl

Wybrane odpady organiczne poddano badaniom laboratoryjnym pod katem mozliwosci
wykorzystania ich na cele nawozowe. Nastepnie biorgc pod uwage zawartos¢ w nich wegla,
azotu, fosforu i wody sporzadzono mieszanki kompostowe i poddano je procesowi
kompostowania w bioreaktorze laboratoryjnym. Otrzymano nawodz organiczny o dobrych
wiasciwosciach nawozowych, ktory moze by¢ wykorzystywany na cele rolnicze 1 ogrodnicze.

Kompost wyprodukowany z odpadéw organicznych z przetwodrstwa rolno-spozywczego
odznaczatl si¢ duza zawarto$cig substancji organicznej, azotu, fosforu, potasu, wapnia
1 magnezu, stanowigcych o jego nawozowej uzytecznosci. W zwiazku z tym uzyskano nawoz,
ktéry spelnia wymagania stawiane dla tego rodzaju produktéw i moze by¢ stosowany w celu
polepszenia wiasciwosci gleb. W zwigzku z powyzszym zagospodarowanie odpadow na cele
nawozowe wpisuje si¢ w zagadnienia gospodarki o obiegu zamknigetym oraz krajowego planu
gospodarki odpadami, poniewaz na mocy art. 14 Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 roku
o odpadach, odpady stosowane do produkcji kompostu przestaja by¢ odpadami, staja si¢
substratami do procesu odzysku.

Stowa kluczowe: odpady organiczne, kompost, nawozenie

Badania zostaly zrealizowane w ramach pracy zespolowej WZ/WB-I1IS/5/2023 w Politechnice Bialostockiej
i sfinansowane z subwencji przekazanej przez Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
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Gospodarka cyrkularna jako element retardacji przeksztalcania zasobéw przyrody

Pawel Luka
Katedra Spoteczno-Humanistycznych Podstaw Kultury Fizycznej, Instytut Nauk o Kulturze Fizycznej, Kolegium
Nauk Medycznych; e-mail: pluka@ur.edu.pl

Gospodarka o obiegu zamknigtym (circular economy), w przeciwienstwie do gospodarki
liniowej dazy do wielokrotnego wykorzystania produktow oraz do catkowitego eliminowania
odpadow (zero waste economy). Taka forma dziatan produkcyjnych pozwala na wydajniejsze
i efektywniejsze wykorzystanie dostepnych zasobow i poprawe stanu srodowiska naturalnego,
ktdre jest obecnie zagrozone poprzez masowa produkcje dobr i ustug. W gospodarce cyrkularnej
wszystkie zasoby, nawet te juz skonsumowane, traktowane sg zawsze jako pelnowartoSciowe
surowce i sg zawracane do cykli produkcyjnych wiele razy, czgsto wg innowacyjnych pomystow
i technologii.

Zasoby $rodowiska bardzo diugo traktowano jak dobra wolne, nie liczac si¢ z faktem, ze ich
pobieranie z przyrody moze powodowac zaburzenia w funkcjonowaniu $wiadczen ekosystemowych;
w ktorych przyroda daje miedzy innymi schronienie, zywno$¢, krazenie pierwiastkow, higienizacje
srodowiska oraz mozliwos¢ wielu dziatan gospodarczych, zastgpujac kosztowna infrastrukture
techniczng. Wczesniej, stopien wykorzystania zasobow naturalnych przez cztowieka nie zagrazat jej
trwato$ci. Obecnie sytuacja ulegta dramatycznej zmianie: przetrzebione zostaly ogromne zasoby
fauny i flory. Potrzebujemy wiec dzisiaj zrownowazonej gospodarki i partycypujacego w jej
tworzeniu zrbwnowazonego 1 $wiadomego spoteczenstwa.

Wymaga to pilnej zmiany sposobu mys$lenia przedstawicieli wielu zawodow, w tym
przysztych ekonomistow 1 menedzerdw, majacych wplyw na poglady 1 dziatania
przedsigbiorcow.

Opracowanie opisuje rozumienie znaczenia koncepcji modeli cyrkularnych w edukacji
I Swiadomosci ekonomicznej dla akceptacji i koniecznosci retardacji przeksztatcania zasobow

przyrody.

Stowa kluczowe: gospodarka cyrkularna, retardacja, zasoby naturalne, partycypacja
spoteczna, edukacja ekonomiczna
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System uprawy z udzialem wermikompostu i lokalnych populacji Lumbricidae —
wplyw na wybrane cechy plonu marchwi (Daucus carota L.)

Anna Mazur-Paczka, Mariola Garczynska, Joanna Kostecka, Grzegorz Paczka

Zaktad Podstaw Rolnictwa i Gospodarki Odpadami, Instytut Nauk Rolniczych Ochrony i Ksztaltowania
Srodowiska, Kolegium Nauk Przyrodniczych, Uniwersytet Rzeszowski ul. Cwiklinskiej 1a, 35-601 Rzeszow,
e-mail: annamazur@ur.edu.pl

Lumbricidae, ze wzgledu na specyficzny tryb zycia uczestnicza w roznych kategoriach ustug
ekosystemowych. Biorg udzial w przemianach biochemicznych zachodzacych w glebie,
zwickszaja zawarto$¢ materii organicznej, wptywaja na zyzno$¢ gleb oraz poprawiajg ich
struktur¢ oraz stosunki wodno-powietrzne. Dzdzownice odpowiadaja rowniez za
przeksztalcanie zardwno luznej jak 1 ubitej gleby do posredniego stanu mechanicznego, ktory
jest korzystniejszy ze wzglgdu na zachowanie stabilnosci strukturalnej. Lumbricidae potrafig
przetwarza¢ rézne rodzaje odpaddéw pochodzenia roslinnego w zasobny w skladniki
pokarmowe dla roslin - wermikompost. Wermikompost ma rozdrobniong strukture o duzej
porowatosci, przez co przyczynia si¢ do wzrostu napowietrzania i zdolnosci zatrzymywania
wody w glebie, co z kolei moze mie¢ wplyw na jako$¢ systemow korzeniowych oraz aktywnos¢
fauny glebowej wptywajacej na zawarto$¢ makro i mikroelementow dostgpnych dla roslin.

Celem badan byta ocena wybranych cech plonu (Daucus carota L.) w r6znych systemach
uprawowych: GWD - gleba + wermikompost + dzdzownice, GW — gleba + wermikompost,
GD — gleba + dzownice, G — gleba bez wermikompostu i dzdzownic.

Przeprowadzone badania wykazaly, ze wzgledem masy pojedynczych korzeni marchwi
stanowisko uprawowe GWD=GW>GD<G. Natomiast wzgledem wielkosci plonu
GWD>GW>GD<G.

Stowa kluczowe: systemy uprawowe, Lumbricidae, wermikompost, Daucus carota, plon
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Odpady i wojna. Zanieczyszczenia Srodowiska naturalnego odpadami z dzialan
wojennych w Ukrainie

Iryna Miedviedieva'.2, Andrii Prokopchuk’

Instytut Ekologii Karpat PAN Ukrainy, Kozelnytska Str., 4, 79026 Lviv, Ukraine,
?Instytut Biologii, Uniwersytet Rzeszowski, ul. Zelwerowicza 4, 35-601 Rzeszow
e-mail: medvedeva.iruna@gmail.com

Wojna wykracza daleko poza konkretne terytorium, na ktérym tocza si¢ dziatania wojenne
1 niestety jej niszczycielskie konsekwencje nie ograniczajg si¢ do lokalnej spotecznosci, ale
moga rozprzestrzenia¢ si¢ na caly kontynent, a nawet na caty $wiat. Ma ona wszechstronny
1 trwaty negatywny efekt na rézne aspekty zycia i srodowiska w skali globalnej. Skutki
zanieczyszczenia wystepujg na wszystkich poziomach zycia, wszystkich rodzajach
ekosystemow naturalnych oraz maja wplyw na dobrobyt i bezpeczenstwo spoteczenstwa.
Wojna i odpady. Setki tysigcy ton niszczycielskich odpadéw budowlanych nagromadzito si¢
na Ukrainie w wyniku rosyjskiej agresji. Zostang one wykorzystane do produkcji materiatow
budowlanych. Najpierw jednak trzeba rozwigza¢ problem, jak uczyni¢ je bezpiecznymi.
Ministerstwo Ochrony Srodowiska i Zasobow Naturalnych zauwaza, ze odpady rozbidrkowe
stanowig powazna katastrofe ekologiczng dla srodowiska, a w konsekwencji dla ludzi. W koncu
catkowita masa zawiera wiele niebezpiecznych substancji. W szczegélnosci materialy
zawierajace azbest sg jednym z najwigkszych wyzwan, przed ktorymi stoi obecnie Ukraina.
W koficu on jest materiatem rakotworczym. Azbest znajduje si¢ w wielu materiatach
budowlanych, ktére wczesniej byly powszechnie stosowane w budownictwie. Najbardziej
znanymi sg ptyty azbestowo-cementowe, ktore nadal pokrywaja okoto 1 miliarda metrow
kwadratowych dachow, czyli okoto 60% wszystkich pokry¢ dachowych w kraju. Takie odpady
wymagaja specjalnego podej$cia zardéwno podczas demontazu, jak 1 utylizacji, aby
zminimalizowa¢ ich wptyw na zdrowie ludzi i srodowisko.
Zanieczyszczenia powietrza i gleby. Podczas detonacji rakiet i artyleryjskich pociskow
powstaje szereg zwigzkow chemicznych: tlenek wegla, dwutlenek wegla, para wodna, tlenek
azotu, azotan, dwutlenek azotu, formaldehyd, pary kwasu cyjanowego, azot, a takze duza ilos¢
toksycznych substancji organicznych, ktdre utleniaja otaczajaca glebe, drewno, runo lesne itp.
Takze w wyniku ruchu i uszkodzen ladowej techniki wojskowej nastepuje zanieczyszczenie
gleb paliwami 1 smarami oraz innymi produktami naftowymi.
Zanieczyszczenia laséw. W czasie wojny lasy stuza jako schronienia i kryjowki, dlatego
w nich najczesciej zostaje duza ilos¢ sprzetu wojskowego oraz niewybuchow, stanowigc
potencjalne zagrozenie dla ludzi i zwierzat przez wiele lat.
Zanieczyszczenia wody. Morze Czarne i Morze Azowskie doswiadczyly powaznego
zanieczyszczenia w wyniku zaminowania. Miny moga nie tylko zanieczyszcza¢ srodowisko
substancjami wybuchowymi i ci¢zkimi metalami, ale rowniez wptywac¢ na mieszkancoOw morza
w wyniku przypadkowej detonacji. Takze negatywnie wplywaja na morskie ekosystemy
produkty naftowe, tworzac filmy na powierzchni wody, ktore zakiocaja wymiang energii,
ciepla, wilgoci 1 gazow miedzy morzem a atmosfera.
Whioski. Wpltyw wojny na srodowisko musi zosta¢ doktadnie przeanalizowany w celu
opracowania skutecznego planu odbudowy powojennej. Ona powinna obejmowac podejscie
tolerancyjne wobec przyrody, zachowujace i przywracajace rownowage ekologiczng.

Stowa kluczowe: odbudowa powojenna, niewybuchy, azbest, detonacji rakiet, zaminowania
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Wplyw dzialalnosci czlowieka na jako$¢ waéd rzeki Kisieliny

Teresa Noga, Anna Bysiek, 2Anita Poradowska

Uniwersytet Rzeszowski, Instytut Nauk Rolniczych Ochrony i Ksztattowania Srodowiska

1Zaktad Gleboznawstwa, Chemii Srodowiska i Hydrologii, ul. Zelwerowicza 8B, 35-601 Rzeszow
2Pracownia Architektury Krajobrazu, ul. Cwiklinskiej 2A, 35-601 Rzeszéw

e-mail: tnoga@ur.edu.pl

Rzeka Kisielina jest I-rzedowym, prawobrzeznym doptywem Wisty, o dlugosci 41,37 km
oraz powierzchni zlewni — 166,2 km?, zaliczanym do piaszczystych potokéw nizinnych (typ
17). Pltynie w potnocno-wschodniej czesci wojewodztwa matopolskiego, a swoje zrodta
posiada na Pogérzu Wisnickim w okolicach wsi Lysa Goéra (320 m n.p.m.), z kolei do Wisty
uchodzi w Woli Rogowskiej (175 m n. p. m.). Charakter zlewni wzdtuz calej dlugosci cieku
jest bardzo zréznicowany. Rzeka (od samych zrédel) przeptywa przez liczne tereny
zabudowane. W odcinku $rodkowym zlokalizowane sa rowniez wielkopowierzchniowe
kopalnie odkrywkowe oraz duzy kompleks lesny — Lasy Radlowskie. Najwicksza czgs¢ doliny
rzecznej zajmuja jednak taki 1 pola uprawne. Kisielina podlega wigc silnej antropopresji, zostata
takze mocno uregulowana i wyprostowana; zasilana jest m.in. przez rowy melioracyjne
odprowadzajace wode z pot uprawnych i terenow lesnych. Wszystko to razem sprawia, ze
stanowi doskonaly poligon badawczy dla nauki, zwlaszcza ze do tej pory nie prowadzono
W niej zadnych badan diatomologicznych.

Badania prowadzono w 2023 roku, podczas dwdch sezonow badawczych (wiosna i jesien)
w odcinkach: zréodlowym, $rodkowym 1 przyujSciowym. Wszystkie stanowiska
charakteryzowaty si¢ odczynem zblizonym do oboje¢tnego (pH: 6,2—7,2) oraz $rednimi
warto§ciami przewodnictwa elektrolitycznego (115-245 pS/cm). Przeprowadzone wstgpne
analizy wyraznie wskazuja, ze Kisielina odznacza si¢ ogromnym bogactwem gatunkowym
okrzemek (do tej pory zidentyfikowano ponad 500 taksondow). Najwyzszy wskaznik
réznorodnos$ci gatunkowej (6,57) odnotowano w odcinku srodkowym, po przeptynigciu rzeki
przez duze kompleksy lesne z licznymi stawami 1 zabagnieniami. W$rod okrzemek dominuja
gtownie gatunki eutroficzne: Navicula lanceolata, Gomphonema parvulum, Planothidium
lanceolatum, albo o szerokim spektrum troficznym: Achnanthidium minutissimum, Meridion
circulare, Fragilaria capucina i F. gracilis.

Stowa kluczowe: okrzemki, bioindykacja, antropopresja
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Retardacja przeksztalcania zasobow Srodowiska -
koncepcja popularyzowana przez Fundacje¢ "W Sercu Matki"

Maria Pietrzak

Szkota Gtowna Handlowa w Warszawie
Al. Niepodlegtosci 162, 02-554 Warszawa
e-mail: maria.pietrzak@sgh.waw.pl

Koncepcja retardacji przeksztatcania zasobow §rodowiska moze i powinna by¢ promowana
na rézne mozliwe sposoby, by jej znaczenie rozumialo cale spoteczenstwo, a nie tylko
przedstawiciele nauki. Wydaje si¢ nawet, ze dzialania popularyzujace ide¢ w sposob
niebezposredni (w ramach innych aktywnos$ci), jednak skoncentrowany na przekazaniu
przecietnemu obywatelowi rzetelnych informacji popartych badaniami naukowymi w tym
zakresie, ma wigksze oddzialywanie spoleczne niz podejmowanie tematu przede wszystkim na
poziomie akademickim.

Podmiotem, ktéry w swoich dziataniach promowat ide¢ retardacji przeksztatcania zasobow
srodowiska jest Fundacja ,,W Sercu Matki”. Gléwnym celem powotania Fundacji bylo
szerzenie koncepcji rozwoju talentow oraz stwarzanie przestrzeni do rozwoju talentow jako
istotnych elementow profilaktyki wspodtczesnych chorob cywilizacyjnych, szczegodlnie
depresji. Niezwykle waznym aspektem aktywnosci podjetych przez Fundacje byto
prowadzenie warsztatow, webinarow, ale takze akcji takich jak ,,Ekodzielnia”, zaktadajacych
edukacje spoleczenstwa w zakresie podstaw koniecznych do calo$ciowego spojrzenia na
zdrowy rozwoj cztowieka w dhugim okresie, majac na uwadze wspodtczesne wyzwania.

Stowa Kkluczowe: ckologia integralna, $wiadomos$¢ ekologiczna, popularyzacja nauki,
rozwdj talentow.
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Perspektywy rozwoju slow turism na Podkarpaciu

Marta Pisarek
Instytut Zdrowia i Gospodarki, Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych w Kro$nie
e-mail: marta.pisarek@pans.krosno.pl

Poczatek rozwoju turystyki na skal¢ masowag nastgpit w latach 50. XX w. w wyniku
znacznego postepu w infrastrukturze i srodkach transportu oraz polityki poszczegodlnych
krajow, majacej na celu intensyfikacje udzialu spoteczenstwa w turystyce. Glownym
podejéciem do rozwoju turystyki bylo w tym czasie traktowanie jej jako zrddta dochodu
i podstawowej dziedziny w strukturze gospodarki w panstwach — peryferiach jako miejscach
recepcji turystycznej. Aktualnie w literaturze tematu podkresla si¢ negatywne skutki masowej
turystyki, szczegdlnie bierze si¢ pod uwage degradacje sSrodowiska, wzrost zachorowan na
choroby, brak zainteresowania kulturg czy tradycja. Wspolczesny turysta kreuje swoj
wizerunek osoby znudzonej, skomercjalizowanej i niezainteresowanej miejscem, do ktérego
przybywa.

Odpowiedzig na zmiany w zachowaniach turystow jest duza liczba inicjatyw z zakresu
powolnego zycia, nastawionych na §wiadome uczestnictwo w podrézy, odbieraniu nowych
doswiadczen wszystkimi  zmyslami, jednoczesnie z poszanowaniem $rodowiska
przyrodniczego, dziedzictwa kulturowego 1 miejscowej ludnosci. Wojewddztwo podkarpackie
ma duzy rezerwuar do rozwoju slow turism. bowiem charakteryzuje si¢ wysokim wskaznikiem
potencjatu  przyrodniczo-kulturowego wynikajacego zarowno z wysokiego odsetka
powierzchni chronionych i wysokiej lesisto$ci, a takze aktywnos$ci spoteczno-kulturowej
mieszkancoOw oraz niskim zurbanizowaniem terenu. Ponadto inteligentng specjalizacja dla
Podkarpacia jest ,,jako$¢ zycia” grupujaca obszary istotne dla spowolnienia turystyki, jak:
produkcje 1 przetworstwo zywnosci najwyzszej jakosci biologicznej 1 zdrowotnej; zdrowie
i dobrostan mieszkancéw i o0s6b odwiedzajacych; ekotechnologie; energooszczgdne
i inteligentne budownictwo.

Jak wynika z badan wtasnych podkarpacka oferta turystyczna oparta na zatozeniach slow
turism zostata przygotowana przede wszystkim przez drobnych przedsigbiorcow: wihascicieli
agrokwater 1 obiektow gastronomicznych oraz lokalne stowarzyszenia. Refleksyjny turysta za
pomoca oryginalnych inicjatyw ma mozliwo$¢ poznawania miejsc w towarzystwie ich
mieszkancow, kultur - w towarzystwie ich uczestnikow. Pojawiaja si¢ oferty zwigzane ze
zjawiskiem turystyki spotecznie zaangazowanej, w ktorej szczegdlnym produktem rynku
doznan jest dzielenie si¢ wiedzg 1 wolnym czasem. Ciekawymi przyktadami sg: Siedlisko
Kalpapady, Gospodarstwo Agroturystyczne Miedzyczas, Maciejowka, Ptasie Radio Brzozow,
Chutor Gorajec. Innym kierunkiem slow turism na Podkarpaciu jest eksploracja piesza lub
rowerem mato znanych obszarow przyrodniczych: nocowanie w namiotach w miejscach
wytypowanych przez nadlesnictwa, gotowanie potraw z lokalnych produktéw i surowcow
roslinnych zebranych ze stanowisk naturalnych.

Stowa kluczowe: turystyka, wojewodztwo podkarpackie, slow live, srodowisko
przyrodnicze, dziedzictwo kulturowe
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Rola uwarunkowan glebowych w procesie zalesien gruntéow rolnych w Polsce

Malgorzata Polna

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Geografii Spoteczno-Ekonomicznej i Gospodarki
Przestrzenngj

ul. B. Krygowskiego 10, 60-680 Poznan

e-mail: marten@amu.edu.pl

Celem artykutu jest pokazanie przestrzennych réznic w zalesieniu gruntéw rolnych na tle
zroznicowanych warunkow glebowych. Probuje sie¢ odpowiedzie¢ na pytanie badawcze czy
rozmieszczenie zalesien gruntow rolnych jest w istotnym stopniu powigzane z jakoscia gleb?
Znaczenie warunkéw glebowych ocenia si¢ w kontekscie zmian w poziomie zalesien gruntow
rolnych. Badania dotycza lat 2000-2022. Zakres przestrzenny obejmuje caly kraj w ukladzie
wojewodztw 1 gmin. Badajac wpltyw warunkow glebowych na rozmieszczenie zalesien
okreslono zwiazki korelacyjne migedzy wielkoscig zalesien a punktowa waloryzacja jakosci
1 przydatnos$ci rolniczej gleb opracowanej dla potrzeb oceny warunkow przyrodniczych pod
katem ich wplywu na rolnictwo w Instytucie Upraw, Nawozenia i Gleboznawstwa
w Pulawach.

Stowa kluczowe: jakos$¢ i przydatnos$¢ rolnicza gleb, klasy bonitacyjne gleb, programy
wsparcia zalesien, zréznicowanie przestrzenne.
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Znaczenie ochrony gleb w ksztaltowaniu zasobéw gruntow rolnych w Polsce

Malgorzata Polna, Ewa Kacprzak, Robert Hoffmann

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Geografii Spoteczno-Ekonomicznej i Gospodarki
Przestrzennej

ul. B. Krygowskiego 10, 60-680 Poznan

e-mail: marten@amu.edu.pl, eja@amu.edu.pl, hoff@amu.edu.pl

Grunty rolne sg podstawg rozwijania produkcji rolniczej. Jednak wspolczesnie nie utozsamia
si¢ ich wylgcznie z funkcjg gospodarczg, ale podkresla takze ich znaczenie pozaprodukcyjne
m.in. $srodowiskowe, spoteczne, kulturowe. Traktowane sg takze jako zaséb wykorzystywany
do rozwijania dziatalnosci pozarolniczej. W konsekwencji dochodzi do wylaczania gruntéw
rolnych z produkcji rolnej 1 przeznaczania ich pod tereny osiedlowe, komunikacyjne,
przemystowe. Skutkiem jest systematyczny spadek areatu gruntow rolnych w Polsce. O ile nie
budzi watpliwosci przeznaczanie na cele nierolnicze gruntow rolnych niskiej jakosci, to jednak
niepokoi fakt, wylaczania z uzytkowania rolniczego uzytkéw rolnych dobrej jakos$ci.

W artykule przedstawiono ksztaltowanie si¢ zasoboéw gruntéw rolnych w Polsce na poczatku
XXI wieku. Uwzgledniono aspekt ochrony gruntéw rolnych oraz proces ich wylaczania
z produkcji rolnej przedstawiajac jego dynamike, zroznicowanie przestrzenne i Skutki. Zakres
przestrzenny obejmuje caty kraj w uktadzie wojewodztw i gmin.

Slowa kluczowe: ochrona gruntéw rolnych, wylaczenia gruntow z produkcji rolnej, klasy
gleb, zréznicowanie przestrzenne
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Dobrostan zwierzat w aspekcie preferencji konsumentéow

Gabriela Purcha, Ewelina Koziara, Jadwiga Topczewska
Uniwersytet Rzeszowski, Kolegium Nauk Przyrodniczych, ul. Zelwerowicza 4, 35-601 Rzeszow
e-mail: jtopczewska@ur.edu.pl

Celem pracy byla analiza opinii studentow dotyczaca ich wiedzy w zakresie dobrostanu zwierzat
gospodarskich podczas chowu i transportu, jego znaczenia w aspekcie jakosci surowcow i produktow
pochodzenia zwierzecego, czestotliwosci konsumpcji produktéw pochodzenia zwierzecego (migso
i wedliny) oraz sktonnos$ci do jej ograniczenia.

Analiza odpowiedzi wskazuje, ze znaczaca liczba respondentéw, w tym 82% kobiet i 65%
mezezyzn, przywigzuje wage do informacji umieszczonych na opakowaniach, dotyczacych
warunkow chowu zwierzat. Interesujacym spostrzezeniem jest zréznicowanie postaw wobec
ograniczenia spozycia mi¢sa, poniewaz wigkszo$¢ kobiet (83%) wyrazita gotowos¢ do podjecia
takiej decyzji. Przeprowadzone badania wskazuja, ze dla ankietowanych warunki chowu
| transportu zwierzat rzeznych maja znaczenie. Powszechnym wydaje si¢ przekonanie o ich
wplywie na jako$¢ zakupionego mie¢sa, przy czym 54% respondentdw wskazalo, ze to podczas
transportu dochodzi do nieprawidtowosci. W kontek$cie rosngcej §wiadomosci dotyczacej
dobrostanu zwierzat stwierdzono, ze osoby w wieku 22-23 lat stanowia najbardziej
zaangazowang grupe (z ponad 90% respondentdw deklarujacych, ze maja dla nich znaczenie
warunki chowu i transportu). Ponadto, pozytywne nastawienie wobec dobrostanu zwierzat byto
widoczne we wszystkich grupach wiekowych, co sugeruje rosngce zainteresowanie tg kwestig
wsrod studentéw. Badania te dostarczaja informacji w zakresie rdznorodno$ci postaw
1 zainteresowan mtodych osob dobrostanem zwierzat oraz wptywem warunkow chowu na
jako$¢ zywnosci pochodzenia zwierzecego. Edukacja na temat tego problemu moze przyczyni¢
si¢ do bardziej $wiadomych wyboréw zywieniowych wsréd mlodego pokolenia, co ma
znaczenie w aspekcie produkcji zywnosci w sposob zréwnowazony.

Stowa kluczowe: dobrostan zwierzat, transport, konsumpcja
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Zbiorniki wodne w miejsce wyrobisk pokopalnianych

Piotr Stachowski

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Inzynierii Mechanicznej, Katedra
Melioracji, Ksztattowania Srodowiska i Gospodarki Przestrzennej, Poznan, ul. Pigtkowska 94, 60-649

e-mail: Piotr.Stachowski@up.poznan.pl

Wodny kierunek rekultywacji stwarza nowe mozliwos$ci ekspansji przyrody, szczegdlnie
obszarach o ubogiej sieci rzecznej, pozbawionej duzych naturalnych zbiornikow wodnych.
Nowy akwen moze sta¢ si¢ istotnym wzbogaceniem srodowiska przyrodniczego, podnoszac
walory krajobrazowe, czy zwickszajac bioroznorodnos¢. Z budowa zbiornika wzrasta lokalny
poziom retencji, zwigksza si¢ nawilgocenie gleb, korzystnej zmianie ulega mikroklimat
przylegajacych obszaréw. Godzac wymogi przyrodnicze z rekreacyjnymi tworzy si¢
wielofunkcyjny zbiornik wodny, wzmagajacy 1 inicjujacy ruch turystyczny, prowadzac do
ozywienia gospodarczego terenu. Ten kierunek prac staje si¢ obecnie pozadanym przez
jednostki samorzadu terytorialnego i spelnia rosngce wymagania spoteczne, po dominujacych
w poprzednich latach kierunkach le§nym i rolnym, odtwarzajacych warunki poprzedzajace
eksploatacje. W pracy przedstawiono efekty wykonanych i planowanych prac zwigzanych
z rekultywacja wyrobisk pogérniczych w kierunku wodnym, na przykladzie odkrywek
nalezacych do Koninsko -Tureckiego Zaglebia Wegla Brunatnego. Aktualnie taczna
powierzchni¢ najwazniejszych istniejagcych i planowanych zbiornikéw pokopalnianych ocenia
si¢ na 3710 ha. Wsrdd nich najwigksza powierzchni¢ zajmujg zbiorniki napetniane (1485 ha)
oraz planowane (1040 ha), a laczna powierzchnia zbiornikéw gotowych wynosi 716 ha.
Najbardziej istotnym elementem zbiornikdw sa zgromadzone w nich zasoby wodne.
W zbiornikach gotowych wynosza one nieco ponad 106 mln m3 i ponad 390 mln m?®
w zbiornikach znajdujacych si¢ obecnie w koncowej fazie napetniania. Po zakonczeniu
rekultywacji terenow gorniczych w kierunku wodnym we wszystkich bylych odkrywkach
wegla brunatnego wschodniej Wielkopolski zostanie zgromadzonych ponad 900 min m3wody.
Nastgpi to pod koniec trzeciej dekady obecnego wieku, zaledwie okoto 40 lat od czasu
utworzenia pierwszego zbiornika. Swiadczy to o szybkich i rozlegtych zmianach
hydrologicznych, ktore zasadniczo zmienig uksztaltowanie sieci wodnej we wschodniej czgsci
Wielkopolski.

Stowa kluczowe: zbiorniki pokopalniane, zasoby wodne, rekultywacja wodna
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Zmiany wlasciwosci materii organicznej gleb uprawnych w efekcie zastosowania
popioléw ze spalania biomasy

Malgorzata Szostek, Ewa Szpunar-Krok, Piotr Snopek
Uniwersytet Rzeszowski, Kolegium Nauk Przyrodniczych
e-mail: mszostek@ur.edu.pl

Popioly ze spalania biomasy moga zawiera¢ znaczne ilo§ci makro- 1 mikroelementow, ktore
sa niezbedne do prawidtowego wzrostu i rozwoju roslin. Z tego wzgledu mozna je wykorzystaé
do celoéw rolniczych w nawozeniu roslin uprawnych, a ich pozytywny wptyw na wzrost i rozwoj
ro$lin jest szeroko dokumentowany w literaturze przedmiotu. Zastosowanie popiotow w celach
nawozowych umozliwia recykling skladnikow pokarmowych, co jest dzialaniem
proekologicznym rozwigzaniem 1 przykladem gospodarki o obiegu zamknigtym.
W przeprowadzonych badaniach przeanalizowano wptyw zastosowania popiotéw ze spalania
biomasy na wiasciwosci materii organicznej gleb uprawnych. Analize wptywu popiotow ze
spalania biomasy na wlasciwosci materii organicznej dokonano w oparciu o 3-letnie
doswiadczenie polowe, przeprowadzone w gospodarstwie prywatnym w miejscowosci
Korzenica, wojewodztwo podkarpackie. W doswiadczeniu wykorzystano popioty ze spalania
w piecu fluidalnym biomasy lesnej i rolniczej. Popioty te charakteryzowaly si¢ alkaicznym
odczynem oraz znaczng zawartoscig makro- i mikroelementdéw. Po trzech latach zastosowania
popiotéw ze spalania biomasy zaobserwowano istotny wzrost zawartosci wegla organicznego
w glebie, a takze azotu ogoélem. Stwierdzono roéwniez, iz w przypadku zastosowania
najwyzszych dawek popioldw ze spalania biomasy istotnym zmianom ulegla rowniez
zawarto$¢ poszczegolnych frakcji prochnicy glebowej. W glebach na ktérych zastosowano
najwyzsze dawki popiotow, istotnie zmniejszyta si¢ zawarto§¢ kwasow fulwowych
i huminowych, co nalezy uzna¢ za zmiany niekorzystne. Popioly ze spalania biomasy ze
wzgledu na wysoki odczyn, z jednej strony pozytywnie wptywaja na zmniejszenie kwasowosci
gleby, z drugiej jednak moga wptywac na wzrost rozpuszczalnos$ci kwasow humusowych, co
udowodniono w przeprowadzonych badaniach.

Stlowa kluczowe: materia organiczna gleb, popioty ze spalania biomasy, kwasy humusowe
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Czynniki wplywajace na efektywnos¢ funkcjonowania przydomowych oczyszczalni
Sciekow
Stawomir Szymczyk
Katedra Gospodarki Wodnej i Klimatologii, Wydziat Rolnictwa i Le$nictwa, Uniwersytet Warminsko-Mazurski

w Olsztynie, Plac £6dzki 2, 10-727 Olsztyn
e-mail: szymek@um.edu.pl

Stosunkowo intensywny rozwdj gospodarczy oraz systemow zaopatrzenia gospodarstw
domowych w wode przyczynia si¢ do zwigkszenia wytwarzania $ciekow i odpadow
komunalnych. Zwigkszona ilo$¢ powstajacych S$ciekow bytowo-gospodarczych staje si¢
stosunkowo waznym problemem szczegdlnie na obszarach wiejskich. Wynika to glownie
Z nierownomiernego przyrostu sieci kanalizacyjnych w stosunku do wodociggdéw. Powoduje
to, ze powstaje coraz wigcej Sciekdw bytowo-gospodarczych przy ograniczonej mozliwosci ich
skutecznej utylizacji. Wystepuje to szczegolnie na obszarach o rozproszonej zabudowie, gdzie
budowa sieci kanalizacyjnych jest zbyt kosztowna. Jednym ze skutecznych rozwigzan tego
problemu jest budowa indywidualnych przydomowych oczyszczalni $ciekoéw. Badania nad
efektywnoscig funkcjonowania przydomowych oczyszczalni Sciekoéw bytowo gospodarczych
prowadzono na terenie wiejskim gminy Sokoty (woj. Podlaskie). Analizowane oczyszczalnie
obstugiwaly gospodarstwa domowe w ktorych mieszkato od 4 do 9 osob. Sktadaja si¢ one
z trzech zasadniczych elementéw: osadnik gnilny, filtr ro$linny (zasadniczy element
oczyszczajacy $cieki) oraz staw denitryfikacyjny. Scieki surowe (doptyw do osadnika gnilnego)
oraz oczyszczone (staw denitryfikacyjny) pobierano z 7 przydomowych oczyszczalni w trzech
okresach: jesiennym (mato intensywna wegetacja roslin) zimowym (okres poza wegetacyjny)
i letnim (intensywna wegetacja ro§lin). Oznaczono w nich m. in.: zawiesing 0ogolna, azot
ogo6lny, fosfor ogdlny, ChZT oraz BZTs.

Jako najwazniejszg zalet¢ prawidtowo funkcjonujacych przydomowych oczyszczalni
sciekow nalezy uzna¢ fakt utylizacji §ciekow w miejscu ich powstawania, co zasadniczo moze
ograniczy¢ rozproszenie zanieczyszczen (w tym sktadnikow biogennych) w S$rodowisku
przyrodniczym.

Wyniki przeprowadzonych badan efektywno$ci oczyszczania wskazuja na stosunkowo
wysoka skuteczno$¢ oczyszczania w przydomowych oczyszczalniach Sciekow. Efektywnosé
oczyszczania §ciekow mierzona stopniem redukcji zanieczyszczen wynosita w nich: 71-97 %
— BZTs, %, 74-95 % — ChZT, 69-90 % — zawiesiny ogolnej, 50-83 % — N ogdlnego i 57-86 %
— P ogolnego. Zatem stopien ich oczyszczenia spetnial normy zawarte w Rozporzadzeniu
Ministra z 2006 r., a przewidziane dla oczyszczalni obstugujacych ponizej 2000 mieszkancow.

Stowa kluczowe: Scieki bytowe, oczyszczalnia przydomowa, ChZT, BZTs, azot catkowity
fosfor catkowity, zawiesina ogolna

52



5 KONFERENCJA NAUKOWA: , Retardacja przeksztalcania zasoboéw $rodowiska
Osiagniecia, problemy, perspektywy”, Rzeszow, 15-16 maj 2024

POSTER 23

Kanaly zakupu Zywnosci a poziom jej marnowania w opinii studentow

Karolina Tereba, Gabriela Purcha, Ewelina Koziara, Jadwiga Topczewska
Uniwersytet Rzeszowski, Kolegium Nauk Przyrodniczych, ul. Zelwerowicza 4, 35-601 Rzeszow
e-mail: jtopczewska@ur.edu.pl

Celem pracy bylo okreslenie kanatow zakupu zywno$ci oraz poziomu jej marnowania wsrod
studentow. Badania mialy charakter autorskiej ankiety a kwestionariusz byt dostgpny na
platformach spolecznosciowych przez okres trzech miesiecy. Lacznie uzyskano 205
kompletnych odpowiedzi. Analiza uzyskanych odpowiedzi pozwala na stwierdzenie, ze zakupy
dokonywane byly gléwnie stacjonarnie, z niewielkim udziatem online. Nabiat byt najczesciej
kupowang kategoria produktow, odpowiedziato tak 40% respondentéw, niezaleznie od miejsca
zamieszkania, okoto 50% oso6b niezaleznie od wieku, 1 blisko 50% ankietowanych niezaleznie
od miejsca zamieszkania podczas studiowania. Zdecydowana wigkszos¢ respondentow
niezaleznie od przedzialu wiekowego, pfci, miejsca zamieszkania oraz miejsca zamieszkania
podczas studiowania, preferuje przyrzadzanie samodzielne positkow. Z przeprowadzonej
analizy wynika, ze studenci w znacznym stopniu starajg si¢ wykorzysta¢ zakupiong zywnos¢.
Niemniej jednak spora czg$¢ z nich przyznata, Zze pewna czg$¢ zywnosci nie jest przez nich
ostatecznie konsumowana. Studenci zamieszkujacy akademiki deklarowali zuzycie
zakupionych produktow w ponad 70%. Niestety, wyniki analizy wskazuja na niepokojace
zjawisko znacznego marnowania zywnosci, poniewaz respondenci zamieszkujacy stancje
(pokodj lub mieszkanie) oraz domy prywatne deklarowali, iz odpowiednio 48% i 38%
zakupionych produktow spozywczych nie byto przez nich zuzywane. Moze to wynikac¢ z faktu
dokonywania nieprzemyslanych zakupow, poniewaz te grupy respondentéw wskazaty
jednoczes$nie samodzielne przygotowywanie positkow na poziomie odpowiednio 72% 1 65%.

Stowa kluczowe: produkty spozywcze, konsumpcja, marnotrawstwo
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Spalanie biomasy pozyskiwanej z owsa jako czynnik prosrodowiskowy

Renata Tobiasz-Salach

Zaktad Produkcji Roslinnej, Instytut Nauk Rolniczych, Ochrony i Ksztaltowania Srodowiska, Kolegium Nauk
Przyrodniczych, Uniwersytet Rzeszowski

e-mail: rtobiasz@ur.edu.pl

Jednym z aspektow ograniczenia emisji szkodliwych substancji do srodowiska jest mozliwos¢
wykorzystania biomasy przeznaczonej na cele energetyczne. Do biomasy zalicza si¢ rozne surowce
m. in. ro$liny energetyczne, drewno, stome, a takze ziarno. Sg to surowce energetyczne pierwotne,
ktore poza korzyscig ekologiczng i ekonomiczng daja szans¢ rozwoju rolnictwa, na terenach
zdegradowanych. W Polsce i na §wiecie, m. in. Skandynawii 1 USA, coraz czesciej wykorzystuje si¢
do celow energetycznych ziarno zb6z, a zwlaszcza owsa i kukurydzy. Jest to surowiec tatwy do
transportu, magazynowania oraz W automatyzacji procesu zadawania paliwa do kotta. Podczas
spalania biomasy wytwarzane sa niewielkie ilo$ci popiotu, ktory nie zawiera szkodliwych substancji.
Popiot taki moze by¢ wykorzystany jako nawdz mineralny.

Z wielu roslin uprawnych, ziarno owsa ze wzgledu na duza zawarto$¢ thuszczu i niskg popiotu
moze mie¢ zastosowanie, jako odnawialne zrodto energii. Na korzys¢ takiego surowca przemawiajg
miedzy innymi niewielkie rozmiary, duza masa wlasciwa, mniej skomplikowany transport
I magazynowanie w poréwnaniu do stomy lub drewna, mate wymagania glebowe, powszechnie
dostepne maszyny do uprawy i zbioru, dtuga tradycja uprawy, wykorzystanie popiotu do nawozenia
pol. Ziarno takie, moze rowniez zosta¢ poddane wielu procesom technologicznym. Pozytywnym
aspektem jest takze uniezaleznienie si¢ gospodarstwa od zewnetrznego zaopatrzenia w surowce
energetyczne.

Celem badan byla analiza przydatnosci ziarna i stomy owsa na cele energetyczne. Porownano
dwie formy owsa oplewionego i nieoplewionego. Oceniano wartos¢ kaloryczng ziarna oraz
zawarto$§¢ w nim popiotu. Wykazano, ze ziarno i1 stoma owsa uzyskaty bardzo dobre parametry
pozwalajace na wykorzystanie ich w energetyce w celach opatowych. Srednia wartoé kaloryczna
byta na poziomie 19,8 MJ kg, a zawartos¢ popiolu wynosita 2,1% s. m.. Formy owsa
nieoplewionego charakteryzowaly si¢ lepsza przydatno$cia na cele energetyczne niz owsa
oplewionego. Uzyskane wyniki pozwalaja na stwierdzenie, Ze ziarno i stoma owsa moga konkurowac
z innymi surowcami energetycznymi i w szczegdlnych warunkach, przyczynic si¢ do powstrzymania
nadmiernej eksploatacji zasobow nieodnawialnych.

Stowa kluczowe: biomasa, owies, ziamo, stoma, spalanie
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Bioréznorodnos$¢ krajobrazu na przykladzie struktury zasiewéw w rolnictwie. Ocena
przestrzenna dla Polski

Lukasz Wisniewski

Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydziat Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej, Katedra
Gospodarki Przestrzennej i Turyzmu

e-mail: lukaszwisniewski@umk.pl

Jednym z elementow ksztattujgcych biordéznorodnos¢ krajobrazu, jest struktura zasiewow
gospodarstw rolnych. Urozmaicona i rOwnomierna struktura zasiewOw pozytywnie wplywa na
réznorodno$¢ i liczebno$¢ gatunkowsg fauny i flory na danym terenie. Celem opracowania jest
rozpoznanie oraz charakterystyka zrdznicowania przestrzennego roéznorodnosci oraz
rownomiernosci  struktury zasiewow w  polskim rolnictwie. Wykorzystano jeden
z najpopularniejszych wskaznikow bioréznorodnosci — indeks Shannona-Wienera (H’), za$
podstawe badania stanowily dane na temat powierzchni zasiewow (20 upraw i grup upraw)
w 2020 r. Zakres przestrzenny pracy stanowita Polska w podziale na powiaty (380 jednostek).

Generalizujagc wyniki widoczna jest dualno$¢ ukladu przestrzennego na linii potnoc-
potudnie (z pewnymi wyjatkami jak Zoétawy Widlane czy Suwatki). Polska pétnocna
i centralna charakteryzuje si¢ wigksza roéwnomiernoscia w strukturze zasiewow, z kolei
w cze$ci potudniowej, widoczne sg znacznie wigksze dysproporcje pomigdzy poszczegdlnymi
uprawami. Najwyzsze wyniki uzyskaly powiaty zlokalizowane blisko duzych miast (m.in.
Warszawy i Poznania), z kolei najnizsze (za wyjatkiem powiatow grodzkich) jednostki
zlokalizowane na terenie Zétaw Wislanych (okolice Malborka i Nowego Dworu Gdanskiego).

Stowa kluczowe: roznorodnos¢, przestrzen, powiaty, uprawy rolne

Artykut przygotowano w ramach projektu badawczego pt. ,,Crop biodiversity in Polish agriculture. Pilot
spatial studies (CroBioPolA)” finansowanego z programu Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu.
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Efekt dzialania biopestycydu na liczebno$¢ wybranych mikroorganizméw w strefie
ryzosferowej

Elzbieta Wolejko, Urszula Wydro, Angelika Domoradzka, Agata Jablonska-Trypué

Politechnika Bialostocka, Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku, Katedra Chemii, Biologii
i Biotechnologii, ul. Wiejska 45E, 15-351 Biatystok

e-mail: e.wolejko@pb.edu.pl

Powszechnie uzywane $rodki ochrony roslin oparte s3 na substancjach syntetycznych
z ktorych wigkszo$¢ obecnie stosowanych w rolnictwie ma bardzo niekorzystny wptyw na
organizm ludzki i sSrodowisko. Ze wzgledu na trwatos¢ 1 odpornos¢ pestycydoéw na rozktad, ich
pozostatosci moga by¢ wykrywane w wielu gatunkach roslin. W zwigzku z tym kluczowe
wydaje si¢ poszukiwanie naturalnych substancji petnigcych rolg potencjalnych biopestycydow,
czyli naturalnych §rodkow ochrony roslin. Celem pracy byta ocena wpltywu wyekstrahowanego
olejku eterycznego z Acorus calamus jako potencjalnego biopestycydu stanowigcego
alternatywe dla tradycyjnych $rodkow ochrony ro$lin. Badania przeprowadzono w wazonach
w warunkach laboratoryjnych gdzie na sadzonki sataty aplikowano olejek z A. calamus. Aby
porowna¢ dziatanie przeciwgrzybowe olejku jednocze$nie wykonano eksperyment
z zastosowaniem syntetycznego fungicydu (izofetamid). Po 2, 4 i 6 tygodniach eksperymentu
pobrano prébki gleby, w ktorych okreslono wybrane wiasciwosci fizykochemiczne.
W ryzosferze oznaczono, ogolng liczbe bakterii, grzybéw i promieniowcoOw oraz okreslono
zdolnos$ci do biodegradacji uzyskanej substancji.

Na podstawie otrzymanych wynikéw stwierdzono, Ze po aplikacji olejku nastapito obnizenie
ogo6lnej liczby grzybow 1 wzrost ogolnej liczby bakterii i promieniowcow w poréwnaniu do
probek kontrolnych.

Stowa kluczowe: olejki roslinne, aktywnos$¢ mikrobiologiczna, ryzosfera, biodegradacja

wProjekt finansowany ze srodkéw budzetu panstwa, przyznanych przez Ministra Edukacji i Nauki w ramach
Programu ,,Studenckie kota naukowe tworzq innowacje” na podstawie umowy nr SKN/SP/571119/2023
z dnia 05.05.2023 rok
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Dhlugookresowy wplyw popioléw lotnych z wegla kamiennego na zawarto$¢ wybranych
wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych w glebie

Andrzej Cezary Zolmowski', Zdzistaw Cieéko?, Monika Madej?, Grazyna Wasiak?
1Katedra Chemii Rolnej i Srodowiskowej, UWM w Olsztynie

2Wydziat Zarzadzania, Wyzsza Szkota Ekologii i Zarzadzania w Warszawie

e-mail: andrzej.zolnowski@uwm.edu.pl

W pracy badano dziatanie melioracyjnych dawek popiotow lotnych z wegla kamiennego,
ktore zastosowano w 1984 roku w zakresie od 100 do 800 Mg-ha™. Popioty lotne pochodzity
Z elektrowni ,,Ostrotgka” opalanej miatem wegla kamiennego. W latach 1984-1992
w doswiadczeniu uprawiano typowe rosliny rolnicze. W 1992 zmieniono charakter uprawy na
trwaly uzytek zielony. Prezentowane wyniki badan dotycza probek gleby pobranej z poziomu
0-20 cm, w ktorych oznaczono zawarto$¢ szesciu podstawowych WWA tj. fluorantenu (FA),
benzo(b)fluorantenu  (BbFA), benzo(k)fluorantenu (BkFA), benzo(a)pirenu (BaP),
benzo(g,h,i)perylenu (BghiP) i indeno(1,2,3-cd)pirenu (IP) znajdujacych si¢ na licie substancji
priorytetowych decyzji Parlamentu Europejskiego i Rady Europy nr 2455/2001/EC.

Zawartosci WWA w obiekcie kontrolnym mieScita si¢ ponizej warto$ci S$redniej
wystepujacej w glebach uprawnych Polski, jedynym wyjatkiem byt IP, ktorego zawartosc
0 2,93 pgkg! przewyzszala warto$é $rednia. Srednia zawarto$¢ pojedynczych WWA
w analizowanych obiektach do$§wiadczenia miescila sie na poziomie od 4,61 pug-kg™ dla BKFA
do 11,70 pg-kg? dla BaP. Nastepcze dziatanie rosnacych dawek popiotéw w zakresie od 100
do 800 Mgha? powodowalo istotne obniZzenie zawarto$ci wszystkich WWA
w stosunku do obiektu kontrolnego. Wspotczynniki korelacji potwierdzity wysoce istotng
zalezno$¢ pomiedzy dawka popioldéw a poziomem WWA z wyjatkiem FA. Stosowane
W przesztosci popioty ze spalania wegla kamiennego przyczynity si¢ do obnizenia zawarto$ci
szkodliwych WWA w analizowanych obiektach.

Stowa kluczowe: popidt lotny ze spalania wegla kamiennego, WWA, gleby rolnicze,
zanieczyszczenia organiczne.
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