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MORFOTWORCZA ROLA RUCHOW MASOWYCH

Wspotczesnie w terenach urzezbionych procesy morfotwércze powigzane
sq gtéwnie z przemieszczaniem luznych mas skalnych i ich zwietrzelin pod
wptywem ciezaru (sity ciezkosci) i wOwczas proces ten nazywamy ruchami
masowymi, a ponadto wskutek dziatalnosci wody opadowej, co nazywamy
sptukiwaniem. Stabilnos¢ powierzchni stoku zostaje zachowana wtedy gdy
sity odrywajace s mniejsze od sit utrzymujacych (zwieztosci i spoistosci skat,
tarcia wewnetrznego i miedzywarstwowego). Réwnowaga luznych zwietrzelin
na powierzchni stoku moze by¢ zaburzona, albo w wyniku zwiekszenia nachy-
lenia powierzchni stoku, np. przez jego podciecie, albo przez zmniejszenie
tarcia i spoistosci w wyniku nasigkania i przepojenia woda.

W obrebie $cian i stokéw skalnych o nachyleniu powyzej 55° dochodzi do
odpadania i swobodnego spadania okruchéw, badz zsuwania, toczenia, $lizga-
nia, saltacji i gromadzenia materiatu u podnéza sciany w formie stozka usypi-
skowego. W obrebie stokdw o nachyleniu ponizej 55° przemieszczanie utwo-
réw luznych polega na przesuwaniu i obsuwaniu zwietrzelin i mas skalnych
w kierunku podndéza. Na duzych powierzchniach stoku proces ten prowadzi do
powolnego i tagodnego modelowania powierzchni spefzywania, a lokalnie na
matych fragmentach stokéw, moze wywotywac gwattowne i radykalne procesy
morfotworcze w postaci osuwisk i sptywow.

Ze wzgledu na charakter przemieszczania mas skalnych wyrézniamy: osu-
wiska $lizgowe tzw. zsuwy [rys. 1], osuwiska obrotowe (rotacyjne) tzw. zerwy
[rys. 2] i obrotowo-$lizgowe.

Rys. 1. Schemat osuwiska
slizgowego. 1 - linia posli-
zgu, 2 - warstwa trudno
przepuszczalna, 3 — warstwa
silnie porowata, 4 — rejon rys,
pekniec i szczelin, 5 - rejon
nabrzmien, koluwium, 6 —

nisza, rynna osuwiska. 1 2




Rys. 2. Schemat osuwiska ob-

rotowego. 1 — nisza osuwiska,

2 — rejon nabrzmien, kolu-
wium.

Funkcjonowanie osuwisk wigze sie przede wszystkim z litologig i tektonika
skat podtoza, dlatego tereny zagrozone procesami osuwiskowymi s tatwe do
identyfikacji, zas nachylenie stoku odgrywa mniejszg role. Ponadto w obsza-
rach osuwiskowych wystepuja specyficzne warunki klimatyczne i podcinanie
(obnizanie) bazy erozyjnej. Na przekroju pionowym terenu osuwiskowego
powierzchniowe warstwy zwietrzeliny (zazwyczaj kilkumetrowej grubosci) sg
silnie porowate, co umozliwia zatrzymywanie duzej ilosci wody i wzrost obcia-
zenia mechanicznego. Pod nimi wystepuje warstwa itu hydrofilowego, ktéry
po nasyceniu wodga pecznieje i staje sie sliski. Ponizej zalegaja skaty nieprze-
puszczalne badz znacznie utrudniajace infiltracje wody. Warstwy te zapadajg
monoklinalnie, zgodnie z nachyleniem wspétczesnej powierzchni stoku. Rola
klimatu sprowadza sie do wytworzenia duzej wilgotnosci zwietrzeliny w wyni-
ku opadéw i gwattownych wiosennych roztopoéw, co prowadzi do przepojenia
gruntu, oraz proceséw soliflukcyjnych wywotujacych rozpulchnienie zwie-
trzeliny i sufozyjnych, w wyniku ktérych drobne frakcje sg usuwane co utatwia
uptynnienie rezyduum. Ruch mas skalnych zapoczatkowany jest impulsem
(wstrzasem, procesem morfotwdrczym — podcinaniem/rozcinaniem zbocza,
wzrostem obcigzenia — zabudowa terenu itp.). Na podtuznym przekroju osu-
wiska wystepuja charakterystyczne elementy morfologiczne: rysy, pekniecia
i szczeliny w obrebie gornej granicy oderwania, ponizej ktérych tworzy sie
nisza osuwiska. Oderwany materiat jest przemieszczany rynnq osuwiskowgq,
w obrebie ktorej wystepuja progi, zatomy, uskoki, waty, zagtebienia i ktora
zakonczona jest jezykiem osuwiskowym, w obrebie ktérego zatrzymany jest
transportowany materiat jako tak zwane koluwium. Osuwanie terenu jest pro-
cesem niekorzystnym dla gospodarki cztowieka, bowiem niszczy infrastrukture
mieszkaniowa, komunikacyjng, techniczng, pola uprawne, lasy, tarasuje doliny
rzeczne, itp.



OSUWISKA JAKO FORMA DEGRADACJI TERENU W POLUDNIOWEJ
CZESCIWOJEWODZTWA PODKARPACKIEGO

Od lat mieszkancy terenéw nizinnych, podgérskich i gérskich, narazeni sg
na zagrozenie kleskami zywiotowymi miedzy innymi powodziami i osuwiska-
mi. Osuwiska to, ruchy masowe ziemi, poréwnywalne z matymi trzesieniami
ziemi. Karpaty stanowig teren bardzo podatny na tworzenie sie osuwisk, bo-
wiem zbudowane sg ze skat fliszowych ktérych budowa geologiczna stwarza
warunki sprzyjajace ich powstawaniu [5]. Flisz formowat sie w czasie powolne-
go wypietrzenia Karpat (okoto 59-70 min lat temu) w kredzie, eocenie i oligo-
cenie jako ptytkowodny osad morski o znacznej migzszosci. We fliszu wyste-
puja naprzemianlegte warstwy skat o zréznicowanym uziarnieniu: Zwirowcéw,
piaskowcdw, pytowcdw, tupkdw ilastych, szarych, pstrych, czasami czarnych,
margli bitumicznych i inne.

Osuwiska powstaja gtéwnie na stokach zbudowanych z gruntu ilasto-gli-
niastego i pylastego, ktéry ma zdolnos¢ zatrzymywania znacznych ilosci wody
(do 50 procent objetosci). Lupki ilaste wystepujg w cienkich przewarstwieniach
(kilku centymetrow) i w przypadku zapadania tych warstewek pod katem do
poziomu i saczenia sie w nich wody, staja sie sktonne do poslizgédw i powstania
osuwisk.

W ostatnich latach szczegdlnie w srodkowej i potudniowej czesci woje-
wodztwa podkarpackiego wystapity niebezpieczne zdarzenia powodziowe, ale
takze osuwiska. Szczegdlnie narazone sg na nie domy, urzadzenia techniczne,
drogi, brzegi potokéw w rejonie Gorlic, Szymbarku oraz Strzyzowa. Powstanie
lub odnowienie sie osuwisk jest w wiekszosci przypadkéw zwigzane z czyn-
nikami niezaleznymi od dziatan cztowieka takimi jak: uksztattowanie terenu,
litologia i tektonika skat podtoza, cisnienie wody podziemnej, podciecie stoku
przez ciek wodny. Nie jesteSmy w stanie tych czynnikéw zmienic. Sg jednakze
sytuacje, w ktérych osuwisko moze powstac w wyniku niewtasciwych dziatan
cztowieka. Do dziatan takich zaliczy¢ mozemy:

* Konstrukcje na terenie zle zbadanym i rozpoznanym (staba statecznos$¢
terenu wskutek niekorzystnych a jednoczes$nie niedoktadnie i niedosta-
tecznie rozpoznanych warunkéw geologicznych),

* Zbyt duze podciecie zbocza (wybranie materiatu z rejonu podstawy zbo-
cza) podczas budowy drogi, budynku,

* Budowle w bezposrednim sasiedztwie stromego zbocza (nadktad czwarto-
rzedowy) moze zsuwac sie z duza predkoscia, szczegdlnie podczas bardzo
intensywnych opadéw),

* Niewfasciwa lokalizacja drogi, intensywny ruch kotowy, niewtasciwe utrzy-
manie drogi,

e Zniszczenie koryta i brzegéw cieku wodnego,



* Brak drenazu, zanieczyszczony lub zniszczony réw drenazowy, przepust
pod droga itp.

W wojewdédztwie podkarpackim duze ozywienie ruchéw osuwiskowych
notowano przed pierwsza wojng $wiatowa, a pionierskie badania osuwiska we
wsi Duszatyn prowadzili Zuber R. i Blauth J. [36]. Wedtug tych autoréw powsta-
to ono w kwietniu 1907 roku na stokach géry Chryszczata. Obszar osuwiska
wynosi 250 ha, dtugos¢ rynny osuwiskowej 3 km, objetos¢ materiatu skalnego,
ktéra ulegta przemieszczeniu wynosita 10 min m3. Nieco pézniej, bo w roku
1913 powstato osuwisko w Szymbarku koto Gorlic [7]. Osuwisko to (obecnie za-
marte) objeto obszar 42 ha, poruszyto z miejsca okoto 3,5 mln m* materiatu skal-
nego, zniszczyto 8 zagréd chtopskich. Réwniez w roku 1913 powstato osuwisko
w Grabowce koto Brzozowa. W maju 1957 roku w Lipowicy koto Dukli w czasie
eksploatacji kamienia i wstrzagsach wywotfanych materiatami wybuchowymi,
powstato osuwisko skalne obejmujace 2 ha, a objetos¢ przemieszczonych mas
skalnych wynosita 540 tys. m3.

Problem osuwisk jest ciggle jak najbardziej aktualny. W pierwszym kwartale
2000 roku powstaty kolejne osuwiska na terenie powiatu strzyzowskiego. Szkody
osuwiskowe spowodowaty ogromne straty w infrastrukturze technicznej, dro-
gowej, gazowej, energetycznej, w budynkach mieszkalnych i gospodarczych
w gminach: Frysztak, Czudec, Niebylec, Wisniowa, Strzyzéw. | znowu — w sierpniu
2001 roku w parze z powodzig powstaty nowe osuwiska w Przysietnicy, Doma-
radzu, Jasienicy Rosielnej, Niebocku, Bliznem, czyniac duze straty w zabudowa-
niach, sadach, polach uprawnych, lasach oraz zniszczyty drogi, mosty itp. Pocza-
tek czerwca 2010 r. to znowu tragedia dla mieszkarncow powiatu strzyzowskiego
w Zarnowej, Gliniku Zaborowskim, Pstragowej, Nowej Wsi, Widaczu, Jaworniku
i innych, gdzie po powodzi wystapity grozne osuwiska [12].

Wedtug danych Ministerstwa Spraw Wewnetrznych i Administracji, w okre-
sie maj—czerwiec 2010 roku, osuwiska wystapity tagcznie w 107 gminach na
obszarze Karpat, w tym w 34 gminach wojewddztwa podkarpackiego. Straty
spowodowane dziataniem zywiotu zostaty oszacowane na 2,9 mld euro.

Kazde osuwisko wymaga indywidualnego zagospodarowania z uwzgled-
nieniem miejscowych warunkéw klimatycznych, geologicznych, hydrogeolo-
gicznych i glebowych. Melioracje i zabezpieczenie terenéw osuwiskowych
jest bardzo ztozone, wymagajace wszechstronnej analizy zjawisk, jakie zaszty
w badanym miejscu. Nalezy wpierw doktadnie zbadacd teren i ustali¢ przyczyne
powstania ruchéw masowych ziemi. Nalezy uporzadkowa¢ gospodarke wod-
ng w zlewni. Istnieje kilka metod stabilizacji terenu zagrozonego osuwiskiem,
badz naprawy osuwiska juz zaistniatego. Zaliczamy do nich: zalesianie, ob-
sianie trawg, wzmocnienie terenu przy pomocy zywoptotu lub gatezi, drenaz
powierzchniowy i podziemny, regulacja ciekéw wodnych oraz konstrukcje
oporowe inzynierskie i z wykorzystaniem roslinnosci.
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ZALECANE DZIALANIA W

ZALEZNOSCI OD WARUNKOW
STATECZNOSCI ZBOCZA

Stabili . Prace naprawcze Drenowanie
tabilizowanie o powierzchni
zbocza (istnicjace mokrych (stale

osuwisko)

lub okresowo)

Rys. 3. Srodki zapobiegawcze i stabilizujace osuwisko.

Nalezy pamieta¢, ze kazde osuwisko przechodzi okres poprzedzajacy ruch
mas ziemi. Pierwszymi oznakami wystepujacymi na diugo przed gtéwnymi
ruchami osuwiskowymi sa: naruszenie struktury wewnetrznej gruntéw, zmiana
ich wiasciwosci fizycznych, zmiana warunkéw hydrogeologicznych itp. Nalezy
bacznie obserwowac czy wystepuja szczeliny na zboczach, rysy na budynkach,
pekniecia na podworzu, obserwacja studzien czy kregi sa naruszone z pionu itp.

USUWANIE SKUTKOW OSUWISK

Zabezpieczenie przed osuwiskami i usuwanie ich skutkéw jest zadaniem
Samorzadu Powiatowego, ktéry gromadzi dokumentacje faktograficzng we-
dtug kryteriéw zamieszczonych w tabelach 1, 2 i 3 oraz na mapie topograficz-
nej (rysunek 4).

Fot. 1. Nisza osuwiskowa na terenie rolnym (powiat strzyzowski)
(www.strzyzowski.pl/strona/osuwiska).



i O - W . - 2
Fot. 2. Uszkodzenie budynku mieszkalnego wywotane przez osuwisko (powiat strzyzowski)
(www.strzyzowski.pl/strona/osuwiska).

Tab. 1. Wybrane informacje z karty dokumentacyjnej osuwiska w Pstragowe;j (8).
Lokalizacja osuwiska:

1. Miejscowos¢: 2. Gmina: 3. Powiat: 4. Wojewodztwo:
Pstragowa Czudec Strzyzéw Podkarpackie

5. Mapa topograficzna | 6. Arkusz SMGP 1:50 000 | 7. Wspotrzedne geograficzne:
1:10 000 Strzyzéw (1004) 49057'22" 21°46'06"

8. Kraina geograficzna: | 9. Jednostka tektoniczna: | 10. Zlewnia: 11. Inne dane lokalizacyjne:
Pogorze Strzyzowskie Jednostka skolska Rzeki Wistok Przysiétek Wola

Tab. 2. Charakterystyka osuwiska:

1. Sytuacja geomorfologiczna: 2. Uktad geologiczny:
stok caty ztozone
3. Rodzaj materiatu: 4. Rodzaj ruchu: 5. Stopien aktywnosci:
osuwisko skalno-zwietrzelinowe | zsuw rotacyjny Aktywne, okresowo aktywne, nieaktywne

6. Krétki opis stowny:

Osuwisko zlokalizowane jest w Pstragowej Woli. Zajmuje ono w swej czesci zachodniej caty stok, nato-
miast w czesci wschodniej jedynie dolng i sSrodkowa jego czes¢. Rozpietos¢ pionowa osuwiska waha sie
w przedziale 40-70 m. Osuwisko jest aktywne w cze$¢ wschodniej i potudniowo-wschodniej. W pozosta-
tej czesci osuwisko jest nieaktywne lub okresowo aktywne. Pierwsze objawy aktywnosci osuwiska zostaty
zaobserwowane juz w 1967 roku, co przejawito sie pojawieniem sie pojedynczych niskich skarp i szczelin
powyzej zabudowan. Podobng aktywnos¢ obserwowano réwniez w 1997 roku. Ruchy obserwowane
w roku 2010 rozpoczety sie w maju po czym w czerwcu ustaty. Przyczyng ruchu w 2010 roku z pewnoscig
byty dtugotrwate opady w maju i czerwcu.

Formy wewnatrzosuwiskowe w czesci nieaktywnej sg zdenudowane i stabo zaznaczaja sie w morfolo-
gii. W cze$ci aktywnej formy te sa znacznie bardziej wyrazne. Widoczne sa zaréwno te nowo powstate jak
i starsze zwigzane z poprzednimi etapami rozwoju osuwiska. Wsréd form swiezych wyrézni¢ mozna liczne
strome skarpy wtérne o wysokosci do 3 m usytuowane ponizej starszej skarpy gtéwnej, szczeliny w wiek-
szosci rownolegle do skarp wtornych i niewielkich rozmiaréw rowy osuwiskowe usytuowane w gdrnej
czesci osuwiska oraz pagoérki i wzniesienia rozsiane po catym jego obszarze. W obrebie koluwium na
wypfaszczeniach terenu ponizej skarp i na zapleczach wzniesien czesto wystepuja podmoktosci.

Osuwisko to jest jednym z wielu osuwisk zlokalizowanych na SE zboczach tej doliny.

10



Tab. 3. Parametry morfometryczne osuwiska

a. ogdlne:
1. Powierzchnia: 2. Dhugos¢: 3. Szerokos¢: 4. Wysokos¢ maks.:
25,56 ha 480 m 710 m 35T mn.p.m.
5. Wysoko$¢ min.: | 6. Rozpieto$¢ pionowa: | 7. Nachylenie: 8. Azymut
278 m n.p.m. 73m 9° 209°

b. skarpa osuwiskowa:

9. Wysokos¢ skarpy
gtéwnej:
10m

10. Nachylenie skarpy
gtéwnej:
35°

11. Szczeliny powyzej
skarpy gtéwnej:
TAK

12. Skarpy wtérne

5-wysokoscido 3 m

c. jezor i koluwium:

13. Wysoko$¢ czota:
do6m

14. Dtugos$c¢ powierzchni

15. Nachylenie powierzchni

16. Migzszo$¢ koluwium

mierzona

SZacOwana

>18 m

d. stok, na ktérym jest osuwisko:

17. Typ stoku:
wypukty

koluwium: koluwium:
471 m 8°

18. Nachylenie: 19. Ekspozycja: 20. Diugos¢:
9° SW 520 m

21. Wysokos¢:
355m

e. podfoze osuwiska:

1. Rodzaj utwordw:

piaskowce grubotawicowe oraz sredniofawico-

we i tupki — warstwy kro$nieniskie gérne

2. Wiek utwordw:
Neogen-miocen

3. Zaleganie warstw:
zZmienne

4. Tektonika:
Zaburzenia fatdowe

f. materiat koluwialny:

Gliny z rumoszem, lessy i gliny lessopodobne, materiat detrytyczno-blokowy (piaskowce i tupki warstw

krosnienskich)

g. wiek i geneza osuwiska:

1. Data
powstania:
przed 1967 r.

2. Rozwdj osuwiska w czasie:

1967 - pierwsze zauwazone ruchy osuwiska,
1997 - ponowne uaktywnienie sie osuwiska,
2010 - poczatek ruchu - maj/czerwiec na
catym obszarze osuwiska, brak p6z-
niejszego ruchu do czasu obserwacji

(09/10.2010)

3. Przyczyna ruchu osuwiskowego:
naturalna: infiltracja wéd opa-
dowych podczas gwattownych
opaddw deszczu
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Rys. 4. Szkic (mapa) osuwiska w Pstraggowej.

WYROBISKO POEKSPLOATACYJNE ZLOZA SKAL WAPIENNYCH
W OLIMPOWIE

Olimpow to miejscowos¢ potozona w obrebie Podgdrza Rzeszowskiego na
terenie wojewodztwa podkarpackiego (powiat ropczycko-sedziszowski, gmina
Iwierzyce). Znajduje sie tu wychodnia skat wapiennych i rozlegty, nieczynny juz
kamieniotom o wymiarach okoto 100x150 m i gtebokosci 10 m [10], w ktérym
pozyskiwano skate wapienng [fot. 3]. By¢ moze, nazwa miejscowosci pochodzi
od skojarzenia z Greckim Olimpem.

Miejscowa ludnos¢ przez wiele lat eksploatowata ztoze wapieni litotamnio-
wych, dla celéw budowlanych oraz do wypatu wapna, a w pézniejszym okresie
pozyskiwane wapienie byly wykorzystywane na duza skale w procesie techno-
logicznym rafinacji cukru w pobliskiej cukrowni w Ropczycach. Obecnie stro-
me $ciany wyrobiska ulegajg naturalnemu ostabieniu, odpadaja z nich odtamki
skal, staczajace sie do podnéza, co prowadzi do formowania sie stromego sto-
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ku. Procesy wietrzenia rozdrobnionego materiatu i nawiewane drobne czastki
mineralne i organiczne dajg poczatek formowania sie tworzywa glebowego,
co umozliwia funkcjonowanie kep roslin trawiastych, pojedynczych krzewéw
i drzew i naturalng sukcesje [fot. 3].

Fot. 3. Widok wyrobiska kamieniotomu w Olimpowie - lipiec 2013 (fot. B. Alvarez).

Wapienie litotamniowe zbudowane sg z owalnych struktur w masie skalnej
tak zwanych litotamni lub rodoidéw - plech krasnorostéw (Lithothamnium),
ktére ulegty zwapnieniu i obtoczeniu. Ztoze zalega na fliszu w formie ptatu
przykrytego 10-30 m warstwa utworow czwartorzedowych. Wystepuje w nim
2 rodzaje wapienia: biaty oraz szaroniebieski [16]. Wapien szaroniebieski po-
siada wieksza zwieztos¢, jest krystaliczny, twardy, zbity i zalega w brzeznych,
peryferyjnych czesciach ztoza. Obszar wystepowania wapieni wynosi okoto
22 ha, aich $rednia migzszos¢ 5,9 m (4,20-7,70 m). W litej skale z duza tatwoscia
mozna zaobserwowac liczne skamieniatosci [fot. 4] otwornic (Foraminifera),
mieczakéw (Molluska) i mszywiotéw (Bryozoa) z okresu Dolnego Badenu [24].

FL g

Fot. 4. Skamieniatosci ze ztoza wapieni w Olimpowie (fot. B. Alvarez).
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FUNKCJONOWANIE GLEB WYTWORZONYCH ZE SKAt WAPIENNYCH
(REDZINY)

Nazwa ,redzina” pochodzi z ludowego jezyka polskiego od stowa ,rzedzi¢”
czyli gwarzy¢ po staropolsku, ktére okresla dzwiek jaki wydaje ptug natrafiajac
na okruchy skat wapiennych w glebie. Jako pierwszy termin ten do stownictwa
gleboznawczego wprowadzit Malewski, a upowszechnit jako jednostke w mie-
dzynarodowej nomenklaturze gleboznawczej Miklaszewski. Redziny to gleby
wytworzone ze zwietrzeliny skat weglanowych (wapieni, margli, opok i dolo-
mitéw) réznych formacji geologicznych, ze skat siarczanowych (gipséw) oraz
ze skat masywnych klastycznych (piaskowce, tupki) bogatych w CaCO, [31, 34].
Proces glebowy przebiegajacy w ich profilu nie jest specjalnie skomplikowa-
ny i nawiazuje do rozpuszczania réznorodnych skat wapiennych. Sa glebami
miedzystrefowymi (litogenicznymi) nalezacymi do inicjalnych badz stabo
uksztattowanych. Ich przynaleznosc¢ systematyczna przestawiono w tabeli 4.
Udziat frakcji czesci ziemistych w masie glebowej zalezy od zailenia wapien-
nej skaty macierzystej i charakteryzuja sie one trwatg strukturg agregatowa.
W poziomie prédchnicznym wystepuja odtamki wapienne, ktérych ilos¢ zwykle
wzrasta wraz z gtebokoscia profilu. Zawartos¢ okruchéw skat wapiennych
w masie glebowej przekracza 50%. Redziny wykazujg odczyn stabo kwasny
lub obojetny (pH w wodzie 5,5-7,5), a stopien wysycenia kationami zasado-
wymi kompleksu sorpcyjnego miesci sie w granicach 80-100% [23,27]. Wy-
stepujace niekiedy w redzinach domieszki materiatu polodowcowego (piaski,
lessy) sg powodem do wyrdzniania tzw. redzin mieszanych w przeciwienstwie
do redzin czystych [2]. Redziny w obszarach gérskich sg glebami o duzym
zréznicowaniu budowy profilu glebowego zwigzanej z gorskimi warunka-
mi klimatycznymi i zbiorowiskami roslinnymi. W redzinach tych wystepuja
rézne typy goérskiej materii organicznej (mor, moder/mor), stabo roztozonej
i kwasnej (pH w wodzie 3,5-4,0), a ich migzszos¢ przekracza niekiedy 10 cm
[26]. Poziom prochniczny redzin odznacza sie duza aktywnoscia biologiczna,
natomiast mineralizacja préchnicy zachodzi w nim bardzo powoli. Redziny
charakteryzuja sie na 0g6t bardzo korzystnymi wtasciwosciami fizycznymi. Sa
silnie uwilgotnione na wiosne, po czym szybko obsychaja. Dlatego bardzo
istotne jest wybranie odpowiedniego terminu rozpoczecia upraw — gdy gleba
nie jest ani za mokra ani za sucha. Stad tez redziny czesto nazywane sg gleba-
mi ,minutowymi” [30].
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Tab. 4. Korelacja jednostek Systematyki Polskiej 2008 / WRB 2006 redzin [18].

Systematyka Polska 2008

Typ

Podtyp

WRB 2006

inicjalne skaliste - Litosole

redziny inicjalne skaliste

Lithic Leptosol (Calcaric)
Rendzic Leptosol

inicjalne rumoszowe - Regosole

redziny rumoszowe

Haplic Leptosol (Calcaric) Rendzic
Leptosol (Skeletic)

redziny stabo uksztattowane

typowe
butwinowe
czerwonoziemne

Rendzic Leptosol
Folic Rendzic Leptosol
Rendzic Leptosols

redziny brunatne

typowe

Cambic Leptosol (Calcaric)

redziny czarnoziemne

typowe
z cechami brunatnienia
opadowo-glejowe

Rendzic Phaeozem
Rendzic Phaeozem (Pachic) Rendzic
Stagnic Phaeozem

Fot. 5. Redzina z widocznymi wapiennymi okruchami skalnymi (fot. B. Alvarez).
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Tab. 5. Skfad granulometryczny gleby w profilu w Olimpowie.

) Gleboko$¢ Udziat frakgji (mm)
Poziom
(cm) 2-0,1 0,1-0,05 | 0,05-0,02 | 0,02-0,005 | 0,005-0,002 | <0,002
Ap 0-25 4 N 46 26 9 4
E 25-55 2 4 46 30 10 8
B 55-90 1 5 40 28 9 17
C 90-150 10 5 28 22 10 25

Tab. 6. Wybrane wiasciwosci fizykochemiczne redziny w miejscowosci Olimpdw.

bozion | Glebokos¢ | Caco, | C pH He | s | 7 v
(cm) % % H,0 Kl cmol(+)-kg? (%)
Ap 0-25 0 19 | 633 | 475 28 68 96 70,8
E 25-55 0 11 632 | 440 20 120 | 140 | 857
B 55-90 0 14 | 604 | 424 24 140 | 164 | 853
C 90-150 | 365 | 14 | 613 | 486 12 160 | 172 | 930

REKULTYWACJA WYROBISKA POCEGIELNIANEGO POLACZONA
Z NADANIEM NOWEJ FORMY GEOMORFOLOGICZNEJ TERENU

Wedtug definicji rekultywacja gruntéw polega na nadaniu badz przywr6-
ceniu wartosci uzytkowej gruntom zdewastowanym badz zdegradowanym
w kontekscie ich p6zniejszego wykorzystania. Moze by¢ prowadzona w kie-
runku uzytkowania rolniczego, lesnego [13] lub rekreacyjnego. Wyrobisko
pocegielniane w Sobniowie jest przyktadem rekultywacji w kierunku rekre-
acyjnym. Dawna cegielnia w Sobniowie, ktéra preznie funkcjonowata jeszcze
przed Il wojng swiatowaq, zakohczyta swoja dziatalno$¢ pod koniec lat 90.
ubiegtego stulecia. W wyniku kilkudziesiecioletniej eksploatacji surowca mi-
neralnego pozyskiwanego do produkcji ceramiki budowlanej (tupka ilastego)
powstato zagtebienie terenowe pochodzenia antropogenicznego. Byto to jed-
no z ulubionych ,ustronnych” miejsc spotkan i spaceréw, gtéwnie mtodziezy.
Na terenie wyrobiskowym znajdowat sie naturalny niezabezpieczony zbiornik
wodny zasilany wodami gruntowymi, ktérego gtebokos¢ siegata 4,60 m, co
byto zagrozeniem dla mieszkarncédw. Na zalegajacych na dnie jeziorka kamie-
niach i stertach rozbitego szkta tatwo byto o zranienie. Byto tez kilka utoniec.
Eksploatacja surowca doprowadzita do znacznych deniwelacji na niewielkiej
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powierzchni terenu, maksymalnie wynoszac blisko 30 m. Wyrobisko od strony
potnocnej ograniczata korona stromej skarpy o nachyleniu rzedu 60°. Ztoze
surowca ceramicznego zbudowane jest z naprzemianlegtych warstw itotupka
i piaskowca, a przylegty teren w znacznej czeéci porosniety byt pionierskimi
gatunkami drzew i krzewdw oraz ziotami i trawami.

Zgodnie z przepisami i unijnymi wytycznymi nieczynny juz obiekt przemy-
stowy musiat by¢ zrekultywowany, ale prywatnego wtasciciela terenu nie byto
na to sta¢. Pomyst by przeksztatci¢ teren po dawnym cegielnianym wyrobisku,
w osrodek rekreacyjny pojawit sie w 2006 r. Rok pézniej miasto wykupito teren,
zlecito wykonanie koncepcji, potem projektu architektoniczno-budowlanego
i w 2011 roku ruszyly prace budowlane, ktére zakoriczono w 2012 roku. Urza-
dzono park o funkgji rekreacyjnej w otoczeniu zieleni wysokiej i niskiej. Ponad-
to powstaty takze: przystan z ptywajacymi pomostami, wiata na rekreacyjny
sprzet ptywajacy, bar grillowy z tarasem, $ciezki spacerowe, place zabaw ze
sztuczng nawierzchnia, boisko wielofunkcyjne, plenerowa sitownia oraz urza-
dzenia zabawowe. Caty kompleks zostat ogrodzony i o$wietlony. Wszystkie
atrakcje z wyjatkiem wiaty grillowej i wypozyczalni sprzetu wodnego, udostep-
nione sg mieszancom bezptatnie.

Obiekt powstat w ramach projektu pod nazwg ,Rekultywacja terenéw
zdegradowanych przy ulicy Kwiatowej w Jasle’, ktérego realizacja kosztowata
4 813 855,42 ztotych, przy czym dofinansowanie z Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewddztwa Podkarpackiego na lata 2007-2013 wyniosto 3 882 216,91 zt.
Pozostatg kwote pokryto z budzetu miasta.

Fot. 6. Przyktad rewitalizacji terenéw zdegradowanych w Jasle-Sobniowie
(www.jaslo.pl).
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Fot. 7. Zdewastowany teren wyrobiska po zlikwidowanej cegielni w Sobniowie.

N ) g 3

Fot. 8. Prace rekultywacyjne w obrebie wyrobiska pocegielnianego.



Fot. 9. Wyrobisko pocegielniane po rekultywacji.

MUZEUM MARII KONOPNICKIEJ W ZARNOWCU

Na jubileusz 25-lecia pracy pisarskiej Marii Konopnickiej éwczesne elity
kultury podjety mysl o zakupie dla Marii Konopnickiej na dar narodowy nie-
wielkiego dworku z parkiem. Dar narodowy byt najwyzszym wyrdznieniem dla
pisarza w okresie zaborow i tylko Henryka Sienkiewicza (laureata literackiej
Nagrody Nobla) i Marie Konopnicka spotkat ten zaszczyt i wyréznienie. Ufun-
dowang posiadto$¢ w Zarnowcu Maria Konopnicka objeta z wdziecznoscia
8 wrzesnia 1903 roku, gdzie zamieszkata z rodzina. Rodzina poetki i spadko-
biercy w 1956 roku ofiarowuja aktem notarialnym dworek i ziemie w Zarnowcu
Narodowi Polskiemu, gdzie zostaje utworzone Muzeum Marii Konopnickiej.
Muzeum gromadzi dzieta z zakresu literatury polskiej, czasopismiennictwa
i kultury literackiej XIX i XX wieku. Aktualnie posiada okoto 30 tys. zbiorow i jest
najwiekszg placéwka o charakterze biograficzno-literackim w Polsce. Ponadto
prowadzi aktywna dziatalno$¢ edukacyjna, wydawniczg, prelekcje, odczyty,
konkursy itp.

Maria Konopnicka (z domu Wasitowska) urodzita sie w Suwatkach 23 maja
1842 roku, jej formalne wyksztatcenie to zaledwie ukonczenie w wieku 14 lat
rocznej edukacji na pensji prowadzonej przez Zgromadzenie Siéstr Sakramen-
tek w Warszawie [4]. Ogromna wiedze z literatury, historii i innych dziedzin
oraz znajomos¢ kilku jezykéw obcych zdobywata wytrwale jako samouk.
Jesienia 1910 roku (8 wrzesnia) podczas pobytu w sanatorium ,Kiselki” we
Lwowie umiera i zostaje pochowana na Cmentarzu tyczakowskim. Wsréd dziet
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jakie stworzyta odnajdujemy liryki, poematy, dramaty i nowele. Zajmowata sie
réwniez ttumaczeniem poezji na jezyk polski, publicystyka i krytyka literacka.
W swoich utworach wielokrotnie wyrazata protest przeciwko niesprawiedliwo-
$ci spotecznej oraz tyranii. Jej prace sg wypetnione patriotyzmem, liryzmem
i sentymentalizmem, przepetnia je mito$¢ i szacunek do poezji ludowej. Konop-
nicka wspoétpracowata z wydawnictwami, prasg krajowg, organizacjami spo-
tecznymi trzech zaboréw, a takze uczestniczyta w miedzynarodowym protescie
przeciwko przesladowaniu dzieci polskich we Wrzesni w latach 1901-1902 [1].
Brafa udziat w walce o prawa kobiet, akcji potepiajacej represje wtadz pruskich,
W pomocy na rzecz wieznioéw politycznych i kryminalnych.

W jej dorobku pisarskim najwieksze znaczenie miata tworczos¢ poetycka.
Pierwsze utwory jakie powstaty to: ,Z przesztosci-Fragmenty dramatyczne”,
trzy serie ,Poezji" i poczatkowe fragmenty poematu ,/magina”. W tym okresie
poetka napisata takze liczne utwory poruszajace problemy spoteczne oraz
patriotyczne .

Drugi etap twérczosci Konopnickiej, przypadajacy na liczne wyjazdy za
granice, poszerzyt warsztat pisarski poetki, ale poezja nadal odgrywata waz-
ng role. W tym okresie powstaty miedzy innymi ,Linie i dZwieki’; ,Damnata”
czy ,Spiewnik historyczny”. Do swych utworéw, pisarka wprowadzita nowg
tematyke i nowe srodki artystyczne: motywy antyczne ,Hellenica — Poezja
IV”, biblijne cykl ,Z mojej biblii", wtoskie ,Italia”, balladowe cykl, Kartki pro-
wansalskie’, parabole ewangeliczng ,Ktdry ma ztoty klucz” w cyklu ,Z mojej
biblii — Poezje IV".

Fot. 10. Dworek w Zarnowcu - lipiec 2013 (fot. B. Alvarez).
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Uznaniem cieszyt sie rowniez, Spiewnik historyczny”. Konopnicka byta autor-
ka wielu utworéw o tematyce patriotycznej, a wieksza ich cze$¢ byta protestem
przeciw zaborcom ,Do granicy’, ,Na Piastowym Slgsku”,,0 Wrzesni", Z poematu
LUnici’, ,Rota’, ktdra byta pretendentem do Hymnu Polski. ,Rota” byta poetyc-
kim protestem na ustawe rzadu pruskiego o przymusowym wywiaszczeniu
Polakéw z ziemi i germanizacyjnej polityce Niemiec. Ogromne znaczenie
w dorobku artystycznym poetki miata twoérczos¢ dla dzieci, w ktdrej rozbudzata
wrazliwos¢ estetyczng odbiorcy w tonacji zartu i powagi. Najbardziej znane
to: w obrazkach proza ,Jak sie dzieci w Bronowie bawity”, w zbiorkach poezji
i piesni,Moja ksigzeczka”, w utworach wiagzacych proze z poezja ,Czytanie dla
Tadzia i Zosi", w poetyckich opowiesciach przygéd, O Janku Wedrowniczku’; ,Na
jagody”, w legendarnych przypowiesciach ,Jak to z Inem byto” i heroikomicz-
nych parodiach ,Szkolne przygody Pimpusia Sadetko”, basn: O krasnoludkach
i o sierotce Marysi”.

CHARAKTERYSTYKA WOD MINERALNYCH OKOLIC RYMANOWA
I ICH OCHRONA

Wedtug podziatu morfologicznego Polski okolice Iwonicza Zdroju i Ry-
manowa Zdroju znajduja sie w Beskidzie Srodkowym na granicy tzw. Pogérza
Bukowskiego i Beskidu Niskiego. Budowa geologiczna omawianego rejonu jest
konsekwencja proceséw, ktére zaszty w niegdysiejszym basenie morskim. Do
konca oligocenu odbywata sie w tym rejonie specyficzna sedymentacja fli-
szowa polegajaca na naprzemianlegtym odktadaniu sie warstw piaszczystych
i tupkowych. Po oligocenie doszto do sfatdowania geosynkliny fliszowej. W wy-
niku nacisku Karpat Wewnetrznych nastgpito odktucie utworow fliszowych od
ich podtoza i uformowanie sie fatldéw i ptaszczowin. Powstate w ten sposdb
jednostki zostaty zgrupowane i tworzg tzw. Karpaty Zewnetrzne. lwonicz Zdréj
i Rymandw Zdrdj leza w obrebie jednostki slgskiej, ktéra ma charakter synkli-
norialny znany w geologii jako centralna depresja karpacka. Utwory jednostki
Slaskiej to wtoérnie sfatdowane elementy tektoniczne. Jednym z nich jest ztu-
skowana antyklina lwonicza Zdroju-Rymanowa Zdroju.

W morfologii zaznacza sie ona jako pasmo gorskie dtugosci okoto 40 km,
szerokosci 5 km. Zaczyna sie koto Zmigrodu i ciggnie przez Lubatéwke, lwonicz
Zdrdj, Rymandéw Zdréj, Rudawke Rymanowska ku Baligrodowi. Na catej dtugo-
$ci antykliny obserwuje sie zmiany nachylenia jej osi, co powoduje wytanianie
sie na poszczegolnych odcinkach jej biegu warstw réznego wieku [11]. Wypie-
trzenie starszych utworéw w fatdzie lwonicza spowodowato, ze odstonieciu
ulegty warstwy wodonosne (piaskowce ciezkowickie) dzieki czemu powstaty
zrédta wéd mineralnych w lwoniczu Zdroju i Rymanowie Zdroju. W niektérych
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rejonach antyklina ma forme nasuniecia, a warstwy budujace jadro antykliny
nasuniete s na warstwy krosnienskie.

Tab. 7. Stratygrafia i litologia utworéw budujacych antykline lwonicza Zdroju.

Nazwa utworéw Litologia Stratygrafia Uwagi
Warstwy Piaskowce grubotawicowe, szare, | Kreda gérna, Miazszo$¢ do 200 m,
istebnianskie zwiezte, $rednioziarniste, czasem Paleocen znane tylko z wiercen
goérne zlepiencowate
Lupki tupki ciemnoszare do Paleocen Miazszo$¢ do 50 m,
istebnianskie czarnych z cienkimi wkfadkami znane tylko z wiercen
gorne drobnoziarnistych piaskowcow
Czwarty Piaskowce grubotawicowe, Paleocen Migzszos¢ do 250 m,
piaskowiec masywne, zlepieicowate z tupkami znany tylko z wiercen
ciezkowicki ciemnoszarymi, mutowcowymi
Czwarte Lupki czerwone i zielone ilaste, Paleocen Migzszo$¢ do 60 m,
pstre tupki nieliczne wktadki drobnoziarnistych znane tylko z wiercen
piaskowcow
Trzeci Piaskowce $rednio i gruboziarniste, Paleocen Miazszo$¢ do 65 m,
piaskowiec zlepiericowate z tupkami odstoniety w jadrze fatdu
ciezkowicki mutowcowymi Iwonicza
Trzecie Lupki czerwone i zielone, ilaste Eocen Miazszo$¢ do 45 m,
pstre tupki podrzednie piaskowce odstoniecia na powierzchni
Drugi Piaskowce réznoziarniste, Eocen Migzszos¢ do 65 m,
piaskowiec podrzednie tupki odstoniety w centrum
ciezkowicki Iwonicza Zdroju
Drugie tupki szare, zielonkawe, czerwone, Eocen Miazszo$¢ do 25 m,
pstre tupki ilaste, mutowcowe odstoniecia na powierzchni
Pierwszy Piaskowce réznoziarniste Eocen Miazszo$¢ do 80 m, rozlegte
piaskowiec z wkfadkami tupkéw szczegélnie odstoniecia w $rodkowej
ciezkowicki w stropie czesci fatdu lwonicza
Pierwsze Lupki bezwapniste, szare, Eocen Miazszo$¢ do 200 m,
pstre tupki zielonkawe i czerwone, podrzednie | Srodkowy odstoniecia na powierzchni
drobnoziarniste piaskowce
Seria Piaskowce réznoziarniste, margle | Eocen gérny | Miazszo$¢ do 60 m, odstonie-
globigerynowa i tupki cie na powierzchni
Warstwy tupki ciemne, bitumiczne Oligocen Miazszo$¢ do 200 m,
menilitowe Z rogowcami w spagu odstoniecia na powierzchni
Warstwy tupki szare, margliste z wktadkami Oligocen Miazszo$¢ do 300 m,
przejsciowe piaskowcow drobnoziarnistych, odstoniecia na powierzchni
szarych
Warstwy Kompleks piaskowcowo-tupkowy Oligocen Migzszo$¢ do 3000 m,
kro$nienskie najrozleglejsze odstoniecia
poza centralng czescia fatdu

Niezwykle skomplikowana jest tektonika omawianej jednostki. Antyklina
jest pocieta uskokami poprzecznymi, ktére przecinaja ja na osobne bloki po-
przesuwane wobec siebie w ptaszczyznie pionowej, czasem nawet poziomej
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oraz uskokami podtuznymi przeksztatcajacymi sie niekiedy w nasuniecia co
prowadzi na ogét do powstania wiekszej liczby fatdéw. Na omawianym ob-
szarze znajduje sie szereg kopalni ropy naftowej (w tym najstarsza w Bébrce,
zatozona w 1854 roku, do chwili obecnej eksploatujaca ztoze ropy naftowej),
a takze dwa uzdrowiska tj.: lwonicz Zdr6j o ponad 400 letniej tradycji i Ryma-
now Zdrdj, ktérego poczatek dziatalnosci datuje sie na rok 1876. Doktadne
rozpoznanie budowy geologicznej antykliny Iwonicza Zdroju zawdzieczac
nalezy licznym wierceniom w poszukiwaniu ropy naftowej i gazu ziemnego.
Najstarsze z nich zostato wykonane w 1889 roku w Iwoniczu Zdroju. Odwiert
nosit nazwe ,Skrzetuski’, po wyeksploatowaniu ropy naftowej zostat przekaza-
ny do eksploatacji wody mineralnej i otrzymat nazwe ,Emma”. Odwiert ten jest
czynny do chwili obecnej. Wyniki badan hydrogeologicznych prowadzonych
wzdtuz antykliny Iwonicza dowodza, Ze zasadnicze znaczenie dla lecznictwa
uzdrowiskowego maja wody wystepujace w Il i Ill piaskowcu ciezkowickim.
Geneza tych wod jest dyskusyjna. S one mieszaning wéd gtebinowych (nie-
infiltracyjnych) powstatych w koricowych stadiach metamorfizmu z wodami
infiltracyjnymi. Wody te ulegty przeobrazeniom w wyniku oddziatywania pod-
wyzszonej temperatury i procesoéw infiltracji. Zawarto$¢ CO, w tych wodach
(wyzsza w wodach Rymanowa Zdroju) jest zwigzana prawdopodobnie z pro-
cesami metamorfizmu. Dla wéd wystepujacych w lwoniczu Zdroju charaktery-
styczne jest powolne, systematyczne wystadzanie wskazujgce na trwatg wiez
hydrauliczng z wodami infiltracyjnymi. Mocno rozbudowana tektonika wptyne-
ta na zréznicowanie sktadu fizykochemicznego waod [3, 25, 33]. W tym miejscu
przypomniec nalezy, ze podstawe do zatozenia i rozwoju Uzdrowiska lwonicz
daty naturalne wyptywy wéd z Il piaskowca ciezkowickiego, ktére zostaty ujete
w zrodta ,Karola’, ,Amelii” i, Jézefa” W latach szes¢dziesigtych XX wieku zrédfa
ulegty demineralizacji a nastepnie zanikty, przypuszczalnie na skutek poboru
wéd przy pomocy uje¢ odwiertowych. Odmienna sytuacja panuje w Uzdro-
wisku Rymanéw, gdzie do chwili obecnej zrédta ,Tytus”, , Klaudia” i, Celestyna”
dostarczajg wody lecznicze do kuracji pitnej i stanowig przedmiot szczegdlnej
troski ze strony stuzby geologicznej Uzdrowiska Rymandw SA. Zrédta naturalne
eksploatujg wode z poziomu Il piaskowca ciezkowickiego. Poza naturalnymi
unikalnymi zré6dtami, eksploatowane sa odwierty wod mineralnych Ryma-
now Zdréj 2,4, 5,6 i 7. Woda z odwiertu Rymanow Zdréj 2 eksploatowana
jest na samowyptywie w ilosci okoto 0,2 m3/h i doprowadzona do zdroju
czerpalnego ,Naftusia”, potozonego nad Czarnym Potokiem przy Sanatorium
+ANNA”". Odwiert Rymanow Zdrdj 4, potozony w dolinie Wottuszowej, jedyny
eksploatowany pompga gtebinowa, stanowi rezerwe dla dzieciecego Zakfadu
Przyrodoleczniczego ,Zimowit”. Woda mineralna, eksploatowana z odwiertu
Rymandw Zdréj 5 na samowyptywie, uzytkowana jest do kuracji kapielowej
(basen leczniczy i wanny) w Zaktadzie Przyrodoleczniczym ,Zimowit”. Bardzo
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waznym dla Uzdrowiska jest odwiert Rymanéw Zdrdj 6. Eksploatowany réw-
niez na samowyptywie z niewielkim gazodZzwigiem, stuzy jako podstawowe
zrodto zaopatrzenia dla Zaktadu Produkcji Wéd Mineralnych ,Celestynka”
w Rymanowie Zdroju — Desznie. Od roku 2012 rozpoczeto prdbng eksploata-
cje nowego odwiertu Rymanow Zdrdj 7, ktéry réwniez ma stuzy¢ zaopatrzeniu
Zaktadu Produkcji Wéd Mineralnych. Odwierty Rymanéw Zdroj 2, 4 i 5 eks-
ploatuja wode mineralng z poziomu Il piaskowca ciezkowickiego, a odwiert
Rymanéw Zdréj 7 z poziomu | piaskowca ciezkowickiego. Nieudostepniony
odwiert Rymanéw Zdréj 1 ma udokumentowane wody lecznicze z poziomdw
Il IV piaskowca ciezkowickiego.

Tab. 8. Wybrane odwierty wéd mineralnych i ich charakterystyka.

Nazwa ujecia/ Zatwierdzone
gtebokos¢ zasoby w m*/h Typ wody Przeznaczenie wody
wm
Rymanéw 10 2,3%CL-Na+Br+)J Nie jest
Zdr6j 1/530,4 ' chlorkowa eksploatowany
Rymanow 0,76% HCO,-CL-B+J+F .
Zdréj 2 / 600 0.2 kwaséweglowa Kuracja pitna
Rymanow — ~ Kapiele mineralne,
Zdroj 4/ 400 10 073% CL - HCO, -Na+Br+J ujecie rezerwowe
Rymanoéw — _ Kuracja
2dr6j 5/ 560 6,0 0,66% CL - HCO, - Na + HBO, kapielowa
Rymanoéw o A Produkcja wody
7dr6j 6/ 250 4,0 0,37% HCO, - Cl-Na +F + HBO, Celestynka
Rymanow o A Produkcja wody
Zdr6j7/178 613 0,29 HCO, - CI -Na Celestynka
Zrédta naturalne Uiecia sa eksploato-
Tytus/ 1,8 0,83% CL-HCO, - Na + Fe + Br+ J + HBO, | -J€c!a 53 €spioaro”
f 0,675 L3 2 | wane dla celow kuracji
Klaudia /1,8 szczawy i wody kwasoweglowe itnei i kapielowei
Celestyna/ 1,8 pinejrkap )

Odwierty wéd mineralnych stanowia podstawowe i wazne dla Uzdrowiska
Rymanoéw zrédto zaopatrzenia w wody lecznicze. Wody mineralne Rymano-
wa Zdroju uznane sg za lecznicze i jako kopaliny podlegaja przepisom Prawa
Geologiczno-Gdrniczego oraz innym przepisom branzowym. Zgodnie z wymo-
gami prawa, Uzdrowisko prowadzi biezace badania stanu Fizykochemicznego
wszystkich eksploatowanych wéd mineralnych, ktére od wielu lat wykonuje
Laboratorium Wydziatu Wiertnictwa Nafty i Gazu Akademii Gorniczo-Hutniczej
w Krakowie. Konstrukcja i technologia wykonania odwiertéw zapewnia ich
szczelnos¢ i brak mozliwosci kontaktu z przypadkowymi wodami podskérnymi
czy $ciekami. Teren wokot ujed jest wybetonowany , a odwierty wyposazone sg
w szczelne gtowice eksploatacyjne. Uzdrowisko Rymandéw S.A. prowadzi réw-
niez poprzez wtasne Laboratorium Wodno-Sciekowe przy Zaktadzie Produkcji
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Woéd w Rymanowie Zdroju — Desznie, badania bakteriologiczne z czestotli-
woscig 1-2 razy na miesiac, wszystkich uje¢ wodociggowych i mineralnych,
a takze badania w rozmaitych punktach poboru.

WSKAZANIA LECZNICZE

Wody mineralne Rymanowa Zdroju posiadajg potwierdzone przez Pan-
stwowy Zaktad Higieny w Poznaniu wiasciwosci lecznicze. Wody ze zrédet
mineralnych stosowane sa w lecznictwie praktycznie od czasu powstania
Uzdrowiska w roku 1876.

Tytus, Klaudia, Celestyna:

Choroby uktadu oddechowego, narzadu ruchu i tkanki tacznej, uktadu ner-
wowego, przemiany materii, endokrynologiczne, uktadu moczowego i drég
z6tciowych.

Odwiert Rymanéw Zdréj 5

Choroby gornych i dolnych drég oddechowych, nadkwasne niezyty zotad-
ka, przewlekte stany zapalne drég zétciowych, takze kamica pecherzyka zétcio-
wego, stany po zatruciach zawodowych, lekowych, wczesny okres marskosci
watroby.

Odwiert Rymanéw Zdréj 4

Przewlekte stany zapalne drég zétciowych oraz pecherzyka zétciowego
takze z kamica, przewlekte stany zapalne dr6g moczowych takze kamica z wy-
jatkiem fosforanowej, choroby dolnych i gérnych drég oddechowych

Odwiert Rymanéw Zdréj 2

Choroby goérnych i dolnych drég oddechowych zwtaszcza z obfita wydzie-
ling, nadkwasne niezyty zotadka ,choroba wrzodowa zotadka, choroba wrzo-
dowa dwunastnicy przebiegajgca z nadkwasota, przewlekte zapalenie drég
z6tciowych.

UJECIA WODOCIAGOWE

Ujecie powierzchniowe na ,Potoku Czarnym”

Ujecie wody potozone jest w tzw. Dolinie Wottuszowskiej na potoku Czar-
nym, okoto 200 m powyzej lesniczéwki. Dla wykonania ujecia wykorzystano
zastawke uzywana kiedys dla poboru wody do tartaku zlokalizowanego obok
le$niczowki. Zatwierdzony w operacie wodno prawnym dopuszczalny pobér
wody z tego ujecia wynosi 85 m? na dobe. Teren ochrony bezposredniej obej-
muje rynne na rury filtrowe na ujeciu wody / wraz gruntem oraz ogrodzony
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teren przylegly do zastawki po obu stronach potoku, a w gére potoku do kraty.
Szerokos¢ te strefy ze wzgledu na uksztattowanie terenu (5-15 mb) od zarysu
rynny filtrowe;j.

UJECIA ZRODLANE

Spotka Uzdrowisko Rymanow S.A. eksploatuje dla potrzeb wodociggow
lokalnych i zaktadowych 5 uje¢ zrédlanych: ,Nad Kottownia”, ,Nad Gozdawq",
,Nad Zielonym Domkiem”, ,Nad Leliwa” i ,Nad Teres3” o tagcznej mozliwosci
produkcyjnej ok. 100 m? na dobe. Ujecia zlokalizowane sg na zboczach gér
otaczajacych centrum Uzdrowiska tj. Zamczysko i Mogita, na rzednych od 400
do prawie 500 m n.p.m., w terenie le$nym stanowigcym wiasnos¢ Nadlesnictwa
Rymanéw w Rymanowie. Zrédta i zbiorniki potozone sa w trudnodostepnym,
lesnym, mocno zakrzewionym terenie. Studzienki ujeciowe i zbiorniki posiada-
ja ogrodzone i oznakowane strefy ochrony bezposredniej.

Dla potrzeb Zaktadu Produkcji Wéd eksploatowane jest ujecie wéd zrédla-
nych ,Hubin”, o zasobach 116 m* na dobe, sktadajace sie z trzech studzienek
ujeciowych i zbiornika magazynowego o poj. 50 m3. Studzienki i zbiornik
znajduja sie na gruntach Laséw Panstwowych sg ogrodzone i oznakowane.
Wszystkie studzienki ujsciowe i zbiorniki wyposazone sg w szczelne zamykane
pokrywy.

STUDNIE WIERCONE

Spoétka posiada réwniez ujecie wod gtebinowych ,Pod Kamieniotomem”,
skfadajace sie z trzech studni wierconych o gtebokosci od 29 do 40 m. Na pod-
stawie posiadanego pozwolenia wodno-prawnego Spétka moze pozyskiwaé
z tego ujecia do 400 m® wody na dobe. Ujecie znajduje sie cze$ciowo na dziatce
Lasow Panstwowych, a czesciowo na dziatce Sanatorium ,Stomil”
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Rys. 3. Mapa lokalizacji zdrojéw czerpalnych w Rymanowie Zdroju.
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Rys. 4. Lokalizacja zrédet wod mineralnych okolic Rymanowa Zdroju.
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DZIEDZICTWO ARCHITEKTONICZNE BESKIDU NISKIEGO

Batucianka zatozona zostata w 1470 r. na prawie wotoskim w dobrach Sie-
nienskich. W latach trzydziestych XX wieku byto tu 45 gospodarstw, w tym 5 ro-
dzin polskich. W dolnej czesci wsi istniata olejarnia, produkujaca znany w catej
okolicy olej. Wie$ znana byta takze z wyrobu drewnianych figur. W XIX w. ist-
niafa tu takze szkofa rzezbiarska zatozona przez Anne z Dziatyriskich Potocka,
wiascicielke débr rymanowskich. Tradycje rzezbiarskie utrzymaty sie we wsi
do dzis, kultywuja je takze potomkowie przesiedlencéw z rejonéw Truskawca
i Drohobycza. Wie$ przeszta zawirowania powojenne, ktére zakonczyty sie
wysiedleniem ludnosci temkowskiej. Ale szybko do wioski przybyli osadnicy
i obecnie mieszka tu znéw okoto 35 rodzin.

Cerkiew w Batuciance p.w. Zasniecia Matki Bozej, (obecnie filialny kosciét
katolicki parafii Krélik Polski pw. Wniebowziecia NMP) jest jedng z najstar-
szych zachowanych cerkwi grecko-katolickich na temkowszczyznie, zbudo-
wana w XVIl w., gruntownie odnawiana w 1820 roku i wspoétczesnie w latach
2009-2012 [19, 35]. Cerkiew jest trojdzielna, orientowana, w typie zachodnio-
temkowskim, otoczona murem z kamienia rzecznego. Dawniej istniat takze
przycerkiewny cmentarz. Wewnatrz ikonostas barokowy, zdobiony bogatg
dekoracjag snycerskg o motywach roslinnych, z czterema rzedami ikon. Przed
ikonostasem rokokowy ottarz gtéwny z 1783 roku z obrazem Matki Bozej Nie-
pokalanie Poczetej. Po bokach znajduja sie dwa péZznobarokowe ottarzyki: z le-
wej strony z ikona $w. Mikofaja, z prawej z Pieta [29]. Wspotczesne wyposazenie
kosciota (stacje Drogi Krzyzowej, Swieczniki, obramowania) wykonat artysta
ludowy z Batucianki Antoni Bar¢.

Fot. 11. Cerkiew w Batuciance - lipiec 2013 (fot. M. Pieniazek).
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GENEZA JEZIOR OSUWISKOWYCH NA PRZYKLADZIE
+REZERWATU ZWIEZLO"

Od momentu powstania Jeziorka Duszatynskie wzbudzaty ogromne za-
interesowanie, a miejscowa ludnos¢ uwazata to miejsce za magiczne. Wedtug
podan ludowych jeziorka powstaty za sprawa trzech olbrzyméw, ktérzy zostali
zakleci w kamien. Inna legenda gtosi, ze rozgniewany diabet rzucit w ,Chrysz-
czatg” ognistg kule jako kare za zbudowanie kolejki waskotorowe;j i w taki
to sposob ,zwiezty sie” ogromne masy ziemi i warstw skalnych tworzac jedno
z najwiekszych osuwisk w Karpatach.

W rzeczywistosci katastrofa miata miejsce w kwietniu 1907 roku, kiedy
to po dtugotrwatych obfitych deszczach w dzien ruskiej Wielkiejnocy, nasta-
pito osuniecie sie ogromnej masy odtamkoéw skalnych, kamieni i ziemi razem
z rosngcym na niej okoto 150-letnim lasem jodtowym i bukowym w kierunku
potoku Olchowaty, przegradzajac go i tamujac przeptyw wody w wyniku czego
powstaty 3 jeziorka osuwiskowe [28]. Huk jaki spowodowato osuniecie byt tak
intensywny, ze ludnos¢ wsi Duszatyn uciekata z domostw z catym dobytkiem
w poptochu myslac ze zbliza sie koniec $wiata. Badania geomorfologiczne
prowadgzili tu: R. Zuber i J. Blauth [36], W. Schramm [28], E. Kardaszewska [14],
M. Harasimiuk i A. Henkiel [9]. Rezultaty prac badawczych w réznych odste-
pach czasu wskazujag na stale zachodzace wtérne ruchy masowe oraz zmiany
powierzchni i gtebokosci Jeziorek Duszatynskich.

Prawdopodobnie przyczyng powstania osuwiska byt fakt, iz masy skalne
zostaty wytracone z réwnowagi w efekcie dtugotrwatych i ulewnych deszczéw
[6]. Ponadto budowa geologiczna utatwita katastrofe. Koryto potoku zbudowa-
ne jest z poktadéw nalezacych do utworu karpackiego eocenu, skfadajacych
sie z zielonych, szarych, czerwonych i czarnych itéw tupkowatych, twardych
i popekanych piaskowcéw. W goérnej zas czesci (pietro oligocenskie) obser-
wuje sie grubsze tawice piaskowca oraz czarne lub brunatne tupki bitumiczne
(utwory piaskowca ciezkowickiego i tupkdéw menilitowych zaliczane do dol-
nego oligocenu). Ity eocenskie w kontakcie z woda rozmakaja sie i staja sie
bardzo sliskie i podatne na przemieszczanie, nawet przy niewielkim nachyleniu
terenu [20]. Popekane piaskowce, ktére tworza fawice od kilku centymetréw
do dwéch metréw, poprzegradzane tupkami i itami tworzg warstwy bardzo
przesigkliwe doprowadzajace wode z powierzchni. Z tych wtasciwosci wyni-
ka, ze osuniecia musza nastapi¢ zawsze wtedy , gdy warstwy sa nachylone ku
dolinom potokéw, ktére ztobigc swoje koryta coraz gtebiej przecinajg grubsze
tawice piaskowca i w efekcie tracac podstawe zsuwaja sie po rozmoktych i sli-
skich itach na ktérych sg osadzone.

W przypadku osuwiska z roku 1907 potok Olchowaty i jego doptywy wcie-
ty sie tak gteboko, ze pozbawity oparcia znaczne tawice piaskowca na itach
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osadzonego i pochylonego w kierunku doliny powodujgc obsuniecie [36].
W wyniku obrywu tak ogromnej masy ziemi i materiatu skalnego o dtugosci 2
km utworzyt sie teren nasypowy o réznej migzszosci, silnie pofatdowany. Ta ol-
brzymia masa materiatu zatarasowata potok gérski w trzech miejscach tworzac
trzy jeziorka.

W 1957 na terenie tym utworzono rezerwat przyrody ,Zwiezto’, zajmujacy
powierzchnie 2,2 ha.

Rys. 6. Osuwisko Zwiezto [14].

Osuwisko we wsi Duszatyn uznawane jest za najwieksze w polskich Karpa-
tach, gdzie oszacowano, ze przemieszczeniu ulegto okoto 12 mln m? ziemi [36].
W jego topografii E. Kardaszewska [14] wyrdznia trzy czesci:

— nisza - obszar oderwania o zasiegu 880x250 m i gtebokosci do 25 m,

- rynna - droga osuwiska o wyztobionym zarysie 400x140 m z gtebokoscig
do 10 m, oddzielona od niszy stromym progiem,

- jezor osuwiska — obszar ztozenia mas ziemi i skat o powierzchni okoto 15 ha

i Sredniej migzszosci okoto 35 m.

Nisza od rynny jest oddzielona maskowang zwietrzeling, o progu wysokosci
okoto 10 m, zbudowanym z bardziej odpornego piaskowca. tamaty sie na nim
bloki skalne wpadajgce do rynny, co spowodowato powstanie u jego podnéza
gtebokiego wydrazenia, ktére nazwano,diabelskim mtynem” W obrebie jezyka
osuwiskowego powstaty trzy duze jeziorka:

- Jeziorko Gérne potozone na wysokosci 701 m n.p.m. o powierzchni 1,44 ha,

éredniej gtebokosci 2 m (maksymalnej do 5,8 m) i pojemnosci 25 500 m”.

Powstato na terenie dawnej, zalanej srodlesnej faki.
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- Jeziorko Dolne lezace na wysokosci 683 m n.p.m., o powierzchni 0,45 ha,
$redniej gtebokosci 2,4 m (maksymalnej 6,2 m) i pojemnosci 12 000 m>.
- Trzecie jeziorko, najmniejsze z nich i najnizej potozone (na wysokosci 614 m

n.p.m.), obecnie juz nie istnieje.

W gtebi jezior mozna zauwazyc¢ zwalone w catosci jodty, korzenie i kikuty
pni drzew zniszczonych przez osuwisko i zalanych przez wody potoku. Powyzej
zbiornikéw mozna dostrzec wyrazne, choc juz zaro$niete lasem, $lady poteznej
rynny osuwiskowej.

Nisza stanowi najciekawszga czes¢ osuwiska. Ta ogromna wyrwa na stoku
zaczyna sie powyzej jeziorek i siega prawie gtéwnego grzbietu Chryszczatej.
Jest wyraznie asymetryczna, jej prawy brzeg od strony szlaku jest niski i ta-
godny, zbudowanym z tupkowych czesci warstw cisnianskich, natomiast lewy
brzeg jest wyzszy i bardziej stromy, w srodkowej czesci przechodzi w wysoka
Sciane skalna. U podndza Sciany znajduje sie duze zwalisko blokéw piaskow-
cowych i gruzu tupkowego. Cate dno niszy ma specyficzny mikrorelief z licz-
nymi garbami, nabrzmieniami i zaklestosciami o powierzchni kilkudziesieciu
metréow kwadratowych. Po powstaniu osuwiska, gdy z uptywem czasu masy
skalne tracity stabilnos¢, zaczety sie tworzy¢ zsuwy drugorzedne. Wystepuja
one w obrebie lewego brzegu, powyzej i ponizej wspomnianej $ciany skalnej,
w postaci pakietéw skalnych tworzacych charakterystyczne stopnie oddzielo-
ne od zbocza szczelinami.

Ciekawym zjawiskiem sa powstajace w gtebi jeziorek gazy w wyniku bu-
twienia drewna i resztek roslinnosci, ktére powoduja w zimie wybuchy przypo-
minajgce fontanny wody w miejscach rozerwania pokrywy lodowe;j.

Nad brzegiem jeziorek mozna zaobserwowac gatunki rzadkich w Bieszcza-
dach roslin takich jak rdestnica ptywajaca i skrzyp gatezisty. Rosna tu takze: pat-
ka szerokolistna, trzcina pospolita i rze$l wiosenna, ktére maja tutaj wyjatkowo
wysoko potozone stanowisko wystepowania. Ponadto w wodach jeziorek
odkryto nieznany wczesniej w Polsce endemit — gatunek wodopéjki Neumania
callosa. Prowadzone na tym terenie badania nad réznorodnoscia gatunkowa
okrzemek miedzy innymi wskazujg na dobra jakos¢ wéd Jeziorek Duszatyn-
skich. Ponadto rzadko wystepujacy na terenie Europy gatunek Diploneis parma
zostat zidentyfikowany w obydwu jeziorkach [21]. Pod wrazeniem tego miejsca
byt Karol Wojtyta. Opisat je w swym utworze ,Przed sklepem jubilera”.

Na podstawie danych morfometrycznych jeziorek z réznych okreséw,
mozna zauwazy¢ permanentne zmniejszenie sie ich powierzchni, gtebokosci
i objetosci. Proces zamulania zbiornikéw zachodzi w sposdb ciagty, przy czym
szczegllnie intensywnie przebiegat w pierwszych dziesiecioleciach po powsta-
niu osuwiska. W chwili obecnej tempo jest wolniejsze, ze wzgledu na ogélne
zabliznienie zsuwu i zajecie go przez las.
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Fot. 12. Jeziorko Dusztyriskie

i _":'.‘*-- 2
(fot. B. Alvarez).

Tab. 9. Morfometria Jeziorek Duszatynskich [14, 22, 28].

. o Powierzchnia Gtebokos¢ Objetosc
Jeziorka | Potozenie
Duszatyn- | (wyso- wg wg Karda- wg BULIGL wg wg Karda- | wg Karda-
skie ko) Schramma | szewskiej [m?] (1984) Schramma | szewskiej | szewskiej
[m?](1925) | [m?] (1968) [m?] [m] [m’]
Gérne 708 25000 12500 14 400 - 58 25500
Dolne 687 5000 4500 4500 ponad 14 6,2 12 000
Nigistnie— 614 ) _ _ -
jace

ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA TERENU
TO DEGRADACIJA CZY REKULTYWACJA?

Procesy morfotwdrcze zwigzane z dziatalnoscig cztowieka pogarszajace
przydatnos¢ i walory uzytkowe terenu, zwykle nazywa sie degradacja, a zabie-
gi przywracajace rekultywacja. Okreslenie docelowego sposobu uzytkowania
i zastany stan wyznacza zakres i sposéb dziatan rekultywacyjnych.

Pan tukasz Bar¢ swoja dziatalno$¢ prowadzi na terenie Pogdérza Dynow-
skiego m.in. w miejscowosci Porebki, zajmuje sie przywracaniem terenéw po-
rolnych, (ktére przez dtugi czas byty odtogowane) do uzytkowania rolniczego.
Grunty te porosniete sg gtéwnie przez mato wartosciowe (z punktu widzenia
gospodarki rolnej) rosliny gt. krzewy (wierzby, sliwy tarniny, bzu czarnego itp.).
Na gruntach tych, rosng réwniez mniej lub bardziej cenne gatunki drzew, gtow-
nie s3 to olsza czarna, sosna zwyczajna, brzoza brodawkowata.
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Praca przy przywracaniu gruntéw do uzytku rolniczego polega kolejno na:
wycieciu wszystkich drzew i krzewéw z danej dziatki za pomoca pilarek
spalinowych, drewno o wiekszej srednicy (pow. ok. 5 cm) ciete jest na me-
try i sktadane w stosy. Drewno stosowe przeznaczone w wiekszosci prze-
znaczone jest na opat ze wzgledu na niska jakos¢. Krzewy i gatezie drzew
sg natomiast zazwyczaj przerabiane na zrebki i rowniez stuzg jako opat,
wykoszeniu pozostatej roslinnosci,

w zaleznosci od potrzeby i wymagan klienta postepuje sie zazwyczaj
w dwojaki sposéb: pnie drzew sa karczowane, a teren wyréwnywany lub
przy mtodszym drzewostanie pnie drzew i krzewy sa wycinane na rowni
z ziemia i malowane/opryskiwane srodkiem chemicznym w celu zapobie-
gniecia pojawianiu sie odrostéw,

w zaleznosci od potrzeby catosc lub czes¢ dziatki opryskiwana jest srod-
kiem chemicznym w celu usuniecia pozostatej roslinnosci,

ostatecznie dziatka po zaoraniu/kultywatorowaniu jest obsiewana trawg
lub inng roslinnoscig majaca mniejsze wymagania i po roku wyréwnaw-
czym i przeprowadzeniu zabiegéw uprawowych nadaje sie do zaktadania
plantacji innych kultur rolniczych.

Fot. 13. Przyktad zmian sposobu uzytkowania gruntéw w miejscowosci Porebki.
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W przypadku rekultywacji terenéw porolnych z przeznaczeniem na zalesie-
nie rekultywacja nie wymaga karczowania pni drzew, po $cieciu drzew i krze-
wow i przeprowadzeniu zabiegach przeciw odrostom stosuje sie orke pasowa
(waskie zagony) i jesienig dokonuje nasadzen.

Gleby zdegradowane w wyniku dziatan inzynierskich/mechanicznych lub
zawierajace duzg ilos¢ odtamkdw skalnych utrudniajacych rolnicze uzytkowa-
nie wymagajg innego postepowania:

- rozpoznania budowy profilu glebowego i stwierdzenia ewentualnych na-
ruszen w jego obrebie,

— zréwnania powierzchni do poziomu pierwotnego z odtworzeniem pozio-
mow genetycznych i warstw gleby,

- usunieciem czesci szkieletowych utrudniajacych, czy wrecz uniemozliwia-
jacych zabiegi uprawowe,

- przeprowadzenie gtebokiej orki i obsiew gatunkiem o matych wymaga-
niach, majacy na celu ujednolicenie gleby.



DEGRADATION AND RECLAMATION OF NATURAL ENVIRONMENT
—THE PHD STUDENT’S SEMINAR GUIDEBOOK OF LAND ROUTES WITHIN
THE WESTERN BIESZCZADY MOUNTAINS AND THE LOW BESKID MOUNTAINS
(SUMMARY)

Nowadays, on the shaped territories, morphological process are mainly connected with the
movement of loose rock masses and their eluvia due to their weight (weight force), and then,
this process is called mass movements and moreover, due to the activity of rainfall water called
flushing. The stability of the slope surface is remained when the detaching forces are smaller
than the maintaining forces (cohesion and tenacity of rocks, internal and inter-layer friction). The
equilibrium of loose eluvia on the slope surface may be disturbed or, as a result of increasing the
slope surface incline e.g. by its cutting or decreasing friction and cohesion as a result of soaking
with water.

Within the vicinity of rock walls and slopes with an incline of more than 55°, it leads to falling
off and free falling of chips, or sliding, rolling, saltation and accumulation of material at the foot
of a wall in form of a sample cone. Within the vicinity of slopes with an incline of more than 55°,
the movement of loose creations relies on moving and creeping rock eluvia and masses to the
foot. On great surfaces of the slope, this process leads to slow and mild modelling of the creep
surface, and locally on small fragments of slopes, which may cause radical morpho-creating
processes in form of landslides and run-offs.

Due to the character of the movement of rock masses, we differentiate: landslides so called
landslips, rotating landslides so called breaks as well as rotating and slipping ones. The function-
ing of landslides is connected mostly with a lithology and tectonics of the rocks, that is why the
territories threatened with land sliding processes are easy to be identified, however, the incline
of a slope plays a smaller role. The movement of rock masses begins with an impulse (the shock
of a morpho-creating process — undercutting/parting of a slope, increase of charge - develop-
ment of a territory etc.). On the longitudinal cross section of a land slide, there are characteristic
morphological elements: scratches, crackings and fissures within the vicinity of the upper
boundary of tearing, below which, the niche of a landslide is created. The torn material goes
through the landslide gutter, within the vicinity of which, there are scraps, recesses, faults,
bars, basins and which is finished with a land sliding tongue, within the vicinity of which,
the transported material is stopped as so called colluvium. The land slide is a process which is
unfavourable for a human economy, as it damages the housing infrastructure, transportation,
technical, farming lands, forests and it blocks river valleys, etc.

The dwellers of lowlands, foothills and highlands, are endangered with natural disasters
i.a. floods and landslides. Landslides are, mass movements of land, which are comparable with
small earthquakes. The Carpathian Mountains constitute the land which is very susceptible
to creating landslides, as they are created of flysche rocks, whose geological structure provides
conditions which are favourable in its creation. The flysche has been forming during the time
of slow upheval of the Carpathian Mountains (ca. 59-70 million years ago) in the Cretaceous,
Eocene and Oligocene periods as a shallow sea sediment with great thickness. In the flysche,
there are alternate layers of rocks with differentiated graining: gravel stone, sandstones, dust
stones, shale clays, gray, motley, sometimes black, bitumen marls and other.

The landslides are created mostly on the slopes created from the silty and clay, dusty lands
which is able to absorb great amounts of water (up to 50 percent of the volume). Clay shale are
in thin layers (several centimetres) and in case of their subsidence to the angle of the surface and
water filtration, they are susceptible to slides and land slips.

In the podkarpackie province, great activity of landslides was noted before the First World
War and pioneering research on a land slips were performed in Duszatyn village by Zuber R. and
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Blauth J. It was created in April 1907 on the slopes of the Chryszczata Mountain. The area of the
landslide is 250 ha, the length of the landsliding gutter amounts to 3 km, the volume of the rock
material, which underwent movement amounted to 10 million m?. Later, in 1913, the landslide
emerged in Szymbark near Gorlice. This landslide (now it is not active) covered the area of 42 ha,
moved ca. 3.5 million m?of rock material and it damaged 8 farmer’s households. Also, in 1913,
the landslide emerged in Grabéwka near Brzozéw. In May 1957, in Lipowica near Dukla, during
the extraction of stone and quakes made by explosives, the landslide which constitutes 2 ha
emerged and the volume of moved rock masses amounted to 540 K m?.

The problem of landslides is still up to date. In the first quarter of 2000, there were made
another landslides in the territory of the poviat of Strzyzéw. The landslide damage caused great
losses in technical, road, gas and energy infrastructure in housing and farming estates in the
municipalities: Frysztak, Czudec, Niebylec, Wisniowa, Strzyzéw. And still in August 2001, new
landslides emerged in Przysietnica, Domaradza, Jasienica Rosielna, Niebock, Blizne causing huge
losses in developments, orchads, agrable lands, forests and they damaged roads and bridges
etc. The beginning of June 2010 was also marked with the tragedy for dwellers of the poviat of
Strzyzéw in Zarnowa, Glinik Zaborowski, Pstragowa, Nowa Wie$, Widacz, Jawornik and other,
where after flood, dangerous landslides emerged.

According to the data of the Ministry of Internal Affairs and Administration, in the period
of May and June 2010, landslides emerged totally in 107 municipalities in the area of Carpats,
including 34 municipalities in the podkarpackie province. The losses caused by the action of the
disasters were estimated as 2.9 milliard euro.

Each landslide requires individual development with regarding local climate geological,
hydro-geological and soil conditions. Meliorations and protection of landslide territories is very
complex and it requires a complex analysis of these phenomena, which emerged in a given
location. It is necessary to deeply analyse the territory and establish the cause of the mass earth
movements. Water management in a basin must be sorted out. There are several methods of
stabilising the territory endangered with a landslide, or repairing the given landslide. They may
include: forestation, grass sowing, strengthening the territory by means of a hedge or branches,
surface and underground drainage, regulation of water courses and barrier engineering struc-
tures with the use of plants.

It must be remembered that each landslide undergoes the period that precedes the move-
ment of earth masses. The first signs which emerge lang before the main land sliding move-
ments are: deformation of the internal structure of lands, change in their physical properties,
change in their hydrological conditions etc. It is necessary to precisely observe whether there are
fissures on the slopes, scratches in buildings, crackings in the courtyard, observations of wells or
whether circles are touched from the vertical side etc.

Another point, included in the guidebook is the description of the post extraction basing of
lime rock deposit in Olimpdw. This is the location within the vicinity of the Foot Hill of Rzeszéw
in the territory of podkarpackie province (poviat of Ropczyce and Sedziszéw, Iwierzyce munici-
pality). Here is the outcrop of lime rocks and extensive inactive quarry with dimensions of ca.
100x150 m and the depth of 10m, in which lime rock was extracted. Maybe the name of the
location comes from the association with the Mount Olympus.

The native population has been extracting the deposit of lithotamine limes for building pur-
poses and the fire of lime and in the further period, the obtained limes were used in the techno-
logical process of sugar refinement in the nearby sugar plant in Ropczyce. At present, steep walls
of the excavation undergo natural weakening, some rock chips are falling off, rolling to the foothill,
which leads to forming the steep slope. The processes of weathering the refined material as well
as small mineral and organic particles are the beginning of forming the soil material which allows
function of the clumps of grass, single bushes and trees as well as its natural succession.
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Lithoamine lime stones are made of oval structures in rock mass so called lithoaminia or
rodoids (Lithothamnium), which underwent calcinations and coating. The deposit remains on
the flysche in form of a covered flap with the layer of 10-30 m of the Quaternary formations.
There are 2 kinds of lime stone: white and gray and blue. The gray and blue lime stone has
a greater cohesion, it is crystal, thick and hard and it is deposited in coastal and peripheral parts
of the deposit. The area of lime stones amounts to ca. 22 ha and their average thickness amounts
to 5.9 m (4,20-7,70 m). It is possible to observe many fossils in the solid stone of (Foraminifera),
(Molluska) and (Bryozoa) from the period of Lower Baden .

It is worth mentioning about limestone soils — the ones formed from lime rocks existing in
this territory. The name limestone soil comes from the folk Polish language from the word ‘to
natter’ as it describes the sound which from a plough that encounters lime rockes in the soil.
As the first one, this term was included to the soil knowledge vocabulary by Malewski and it
was popularised in the international nomenclature by Miklaszewski. Limestone soils are soils
formed from the weathering of carbonate rocks (lime stones, marls, bedrocks and dolomites)
of various geological formations, from sulphur rocks (plasters) and from massive clastic rocks
(sand stones, shale) rich in CaCO,. The soil process that undergoes in their profile, is not specially
complicated and it refers to solving various lime rocks. These are inter-zonal (lithogenic) soils
that belong to initial or little shaped ones. Their systematic reliability is presented in table
4.The percentage of soil fractions in soil mass depends on the clay rate in the lime mother rock
and they are characterised by its durable aggregated structure. At the level of humus, there are
lime chips, whose number increases along with the depth of a profile. The content of lime stone
chips in the soil mass exceeds 50%. Limestone soils has a little acidic or neutral reagent (pH in
water 5.5-7.5) and the level of saturation with base cations of the sorption complex is within the
boundaries of 80-100%. The additives of the post-glacial material (sands, loesses) in limestone soils
are the cause of differentiating so called mixed limestone soils in comparison to pure limestone
soils. The lime stone soils are mostly characterised by very favourable physical properties. They
are humidified in spring, after which, they dry fast. That is why, it is very important to select
a proper date to start cultivation, when the soil is not wet nor dry. Thus, limestone soils are often
called “minute” soils.

Another stop, constitutes a post brick basin in Sobniowo, recultivated for recreational reasons.
The former brick plant in Sobniowo, which was amazingly functioning before the Second World
War, finished its activity at the end of 1990s. As a result of the extraction that lasted several dozens
and included the mineral resources for producing building ceramics (clay shale) the territory basin
emerged from the anthropogenic origin. It was one of the beloved places for meetings and walks,
especially for teenagers. In the territory of the basin, there was a naturally unprotected water
reservoir powered with ground waters, which depth reached 4.60 m, which was hazardous for
dwellers. It was easy to hurt as the bottom of the lake was full of stones and broken glass. There
were also drowning. The exploitation of the resources led to profound de-eliminations in a small
area of the territory, amounting to maximum 30 m. The basin, from the northern side, was limited
by the crown of a steep escarpment with an inclination of 60°. The deposit of the ceramic material
is formed of interlayers of clay and shale and sandstone and the vicinity which is mainly covered
with pioneering species of trees and bushes as well as herbs and grasses.

Pursuant to regulations and EU principles, the inactive industrial object had to be recul-
tivated but the private owner could not afford that. The idea came in 2006, to turn the former
brick plant into a recreational centre. The year later, the city bought the area and contracted
a concept and later the architectural and building design and the works started in 2011 and
finished at the end of the year before. The park was created with a recreational function, in the
vicinity of high and low greenery. Moreover, there is also: harbour with piers, roofing for rec-
reational water equipment, grill bar with a terrace, walking routes, playgrounds with artificial
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surface, multifunctional pitch, outdoor gym and playground equipment. The complex has been
fenced and lighted. All attractions, except for the grill roofing and water equipment rent, are
free for dwellers.

The object has been created within the framework of the project titled “Recultivation of
degraded territories in Kwiatowa street in Jasto’, whose implementation cost PLN 4 813 855.42,
while the subsidy from the European Fund Regional Development within the framework of
Regional Operating Programme for Podkarpackie Province for the years 2007-2013 amounted
to PLN 3 882 216.91. The rest of the amount was covered by the city budget.

Another point is the Maria Konopnicka Muzeum in Zarnowiec. For the anniversary of 25
years of writing work by Maria Konopnicka, the former culture elites made a thought about buy-
ing a small court with a park for Maria Konopnicka. The national gift was the highest honour for
the writer during the partition period and only Henryk Sienkiewicz (laureate of the Noble Award
in literature) and Maria Konopnicka were honoured with that. The founded location in Zarnowiec
was housed by Maria Konopnicka with her family on 8 September 1903. The family of the poet
granted the court and land to the Polish nation in 1956, where the museum of Maria Konopnicka
was founded. The museum collects the works in the scope of Polish literature, magazines and
literature culture from the 19 and 20™" century. At present, it has ca. 30 thousand collections
and it is the biggest object with a biographical and literature character in Poland. Moreover, it
conducts an active education, publishing, lectures, competitions etc.

Maria Konopnicka (born to the Wasitowska family) was born in Suwatki on 23 May 1842, its
formal education only includes a yearly education finished at the age of 14 years and conducted
by the Association of Blessed Sisters in Warsaw. Vast knowledge of literature, history and other
fields as well as knowledge of several foreign languages was acquired as a self-taught. In autumn
1910 (08 September) during the stay in the sanatorium “Kiselki” in Lviv, she dies and is buried
at the Lychakiv Cemetery. Among the works that she created, we see lyrics, poems, dramas and
novels. She also dealt with translations of poetry into Polish, publishing and literature critics.
In her works, she expressed protest against social injustice and tyranny. Her works are full of
patriotism, lyrism and sentimentalism, full of love and respect to folk poetry. Konopnicka was
cooperating with publishing houses, national press, social organizations of three partitions as
well as participated in international protest against oppressions of Polish children in Septem-
ber in the years 1901-1902. She participated in the fight for women’s rights, the action against
repressions of Prussian authorities, aid for political and criminal prisoners.

Her poetic works had the greatest significance. Her first poetic works include: “Z przesztosci
- Fragmenty dramatyczne” , three series of ,Poezji” and initial fragments of the poem“Imagina”. In
this period, the poet wrote many works that dealt with social and patriotic problems.

The second stage of Konopnicka’s creativity, relies on foreign travels that extended the writ-
ing workshop but the poetry played an important role. In this period, there are inter alia “Linie
i dzwieki’, "Damnata” or “Spiewnik historyczny”.

Konopnicka was the author of many patriotic works and its major part was the protest
against oppressors “Do granicy’, “Na Piastowym Slgsku”,"O Wrzesni". The poems "Unici", "Rota”
were the pretenders to the Polish Hymn. Great significance in the artistic works of the poet
was the creation for children, which stimulated aesthetic sensitivity of the recipient in the tone
of a joke and respect. The most famous ones include: novels “Jak sie dzieci w Bronowie bawity",
poetry and songs “Moja ksiqgzeczka”, the works connecting novels with poetry “Czytanie dla Tad-
zia i Zosi", poetic stories of adventures “O Janku Wedrowniczku’, "Na jagody”, legendary stories
"Jak to z Inem byto” and heroicomic parodies “Szkolne przygody Pimpusia Sadetko”, fair stories: “O
krasnoludkach i o sierotce Marysi".

The significant issue is a mineral water in the vicinity of Rymanow. According to the mor-
phological separation of Poland, the vicinity of lwonicz Zdr¢j, it is located in the Middle Beskid
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and at Beskid Foothill and the Low Beskid. The geological structure of the region is the conse-
quence of the former basin. Up to the end of the Oligocene period, specific flysche sedimenta-
tion was performed in this region relying on alternate deposits of sand and shale layers. After the
Oligocene period, the flysche geosyncline was folded. As a result of the pressure of the Internal
Carpathians, there was made a decolbment from the bottom and formed folds and nappes. As
result, the units were grouped and they constitute so called External Carpathians. lwonicz Zdréj
and Rymandéw Zdrdj lie within the vicinity of the Silesian unit which has a synclinorial character
known in geology as the central Carpathian depression. In the given location, there are many
crude oil mines (the oldest is located in Bébrka, established in 1854, it still extracts crude oil) as
well as two sanatoria i.e.: lwonicz Zdréj with a 400 year tradition and Rymandéw Zdréj, whose
beginning of activity dates back to 1876.

The wells of mineral waters constitute a basic and important sources of supply with
medicinal waters for Rymanoéw Health Resort. Mineral waters of Rymandéw Zdrdj are acknowl-
edged as medicinal and as fossils, they undergo Geological and Mining Rules and other branch
regulations. Pursuant to legal regulations, the Health Resort conducts current research on the
Physical and Chemical state of all exploited mineral waters which is made by the Laboratory
of the Department of Oil and Gas Drilling at the Cracow University of Science and Technology
AGH. The structure and technology of drills provides a proof and lack of contact with possible
subcutaneous waters or wastes. The land around takes is concreted and the drills are equipped
with waterproof exploitation heads. Rymandw Health Resort also conducts its own Waste and
Water Laboratory at the Water Production Plant in Rymanoéw Zdréj Deszno, bacteria tests with
the frequency of 1-2 times a month, all water and mineral takes as well as tests in various con-
sumption points.

TREATMENT INDICATIONS

Mineral waters of Rymanéw Zdréj have medicinal properties confirmed by the State Hy-
giene Plant in Poznan. The waters from mineral springs have been used in medicine since the
moment of establishment of the resort in 1876.

Tytus, Klaudia, Celestyna:

Diseased of the respiratory system, motoric organs and connective tissue, nervous system,
metabolism, endocrinology, urinary system and bile ducts.
Rymanoéw Zdraj 5 Well

Diseases of upper and lower respiratory system, acidic stomach disorders, chronic inflam-
matory states of bile ducts, as well cholecystolithiasis, states after professional poisoning,
freights, earlier period of liver necrosis.

Rymanoéw Zdréj 4 Well

Chronic inflammatory states of bile ducts and cholecyst as well as lithiasis, chronic inflam-
matory states of urinary ducts as well as lithiasis excluding the phosphorus one, disease of upper
and lower respiratory tracts

Rymanéw Zdréj 2 Well

Diseases of upper and lower respiratory tracts, especially profound secretion, acidic stom-
ach disorders, stomach ulceration, duodenum ulceration with acidicity, chronic inflammation
of bile ducts
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WATERWORKS

Surface waterworks in “Potok Czarny” [Black Stream]

The water intake is located in the Wottuszowska Valley in the Black stream, ca. 200 m above
a forester’s cottage. In order to build the intake, the valve previously used for taking water for the
sawmill located near the forester’s cottage had been used. The legally permissible water intake
from this location amounts to 85 m? per day. The direct protection area includes the gutter for
filter pipelines on the water intake / along with the ground and a fenced area near the valve in
both sides of the stream, and upwards to the bars. The width of the zone, due to the land shape
/5-15 running meter/ from the filter gutter.

SPRING WATER INTAKES

Rymanoéw Health Resort exploits, for the benefit of local waterworks, five spring water in-
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takes: "Nad Kottownig”, “Nad Gozdawa",“Nad Zielonym Domkiem”,“Nad Leliwg” and “Nad Teresg
with a total production capability of ca. 100 m? per day. The intakes are located on the slopes of
the mountain embracing the centre of the resort i.e. Zamczysko and Mogita, with coordinates
of 400 to almost 500 m above sea level, in the forest territory that constitutes ownership of the
Forest Inspectorate in Rymandéw. Water springs and reservoirs are located in a difficult to reach,
forest, heavy bushed territory. Intake wells and reservoirs have been fenced and marked zones
of direct protection.

For the benefits of Water Production Plant, the Hubin water intake is exploited with a capa-
city of 116 m? per day, having three water intake wells and a storing reservoir with capacity of
50 m3. The wells and the reservoir are located on the lands of National Forests and are fenced and
marked. All intake wells and reservoirs are equipped with waterproof covers.

DRILLED WELLS

The company have also a groundwater intake “Under quarry” composed of three drilled
wells with a depth from 29 to 40 m. On the basis of the obtained legal and water permit, the
Company may obtain up to 400 m?® of water per day. The intake is located partially on the land of
National Forests and partially on the land of the Stomil health Resort.

Another topic is the description of the 17t century Orthodox Church in Batucianka. This vil-
lage was established in 1470, by the virtue of the act in Sieninski’s territories. In 1930s, there were
45 households, including 5 Polish families. In the lower part of the village was an oil mill, produc-
ing oil that was known in all neighbourhood. The village was famous for producing wooden
figures. In the 19" century, there was a sculpture school established by Anna Potocka born to the
Dziatyniski family, the owner of Rymandw. Sculpture traditions have been maintained, they are
cultivated by the resettlers from the regions of Truskavets and Drohobysch. The village under-
went war complications which ended in resettlement of the Lemkos population. Briefly, the new
settlers came and now ca. 35 families live there.

The Orthodox Church under the name of Sleeping Mother of Lord, (now the branch church
of the parish in Krdlik Polski under the name of the Assumption of the Mother of Lord) is one
of the oldest remained Greek Orthodox Churches on Lemkos' land, created in the 17t century,
profoundly renewed in 1820 and nowadays in the years 2009-2012. The church is divided into
three, oriented in the western Lemkos’ style, surrounded with a wall of river stone. Previously,
there was a church cemetery. Inside, there is a baroque iconostas, with rich carving ornaments
with plant motifs, with four rows of icons. Before the iconostas, there is a rococo main altar from
1783 with the Mother of Lord. At the sides, there are two late baroque altars: from the left hand
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side with the icon of Nicolas and on the right with Peter. Contemporary equipment of the church
(stations of the Passion, candlesticks, frames) was performed by the folk artist from Batucianka
Antoni Bar¢.

Another point are Duszatynskie Lakes in the “Zwiezto” Reserve. Since the moment of estab-
lishment, Duszatynskie Lakes were of great interest, and the locals believed it was a magic place.
According to the folk tradition, the lakes were made by two giants, who were turned into a stone.
The other legend says that an angry devil threw a fire ball into Chryszczata as the penalty for
building a railway and that is why, great amounts of earth connected with rock layers and thus
created one of the biggest landslide in the Carpathian mountains.

In reality, the catastrophe was in April 1907, when after great rainfall, during Russian Easter,
there was a slide of great amounts of earth, rock chips and 150 year old fir tree and beech tree at
the direction of the Olchowaty stream, blocking and damming its water flow as a result of which 3
landslide lakes emerged). The shock that was made by the slide was so intensive that the popula-
tion of the Duszatyn village escaped from their houses, thinking that it was the end of the world.

Probably, the reason for the landslide was the fact that rock masses were taken off-balance
due to long-lasting heavy rainfall. Moreover, the geological structure also made the disaster
easier. The bottom of the stream is made of deposits belonging to the Carpathian Eocene, com-
posed of green, gray, red and black shale clay, heavy and cracked sand stones. In its upper part
(Oligocene level) it is observed thicker masses of sandstone as well as black or brown bitumen
shale (creations of sandstone and minilite shale included into the lower Oligocene). Eocene clays
in the contact with water, soak and become very slippery and susceptible to movement, even
with its slight inclination of the territory. The cracked sandstones create masses from several
centimetres to two meters, along with shale and clays create the layers that absorb water and
drain from the surface. These properties show that the slides have to be performed only when
the layers are inclined towards stream valleys, which carve its channels deeper and deeper, they
cross thicker groups of sand stone and as a result, they lose their basis, sliding after soaked and
slippery clays, where they are mounted.

In case of the land slide from 1907, the stream Olchowaty and its inflows cut into so deeply
that they lost their fundament on the groups of sand stone on clays based and inclined in the
direction of the valley, causing its sliding. As a result of the landslide of such a great amount of
earth and rock material with a length of 2 km, on which an embankment territory with various
thickness, strongly folded has been formed. This profound amount of material blocked a moun-
tain stream in three locations, creating three small lakes.

In 1957, the natural reserve “Zwiezto"was established and it covered the area of 2.2 ha.

The landslide in Duszatyn village is presumed to be the greatest in Polish Carpathians,
where the movement of 12 million m® of earth was moved. As a result, three big lakes emerged:

- Upper Lake located at the height of 701 above sea level with area of 1.44 ha and depth of

2 m (maximum up to 5.8 m) and capacity of 25 500 m>. It was located on the area of the

former, flooded clearing.

- Lower Lake located at the height of 638 above sea level with area of 0.45 ha and depth of

2.4 m (maximum up to 6.2 m) and capacity of 12 000 m>.

— third lake, as the smallest of them and located the lowest (at the height of 614 above sea
level), it does not exist now.

In the depth of the lakes, we may notice broken firs, roots and trunks of the trees damaged
by the landslide and flooded by the waters of a stream. Above the reservoirs, we may clearly
notice, however covered by a forest, traces of a huge landslide gutter.

A very interesting phenomenon include gases inside the small lakes as a result of the rotting
and remains of the flora which cause explosions that resemble water fountains in the locations
of the crackings of ice covers.
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At the lakeside, we may observe rare species of plants such as Potamogeton natans and
Equisetum ramosissimum. There are also: Typha latifolia, Phragmites Australis i Callitriche verna,
which have a highly located place of existence. Moreover, in the waters of lakes, the species of
endemit - the species of Neumania callosa was discovered and it was not known previously in
Poland.

Karol Wojtyta was amazed by this location. He described it in his work “Before the shop of
a jeweller”.

The final notion is the activity of Mr tukasz Bar¢ in Porebki. Morphological processes con-
nected with the activity of a human being, deteriorating the usefulness and usable values of the
land, known as degradation and the opposite activities are known as recultivation. The definition
of the target manner of usability and the given state is defined by the scope and manner of
recultivation actions.

Mr tukasz Bar¢ conducts his activity in the territory of Pogérza Dynowskie i.a. in Porebki,
he deals with re-establishment of post agricultural lands (which were not used for a long time)
to the agricultural use. These lands are covered mostly by little valuable (from the viewpoint of
agricultural economy) plants especially bushes (willows, blackthorn, black elder etc.) On these
lands, there are also more or less precious species of trees, mainly black alder, Scots pine, silver
birch.

The work while re-establishing lands relies on:

- Cutting all trees and bushes in a given plot by means of chainsaws, tree with a greater di-
ameter (more than 5 cm) cut into meters and put into stacks. Stackable wood is assigned
to furnaces due to its low quality. Bushes and branches of trees are processed into logs and
used for fires,

- Mowing the remained plants,

— Depending on the needs and requirements of the customer, we may proceed in two man-
ners: trunks are dug up and the territory is flattened or with younger trees, trunks of trees
and bushes are cut at the level of the land and painted/sprayed with chemicals in order
prevent from roots,

Depending on the needs, the entirety or part of the plot is sprayed with a chemical in order
to remove the remains of the flora,

— Finally, the plot, having been ploughed/recultivated is sown with grass or other plants
which have less requirements and after a year and these actions, it can be used for establish-
ing agricultural plantations.

In case of recultivating post-agricultural lands with the use of forestation, recultivation does
not require digging up tree trunks, after cutting trees and bushes and after performing the ac-
tions against roots, ploughing and planting is performed.

Degraded soils, degraded as a result of engineering/mechanical actions or including a great
amount of rock chips, making it difficult to use, require other actions:

- Recognition of the structure of the soil and confirming any disturbances within its vicinity,

- Flattening the surface to the level of the primary one, with re-establishment of the genetic
levels and soil levels,

- Removal of skeletal parts that make agricultural actions difficult,

- Performing deep ploughing and sowing with the species of low requirements, aimed at
uniformity of the soil.



NETPAZIALIA TA BIOHOBJIEHHA MPUPOOHOMO CEPEOBULLA
~ MO3ALLJIAXOBI MAPLLPYT HAMPABNATI JOKTOPCbKY CEMIHAP
HU3bKWM BECKIL | 3AXIAHA BELLAIDI
(PEQEPAT)

Y paHuin yac, Ha BMpi3bbsieHUX TepuTopisx, po3TalloBaHi MopdOMeTpUYHI npoLiecy, AKi
noB’A3aHi B OCHOBHOMY 3 MepeMiLleHHAM NPOCTOPUX MPCbKUX NOpig i iX 3anAraHb nig BAANBOM
cnnn TAXIHHA. B gaHomy Bunagky, Len npouec My Ha3MBaEMO MaCOBMMU pPyXamu, a KpiMm TOro,
BHaCNifOK AiANbHOCTI 0CaloBOi BOAW, MU HAa3MBAEMO 06MonickyBaHHAM. CTabifibHICTb Ha MOBEPXHI
cxuny 36epexeHa ToAi, KONW BiipMBatoydi CUAM MeHLUI Bifi yTPUMYOUMX (BUPA3HICTb i LWiNbHICTb
CKenb BHYTPIWHbOrO i Mi>KLapoBOoro TepTs). PiBHOBara npocTopux 3anaraHb Ha NOBEPXHi Cxuny
MoXe 6y T nopyLueHa abo B pe3ynbTaTi 36ibLUEHHSA HaXUTy HA MOBEPXHi CXWITY, HAMNp. Yepes 1oro
06pi3, a60 Uepe3 3MeHLIeHHs TepTs i WiNbHOCTI B pe3ynbTaTi BOUPaHHA i NPOCOYEHHs BOAOIO.

Y MeXi CTiH | CKenbHUX CXWUAIB NiJ HaxXuUom 55° BianaaatoTb 3annLLKN CKeNb, TAKOX MOXe fi-
T [0 3CyBaHHA, CKOYYBaHHSA, canbTaLii (cTpubkonoaibHoro nepemilleHHA 3epeH maTepiany nig
Ji€l0 Hecyyoro cepefloBuLLa) i HarpoMaZKeHHs mMaTtepiany 6insa NigHIXXa CTiHM Yy popMmi KoHyca
Hacuny. Y Mexi Cxuiis Mg HaXnnom Huk4e 55° nepemilleHHA NPoCTopuX OTBOPIB NOSArac B ne-
pecyBaHHi, 3CyBaHHI i BUBITPIOBAHHI MPCbKMX Nopifa y NigHIXKA. Ha BeNMKUX NOBEPXHAX CXny
Len npouec Befie 4o NOBIMIbHOIO i NarifHOro MmoAentoBaHHA Ha MOBEPXHi CMNOB3aHHS, a B AeAKNX
MicL{AX Ha Manux ¢pparMeHTax CXMiB, MOXe BUKIMKATY Pi3Ki i paguKanbHi MOpdOMeTprYHI Npo-
Lecun y BUrnagi 3cyBsis, ocunis.

AnBNAYNCH Ha Te, WO FipCbKi MOPOAU MAlOTb PYXOMY BNacCTUBICTb MU POPI3HAEMO: 3CYBU
FPYHTY TaK 3BaHi 3CYyBU, 3CyBY aKTMBHI (pOTaLilHi) Tak 3BaHe CMOB3aHHA FPYHTY i 3CYB YKOCY.
OyHKLiOHYyBaHHA 3CyBiB MOB'A3aHa NepLU 3a BCe 3 IITONOTIEI0 | TEKTOHIKOIO rPYHTIB, TOMY TepUTO-
pii, AKi Nig 3arpo30t0 3CYBHNX NPOLECIB SIErko BU3HAUYNTK, @ HAaXW CXUAY Biflirpae MeHLy posb.
Pyx ckanbHVX Mac 3ano4aTKOBaHUI € iMMyNIbCOM (LLOKOM, NpoLiecom MopdOMETPUYHUM — Miapi-
3aHHAM/PO3pi3aHHAM CXUNY, 3PICT CUNK TAXKIHHA — 3abyaoBa TepuTopii | T.4). Ha no3gosxHbomy
po3pi3i 3cyBiB, BUCTYMalOTb XapaKTepHi MOPPONOriyHi enemeHTH: MOAPAMUHN, TPILLMHM i LWiNNHW
B MeXi BepXHbOT rpaHuLi BigpuUBaHHA, HUXKYE AKUX CTBOPIOETLCA Hilwa 3cyBy. BigipBaHuin maTte-
pian nepemillaeTbCA PUHBOIO 3CYBY, B MeXi AKOI BUCTYNalTb MOPOru, NPOrnHN MacuBy, CKUAN,
Banw, 3arnnbUHY i AiKa 3aKiHUYETbCA A3MKOM 3CyBY. B A31Li 3cyBYy 3aTpUMy€ETbCA MaTepian, AKUN
TPaHCMOPTYETbCA A0 TaK 3BaHOro KontoBito. O61acTb 3pyLUeHHA MPCbKUX Nopif ABNAETLCA He-
BUTiJHUM NPOLECOM AN EKOHOMIKW JTIOAVNHN, 60 3HULLYE XKUTNOBY, KOMYHiKaLilHY, TEXHIYHY
iHbpacTpyKTypW, OpHi Nons, Nicy, 6NI0Kye PiYKOBI AONUHN i T. A.

B>ke 6araTo pokiB XuTeni HU3MHHUX, NiAFIPHMX i FPCbKUX TEPUTOPIN Mif 3arpo30k0 CTUXii-
HUX NINX, MiXK IHLIM NOBEHAMM i 3CyBamu. 3CyBU — Lie MacoBi pyxu 3emi, AKi MOPIBHIOOTb 3 Ma-
nMMK 3emneTpycamu. Kapnatu ABAAIOTbCA TEPUTOPIELD, AKa CNPUAE BUHUKHEHHIO 3CYBiB, TOMY
Lo nobynoBaHi i3 GilloBUX CKenb, B AKMX reosioriyuHa 6yaoBa CTBOPIOE YMOBMU, AKi CNPUAIDTD iX
BUHWKHeHH!0. Oniw dopmyBaBsca nif yac nosinbHOro niasuieHHA Kapnat (6nmn3bko 59-70 maH
poKiB TOMy) B Kpengi, eoueHi i oniroueHi AK MiNnKOBOAHMI MOPCbKNIA 0CaloK 3HAYHOI TOBLLUHW.
Y dniwi BUCTYNatoTb Pi3Hi Wapw ripcbKmx Nopig siki MatoTb Pi3HOMaHITHI efleMeHT: KOHromMepa-
T, NICKOBWKMY, NilaHi i rMMHKCTI cnaHui, cipi, pabi, iHkonn YopHi, 6iTymHi mepreni i iHwe.

3cyBY BUHMKAIOTb FOJIOBHE Ha CXMaX ripCbKux nopif, nobyfoBaHUX 3 MyIUCTO-TIVHAHOTO
FPYHTY, @ TaKOX NUNACTOrO, AKUI Ma€ BNacTUBICTb 3aTPMMYBaTU 3HaYHY KinbKicTb Bogm (Ao 50 %
06'emy). IMUHACTI cnaHLi BUCTYNaloTb B TOHKUX LWapax (HaBiTb [0 AEKiINbKOX CAHTUMETPIB) iy BU-
nagKky nagiHHA nig HaxmMoM A0 PiBHA | NPOCOYYBaHHA B HUX BOAW, MalOTb CXMIIbHICTb O KOB3aHb
i BAHVKHEHHSA 3CYyBiB.

Y MigkapnaTcbkili o6nacTi (BOEBOACTBI) BENMKE OXKMUBMIEHHSA 3CYBHUX PYXiB 3aHOTOBAHO Lue
nepep NepLUoIo CBITOBOIO BilHOI0, @ NiOHePCbKi AocniA»KeHHA 3cyBiB B ceni [lywatnH (Duszatyn)
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genu 3y6ep P. (Zuber R.) i BnayT . (Blauth J.) CdpopmyBanocb BOHO B KBiTHi 1907 poKy Ha
cxunax ropu Xpuwarta (Chryszczata). Teputopia 3cyBy 3alimae 250 ra, JOBXWHa 3 KM, 06'em
cxuny, AKNin Moxke nepecysaTucb — 10 maH M. 3rogom, B 1913 poui BUHUK 3cyB B LLnmbapKy
(Szymbarku) 6ina lopniy (Gorlic). Lieit 3cyB (akTyanbHO He fiitoumnin) 3aiimae 42 ra, AKWN 3pyLUnB
3 micus 06cArom 6nm3bKo 3,5 MITH M3 TiPCbKKX NOpig i 3HULWMB 8 CENAHCBKNX OropoxK. Takox
B 1913 poui BUHYMK 3cyB B MpabysLi (Grabdwce) 6ina bxo3oBa (Brzozowa). Y TpasHi 1957 poky
B Jlinosiuu (Lipowicy) 6ins Qykni (Dukli) nig yac ekcnnyatauii KamiHHA | 3emneTpycax, cnpuyu-
HeHVX BMOYXOBMMW MaTepiafiaMun Ha FipCbKMUX KOManunHax, BUHUK 3CyB, AKWI OyB OBXWHOIO
2ra, a 06’emom — 540 Tnc. M3,

Mpobnema 3cyBiB € HabiNbL akTyanbHoO. Y nepomy kBaptani 2000 poKy BUHUKIMN Ha-
CTYMHi 3CyBM Ha TePUTOPIT CTLWIMKOBCbKOTO (strzyzowskiego) paiioHy. 3cyBu 3anmwwmnnm cgin
HeraTUBHWIA CNif B TEXHIYHIN, 4OPOXHIN, ra3oBill, eHepPreTUYHin chepax, a TakoX B XKUTITOBUX
6ynmnHKax i B Micbkux pagax: Opuwrak (Frysztak), Yyaeub (Czudec), Hebuneupb (Niebylec), Biwwb-
HboBa (Wisniowa), CTwnxys (Strzyzéw). | 3HoBY — B cepnHi 2001 poKy pa3om 3 MOBiHHIO BUHWKN
HoBi 3cyBu B MwuceTHium (Przysietnicy), lomapagsy (Domaradzu), AceHiumn PocenbHeii (Jasienicy
Rosielnej), Hebouky (Niebocku) BrizHem (Bliznem), siki 3pyiHyBanu 6yauHKu, cagw, nons, nicu,
TaKOX 3HULMAM foporn, MocTu i T.4. Ha noyaTtky yepsHA 2010 p. nicnA NoBeHi yTBOPUNUCH pyi-
HiBHI 3CyBI ANA MelLKaHLIB CTIIMXOBCbKOTO (strzyzowskiego) paiioHy B XapHoseli (Zarnowe))
IniHiky 3a6oposckim (Gliniku Zaborowskim), MctpoHrosei (Pstragowej), Hosen Bci (Nowej Wsi),
Bigauy (Widaczu), ABopHiky (Jaworniku) Ta iHwmx.

3rigHo 3 gaHnmun MinictepctBa BHyTpiwHix Cnpas i AamiHicTpauii, y nepiof TpaBeHb-yep-
BeHb 2010 poKy 3CyBiB BMHUKMNO pa3om B 107 parioHax Ha Teputopii Kapnart, B Tomy 34 paioHn
nigkapnaTtcbkoi obnacTi. MaTepianbHi BTpaTh, CIPUYNHEHI Ai€lo CTUXINHOTO Nvixa, 6ynu ouiHeHo
Ha 2,9 mnpa. €Bpo.

Ko»keH 3CyB BMMarae iHaMBifyasnbHOro po3MillleHHsA 3 ypaxyBaHHAM MiCLIeBUX KNIMAaTUYHKX,
reonoriyHux, rigporeonoriyHnx i rpyHToBMUX yMoB. Meniopauii i 3abe3neueHHA Teputopii, ae
YTBOPUWANCH 3CYBU BiAHOCATLCA A0 AYyXKe CKNagHNX MiCLb, AKi BUMaraloTb KOMMIEKCHOro aHa-
Ni3y NPUYNHK NOABK AaHOTO ABKLLA. Ha noyaTKy HeOOXiAHO 3aHATUCL TOYHMM AOCHIAKEHHAM
TepUTOPIl i BCTAHOBUTU MPUYMHY BUHUKHEHHA MacoOBUX PyXiB 3eMJii. BapTo TakoX npusecTu
B MOPALOK BOAHI pecypcy (BogonmMmLla). ICHye fekinbka MeTogiB, AKi fonomaratoTb cTabinisy-
BaTU TEPUTOPIIO, KOTPa 3HAXOAMTLCA MNifl 3arpo30to abo HaBECTN MOPAJOK NICNA BXXe BUHWUKIOTO
3cyBy. [lo HUX BIAHOCATbCA: 3acafKeHHA NiCOM, 3acitoBaHHA TPaBOIO, 3MiLLHEHHA TepuUTOPIi 3a
[OMOMOrOI0 FiNOK, MOBEPXHeBe i Ni3eMHe [ peHyBaHHA, PerynioBaHHA BOAHUX KaHaniB, a TakKoX
YCTaHOBJIEHHSA iHXXeHEePCbKOT KOHCTPYKLUIT i3 BUKOPUCTaHHAM pocanHHoCTI. Cnig nam’aTaTy, Wwo
KOXEH 3CYB NPOXoAUTb Nnepiof, AKMIN 3anobirae 3aificHeHHIo pyx Mac 3emni. MepLummm o3Hakamu,
AKi NOABNATLCA 3a40BrO 10 NOABM 3CYBiB € NOPYLIEHHA BHYTPILLHbOT CTPYKTYPU rPYHTIB, 3MiHa
bi3MYHUX BNACTBOCTEN, @ TaKOX 3MiHa rigporeonoriyHyx ymos i T.4. Cnig yBaxXHo crnioctepiratu
Yy He MOABUIINCD LLINIVHM Ha CXMJTaX, Y He YLLKOAXKeHi OyAiBAi, UM € TPILLVHU Ha rOCNoAapCbKmX
AinAHKaxX, a TakoX 4m 6ynm nomiyeHi Aki — Hebyab 3MiHW B KPUHULAX i T.A4.

HacTynHUm BaXKnMBUM NYHKTOM, AKUIN MICTUTb TYPUCTUYHUIA [OBIAHUK € OMUC eKCnny-
aTauiliHoro BUpoOHULTBA poAoBuULL BanHAHKX ckenb B Onimnosi (Olimpowie). MicueBicTb L
po3TalwoBaHa Ha Teputopii XKewyscbkoro Mepearip’a B nigkapnaTcbKin o6nacTi, paoH pon-
UMLKO-CeHA3iLLOBCbKI (ropczycko-sedziszowski, palioH IBexxuue (Iwierzyce). Came B ubomy micLi
3HaXO4MTbCA POLOBNLLA BaNHSAKIB, @ TAKOX BXe Heflitoua KaMeHOMOMHA po3mipom 6ins 100x150
M i rnbuHoto 10 M, B AKOMy 3406yBatoTb BanHAKW. Ha3Ba MicLeBocTi MabyTb noxoauTb Bif Ha-
3BU, KA acouitoeTbcA 3 Mpelybkm Onimnom.

MicueBe HaceneHHa NpoTArom 6araTbox POKiB eKCryaTyBana PoOAOBHLLA NiTOFreHETUYHNX
BaMnHsKiB, Ans 6yaiBenbHMX Linen, a TakoX Jo BUAOOYTKY OKCUAY Kanblito (HeralweHoro BanHa),
a B ManbyTHboMy BUAOOYTKY BarHAKY, O MAE BaX/VBe 3HaYeHHA B TEXHONOrYHOMY npoveci
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padiHauii uyKpy Ha LykpoBomy 3aBogi B Ponunuax (Ropczycach). Ha gaHwnia yac, KpyTi CTiHW po-
[OBULL NiAAAITLCA HaTypanibHOMY OCnabneHH:o i BigNafaroTb 3 HUX YNaMKUN CKeslb, CKOUYUnCh
[0 NIAHIKXKA | B pe3ynbTaTi Yoro BUHUKAE KpyTuid cxun. MNpouecn BUBITPIOBaHHA NoapibHeHOro
MmaTepiany i HaBitoBaHi APiOHMX MiHepanbHUX i OPraHiYHNX YaCTOK GOPMYIOTb FPYHT, AKWI CNpW-
AIE YTBOPEHHIO TPAB'AHUCTUX POC/IVH, MOOANHOKMX KyLUiB | iepeB.

JlitoreHeTYHi BanHsAKM Noby0OBaHi 3 0BafbHUX CTPYKTYP CKanbHOT Macu Tak 3BaHi iTo-
reHeTuyHi (Lithothamnium), aki nignanncs 3sanHiHHIO | 06ToUyBaHHI0. PofoBHMLIa KOPUCHUX
KonanvH po3miweHo Ha ¢niwi po3mipom 10-30 M YOTMPW LWAPOBOI 3arMMOMHN. ICHYE 2 BUAK
BanHAKIB: 6innii i TeMHO-Cipunii. TeMHO-CipyiA BaNHAK KPUCTaNiYHWUI | TBEPAWINA, WiNbHO 3anArae
B MPOMiXKax i nepndepiliHnx YacTrHax pofoBuLy. TepuTopis, Ha AKIA BUHMKaOTb BanHAKK
3alimace 22 ra, a ix cepefHs ToBLMHa 5,9 m (4,20-7,70 m). Y 6araToBiuHili CKeni 3 BENMUKOIO ner-
KiCTIO MO>KHa NOMITUTW BENMKY KinbKicTb ckam'aHinocTi popamiHidpep (Foraminifera), montockis
(Molluska) i moxyBaTku (Bryozoa) 3 nepiogy HuxHboro bageHy.

BapTo TakoX 3rafati Npo peHA3UHU (AePHOBO-KapOOHATHI FPYHTN) — TPYHTH, YTBOPEHi
3 BaMHAHWX CKeNb, AKi 3yCTpivaloTbCA Ha Uil TepuTopii. Ha3a ,peHA3MHN" NoxXoauTb Bif Hapoa-
HOI NONIbCbKOT MOBY Bify CNI0BA ,KeHA3iLb” (rzedzic) TO6TO PO3MOBATU CTapPOMNOSIbCbKO MOBOIO,
LL|O XapaKTepHa 3BYKOBI, AKWUI BUAAE NAYT HaTPanaAouM Ha KPUXTU BaNHAHWX CKeNb B FPYHTI.
OpHUM i3 nepLurX Len TepMiH 4O CIOBHMKA rpyHTiB BBiB ManeBcbkui (Malewski), a po3BurHyB
B Mi>XKHapOAHii HoOMeHKnaTypi rpyHTiB Miknawescbkuin (Miklaszewski). PeHA3UHM Lie rpyHTH,
AKi cGopMyBanuCb Ha entoBianbHil Kopi i BUBITPIOBaHHIO LiNbHKX KapOOHaTHKX nopif (BanHs-
Kax, Meprensx, 4ONoMiTax, Kpelai), AKi yTBOpeHi 3 0CaA0BUX FipCbKMX NOpiA (BanHAKIB, Meprenis,
cKenb i JONOMITIB) Pi3HMX reonoriyHmX pisHOBUAIB, i3 MiHepaniB Knacy cynbdaris (rincy), a Ta-
KOX YJIaMKOBMX FipCbKMx nopif (MiCKOBMKK, CnaHui), ki MicTATb B cobi 6arato CaCO,. Mpouec
FPYHTOYTBOPEHHA He € CKNAAHWUM i € MPUYMHOIO PO3UYMHEHHA Pi3HOMAHITHUX BanHAHUX CKeflb.
PeHA3UHN ABNAIOTLCA AEPHOBO-KapOOHATHUMM FPYHTaMU, AKi HanexaTb 4O NOYaTKOBKX abo
cnabo chopMOBaHIIX POAOBMULL,. IX CUCTEMATUUHY NMPUHANEXHICTb iMoCTpye Tabnuua 4. YacTuHa
TPYHTY 3aneXuTb Bif KiNbKOCTi BaMHAHUX CKeJlb, AKI XapaKTepU3yTbCA MiLHOK CTPYKTYPOIO.
Y TaKk 3BaHOMY rymyci, Ha AeAKOMY PiBHi BUCTYNalOTb BaMHAHI 3a/IMLLKKM, AKUX KiNbKICTb 3a3B14an
BMPOCTAE Pa3oMm 3 rMMOUHOLO Npoddinto.

HasABHICTb ynamKiB BanHAHUX CKeNb B rPYHTOBIN Maci nepesuLyye 50%. PeHA3nHW BUABNA-
t0Tb cnabko Kucny abo HelTpanbHy peakuito (pH 'y Bogi 5,5-7,5), a cTyniHb HaCULLEHHA NYXHUMA
KaTioHaMM TaK 3BaHOi abcopuii MicTUTbeA y Mexkax 80—100%. Ti AOMILLIKK, AKI BUCTYNaKOTb iIHKON
B peHA3MHAX NicNAnbOAOBNKOBOro MaTepiany (Micku, necu) € NprBOAOM [10 TOTO, LWob Bigpi3HATA
MilaHi peHA3NHY Bif YncTrx. PEHA3MHM XapaKTepr3yloTbCa B Linomy ay»ke BUrigHumu ¢isny-
HUMK BRacTnBocTAMKU. Came LA BAACTUBICTb POOUTH iX CUTIbHO BOJIOMMIMY HAaBECHI, BHACNi4OK
yoro WBKAKO 06crxatoTb. 3 ornAaay Ha Lei GakT, Ay»Ke BaXXnnsBo BU6paTy BiANOBIAHUIA TepMiH
novaTky 3emnepo6CTBa, KONM TPYHT HE € aHi 3a MOKPWUA, aHi 3a cyxuii. Came TOMy peHA3MHM
4acTo Ha3MBaloTb ,XBUANHHMM FPYHTaMIn".

HacTynHot 3ynnHKO ABNAETLCA 3MIHEHWI 3 TOYKM 30pY AO3BINNA LerenbHUin 3aBoj
B CobHbOBI (Sobniowie). KonuwHin uerenbHuii 3asog B CobHboBI (Sobniowie), aAknin wBnako
pO3BUHYBCA e nepegq |l cBITOBOIO BilNHO, 3aKiHUMB CBOIO AiANbHICTb HaNpUKiHLi 90 poKiB Mu-
HYNI0ro CTONITTA. B pe3ynbTaTi AekinbKa AecATMpPiYHOT eKcnyaTauii MiHepanbHOI CUPOBUHN, AKa
6yna HeobXigHa ana npoAykKuii 6yaiBenbHOT KepaMiku (IMMHUCTOro CnaHuA), BUHMKIa MicLieBa
3arnMbuHa aHTPOMOreHHOro NOXoAXeHHs. byno ofHMM 3 yntobneHux ,BifokpemneHnx” miclb
3ycTpiyen i NporynaHoK, B OCHOBHOMY Mosogi. Ha Teputopii BUpo6GHUUTBA 3HaxXoamnoca He-
3abe3neyeHe NprYpPoAHe BOAOCXOBMULLE, XK1BJIEHE BOAOHO i3 FPYHTY, AKOro rmubuHa carana 4,60
M TaKoK 6yno 3arpo3oto Ana MewwkKaHuiB. Ha Ha fiHi 03epa nerko 6yno nopaHUTUCb KaMiHHAM
i ckupTax po36uTtoro ckna. Takox 6yf10 3apeecTpoBaHoO Kifbka yTonneHb. EKkcrnnyarauia cupo-
BWHW NprBena A0 3HAYHUX AeHiBenALUi Ha HEBENVIKI NOBEPXHi TepUTOPIi, MAKCUManbHO BU-
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Hocsaum 6nm3bKo 30 M. BUpoOHUUTBO Bif NiBHIYHOT CTOPOHM OFOPOXKEHE KOPOHOIO KPYTOrO CXMy
nig Haxunom 60°. PogoBuLle KepamiyHOT CMPOBUHM NOGYAOBaHE i3 3MiHHYMX LWApPIB MMHUCTOro
CnaHLio i MICKOBKMKA, a CyCiiHA TepuTopiA B 3HAUHI YacTWHI obpocna AepeBamu i KyLlamy, a Ta-
KOX 3inn1AMm i TpaBamu.

3riiHO 3 NPaBOBMM PerynioBaHHAM EBPOCOIO3Y HEiloUMI BXe NPOMUCSIOBUI 06'eKT MyciB
6y TN 3MiHEHWI, ane ANnA NpUBaTHOrO NiANPUEMLA Lie 6yno He nig cuny. 3agym LWob nepeTsopuTy
TEePUTOPIIO NiCNA KONMMLWHbOIO LIerefibHOro 3aBofy, B 0OCepefoK BiANMOUYNHKY i LO3BiNNA 3'ABUBCA
B 2006 p. Bxxe uepes pik MiCTO BUKYNW/IO TEPUTOPIIO, MOTIM Hanmcanu apxiTeKTypHo-0yaiBenb-
HWIA NpoeKT i B 2011 poui pywwnnu 6yaisenbHi po6oTu, AKi 3aKiHYeHO B KiHL{i MUHYJIOrO POKY.
O6nawToBaHO NapkK A03BiNAA i BiAMOUMHKY BUCOKOIO i HU3bKOI 3eneHHI0. KpiM Toro BUHUKNY
TaKOX: MPUCTaHb 3 NyaBaloYMmMu nnatGopmamuy, HaMeT Ha peKpealiiHe niaBakoye yCcTaTKy-
BaHH#A, 6ap rpusito, NPOrynoYHi CTEXKM, MaliAaHy 3ab6aB 3 LTYYHOIO NMOBEPXHEID, CMOPTUBHUN
6aratodyHKLiOHaNnbHUA MaAaHUKK, MeHepHa CMI0Ba CTaHLifA, a TakoxX irpoBi npucTtpoi. Llinui
Komnekc 6yB 06ropoakeHuii i ocBitneHni. Bci po3Bary 3a BUHATKOM FPUIO | MYHKTY NpoKaty
BOZHOIO YCTAaTKyBaHHS, BiGKPUTUI Ans KuTeniB 6e3KolToBHO. O6'EKT BUHUK Yy paMKax MPOEKTY
nig Ha3Bolo ,PeKynbTVBaLliA TepUTOPIiA, AKI AerpayoTb Mo KBiTKOBIN BynuLi B flwune (Jasle)’, ako-
ro peanisauia kowTysana 4 813 855,42 3n10Tux, Npu Lbomy AodiHaHCyBaHHA 3 EBPOMENCbKOro
doHAY perioHanbHOro po3BUTKY Y paMKax perioHanbHo-onepaLiiHoi nporpamu Migkapnatcbkoi
obnacri, a B pokax 2007-2013 kowTyBasno 3 882 216,91 3. IHwWy cymy, AKa 3anuwmnacb cdiHaH-
COBaHO 3 GlofXeTy MicTa.

HacTynHum onuncaHum nyHKToM € Mysei Mapii KoHonHiukoi B »KapHoBLy (Zarnowcu).
Ha oBinen 25 - piuya nCbMeHHNUbKOT AiANbHOCTI, TOAIWHI KYNbTYpPHI eniTu NigHANM NUTaHA
npo nokynky ana Mapii K. HeBenukoi cagmbu 3 napkom AK HauioHanbHuiA fap. HauioHanbHUi
fap 6yB HalBMLLOO Bij3HAaKOW AnsA NMcbMeHHUKa. Came B LibOMy Nepiofii LA YecTb i Bif3HaKa
npunana nuwe leHpixoBi CeHKeBUYOBI (naypeat nitepatypHoi HobeniBcbKoi npemii) Ta Mapii
KoHonHiukoi. CnoHcopcbke BonoaiHHs B XapHoBuy (Zarnowcu) Mapis KoHonHiLka npuitHana
3 BAAYHICTIO 8 BepecHA 1903 poky, ae i nocenunaca 3 cim'eto. Cim'a noetecn B 1956 poui xepTaye
3riAHO 3 HOTapianbHUM aKTOM HeBenMKy cagumby i 3emnio B *KapHoBLly (Zarnowcu) MonbcbKomy
Hapogy, ae i 3acHysanu Mysein Mapii KoHonHiukoi. My3el 36upae TBopur 3 06nacTi NosibCbKOoi
nitepatypwu, nitonucie i nitepatypHoi KynbTypu XIX i XX Biky. AKTyasibHO HapaxoBye 6113bKO
30 T1C. TBOPIB i € HANGINbLWMM NPeACTaBHULTBOM GiorpadiyHo-niTepaTypHOro pisHaA B MonbLi.
Kpim Toro Befie akTVBHY OCBITHIO Ta APYKaPCbKY BiANbHOCTI, NeKUii i Pi3HOMaHITHI KOHKYpCK i T.4.

Mapis KoHonHiuKa (3 gomy Bacinoscbka (Wasitowska)) Hapoaunaca B Cysankax (Suwatkach)
23 TpaBHA 1842 poky. PiuHy ocBiTy 3akiHumna y Biui 14 pokis B 3rpomagxeHHi Cectep €Bxa-
pucToK y Bapluasi. BennyesHi 3HaHHA 3 niTepaTypu, iCTOPIl i iHWMX HayK, @ TAKOX 3HaNOMCTBO
3 [leKiflbkoma iHO3eMHUMY MoBaMu 3400yNa HanonernnBo CaMOCTIHOW npaleto. BoceHn
1910 poky (8 BepecHs) nig yac nepebyBaHHs y caHaTtopii ,Kiselki”y JlbBoBi HecnogiBaHo BMu-
pae i noxoBaHa Ha Jlnyakoscbkomy Knagosuwi. Cepef TBOPIB, AKi HaNucana MoXem 3HanTn
nipuKy, noemu, gpamu i Hosenwu. Takox 3aliManaca ny6niuncTKolo, NiTepaTypHOI0 KPUTUKO
i nepeknafom noesii Ha NoONbCbKY MOBY. Y CBOIX TBOpax 6araTo pasiB BUpaxasna npoTecT NpoTu
CycninbHOT HecnpaBeAMBOCTI TaKOX HaCcUNbCTBA. [i po6OTU XapaKTepr3yBanucb NaTPioTM3MOM,
NipPU3MOM i CEHTUMEHTaNi3MOM, a TakoX Oynu nepenoBHeHi No6OoB'o | NoBaroio 10 HapoAHOT
noesii. KOHOMHiLKa cniBnpautoBana 3 BUAaBHNLTBaMU, fiepP>KaBHO NPecoto, CyCniNnbHUMN Op-
raHizauisamu, a Takox 6pasia akTUBHY y4acTb B MiXKHapOLHOMY NPOTECTi NPOTY NepecnigyBaHHs
NosbCbKuKX Aitelt y BepecHi B 1901-1902 pokax. Takox 6pana yuacTb y 60poTb0i 3a npasa »iHOK,
B aKLiAX, AKi 3acygxyBann penpecii [pycbKrx Bnacten i gonomarana noAiTUYHUM i KpUMiHasb-
HUM B'A3HAM.

Y il ncbMEHHMLbKOMY AOPOOKY Haiibinblue 3HaYeHHA Mania MoeT1YHa TBOpYiCTb. Mepuui
TBOpPW, AKi 6ynn HanucaHi ue:,3 MUHynoro gpamaTuuni dparmeHtn” (,Z przesztosci — Fragmenty
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dramatyczne”), Tpu cepii,Moe3ii"(,Poezji”) i noyaTkoBi dparmeHT noemu ImariHa (,Imagina”).
Y uboMy nepiofdi noeteca Hanvcana TakoX YNCIEHHi TBOPY 3 CYCNiNIbHOIO Ta NaTPIOTUYHOIO NPO-
61emaTurKolo .

[pyruim etan TBopYOCTi KOHOMHILKOT NprvnaB B Nepiof YMCIEHHUX BUI3AiB 3a KOPAOH,
ane ue He 6yno nepewkopot. Moesia i Hagani BigirpaBana BaXknvBy Posib Y XKUTTi MACbMEH-
HUui. Y ubomy nepiogi 6ynu HanvcaHi mix iHwwim JliHii i 3Bykn” (,Linie i dzwieki”), ,JamHarta”
(,Damnata”) Ta,Ictopuunnii MicenHunk” (,Spiewnik historyczny”).

KoHonHiuka 6yna aBTopKkoto 6araTbox TBOPIB NaTPioTMYHOT TeMaTUKM, a Binblua iX YacTuHa
6yna npuceaAyeHa npoTtectam NpoTu 3arapbHukis,[o rpanuui” (,Do granicy”), ,Ha NMactoBomy
LLnboHcky” (,Na Piastowym Slasku”), ,Ha BepecHa” (,0 Wrzeéni”), 3 noemu ,YHiui” (,Unici”) Ta
,Pota”(,Rota"), aAka npeteHayBana Ha rimH [MonbLyi. BenvyesHe 3HaueHHA B apTUCTUYHNX TBOPaX
noeTtecy, 3aiMana TBOPYICTb NpUCBAYEHa ANA AiTel, B AKill MOKa3yBana eCTeTUYHY BPas3nuBiCTb
cylyxaya B TOHi »apTy i noBaru. HanbinbL nonynapHi ue B KapTUHKax npo3oto Ak aitn 6asununco
B bpoHosi” (,Jak sie dzieci w Bronowie bawity”), B 36ipui noesii i nicHi ,Moa KHuKeuka” (,Moja
ksiazeczka”), B TBOpax, AKi noegHyBanu npo3y 3 noesieto, YntaHHA ana Taguka i Codii” (,Czytanie
dla Tadzia i Zosi"), B noetnyHux posnosigax npo npuroawn ,Mpo IBaHa sKkuin nlo6mus npurogn”
(,O Janku Wedrowniczku”), ,Ha srogu” (,Na jagody”), B nereHgax ,fk 1o 3 nboHom 6yno” (,Jak
to z Inem byto”) i komiuHnx napogisx ,kinbHi npurogn Mimnyca Canbus” (,Szkolne przygody
Pimpusia Sadetko”), ka3ka:,Mpo rHomis i npo cupitky Mapiiiky” (,O krasnoludkach i o sierotce
Marysi").

BaknnBMM NMTaHHAM € HaABHICTb MiHepanbHOI BOAN B okonuuax PumaHosa (Rymanowa).
3rigHo 3 mopdonoriuHum noginom Monbui okonuui IBoHiua 3gpoto (Iwonicza Zdroju) i PumarnoBa
3ppoto (Rymanowa Zdroju) 3HaxopATbcA B CepefHboMy becknpi Ha mexi Tak 3BaHOro bykos-
cbkoro Miarip’a i HuxHboro beckuay. lfeonoriyHe po3TalyBaHHA 0OroBOPIOBAHOIO PaioHy
€ HacnigKkom npodecis, AKi Bindynncb B MopcbKoMy baceliHi. [lo KiHua oniroueHy Bigbysanacs
B LibOMY palioHi cneundivHa ceanmeHTaLia énilly, ska nonsrana Ha BigKnagaHHi nilaHux i cnax-
ueBux wapis. Micna oniroueHy JiNWAO [0 HaKONUYeHHA B GpRiLOBMX Wapax Tak 3BaHOro ABMULLA
eBreoCUHKnNiHanb. B pe3ynbrati HaTUCKY BHYTpilLHiX KapnaT HacTynuno nepemileHHaA GpnilioBmx
OTBOPIB i IX NiAHIXXA | TaKUM UMHOM cHOPMYBaNUCh CKNALKM i TEKTOHIYHI NOKpUTTA. OfnHuUui,
AKi BUHVKW TaK1M YMHOM, Bynin 3rpynoBaHi i TBOPATb Tak 3BaHi 30BHiWHI KapnaTtu. IBoHiu 3gpyi
(Iwonicz Zdr6j) i Pumanys 3apyi (Rymanow Zdroj) po3TalioBaHi Ha Tak 3BaHi npoBiHuii Cinesii
(Slask), aAka Mae CMHKNMHOPIaNbHWIT XapaKTep, AKWUI BiAOMII B reosorii Nif Ha3B0I0 LieHTpanbHa
KapnaTtcbka aenpecia. Ha o6roBoptoBaHOMY MPOCTOPi 3HAXOAUTLCA PAL WaxT Ae B1aobyBaoTb
HadTy (y TOMy HancTapla B by6pue (Bobrce), 3acHoBaHa B 1854 podui, 0 TenepillHbOro yacy
3aIMAETbCA eKCMNITyaTalli€lo pofoBuLl HagpTOBOro Nanvea, a TakoX ABi 3gpaBHULi: IBOHIY 3apyii
(Iwonicz Zdr6j), Aka mae noHag 400 niTHIo Tpaguuito i Pumanys 3apyit (Rymanoéw Zdréj), akoro
noyaToK AiANbHOCTI 3aHOTOBaHoO Lwe 'y 1876 poui.

byposi cBepAnoBuHM MiHepanbHOI BOAW ABNAIOTLCA OCHOBOW ANA 3apaBHULi PrumaHys
(Rymandw), a Takox gxxepenom nikyBanbHoi Boau. MiHepanbHa Boa PumaHoBa 3gpoto
(Rymanowa Zdroju) BM3HaHa NiKyBanbHOIO i K KO>KHa KOpYCHa KOManuHa nignsaraioTb BUMOram
reosioriYHO-TipHNYOro 3aKOHY, @ TAaKOX iHLUMM rany3eBrM BMMOTaMm. 3rifHO 3 BUMOraMu 3aKOHY,
03J0POBHULA Befle MOTOYHI AocnigxeHHA $i3Ko-XiMIUHOro CTaHy BCi€l NMUTHOT MiHepanbHOI
Boan. Came Lie pocnifXeHHA BxKe 6araTto poKiB BUKOHYe nabopatopia BigAiny 6ypiHHA HapTu
i rasy KpakiBcbKoi FipHMY0o — MeTanypriiHoi akagemii B Kpakosi. KOHCTpyKLiA i TexHosnoriA
BMKOHaHHA 6YpOBUX CBEPANOBUH 3abe3neuye iX WifbHICTb | 6pak MOXINBOCTI KOHTAKTY 3 BU-
NafiKoBOIO FPYHTOBOIO BOZOIO UM CTiYHKX BOZ. TepuTopis HABKOMO CTiYHMX BOA € 3abeTOHOBaHa
i 6ypoBi CBepAIOBMHM OCHaLleHi B WiNbHi eKcnnyaTtaliliHi HakoHeuHKK. O3g0poBHMLA Puma-
HyB AKLioHepHe ToBapucteo (Rymandéw SA) 3a gonomoroto BnacHoi BOAHO-CTIUHOI labopaTopii,
npv Aonomos3i NignpreMcTBa NpoayKLUii Boan B PumaHosi 3apoto-felwHi (Rymanowie Zdroju —
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Desznie), npoBoanTb 6aKTepionoriuHi 4OCNigXKeHHSA BCiX BOAONPOBIAHWX | MiIHEPANbHUX CTIYHUX
BoA 1-2 pasiB Ha MicALb, a TAaKOX JOCNIAXKEHHA B PI3HOMaHITHUX MYHKTaxX CNOXKUBAHHSA.

JIKYBAJIbHI BKA3IBKWU

MiHepanbHa Boaa PumaroBa 3gpoto (Rymanowa Zdroju) mae nikyBanbHi BnactusocTi. DakTt
Len nigTBepaKye AepKaBHe NiaAnpueMCTBO ririeHu B [To3HaHi. Boga 3 miHepanbHux axxepen Bu-
KOPUCTOBYETLCA B NiKyBanbHil cdepi Bif Yacy 3acHyBaHHA 0300POBHUL B 1876 poLii.

Tutyc, KnaBgis, Llenectuna (Tytus, Klaudia, Celestyna):

XBOpOO6Y OpraHiB AViXaHHS, ONMOPHO-PYXOBOT CUCTEMU | CMONTYYHOT TKaHUHK, HEPBOBOI CUC-
Temu, 06MiHy PeYOBUH, eHOOKPUHONOTiIYHI XBOPOOM, CEYOBYX i >KOBUHUX LUISXIB.

CBeppgnoBuHa Pumanys 3gpyi (Rymanéw Zdréj) 5

XBOPOO6Y BEPXHIX i HUXKHIX AMXaNbHWX LWAAXIB, FACTPUTM LLTYHKY, XPOHIUHi 3ananeHHs XOoB-
YHVIX LWAAXIB, TAKOXK KaMEHi XXOBYHOTO Nyxmps, NpodeciiHi Ta NikapCbKi OTPYEHHSA, paHHi LMpo3
neyviHKn.

CBeppanoBuHa Pumanys 3gpyi (Rymanéw Zdréj) 4

XPOHIiYHi 3ananeHHA XOBYHNX LWAAXIB TAKOX XOBYHOIO MYXMPA TAKOX 3 KAMEHAMU, XPOHiY-
Hi 3aManeHHs CeYyoBMBIAHYX WAXIB TAKOX KaMeHi 3a BUHATKOM HUPKOBOT XBOp0o6Y, XBOpooU
HVKHIX | BEPXHiX AMXaNbHUX LWAAXIB.

CBeppnoBuHa Pumanys 3gpyi (Rymanéw Zdréj 2

XBOPOO6YU BEPXHIX i HVXKHIX AMXaNbHUX LWAAXIB, 0COBMBO 3 PACHUM BUAINEHHAM, racTputu
LUNTYHKY, BUPa3KoBa XBOPOOa LWNYHKY, BUpa3koBa XBopoba ABaHAAUATMNAMO! KULLKNY, Meyis,
XPOHIYHe 3ananeHHsA XO0BYHUX LUJIAXIB.

BOAOMPOBIAHI LLJTAXWU

BoponpogigHuii wnax Ha ,YopHomy MoToui” (,Potoku Czarnym”)

Boponposia po3TawoBaHuii B Tak 3BaHii lonuHi BonTywoscbkin (Wottuszowskiej Ha
YopHomy noToui (potoku Czarnym), okono 200 M BuLe NiCHUYOro OyAnHKY. 1N BUKOHaHHS
BOAONPOBOAY BUKOPUCTAHO KNlanaH, AKUI BXXMBaNy KONUCb ANA NOoCTayaHHA BoAM Ana uinen
IepeBoobpobKY. 3aTBEPAXKEHUN Y BOAHOMY peryioBaHHi Jonyctmuii 3abip Boau 3 Lboro
Bogonposofy Mae 85 m* Ha 1o6y. Teputopia 6e3nocepeHbOT OXOPOHM 3aliMaEe puHBa 3 dinb-
TpoBaHUMK TpybaMmn Ha BofoMNpoBiA. Ha piBHI rpyHTY Takox obropogxeHa Teputopia no o6ox
CTOpOHax BOJOMPOBOAY, a B ropi TakoX Ma€ rpatu (CiTky). LUnpurHa uiei 3oHm 3 ornapy Ha cpop-
MyBaHHs TepuTopii 3aiimac (5-15 M6).

OMEPENTbHI LWTAXW

Cninka O3popoBHUus PrumaHys AT (Spotka Uzdrowisko Rymandw S.A.) nocTtayae Ha no-
Tpebu micLeBUX i 3aBOACbKMX BOAONPOBOAIB 5 AxepenbHux wnsaxis: ,Hag KotenbHoto” (,Nad
Kottownia”), ,Hap lo3pasot” (,Nad Gozdawa”), ,Hag 3eneHnm byanHoukom” (,Nad Zielonym
Domkiem”), ,Hapg Nenisoto” (,Nad Leliwg") i, Hap Tepesow” (,Nad Teresg”) siki npoaykye 6nu13bko
100 m* Boan Ha fo6y. BogonpoBoay po3TalloBaHi Ha cxunax rip, siki 0TOUyoTb LIeHTP 0340P0B-
HUUi — Taki Ak 3amumcko i Moruna (Zamczysko i Mogita), Ha opauHaTax Big 400 go maike 500
M. H.p.M. Ha JliCOBIl TepuTOpIi, AKa ABNAETbCA BIACHICTIO YNpaBiHHA NiCOBOro rocnofapcrea
Pumanys (Rymanow) B PumaHosi (Rymanowie). [Ixkepena i BoAHi pe3epByapu po3TallOBaHi
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y BaXKKOLOCTYMHIl, NicoBii1, MmiLHO 3apocniii TepuTopii. Bogonposoawn i Bmictunmia obropo-
LKeHi | ABNATbCA 30HaMK 6e3nocepeHbOi OXOPOHN.

Ha notpebu nignpremctaa npoayKLjii BOAV BUKOPUCTOBYIOTb BOAONPOBIA AxKepenbHOT BOAN
nig Ha3eoto,, Xy6iH" (,Hubin”), akni1 3gaTHKin BUNpoaykyeatu 116 m> Boawn Ha fo6y. Liein Bogonpo-
Bifl CKNaZla€TbCA 3 TPbOX KONoAs3iB i Mae ob6car 50 m3. Konogasi i BogonpoBoamn 3HaxXoAATbCs Ha
rpyHTax AeprKaBHUX NiCiB, AAKi 06ropoaKeHi i OXOPOHSATLCA 3aKOHOM. Bci Bogonposoau winbHO
3aKpUBaAOTHLCA.

CBEPAOJIEHI KPUHWLI

AKUiOHepHe TOBapMCTBO BONOJIE TaKoX Nig3emMHUMn Bogonposogamu. OfHi€lo 3 HMX € BO-
gonposig, AKnin mae Ha3By ,lig KameHonomHer” (,Pod Kamieniotomem”), aknin cknagaetbca
3 TPbOX KPVIHWLb, CBEPANEHUX Ha MWOUHI Big 29 go 40 M. Ha ocHOBi BOAHO-OPUANYHOIO [10-
3BOJy TOBapUCTBO MOXKE BUrOTOBNATY 3 LibOro Bogonposoay fo 400 m* Boau Ha fo6y. Bogonpo-
Bifj YaCTKOBO 3HAaXOAUTLCA Ha TEPUTOPIT AeprKaBHMX NiCiB, @ YaCTKOBO Ha TEPUTOPIT CaHaToOpIt0
,Cromin” (,Stomil”).

HacTynHolo Temoto — onuc cimHaauaTMBIYHOI Lepkau B banyusHue (Batuciance). Ceno 6yno
3acHoBaHo B 1470 p. 3rigHO 3 BONOCbKMM NpaBom MaiHoM CeHeHbCKix (Sienienskich). Y Tpuguatmx
pokax XX Biky 6yno TyT 45 rocnofapcTs, B TOMY 5 MOMbCbKMX CiMeN. Y HVXKHIl YacTrHi cena icHyBaB
Macsi03aBog, KW BUrOTOBNIAB BifoMe B Liniii okonumui macno. Ceno Bijome 6yno Takox BMpo6-
HULTBOM fepeB’aHunx diryp. Y XIX cT. icHyBana TyT TakoX CKynbMNTypHa KON, 3acCHOBaHa AHHO
MoToukoto (3 Agomy [3AnalunHCbKa) BOHa i ABNAETLCA BNAaCHULIED PUMAHOBCbKIX 3emenb. CKynb-
NTYPHi TpaauLil yTpumanuca B ceni A0 LibOro AHA, MPaKTUKYIOTb HalLaAKM NepecenieHLiB 3 paoHis
TpyckaBus i Jporo6buua. Ceno nepexuno BiliHy, AKa 3aKiHUANMCA BUCENEHHSIM HaceNleHHs JIeMKiB.
Ane 3rogom WBMAKO A0 cena Npubynu noceneHLi i Tenep nNpoXmnBae TyT 3HOBY 6111M3bKo 35 cimel.

Llepksa B banyusaHui (Batuciance) nig Ha3soto YcniHHA boxoi Matepi (tenep ¢inianbHa
KaTonumubKa LepKBa nig Ha3eoto BHeboB3aTTa MpecaTtoi [isn Mapii) sBnA€TbCA ofHi€ 3 Hall-
CTapilmXx i 36epexeHnx rpeLbKo-KaTonnLbKNX LepKoB Ha JlemKiBLymMHi, nobygosaHa B XVII cT.,
BifipecTaBpoBaHa B 1820 poui i oHoBneHa B 2009-2012 pokax. Llepkea cKnaga€eTbca 3 TpbOX Yac-
TWH, B CTUJi 3aXiAHO-NIEMKIBCbKOMY, OTOYEHa MypPOM 3 PiYKOBOrO KaMiHHA. 3a AaBHix yacis npu
LiepKBi iCHYBaso TakoX Kiagosule. YcepenHi 6apoKoBuMii iKoHOCTaC, MpuKpalleHunin 6aratoro
[epeB'AHOI0 feKopaLi€lo 3 POCIMHHUMU MOTMBaMK, 3 YOTUPMA pAdamMu iKoH. MNepep ikoHocTa-
COM POKOKOBWIA rofIoBHUI BiBTap 3 1783 poky 3 KapTuHoto boxoi MaTepi HenopoyHo 3auatoi.
Mo 6okax 3HaxoaATbCA ABa Mi3HbOOAPOKOBI BiBTapI: 3 NiBOro 60Ky 3 ikoHol cBATOro Mukonas,
3 npaBoi 3 MM'atn. CyyacHi pekBi3nTn KocTeny (3ynuHkn XpecHoi loporu, NifcBiYHMKM) BUKOHaB
HapoaHwui apTncT 3 banyuaHkn AHToHIN Bapub (Antoni Barc).

Cnigytounm nyHKTOM MicueBoi Tpacu € O3epus [ywatnHcbki (Jeziora Duszatynskie) B, 3a-
noBigHuKy 3Be3n0” (,Rezerwacie Zwiezto"). O3epue [ywatuHcbKe 36ya>KyBanu BennyesHy 3a-
LiiKaBJIeHiCTb, i MicLieBe HacefleHHA BBaXano Lie MicLe MariyHuM. 3rigHO HapOAHMM BipyBaHHAM
03epus BUHUKIN 33 CNPaBOI0 TPbOX BENIETHIB, AKi Oy 3ayapoBaHi B KamiHHA. |HWa nereHaa
po3noBifae, Wo po3cephxeHni AnABon KnHyB B, Xpuwaty” («Chryszczatg») BOrHAHY Kynto, AK
Kapy 3a nobyaoBy By3bKOT KOl i B TakMi TO cnoci6 3iMWwnmch mixk coboto BenimuesHi macu 3emi
i Happy TBOPAYM OfHe 3 HalbINbLKX 3CyBiB B KapnaTax.

KaTtactpoda Bigbynach B KBiTHI 1907 poKy. B feHb pycbKoro BenvkogHs, nicna fosrux i pac-
HWX AOLLiB, HAaCTaNo CNOB3YBaHHA BeIMYE3HOI KiNbKOCTI ylaMKiB CKeJlb, KaMiHHA i 3eMni pa3om
i3 6113bKko 150 NiTHIM ANVHOBUM | GYKOBMM NiCOM, AKWIA PiC Ha CXUNax Fip y HanpAMi NOTOKY
OnbxoBatu (Olchowaty), neperopog»Kyroun Moro i CTpYMytoUn Tedito BOAW, BHACIAOK YOro Bu-
HUKNK 3 3cyBOBi 03epLsA. [POXIT 3cyBYy OyB Ha CTiNbKU iHTEHCMBHMN, WO MeLLKaHLi cena JywaTtunH
BTiKanu 3 AOMIB 3 LiIMM MaiHOM, B MEPEnosoci Aymatouu, Lo HabnMXaeTbes KiHelb CBITY.
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/IMOBIpHOIO MPNUMHOIO BUHUKHEHHS 3CyBY BYB GaKT, Lo cKanbHi Macu 6yni BUGUT 3 piBHO-
Barv B epekTi fOBroTpuBanoro i nponunsHoro gouy. OKpim Toro reonoriyHa 6yaosa npuymHu-
nacb Ao noasu Katactpodu. MNoTik NnobynosaHo 3 enemeHTiB Nanyb Ao yTBOPEHHA KapnaTcbKoro
eoLleHy, AKi CKNafaloTbCA i3 3ef1IeHNX, CipUX, YHePBOHMX | IIMHNCTUX CNaHLiB, TBEPAUX i TPICHYTUX
NiCKOBUKIB. Y BEPXHill e YacTUHi (MoBepx ofiroLeHy), cnocTepiratloTbca rpy6Lli MinvHmu nic-
KOBMKa, a TAKOX YOPHi ab0 KOprUHeBi 6iTyMHi (rpy603epHUCTI MiICKOBUKM i MEHINITHI cnaHLi,
3apaxoByBaHi A0 HUXKHbOTO oniroLeHy) cnaxui. EoLeHoBi rnHACTIi nopoan B KOHTaKTi 3 BOAOIO
PO3MOKatoTb | CTaloTb AyXKe CAN3bKMMM i NiAAATAVBUMY Ha MPOCYBaHHSA, HaBiTb NPV HEBENIMKO-
My Haxuni Teputopii. [ickoBuKK, AKi nononany TBOPATb MiIMHN Bif AeKiNbKOX CAaHTUMETPIB A0
ABOXx MeTpiB. [loneperopoaKyBaHi ClaHUAMM | My/TOM NiCKOBUKM, YTBOPIOIOTb Ay>Ke NPOHNKANBI
Wwapw, AKi NpoBOAATb BOAY 3 MOBEPXHI. 3 LUX BNAaCTUBOCTEN BUHUKAE, WO 06MOB3yBaHHA Ha-
CTYMNae 3aBXAy Toi, KON Wapy HaxuaeHi 4o [ONVH MOTOKIB, fIKi TOPKalounch Wwopas rnubiue
NPOopPi3yoTb MiIIMHM NICKOBMKA, BHACNIAOK YOro BTPayaloTb FPYHT i CNOB3aloTb Ha PO3MOKINN
Ta CN3bKUN My.

B BMnagKy 3cyBy 3 poky 1907 notik OnbxoBaTtul i NOro NpUTOKK YNaenuncsa Tak rmmboko, o
no36aBuv onopu 3HaYHi MINIMHU NiICKOBMKA, Ha MyJli PO3TaLIOBAHOIO i MOXUIEHOTO Y HanpA-
Mi JONMHK, AKNIA NPpU3BIB 10 06CyBaHHA. B pe3ynbTaTi BiaprBYy Takoi BeiMuesHoi macu 3emni
i CKanbHOro maTtepiany AOBXKUHOI 2 KM, yTBOPMUIaca TepUTopia Hacumny pi3HOi TOBWUHW. Lia Be-
neTeHCbKa Maca maTepiany 3aropogwuna ripCbKum noTik B TPbOX MiCLIAX YTBOPIOOYN TPU 03epLA.

Y 1957 poui Ha uiin Teputopii ctBopeHo 2,20 ra 3anoBigHuK npupoau ,3se3no” (,Zwiezto”).

3cyB B ceni [lylwiaTMH BU3HAHO OAHUM 3 HaMGINbLIMX B NONbCbKUX KapnaTax, e ouiHeHo,
Lo NepeMmilleHHo Nigaanocsa 6an3bko 12 MiH Mm> 3emni. BHacnigoK 4oro BUHMKAM TPW BeNUKi
o3epus:

- BepxHe O3epue, po3TawwoBaHe Ha BUCOTI 701 M H.p.M. nnoweto 1,44 ra, cepeHin rnmnbunHi
2 M (MakcMmanbHO Ao 5,8 M) i emKicTio 25 500 M. BUHMKNO Ha TepuTopii AaBHbOI, 3annTOl
ranABuHM.

- HwxHe O3epue 3HaXoAUTbCS Ha BUCOTI 683 M H.p.M., noweto 0,45 ra, cepepHin rmmnbuHi
2,4 M (MaKcmanbHo 6,2 M) i emkicTio 12 000 m>.

- TpeTe 03epLe, HaliMeHLLEe 3 HMX | pO3TalloBaHe HalHK4Ye (Ha BUCOTi 614 M H.p.M.), aKTyanb-
HO BXe He iCHYE.

Ha rnn6uHi 03ep MoXkHa MOMITUTY 3BasieHi MOBHICTIO ANMHKY, KOPEHi lepeB, 3HULLEHUX Ye-
pes3 3CyBU i 3aNIMTKX Yepes NOTOKM Bof. Bulye BogonpoBoaiB MOXHa NOMITUTY 3apOCuA NicOM
NOTY>KHWIA 3CyB. LlikaBMM ABULLEM Ha FNOUHI 03ep € ra3u, AKi BUHWKATb B pe3ynbTaTi THUTTA
[epeBUHN | PeLUTOK POCIMHHOCTI. B3MMKy cTBOpIOIOTb BUOYXM, AKi HaragyoTb GOHTaHU B MicLAX
po3ipBaHHA boAy.

B belagax, Ha 6epe3i 03epiB MOXHa 3yCTPiTV BUAWN PiAKICHMX POCIVH, TakMX AK MiaBatya
KanycTa (pAecT nnaBatouuii) i NoAboBU XBOLY. TyT TaKOX POCTYTb POFi3 LUIMPOKONNCTUIA, 3BU-
YanHui oyeperT i packa. OKpiM TOro y BoAi 03epiB BigKPUTO HIKOMY HEBIfOMUIA paHilue B MonbLui
eHpemik Bug Neumania callosa.

MpriemHo BpaxeHM LM Micuem 6yB Kaponb Bolitna. Onucas BiH y cBoemy TBOpi «[lepef,
MarasuHoMm toBenipa».

OcTaHHIM onvcaHM NyHKTOM — LifanbHicTb NaHa Jlykawa bapusa (Lukasza Barcia) B micue-
BocTi Mopem6ku (Porebki). MopdomeTpuuHi npouecy, siki NoB'A3aHi 3 BCe FipLiyM BUKOPUCTaH-
HAM TepUTOPIT NIOAMHOLO 3a3BMNYaii 3BeTbCA Aerpagali€to, a BigHOBIOWYI NpoLecy — peKynb-
TuBaLUi€lo. BU3HaueHHA LinecnpAmMoBaHOro cnocoby KopucTyBaHHA BU3Havae chepy i cnocib
peKynbTMBaLinHNX gin.

MaH Nykaw bapub cBOtO AisanbHicTb Befe Ha Teputopii AnHoscbKkoro Mepegrip’a (Pogoérza
Dynowskiego) B T.u. B micLeBocTi [Mopembkm (Porebki), 3aimaeTbca BigHOBNEHHAM CiNlbCbKO-
rocnofapcbKyx yrifgb, AKi Ha MPOTA3i JOBroro yacy nexanu nig napoto). Lii rpyHTn o6pocni poc-
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JIMHaMW B OCHOBHOMY KyLlamu (Bep6u, CMBM,KONOYOro TepHy, YopHoro 6y3Ky i T.4.). Ha uux
rpyHTax, POCTYTb TaKoX MeHLUe abo 6inbLu LiHHi pi3HOBMAN AepeB, B OCHOBHOMY — YOPHA BiflbXa,
3BMYaiiHa CocHa i noBucna bepesa.

Po6oTa npu BiAHOBNEHHI rPYHTIB NONAra€ Ha:

BMPY6 BCiX fiepeB i KyLiB 3 AaHOT AiNAHKM 3a fonomoroto 6rHsonunu. lepeBo, sike binblue
AiaMeTpom i Ma€ 65IM3bKO 5 CM pi>KyTb Ha MeTpU i CKNagatoTb Ha Kynu. [lepeBo crewianbHOro
NPU3HaUYeHHs, 3 orNAdYy Ha HU3bKY AKICTb Y 6iNbLIOCTI BUKOPUCTOBYIOTb Ha Nanueo. Kyui
i rinnAku 3 gepes NepepobnoloTb Ha 3pY6KM (APOBa), AKI TaKOX CNy»KaTb AK NasMBO,
BUMKOCUTM 3a/IMLLIKN iHLWIWX POCINH,

B 3a/1€XKHOCTI Bifj NOTPeby i 3anuTiB KNiEHTIB BUKOPUCTOBYIOTb AABa CMOCO6U: BUKOPYOBYIOTb
CToBOYpPY AepeB abo Npu MOJSTOALIOMY Nici cTOBOYpU fiepeB i KyLliB 06pi3atloTb ax Ao 3emi
i ManTb XiMiYHM NpenapaTom, Wob 3anobirTi NosBi BigranyxeHb Ha fepesi,

B 3a/1€XHOCTI Bifj NoTpebu BClo TepuTopito abo YacTUHY JiNAHKN 06NPUCKYIOTb XIMIYHUM
npenapaTtoM 3 METO YCYHEHHS iHLWOT POCIMHHOCTI,

BpelwuTi-peluT AinaHka nicna opaHKW/KynbTyBaL,ii 3acilo€TbCA TPaBoo abo iHLWIMMU POCNHA-
MU, AKi MeHLL BUGarnuBei i micna poky NpoBeAeHHA 06POOKM FPyHTY MoXe ByTn BUKOprCTaHa
nnaHTaTopamu.

Y BANafKy peKynbTuBaLii 3emenb, siKi Npr3HaYeHi Ha Nick He BUMarae KopuyBaHHs CTOBOY-

piB fepeB, BUPYOKU AepeB i KyLUiB, Nic/iA OpaHKM BOCEHW HAacafKytoTb iHLLI BUAW POCIUH.

lpyHTW, AKi ferpapyioTb B pe3ynbraTi iHKeHepCbKux/MexaHiuHmX fili abo MaloTb BeNMKyY

KiNbKiCTb CKanbHUX YNaMKiB, NepeLlKoKatoTb 3emnepobcTBy i BMaratoTb AeLlo iHWKX gii:

BM3HAueHHs GyhiBHMLTBA IPYHTOBOrO Npodisio i NoABU MOXIMBUX MOPYLLEHD B OO MeTa-
60ni3mi

3PiBHAHHA MOBEPXHi FPYHTY [0 NEPBUHHOINO PiBHA 3 BiTBOPEHHAM reHeTUYHMX PiBHIB
i WapiB rpyHTY

YCYHEHHA HemnoTPiOHMX YacTVH, AKi 3aBaXaloTb 3emniepobcTBy

npoBefieHHnA rMMOOKOT OpaHKM i NOCiB Mano BUGArIMBUX POCIIVH 3 METO KOHconigauil

FPYHTY.
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