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THE POLISH-UKRAINIAN BORDERLAND”



1. IIOJBOB!, IOC'J!,17I<EI IHH

1.1. BH3HAHEHHA 3AEAJBHOI MIHEPAJBAHII fPyHTOBHX TA 
nOBEPXHEBHX BOA [34]

Mema poóomu: Bu3HaneHHa 3aranbHoi MiHepani3auii BogonM 3a gonoMororo 
KOHgyKTOMempa.

Oó.iadiiaiiini i Mamepia.iu: KoHgyKToMemp, MipHun cmaKaH, gocnigncyBam 
npo6u Bogu, cyxi cepBemKu.

Teopemumii BidoMocmi

XiMiHHi BnacmuBocmi npupogwux Bog Bu3Hanarombca BMicmoM y hux Miwe- 
panbHux penoBUH, ra3iB. cneuHc])iiiHHx oronoriawo aKmuBHux penoBuw. A.o ^¡3hhhhx 
BnacmuBocmen Hanenamb TeMnepamypa. pagioaKmuBHicmb. Kuchotho-ochobhuh cmaw 
BU3Hanae Benunuwa pH. BignoBigHo go xapaKTepy BnnuBy Ha opraHi3M MiwepanbHi 
Bogu Moncwa BUKopucmoByBamu gna 3oBHimHboro (MiwepanbHi BaHHu) a6o BHympim- 
Hboro (¡Hranauii. 3pomeHHa, cnpuHuroBaHHa. Kni3Mu. numma) 3acmocyBaHHa.

3aoapB.ieHHa Bogu Monce BKa3yBamu Ha xapaKTep nopig, arama BoHa 
pyxaembca. Hucma nuTHa Boga He noBuHHa Mamu 3aoapBneHHa. Konip Bogu. aKa 
3acmocoByeTbca gna niKyBanbHux BaHH. HopMaMu He pernaMeHTyembca.

npo3opicmb - ue ogHa 3 BuMor, aKa BucyBaembca go numHoi Bogu. 3rigHo 3 
Hero. numHa Boga Mońce Micmumu 3aBucni penoBuwu y gynce He3HaiiHiH KinbKocmi. 
OcKinbKu 6ygb-aKe noMymHiHHa BnnuBae Ha cMaKoBi aKocmi, MymHa Boga 
mKignuBa gna 3gopoB‘a.

3a cmyneHeM npo3opocmi Bogy yMoBHo noginaromb Ha npo3opy, 3nerKa MymHy, 
MymHy i cunbHo MymHy. npo3opicmb Bogu. aKa BuKopucmoByembca gna 
niKyBanbHux BaHH. maK caMo. aK i Konip. HopMaMu He pernaMeHTyembca.

3anax Bogu Mae BannuBe 3HaneHHa. BiH BKa3ye Ha MonnuBe 3a6pygHeHHa ii 
pi3HHMu penoBHHaMH oprarnHHoro i MiHepanbHoro noxogneHwa. Ha 6inbmun BMicm y 
win 3ani3a. 3anax cipKoBogHro cBignumb npo me. ^o Boga nigHiMaeTbca 3 BenuKux 
rnu6uH. nuTHa Boga He noBuHHa Mamu HiaKoro 3anaxy. oco6nuBo 3anaxy rHuni. 
ocKinbKu BiH po6umb ii HenpugaTHoro gna cnoncHBaHHa. HenpueMHuMu e maiconc 
6onomHun. pu6hhh 3anax i 6aramo iwmux. BuMoru cmaBnambca 3a3Bunan go Bogu. 
aKa BuKopucmoByembca 3 Memoro numHoro cnoncHBaHHa.

npupogHa nig3eMHa Boga 3aBncgu MicmuTb y co6i geaKy KinbKicmb MiHepanbHux 
penoBuH. aKi nompannaromb y Hei 3 noBimpa pa3oM i3 amMoc^epHuMu onagaMu i b 
pe3ynbmami po3nuHeHHa i BunyroByBaHHa nopig. 3 aKuMu BoHa icoHgyicTyc npu pyci b 
Hagpax 3eMHoi Kopu. ToMy ii rycmuHa 3aBncgu 6inbma 3a oguwuaro: npunoMy ^o 
6inbme y win po3nuHeHux penoBuw. mo 6inbma ii rycmuHa.

Xid poóomu

3aBgaHHA 1. Bu3HaneHHfl 3arantHo’i MiHepani3a^i Bogu rnmoM 
“eKcnpec Memogy”.

EneKmponpoBigwicmb Bogu BuMiproeTbca KoHgyKmoMempoM HI-3877. A,na 
Hboro y na6opamopHun cmaKaH MicmKicmro 200 Mn Ha6pamu Bogu i3 gocnignyBaHoi

5



BogoHMu. y cmaKaH 3aHypuTu KOHgyKTOMemp go BignoBigHoi no3Hanku. TepMiH 
BU3HaneHHa - go 5 xb. noka3u KOHgykTOMempa 3aHecTu y rnao.iHuro.

Ta6.^u^fl 1. Bu3HaneHHfl 3arantHoi’ MiHepaaisa^i Bogu mnaxoM 
“ekcnpec Memogy”

N2 Micw 3a6opy npo6u noka3u KOHgykTOMempa
1 ABiB^HHa. p. AHicrnep
2 ABiB^HHa. p. 3y6pa
3 ABiB^HHa. p. noiTBa
4 ^bBiB^HHa. p. PaTa
5 BoiuHb. p. ^yra
6 BoiuHb. p. 3axigHun Eyr
7 BoiuHb. p. Croxig
8 BoiuHb. p. npun’aTb
9 BoiuHb. o3. CBiTa3b
10 BoiuHb. o3. nicoHHe
11 BoiuHb. p. Hepe>ica
12 BoiuHb. p. Typia

Buchobku___________________________________________________________________

1.2. BH3HAHEHHA QI3HKO-XIMIHHOrO CTAHy 
nOBEPXHEBHX BOA [33]

BH3HAHEHHA OPrAHOJEIITIIHHIIX BJACT! IBOCTEII BOA I

Mema po6omu: HaBnuTuca Bu3HanaTu opraHonenTunHi noka3Huku Bogu gna 
ouiHKH ii eKO.iorriHoro cmaHy.

OónagHaHHa i Mamepiann: ckiaHa linka. mupokoropna ico.ioa MicTkicTro 
200mi; 3He3oneHUH nanepoBun (]ii.ibTp. MipHi ko.toh Ha 100mi - 3 mT. i Ha 11 - 2 
mm.; nineTKu 1mi; 2mi; 5 mi; 3 UH.iiHgpn Ha 100 mi; UH.iiwgp reHHepa. mpu$T 
CHeiieHa.

Teopemumii BidoMocmi

OpraHonenmuHHUMU noKa3HUKaMU Ha3uBaroTbca Taki BiacTUBocTi Bogu. aki 
Mo>KVTb 6yTu BH3HaiieHi 3a gonoMororo opraHiB BignyTTa gocnigHuka Ta 3a 
3oBHimHiM BuriagoM npo6u Bogu.

BignpauboBawa TexHika i gociig gagyTb 3Mory Bi3ya.ibHo Bu3HanuTu Taki 
noka3Huku Bogu. ak koiip. 3anax. cMak. npo3opicTb. KanaMyTHicTb. goMimku.
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Ee3yM0BH0, BnKopncTaHHa incTpyvienmaabnnx MemogiB poonmb Bn3nanenna 
Ko.ibopy i Kaaaviymnocmi Bogn 6inbm monnnvi, ogHaK mpagnninni viemognicn 
npogoB>K\TOTb 3aanmamnca 3aTpe6yBannMn.

Opranoaenmnnni noKa3HnKn i BcmanoB.nenna Tevnepamypn naaeacamb go 
noKa3HHKiB C)i3nnnnx B.iacmnBocmen Bogn. TeMnepaTypy 3aviiparomb npomarovi 
5xb TepMoMeTpoM 3 ninoro noginy 0,10C 6e3nocepegHbo y Bogonwi a6o Bigpa3y 
nicna Big6opy npo6n.

Konip - npnpogna B.iacmnBicmb Bogu - Mae pi3Hi BigminKn, 3a aicnvin 
HarnacTime i na3nBaromb Bogonwn, HanpnKnag TeMHo - cnna Boga Hopnoro Mopa, 
•/KoBrna - nepe3 goviimicn rnnnn (Boga ^obtoi picn b Knmai), nepBoni Kopann, ^o 
nagaromb KonbopoBicmb Bogi, gann Ha3By HepBonowy wopro. Cipo-3eneHa Boga b 
EaamincbKoviy Mopi, HenoBTopHo oipro3oBoviy Konbopy - y naryHax Cepeg3eM- 
Horo Mopa, KopnnneBa nepe3 HagnnmoK noniB Fe3+ Boga ypana, nogoBana Boga 
mepwaabnnx (780C) gaepen m. Xangycooocao b Yrop^nni nacnnenoro Konbopy 
nepe3 HagnnmoK oKncneHnx Copvi MaHraHy i OepyMy. Bogi woacymb nagaBamn 
3eneHe 3a6apBneHHa cnnbo-3eaeni Bogopocmi, Konip acnx ooywoBaennn nirvien- 
maMu CiKoepumpuHoM ma xnopo^inoM. Bigmincn ravin KonbopiB Big acoBmyBamoro 
go KopnnneBoro nagaromb Bogi po3wnmi rpynmn.

npo3opicmb. CmyniHb npo3opocmi Bogu Bn3nanaeTbca Bncomoro cmoBna 
pignnn b cm, Kpi3b acnn Bnpa3Ho Bngno cneniaabnnn mpn^m CHenneHa 3 ainiavin 
3aBToBmKK 0,5 - 1 mm i Bncomoro 2 mm. Boga gna nnmnoro BogocnoanBanna Mae 
He MeHme aK 30 cm, pincoBi Bogu woacymb wamn npo3opicTb 25 cm. HaaBHicTb 
3aBncen, ixHa KinbKicTb i cmyniHb gncnepcnocmi nacmonoc Bn3nanaromb npo- 
3opicTb 3a gonoviororo gncica CeKKi - viemaaeBoro gncica giawempow 20 cm, acnn 
noginennn Ha 4 ceKTopn, gBa 3 Hnx noCapooBani nopnoro i gBa oinoro Capooro. 
flncK 3anyproromb y Bogy Ha mpocnKy 3 nogi.ucavin wempnnnoi mKann, nocn Bin 
He cmane Bngnwnw, i 3anncyromb ranonny. nomiw nigniviaromb, i conn noro cmaHe 
BugHo, ’ianucyromb rnnSKHy. noBmoproromb 3 pa3u i po3paxoByromb cepegHro 
BenKHKHy, aKa i e npo3opicmro.

CMaK i npucMaK. Po3pi3Haromb 4 ocHoBHi Bugu cvacy : co^ohuu, 3yMoBneHnn 
HaaBHicmro NaCl; kuouuu, 3yMoBneHnn HagnnmKoM Kap6oHaTHoi Kucnomu, 
3BnHanHnn cvac viiHepaabHux Bog; ripKUU - npu HaaBHocmi viarmro cyabcCam; 
conoÓKUU. yci iHmi Bignymma Ha3uBaromb opuc-waKaMu (Hanp., pughum, xnopHnn, 
MemaneBnn). iHmeHcuBHicmb cwacy oumroromb 3a 5 - mu oanbHoro mcanoro.

3anax. 3anax Bogn BuKnukaromb neTKi penoBuHu, ^o naxHyTb - npogycmu 
Mema6oni3My rigpo6ioHTiB, oioxiviinHoro po3KnagaHHa oprarnnHnx penoBnH, 
KownoHeHTiB cminHnx Bog. 3anax BcmaHoBnroembca nicna Bn3HaneHHa cwacy, npn 
20 - 250 C i 600 C. OkpiM npnpogHnx 3anaxiB, gna cynacHnx Bog xapaKTepHi 
3anaxn mmynHoro noxogaeHHa, Hanpnkaag, 6eH3nHoBnn, KavicCopHnn, CeHonb- 
hhh, xnopHnn, aki KaacncCikyrombca aK xiviinm i nikapcbki 3anaxn. InreHcnBHicTb 
3anaxy Bn3Hanaembca 3a n’amnoaabHoro mcanoro. iHTeHcnBHicTb 3anaxy nnTHoi 
Bogn npn 200 C i 600 C Mae oymn b Meaax go 2 6aniB. KonneHrnpania Bn3Ha- 
nyBanoi penoBnnn b po3nnni npn MaKcnManbHoMy po36aBneni, Konn 3anax ^e 
BignyBaembca, Mae Ha3By noporoBoi KOHifeHmpaifi'i

KaiavyTiiicmb Bodu - Beannuna, o6epnena npo3opocmi, aKa xapaKTepn3ye 
BMicT 3aBncen wenm, nia 2 Mr/n. Ii Bn3Hanaromb 3a gonoviororo mypoignwempa.
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Xid poóomu

3aBgaHHA 1. Bn3HaiieHHa npo3opocmi. 4ocnig>KVBaHy Bogy HanuBamTb y 
UH.iiwgp 3 n.iocKHM gHOM go bucotu 30 cm. Uu.iiHgp BcmaHOB.iroroTb Ha nigcmaBui 
Hag cneuia.ibHHM mpu^TOM CHenneHa a6o iHmuM, HanpuKnag, yraopmmTb xpecm 
(.nimi 3aBTOBmKu 1mm), TaKUM cnoco6oM, moo BigcmaHb vii>i< gHOM nnniHgpa i 
mpu^TOM 6yna 4 cm. 3ropu, Kpi3b map Bogu po3rnagamTb mpu$T y npoxigHOMy 
cBiTni. Horo nurnaroTb, gonuBamau a6o BignuBamau Bogy, MaKcuManbHun 
cTOBmiHK iiicoi gae 3Mory Bigpi3HuTu mpu$T. OTpuMaHa BucoTa xapaKTepu3ye 
npo3opicTb npo6u Bogu.

3aBgaHHA 2. Bn3HaiieHHa CMaKy i npucMaKy. Bu3HaaamTb 3a BigcyTHicTm 
nigo3pu Ha ToKcmmicTb Bogu. Ha6upamTb go poTa 20 Mn. He KoBTamau, 
TpuMamTb 3 - 5 c, nic.™ noro npononicKymTb gucTunboBaHom Bogom.

3aBgaHHA 3. BH3HaneHHfl 3anaxy. 100 mi gocnig>KyBanoi Bogu npu 200C 
HanuBamTb go mupoKoropnoi Kon6u, 3aKpuBamTb npuTepHuM kopkom, peTenbHo 
cTpymymTb, BigKpuBamTb i BH3HanamTb xapaKTep Ta iHTeHcuBHicTb 3anaxy. 
Pe3ynbTaTu ycix opraHonenruHHux nokamukiB 3anucymTb y Taonnnro.

Ta6^Hpfl1.BH3HaHeHHflopraHo^enTHHHHx_B^acTHBOCTeHBoaH
K Micw 3a6opy npo6n Pe3y^tmaTH gocnig^eHHa

1 ^bBiB^uHa. p. flHiciep
2 ^bBiB^uHa. p. 3y6pa
3 ^bBiB^uHa. p. nonTBa
4 ^bBiB^uHa. p. PaTa
5 BonuHb. p. ^yra
6 BonuHb. p. 3axigHun Eyr
7 BonuHb. p. Croxig
8 BonuHb. p. npnniiTb
9 BonuHb. o3. C’BiTiI3b
10 BonuHb. o3. nico^He
11 BonuHb. p. Hepe>ica
12 BonuHb. p. Typia

Buchobku_____________________________________________________________________

BH3HAHEHHA pH BO^H [34]

Mema poóomn: npoaHani3yBaTu pH Bogu gocnig>KVBaHnx o6’eKTiB .
OS^agHaHHA i Mamepia^n: xiviniHi CTaKaminKn eMHicTm 50 mi - 5 mT, 

naKMycoBun nanip.
Teopemumii BidoMocmi

HeBenuKa nacrnuHa MoneKyn Bogu gnconinoBana Ha BogHeBi Ta rigpoKcunbHi 
hohu. y xivimHo nnc-rnin Bogi MonapHa KoHnearpaniii nnx nomB ogHaKoBa i
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CKnagae npu 250C - 10-7vionb/n. Om>ae. BC.imrna ymBopenna o6ox KOHueHTpauiw 
gopiBnroe 10-14. U,e ymBopenna 36epirae nocminHy Benuauny i b npucymnocmi 
peaoBHH. npu gwcouiauii mkhx ymBoprorombca BogneBi ma rigpoKcunbni hohu. 
ToMy ulikom gocmaTHbo Bu3nauumu KoHuenmpauiro ognoro 3 hux. nepeBaano 
BH3Haaaromb BogneBi hohu.

OcKinbKu KoHuenmpauia BogneBux noniB. to6to aKmuBna peaicuia 
cepegoBu^a Moae Mamu naHpi3noManimnimi 3nauenHa i Bigpi3Hamuca Ha geiciabKa 
nopagKiB. npunnamo Bupaaamu ii Benuuunoro pH. ai<a e gecamKoBuM .iorapuc])MoM 
KoHueHTpauii ioniB rigporeny:

pH = - lg [H+]
AKTuBHy peaicuiro Bogu BH3Hauaromb. 3a3Buuau. nomeHuioMempuuHHM 

MemogoM (pH-MempoM) 3a gonoMororo CKnanoro eneKmpoga. OgnaK y nonboBux 
yMoBax pH Bogu BH3Haiiaromb 3a 3MinaMu 3a6apBnenHa nam-iycoBoro uauipua. 
^k^o nicna 3anypenna y Bogy Konip 3Minroembca na HepBonun. ue CBiguumb npo 
nigKucneHHa Bogu. suw na cunin - peaicuia 3Minroembca b 6iK nyanoro 
cepegoBu^a.

Xid poóomu

3aBgaHHH 1. Bu3Hanumu pH gocaig^yBaHOi Bogu.
y yiMHiHHH cmaKanauK nanuBaromb gocnigayBany Bogy i 3anyproromb naKMy- 

cobuh nanip. Hepe3 geKinbKa xBunun cnocmepiraromb 3Minu. ^o BigoyBarombC-a.

Ta6^H^H 1. BH3HaneHHfl pH Bogu

Ks Micw 3a6opy npo6n Pe3y^tmaTH gocaig^eHHa
1 ^bBiB^una. p. flnicmep
2 ^bBiB^una. p. 3y6pa
3 ^bBiB^una. p. nonmBa
4 ^bBiB^una. p. Pama
5 Bonunb. p. ^yra
6 Bonunb. p. 3axignun Eyr
7 Bonunb. p. Cmoxig
8 Bonunb. p. npunamb
9 Bonunb. o3. CBima3b
10 Bonunb. o3. nicoane
11 Bonunb. p. Hepeaca
12 Bonunb. p. Typia

Bhchobkh_____________________________________________________________________
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BH3HAHEHHA XJOPHJIB y BOAI (METOA MOPA) [33]

Mema poöomu: 3acBOÏmu MemoguKy Bu3HaneHHa xnopugiB y Bogi.
Oß^agHaHHA i Mamepianu: míphí Kon6u MicmKicmro 100 Mn; mumpoBaHuö 

po34HH NaCl; 10 % po3nuH 6ixpoMamy Kaniro; mumpoBaHun po3nuH AgNO3, 1 Mn 
po3iiHHy ocag>Kye 1 Mr Cl; 6ropemKu MicmKicmro 50 Mn; kohíhhí Kon6u gna 
mumpyBaHHa; nineTKu 1Mn; 2Mn; 5 Mn; 10 Mn; $eHon$maneÏH.

Teopemumù BidoMocmi

Xnopug-öoHu 3yMoBnroromb conoHicmb MopcbKoÏ ma oi<eamLiHoÏ Bogu, a 
Tai<o>K conoHux o3ep; y npicHux BogoÖMax xnopugu 3a KowueHTpauicro 
nocigaromb mpeme viicue nicna rigpoicapooHam - i cynb^am-öoHiB. Bmíct hohíb Cl- b 
numHiö Bogi pernaMeHmyembca i He Mae nepeBu^yBamu 350 Mr/n.

KinbkicHe Bu3HaneHHa xnopug-ñoHiB bhkohvctbc-íi mumpuMempunHuM 
MemogoM, 3 BucopucmaHHaM B acocmi mumpaHma Himpamy apreHmyMy AgNO3, 1 Mn 
acoro ocag>Kve 1 Mn xnopug-ioHiB. TumpuMempunHun Memog Mopa 6a3yeTbca Ha 
ocag>iceHHi xnopug - íohíb po3huhom Himpamy apreHmyMy (AgNO3) 3a HaaBHocmi 
Kanin xpoMamy K 2CrO4 aK iHgucamopa. nig nac mumpyBaHHa Ag NO3 cnonamKy 
ymBoproembca ocag AgCl 6inoro Konbopy. Konu bcí xnopug-ioHu 6ygymb 
ocag>Kewi, npu noganbrnoviy goßaBnaHHi ymBoproembca uer.iiiHo-nepBoHHH ocag 
apreHmyM xpoMamy Ag 2CrO4:

NaCl + AgNO3 = NaNO3 + AgCl 
K 2CrO4 + 2AgNO3 = 2KNO3 + Ag 2CrO4

Xid poóomu

3aBgaHHA 1. npuromyBaHHa 10 % K 2Cr 2O7 y kohíhhy Kon6y noMicmumu 
10 r 6ixpoMamy Kaniro ma goBecmu gucmunboBaHoro Bogoro go no3Hancu 100 Mn.

3aBgaHHA 2. Bu3HaneHHA xnopugiB y Bogi. B kohíhhv Kon6y gna 
mumpyBaHHa BHocamb 25 Mn aHani3oBaHoÏ Bogu i goBogamb gucmunboBaHoro Bogoro 
go 100 Mn; 1 Mn 10 % K 2CrO4, mumpyromb po3huhom AgNO3 go noaBu uernawo- 
nepBoHoro ocagy. ÀHanorinHo BuKoHyromb KoHmponbHun gocnig i3 100 Mn 
gucmunboBaHoÏ Bogu. MacoBy KowueHTpauiro xnopug-öoHiB X oßnucnroromb 3a 
$opMynoro:

(a - b) • C • 35.5 • 1000
X = Mr/n

V

de a i b - BidnoBidHO oó’cm aumpaueiioro po3Liuny AgNO3, a mumpyaaiuia 
npoou i ducmunbOBaHOï Bodu, Mn; C - monapiia KOiineiirnpanin po3Liuny AgNO3, 
Monb/n;35.5 - ekBÍBaneim Cl- ; V- o6 ’cm npoou. B3amuu dna aianiyy, Mn.
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Taón^a 1. Bn3HaiieHHa xnopngiB y Bogi (Memog Mopa)

Ks Micw 3a6opy npo6n Pe3yntmaTH gocnig^eHHa
1 JbBiB^HHa. p. jHicrep
2 JbBiB^HHa. p. 3y6pa
3 JbBiB^HHa. p. nonTBa
4 JbBiB^HHa. p. Pama
5 BonuHb. p. Jyra
6 BonuHb. p. 3axigHHH Eyr
7 BonuHb. p. Cmoxig
8 BonuHb. p. npunaTb
9 BonuHb. o3. CBima3b
10 BonuHb. o3. niconHe
11 BonuHb. p. Hepe>ica
12 BonuHb. p. Typia

Buchobku_____________________________________________________________________

BU3HAHEHHJ 3AEAJBIIOI TBEPJOCTI BOJU [33]

Mema poóomn: HaBnnmnca BunHanamn naranbHy TBepgicTb Bogu.
OS^agHaHHA i Mamepiann: Mipm kojoh MicmkicTO 100 mj; ninKu; oropemKH 

MicmkicTO 50 mj; KOHiHHi kojoh gna TumpyBaHHa; xiMiHHi CTaKaHu gna 3nuBy 
HagnumKy po3nuHy 3 oropemKu; KOMnneccoH III, Na2H2Y-2H2O) (0,0500 h. ponnuH); 
aviiaiiHa oyCepHa cyMim 3 pH 10; epioxpoM nopHun T (EX'-I-T"); cyMim 3 NaCl b 
cmBBigHomeHHi 1: 100 Boga gna aHani3y.

Teopemumu BidoMocmi

TBepgicTb Bogu Bupa>karoTb hhctom MiniMonb eKBiBaneHTiB Kanbuiro i 
MarHiro b 1 n Bogu.

Bn3HaneHHa Kanbuiro i MarHiro y Bogi (3aranbHoi TBepgocmi) nonarae y 
THTpyBaHHi Ca2+ Ta Mg2+ po3hhhom EffTA. Jna CikcyBaHHa tohkh eKBiBaneHTHocmi 
BnKopncTOByeibca oapBHHK epioxpoM nopHnn T. Hpu pH = 7-11 oprawjHHH 
oapBHHK, ^o Hane>KHTb go Knacy MemanoxpoMHux iHguKamopiB. ymBoproe 3 KamioHaMu 
3a6apBneHi KoMnneKcHi cnonyku:

Ca2+ + HInd2- ^ Calnd- + H+ 

cnHin nepBoHHH
Mg2+ + HInd2 ^ MgInd + H+ 

cHHin nepBoHHH
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BpaxoByronu. roo Ca2 i Mg2+ ymBoproromb cmiwKirni imimeio 3 
KOMnneKCOHOM III. wiać BignoBigHi KOMnneKCu 3 iHguKamopoM. npu mumpyBaHHi 
OCTaHHi pyHH\TOTbCii:

Calnd- + H2Y2 > HInd2- + CaY2- + H+

HepBOHUH CUHiH
MgInd- + H2Y2 > HInd2- + MgY2- + H+ 

HepBOHUH CUHiH

Xid poóomu

3aBgaHHH 1. Bu3HaneHHH 3arantHoi’ TBepgocmi Bogu. Big6uparomb Mipworo 
ico.iooro 100 Mn goC.iig>KyBaHoi Bogu i nepeHoCamb b KornaHy Ko.ioy. gogaromb 
15 Mn aviiaiiHoro oyCepa. nepeMimyromb po3HUH i gogaromb Ha KiroiHKy mnamena 
6.iH3bKO 0.05 r iHguKamopa EX'-I-T (epioxpoM Liopnuu T). Po3huh nepeMimyromb i 
mumpyromb 0.05h. po3huhom KoMn.ieKCowy III go nepexogy aepBoworo 
3aoapB.ieHHii b cuhg. TumpyBaHHa noBmoproromb mpu pa3u. 3anuCyromb CepegHe 
3HaiieHHii o6’eMy po3HUHy mpunoHy E. roo nimoB Ha mumpyBaHHa npo6u Bogu.

TBepgiCmb Bogu po3paxoByromb 3a c]ropviy.3oro:

1 1000 • Ch (Na 2 H 2 Y) • V (Na 2 H Y) eKBT =2222MMonb 
Vbgóu n

ge Vm- - o6’eM Bogu. B3amoi gna mumpyBaHHa. Mn.

Ta6nH^H 1. BH3HaneHHH 3arantHOi TBepgocmi Bogu

Ks Micw 3a6opy npo6n Pe3yntmaTH gocnig^eHHH
1 ^bBiB^uHa. p. ^.HiCmep
2 ^bBiB^uHa. p. 3y6pa
3 ^bBiB^uHa. p. nonmBa
4 ^bBiB^uHa. p. Pama
5 BonuHb. p. ^yra
6 Bo.iHHb. p. 3axigHuH Eyr
7 Bo.iHHb. p. Cmoxig
8 Bo.iHHb. p. npunamb
9 Bo.THHb. o3. CBima3b
10 BonuHb. o3. niConHe
11 BonuHb. p. Hepe>ica
12 BonuHb. p.Typia

Bhchobkh_____________________________________________________________________

12



1.3. BH3HAHEHH3I 3AEAJBHOÏ KL'IBKOCT! MIKPOOPrAHI3MIB 
y BO.IOÎIMAX [9]

Mema poöomu: BuBHeHHa MemogiB MicpoßioioriHHoro gociigaewwa 06'eKriB 
3OBHÎmHboro cepegoBH^a. oBoiogiwwa MemoguKaMu 3a6opy Mamepiaiy. nociBy. 
oßiicy pe3yjbTamiB npu caHimapHo-MicpoßioioriHHoMy cowmpoii Bogu.

Oß^agHaHHA i Mamepiaan: romoBi auBuibwi cepegoBu^a (EöcMaHa. Ewgo. 
MnA). aamcu nempi. Ciacowu. cyxoaapoBa ma$a. aBmociaB. mepMocmam. 
cnupmiBKa. ßacmepioioriHHi nemii. 3pa3Ku BogonpoBigwoï ma MiwepaibHoï Bogu.

Teopemumù BidoMocmi

Miicpocjuopa Bogu nogiiaembca Ha Biacwy (aBmoxmoHHy) i BunagcoBy 
(3aHocHy). flo nocmiÖHux ßacmepiö Haieaamb acmuHoM^emu. Micpococu. 
nceBgoviowagH. cnipoxemu. HenamoreHHi Bißpiowu. I3 Mopcbcoï Bogu npu- 
oepe>KHHx 3oh cucmeMamuHHo BuciBarombca Biopiowu. aci cnpuauwaromb y irogeö 
rocmpi racmpoewmepumu Big BauBawwa Maiocoiewoï Mopcbcoï pußu. cpeBemoc. 
Migiö.

Ciciag MicpoCiopu Bogu ma ciibcicmb Micpooprawi3MiB y pi3Hux Bogwux 
gaepeiax HeogwacoBuö. Huceibwicmb Micpooprawi3MiB y Bogi 3aieaumb Big 
BMicmy opramaHHx peaoBHH. mBugcocmi meaiï Bogu. meMnepamypu HaBco- 
lumHboro cepegoBH^a. nopu pocy. po3mamyBawwa i 3aßpygHewocmi BogoÖMu.

CmyniHb 3aceiewocmi Bogu Micpooprawi3MaMu Bupaaaromb canpoßwicmro - 
cycynwicmro >khbhx oprawi3MiB. aci >khbvtb y Bogax i Micmamb 3Haawy ciibcicmb 
mBapuHHux aßo pociuHHux pemmoc. Bugiiaromb aomupu 3ohu canpoOHocmi: 
noiicanpoOHy. Me3ocanpoßwy. oiirocanpoowy i camacanpoßwy.

noiicanpoOHa 3owa Micmumb go ciibcox MiiböowiB MicpoßiB b 1 cm3 Bogu i 
Beiucy ciibcicmb ierco3acBoroBawux opramaHHx cnoiyc. Boga y uiä 3owi gyae 
3aOpygwewa. MicpoOioioriawi npouecu BigßyBarombca Maöae b awaepoowux 
yMoBax i cynpoBogayrombca BugiiewwaM Memawy. MepcanmawiB. aMiacy. 
cipcoBogwro. Boga y uiä 3owi Micmumb ßaramo cumcoBoï naiuacu i awaepoowux 
ßacmepiö. aci 3yMoBiroromb npouecu rwumma i opogiwwa.

y Me3ocanpo6wiö 3owi Mewmuö BMicm oprawiawux peaoBuw. U,e 3owa 
noMipworo 3a6pygwewwa. y wiö BigßyBarombca npouecu Miwepaii’iauiï. a macoa 
ocucwewwa ma HimpHcCiicaun. 3araibwa auceibwicmb Micpooprawi3MiB b 1 cm3 Bogu 
uieï 3ohu we nepeBu^ye 1 mih ciimuw.

OiirocanpoOHa 3owa xapacmepwa gia aucmoï Bogu. y uiä 3owi Bigcymwa 
cumcoBa naiuaca i 3Huaewa 3araibwa ciibcicmb Micpooprawi3MiB go geciibcox 
gecamciB aßo comewb Micpoßwux ciimuw b 1 cm3 Bogu. y Bogi oiirocanpoowoï 
3ohu BigßyBarombca npouecu ocucwewwa wimpumiB ma 3aii3a.

Kamacanpoßwa 3owa - ue 3owa gyae aucmoï Bogu (ocoOiubo b ociwHbo- 
3umobuö nepiog). po3mamoBawa gaieco Big waceiewux nywcmiB ma oeperiB.

Eiibme ac 70% noBepxwi Hamoï niawemu nocpumi BogaMu CBimoBoro oceawy. 
b acux nomupewi Oacmepiï pogiB Pseudomonas, Bacterium, Vibrio, Micrococcus, 
Sarcina, Mycobacterium, Actinomyces, Proactinomyces ma dpi.)icd.)ici podiB 
Torulopsis, Rhodotorula, Sporobolomyces i Debaryomyces.
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TunoBUMu npegcTaBHUKaMu Bogwoi vicpo^nopu e 3enewi i nypnypwi 
ßaKmepii. 3ani3ooaKTepii. a maKoa oaKTepii pogiB Pseudomonas, Bacillus, 
Chromobacterium, Flovobacterium, Caulobacter, Spirillum ma iH.

y npicHOBogHux Bogouvax iwTewcuBwo po3BHBarombC3i uiawooaKTepii pogiB 
Spirulina, Anabaena, Synechcystis Ta iH. MacoBun ixwiu po3butok y npupogHux 
yMoBax BUKnuKae oionorinwe 3aopygwewwa Bogu. ace 3ryowo BnnuBae Ha 
eKocucmeMy Bogouv: 3viwTOTOTbca conip. pH. B‘a3Kicmb Bogu. 3anax i npo3opicmb. 
3‘aBnaTOTbca tokcuhu h aneprewu. 3okpeva. moKcunwi BnacmuBocmi BuaBnewi y 
Microcyclis aeruginosa, Anabaena flosaquae, Oscillatoria aquarhii. 3a paxywok 
iHTewcuBHoro pocmy uiawooaKTepiu oiovaca acux b vicuax “uBiTiwwa” carae 
40 - 50 Kr/M3. y Bogi 3waiiwo 3vewmyeTbca BMicm kuchto. Ue npu3BoguTb go 
3aru6eni pu6u ma iwmux rigpooiowmiB.

y npicwoBogwux Bogonvax. ocpiv oakmepiu. BuaBnewi Bogopocmi. gpi>kg>ki. 
nniceweBi rpu6u. waunpocmimi.

y conowin Bogi MopiB. o3ep. oceawiB. viwepanbwux g-aepen KcuBymb 
conenTOowi Mikpooprawi3Mu (ranooakmepii. ranokoku). I3 npuoepekcwoi 3ohu 
nompannae npu cnoauBawwi b iay 6aramo vanoconbHoi pu6u. HegocmamHbo 
Tepvinwo oopoonewux KpeBemoK i vigiü.

Una ouiwKu cawimapwo-ririewiaworo cmawy BogonM 3acmocoByTOTb pag 
noKa3HHKiB. 3oKpeMa: vikpoowe nucno - kinbkicmb konowin. aki BupocmaTOTb Ha 
namui nempi 3 v'aco-nenmoHHuv arapoM i3 1 cm3 Bogu npu meMnepamypi 37°C 
ynpogoBk 24 roguw; Koni-mump - waüvewmuü oo'ev Bogu b cm3. y akovy 
BuaBnaembca KumKoBa nanunca; Koni-iwgekc - Kinbkicmb KnimuH KumKoBoi 
nanuncu b 1 cm3 Bogu.

nurwa Boga. aca nogaeTbca uewmpani3oBawo rocnogapcbKo-numHuvu 
cucmevavu Bogonocnanawwa ma BuKopucmoByembca gna Texwinwux. rocnogap- 
cbKux. Kovywanbwux nompeo. nompeo y vummi. noBuHHa BignoBigamu Buvorav 
cmawgapmy. 3a oakTepionorinwuMu noca3HuKavu y Bogi. ^o nogaeTbca y Bogo- 
npoBigwy vepeay 3aranbHa Kinbkicmb vikpooprawi3MiB b 1 cm3 Hepo36aBneHoi 
Bogu He noBuHHa nepeBu^yBamu 100 KnimuH. Koni-mump noBuwew 6ymu He vewme 
aK 300. Koni-iwgekc - He 6inbme aK 3. flna Bogu 3 Konoga3iB Mikpoowe aucno 
cKnagae 300 - 400 Knimuw B 1 cM. Koni-mump we Mewme aK 100.

I3 MemoTO noninmeHHa aKocmi numwoi Bogu 3a oakTepionorinwuMH noKa3- 
HuKavu npoBogamb ii 3we3apa>KVBawwa. Ha cborogwi wauoinbm po3noBcTO- 
gkcewuMu Memogavu e xnopyBaHHa. o3owyBawwa i onpoviwewwa ynbmpa- 
^ionemoBuvu npovewavu.

Xid poóomu

3aBgaHHa 1. Bu3HaiieHHa MiKpoÖHoro iiucna Bogu. y gBi cmepunbHi namku 
nempi BHecmu cmepunbHoTO ninemcoTO no 1 Mn gocnigayBawoi npoou Bogu. B ko>khv 
aamKy 3anumu 15 Mn po3nnaBneworo i oxonogaeworo go 45 °C M’aco-nenmoHHoro 
arapy (MnA). Ooepeawo. nercuvu KpyroBuvu pyxavu b 3akpuTiü namui 
nepevimamu ii BMicm. 3anumumu namKu b ropH3owTanbwovy nonoaewwi go 
3acmuraHHa arapy. nicna noro novicmnru b mepvocmam npu 37 °C Ha 24 roguwu. nicna
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Ky.ibTHBVBaHHíi b TepMocmaTÍ nigpaxyBaTu 3ara.ibHy KÍnbKÍcTb kotohíh, BuBecmu 
cepegHÍH noka3HUk i nopÍBHamu 3 HopMamuBaMu MÍKpoOHoro 3aopygHeHHa Bogu.

4ocaig'^yBaHa 
Boga

3ara^tHa Ki^tkicmt 
ko^OHÍH Ha aam^ nempi HopMa Buchobok

3aBgaHHA 2. BuroTOBUTu TuviaacoBÍ npenapamu 3 BuopaHux BaMu kotohíh 
MÍkpoopraHÍ3MÍB. ^o Bupocnu Ha aamui, Ta 3apucyBaTu ix.

3aBgaHHA 3. Bu3HaneHHa Ko^i-mumpy BogonpoBÍgHOi Bogu. y Tpu 
c]).iai<oHH i Tpu npo6ipku 3 KonueHipoBanuM cepegoBu^eM Etiin-iana Ta Tpu 
npo6ipKu 3 po3BegeHuM cepegoBu^evi EHKMaHa 3aciaiu 333 m. goc.iigacyBaHoi 
Bogu. nicna iHKyoauii npu 42 - 43 °C ynpogoB>K 24 roguH, 3po6uTu nepeciB 
npo6 Bogu, b aKux e noMyTHÍHHa, a maKoac ra3oyiBopeHHa b nonnaBKax, Ha 
ceKTopu b narnui neipi 3 cepegoBu^evi Engo. nicna KynbTuByBaHHa Ha 
cepegoBH^i Engo BpaxyBaTu HaaBHicTb aepBonux kotohíh 3 vieianeBuM 
6aucKoM, 3po6uTu MÍK'pockoHTO Ma3KÍB Í3 uux ko.ohÍH, BuaBuTu rpaMHeraTuBHÍ 
na.iuHKu. TaKi ko.ohíí nepeBÍparoib Ha oKcuga3y (oKcuga3Hun TecT: aacTuny 
kotohíí nepeHocaTb Ha CinbTpyBaabHun nanip, npocoaeHun peaxruBoM gune™.!- 
n—CeHÍ.eHgiaMÍHoM i a-Ha^TonoM. npu no3uTuBHÍH npo6i Ko.iip kotohíí 
3MÍHroeTtca b cuHbo—CioneToBuH, npo6a noBuHHa 6yru BÍg'eviHoro. BpaxyBaTu 
“no3uTuBHÍ o6'eMu”, to6to, tí. b aKux BuaBneno E.coli). Ha ochobí oipuMaHux 
ganux 3po6umu buchobok npo BÍgnoBÍgHÍcTb goc.iigacyBaHoi npo6u Bogu 
BuMoraM cmaHgapTÍB.
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Buchobku____________________________________________________________________

4ocnig^:yBaHa 
Boga Ko^i-Tump Ko^i-ÍHgekc Buchobok

1.4. IIPOBE, lEHHH nOPIBHfl^bHOrO AHAJI3Y 
7KHTT('BHX QOPM POCHHH

Mema poSomu: o3HanoMumucb 3 ochobhumu aummeBuMu CopMaMu pocnuH, 
HaBHUTUCb ÍX BH3HaiiaTH.

Teopemumii BidoMocmi

y npoueci eBO.TOuil BHHHK.1H pÍ3H0MaHÍTHÍ c])OpMH pOCHUH, aki BÍgOOpa>Ka.™ 
ix npucmocyBaHHa go míhhubux yMoB Ha3eMHoro icHyBaHHa. Bohu Ha6ynu 
MopcCo.iorriHoi ma aHamoviriHOi BigMiHHocmi i cneuH<C)iLiHOCTÍ BÍgnoBÍgHO go 
Bn.iHBy eKonorÍHHux CaicropiB.

^HTTCBi CopMU (oÍOMOpC)H) - Ue KOMn.ieKC MOpcCo.TOrriHHX 03HaK (<C)Í3ÍO.TO- 
rinHHx i aHamoMÍHHux), aKUH Bigoopaacae npucmocyBaHHa Bugy go yMoB cepegoBu^a.

Hanoi.ibm nonynapHoro ma mupoKo Bu3HaHoro KaacHcCiicauiero aummeBux 
CopM pocnuH e cucmeMa K. PayHkiepa, b aicin aummeBi CopMu pocnuH Buginaromb 
3a xapaKmepoM po3Mi^eHHa 6pyHboK BigHoB.ieHHa BigHocHo noBepxHi ipyHmy. 3a 
uiero K.iacucCiKauiero Buginaromb maki rpynu pocnuH:

- CaHepoCimu - acummeBa Copvia pocnuH, b aKux 6pyHbKu BigHoBneHHa 
3Haxogambca bucoko Hag noBepxHero ipyHmy (He Huane 25 cm). flo hux Haneaamb 
gepeBa, k\w, niaHu, eni^imu;

- xaMeCimu - 6pyHbKu BigHoBneHHa po3Mi^ern He Bu^e 20-30 cm Big ipyHmy 
i 3axu^eHi Big 3HuaeHux meMnepamyp KpuronuMu nycKaMu a6o chítobum 
noKpuBoM. flo hux Haneaamb gpioHi k\w i HaniBKy^uKu;

- reMikpunmoCimu - 6pyHbKu BigHoBneHHa 3Haxogambca Ha piBHi noBepxHi 
ipyHmy, 3axu^eHi MepmBuM noKpuBoM a6o mapoM caMoro ipyHmy;

- KpunmoCimu - ue aummeBa Copvia pocnuH, y aKux 6pyHbKu BigHoBneHHa 
3aKnagarombca Ha neBHin rnu6uHi b ipyHmi. PocnuHu uieí rpynu nepiogu^Ho Ha 
nac eKcmpeManbHux yMoB BigMuparomb, a 6pyHbKu BigHoBneHHa 3arnu6nrorombca b 
ipyHT. 3aneaHo Big po3Mi^eHHa 6pyHboK BigHoBneHHa, KpunmoCimu MoaHa 
noginumu Ha: reo^imu - 6pyHbKu po3vii^em b 3evini ma rigpoCimu - 6pyHbKu 
po3Mi^eHi y Bogi;

- mepoCimu - pocnuHu 3uMyromb b cmagií HaciHHa i 6pyHbKu BigHoBneHHa He 
3aKnagarombca.
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3aBgaHHfl: Bu3hhhutu, go nKoï khitcboï )opMu pochuh (3a ioacu(|)iKam€TO 
K.PayHkiepa) Big^cn^cn 3i6paHi ocoöuhu pÍ3hux BugiB pochuhu. flnn 
b^^^hh^ MO>KHa BuKopucTOByBaru cxeMaTunrañ Ma^raHOK. npegcmaBnerañ rn 
puc. 1. 3anoB™Tu maönmro.

Taónu^fl 1. ^iittcbí (opMii pociuH (3a Knacii(|)iKanicio K.PayHkiepa)

OaTOpo)™ XaMe)imu r eMikpunmo)imu Kpunmo)imu Tepo)imu
reo)imu rigpo)imu

Puc.1. ^ummeBÎ (opMii pociuH (3a ^. PayHKiepoM):
1 - ^arapo^i™ (monona), 2 - xaMe)imu (hophu^), 3 - reMikpunmo)imu 

(7KoBTem_ Kynböaöa, 3naKu): 4 - reo)imu (a^Mom, 1^^™^,
5 - Tepo)imu (Eac™ KBaconi)

Taónu^fl 2. nopÎBHfl^bHUM aHaiÍ3 KummeBux (opM pociuH

tf» Micw 3aóopy npoöu Pe3ynbmamu gociig'/Keiimi
1 ^BiB^^a. p. ^fficrep
2 ^BiB^^a. cmt. Po3BagiB. Eœmho-

goSyBraM Kap’ep
3 ^BiB^^a. m. HepBOHO^pag. TepuKOHu 

Byri^bHux maxT
4 Bonum. p. 3axigHuñ Eyr
5 Bonum. m. HoBoBonmcbK. TepuKOHu 

Byri^bHux maxm
6 Bonum. ffla^Kuñ Ha^ioHanbHuñ napK
7 Bonum. o3. CBim»3b
8 Bonum. o3. nicorae

Buchobku____________________________________________________________________
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1.5. BH3HAHEHHH BIKOBOÏ CTPyKTyPH I lOI lyj^HIÏ 
TPAB’flHHCTHX POCHHH [32]

Mema poöomu: 03Hañ0MHrucb 3 pÍ3HUMu bíkobumu nepiogaMu b >khttí 
pocnuH, Haß^u-rucb ïx Eu-iwana™

Teopemumù BidoMocmi

BiKOBa cmpyKmypa nonyx^iï xapaKrepu3ye™ca HairoHiCTro b nonynauiï 
pocnuH pi3Hux bíkobux CTa^. Buginaro™ 4 bíkobí cnanu: nareHrHUH, 
BipriHi^bHUH, reHepaTUBHUH, ^oc™eHeparußHUH.

Ta6.^u^fl 1. nepiogu3a^a OHToreHe3y kbítkobux pocnuH

Bíkobuh nepiog Bíkobuh dan pocnuH yMOBHe no3HaiieHHi
^areHrHUH HaciHHi sm

BipriwinbHuH

npopocrnu P
TOBeHinbHi oco6uhu j
IMaTypHi oco6uhu im
BiprÍHÍnbHÍ oco6uhu v

^eHeparußHUH
Monogi reHepaTUBHÍ oco6uhu gi
CepegHÍ reHepaTUBHi oco6uhu g2
Croapi reHepaTUBHi oco6uhu g3

^ocr^eHeparußHUH
Cy6cewunbHi oco6uhu ss
CewunbHi oco6uhu s
noBHÍcmro BÍgMep^i pocnuHu sc

^tch^um nepiog - nepiog nepßuHHoro cnoicoro, ironu HaciHHa, uuoynuwu 
Ta cnopu, nonagaronu Ha noßepxHro ipyrny roe He npopocnaro™, a 3Haxoga™ca 
geakuH nepiog b dani cnoicoro.

Biprim.ibHuH nepiog noginaro™, b cbow nepry, Ha 4 nignepiogu:
• npopodicu - oco6uhu, íkí buhukhu b uboviy ße^era^iHHOMy ce3oHi 3 

HaciHHa nu uuoynuwu, Maro™ 3apogKOBi iropiwui Ta nepmi huctku, 
npucyrai ciM'agoni;

• rcmeHLibwi oco6uhu - hob^c-to nepexogayb go caModiÖHoro ^^newna, ane 
xapaKTepu3yK>Tbca cna6opo3ßUHeHUMu nig3eMHuMu i Hagieviwuviu 
oprawaMu Ta nudmu, to6to Maro™ cnporoewy Mop^onoriuHy cipykrypy;

• iMaTypHi ocoouhu - Maro™ o3Haku nepexogy Big roBeHinbHux go 
gopocnux oco6uh, ßigpi3Harorbca Big nonepegwix CTaHiB Ha^Hicra 
poiranyaceworo narowa. y ina^ iMaTypHUMu e pocnuwu y c])a3i i<\WHHa;

• gopocni BipriHinbHi oco6uhu - Maro™ yci pucu 6ygoBu, roo ^puraMaHHi 
gawoMy Bugy, ane He ubí™™ i He ^.^ogoHOC■arb.

^eHeparußHUH nepiog - xapaKrepu3yerbca HairowiCTro gopocnux oco6uh 
pocnuH, aki Maro™ igamie™ po3MHO>K■yßaruca, to6to ubí™™.
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nocTreHepaTUBHUH nepiog - noiuHaromb npoaBiamuca 03HaKu cmapiHHa 
poc.iHH. BTpaiaembca 3gaTHicTb po3MHo^yBamuca reHepaTUBHUM miaxov. 
nepeBaacaromb npouecu BigvupaHHa.

3aBgaHHa: Bu3HaiuTu, go aKoro bíkobopo cmaHy Haieacamb npegcmaBieHi 
ocoOHHH pociuH neBHoï nony.iauiï. 3a3HaiuTu KiibkicTb oco6uh pi3Horo bíkobopo 
cTaHy.

Ta6.au^fl 2. Bu3HaneHHa bîkoboï cmpykmypu nonya^îï mpaB’aHucTux pocauH

X» Micw 3a6opy npoöu Pe3yatmamu gocaíg^eHHa
1 HbBiB^HHa. p. ^Hicmep
2 HbBiB^HHa. cmt. Po3BagiB. riuHo-

go6yBHuH Kap’ep
3 HbBiB^HHa. m. HepBoHorpag. TepuKoHu 

ByriibHUx maxT
4 BoiuHb. p. 3axigHuH Eyr
5 BoiuHb. m. Hoboboiuhcbk. TepuKoHu 

ByriibHUx maxT
6 BoiUHb. ^aUBKHH HauioHaibHHH napK
7 BoiUHb. o3. CBima3b
8 BoiUHb. o3. nicoiHe

Buchobku____________________________________________________________________

2. MOHITOPHHr EKOJOriHHOI'O CTAHy BOJHHX OE’eKTIB

3 ynHHKA Ml. ^bBÎB^uHa. p. ^HÎcmep

^,HÍCTep - gpyra 3a BeiuiuHoro piKa yKpaïHU. Ïï butoku 3HaxogaTbca Ha 
niBHriHoviy cxuii KapnamcbKoï ripcbKoï gyru. npomikae 3axigHUMu ooiacmaviH 
yKpaïHU iepe3 mepumopiro MoigoBu i Bnagae y ^híctpobcbkhH iuvaH HopHoro 
Mopa. ^oB>KHHa piiKu 1 362 km (b yKpaïHi - 705 km), n.io^a 6aceÖHy 72 100 rf. 
CaM 6aceÖH Mae Copviy gya<e BumarHymoro. 3irHymoro b cepeguHi oBaiy i3 
po3mupeHUMu kíh^bumu giiaHKavH. MaKcHvaibHa mupuHa Horo BepxHboï. 
HaHmupmoï lacmuHu - 150 km (Coto 1). Eiu3bKo 20% nio^i piiKoBoro oacewHy 
npunagae Ha Horo BepxHi giiaHKu. CepegHa piiHa Bumpama Bogu b rupii - 
300 m3/c, piiHuH ctík - 10 km3. CepegHiH noxui piiKu 0.56 m/km. BignoBigHo go 
rigporeoioriiHoro peacHwy i Ci3UKo-reorpaCiiHux oco6iUBocmeH. 6aceHH 
^Hicmpa po3giiaroTb Ha mpu lacmuHu: BepxiB’a. a6o KapnamcbKa lacmuHa - Big 
butokíb go m. raiuia; CepegHa meiia. a6o nogiibcbKa lacmuHa - Big raiuia go 
m. MoruiiB—nogiibcbKuH; i HuacHa meiia - Big MoruieBa—nogiibcbKoro go 
rupia. 3 1981 poKy b hh>khíH lacTUHi CepegHboï meiiï ^mcmpa 6yio cTBopeHo 
mmyiHe BogocxoBu^e HoBogHicmpoBcbkoï rEC. goB^uHoro 180 km [2].
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OOTO 1. 
PÎHKa ^HÎcmep 

[38]

fflBugkicTb menii (b vie>KeHb) y ripcbKux paHoHax cmaHOBUTb 0,3-2 m/c, y 
cepegHiH tchü', b vieacax ,^HicmpoBCbKO^o KaHbHoHy, 0,5-1 m/c (y ^OBHOBogga - 
1,5-2 m/c), y noHU33i - go 0,7 m/c.

^picmep y BepxHiH nacmuHi - mu^OBa ripcbKa pi^Ka 3 ey-ibKow H rnwooKoro 
gonuHow. 3a^naBa ^wicmpa (b vieacax BepxHbogHicTpoBCbKOÏ yno^OBUHu ma b noHU3- 
3i) po3HneHOBaHa oarambvia cmapH^iviH H npomoKaviu fflupuHa gonuHu 6ina rupna - 
16-22 km, y cepegHiH menii gonuHa HemupoKa, 3bubucth, 6arama Ha ManbOBHUHi 
KpaeBugu. ^HßjeHHa ^picmpa - MimaHe, 3 ^epeBaæaHHaM ch^oboto. XapaKmepHi 
BecHaHa noßiHb i ocíhhí go^OBi ^aBogKu. ^bogoßHH pe>KHvi HecmiHkuH [4].

^Hicmep Mae gyae BaænuBe 3HaneHHa aK gaepeno rocnogapcbKo-numHoro 
3a6e3neneHHa gna 6arambox HaceneHux nyii™ yKpaïHu ma MongoBu. ^Hicmep 
npomikae nepe3 rycmo 3aceneHy mepumopiw. Hepe3 piBeHb aHmponoreHHoro 
B^nuBy Ha crochci'cmy pi^Ku Big butokíb go rupna gyae bucokuh. OgHonacHo Ha 
6eperax Horo npumoK po3mamoBaHi maki ^omuctobí riraHmu: ^poroOHUbKHH ma 
HagBipHaHCbKuH Ha^monepepoÔHi 3aBogu, CreÔHu^Kun flrxn “^oniMiHepan”, 
KanycbKuH ‘“N^pb^m”, ^ugaHiBCbKuH ^enrono3HO-^a^epoBuH KovioiwaT [10].

y vieacax ^bíbc^oí^ o6nacmi ß3goß>K■ 6eperiB pi^Ku po3mamoBaHO 47 
^oc^ogapcmB, aki cnpunuHaromb npucKopeHe 3aMyneHHa H 3a6pygHeHHa pi^Ku. y 
npHOepe>KHiH 3ohí pi^Ku po3mamoBaHi rocnogapcbki ^ogBip'a, 'raapuHHu^Ki 
^pmu, nimHi ma6opu gna xygo6u, CKnagu míh^oópub, ropogu, y 6arambox viicuax 
3eMenbHi nno^i po3oprorombca a>K go caMOÏ pinku [14].

3ynHHKA Ne 2. ^bBÎB^uHa. p. 3y6pa

3y6pa - HeBenuKa pi^Ka b yKpaÏHi, b Meaax mícto ^bBOBa, a maKoa 
^ycmoMumiBCbKO^o ma MuKonaÏBCbKoro paHoHiB. ^ob^u^ pi^Ku 46 km (3a 
íhoumu gaHUMu - 40 km), nno^a 6aceHHy 242 rf. gonuHa V-nogiÔHa, y hh>khíh 
meniï mpane^enogiÔHa i Mae cninbHy gonuHy 3 pi^Koro W,upKoro. fflupuHa 
gonuHu Big 0,3 go 2 km. 3a^naBa nogekygu 3a6ononeHa. Pinu^e noviipwo 3bu- 
buctc, 3aBmupmKu 2-5 m; e nepekamu ($omo 2). rnuôuHa pi^Ku 0,5-1 m. noxun 
pinku 1,96 m/km. G ci^bku. y Meaax mícto ^bBOBa pinka e cunbHo 3a6pygHeHoro, 
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xoaa rae Ha noaamicy 1990-ux 6yna nonynapHUM viicuevi BignoauHKy. y 1950-x pp. 
Ha ^n piara (mí>k EogHapißKoro ma Cuxobom) 6yno CTBopeHo nioHepcbKe o3epo i3 
■»Horo BignoauHKy. OgHaK aepe3 3a6pygHeHicTb BogonMy 6yno He3a6apoM cnyraeHo 
i Ha ïï míc^ Tenep Sonoro [18].

0OTO 2.
PÎHka 3y6pa

3ynHHKA N° 3. ^bBÎB^uHa. p. no-HTBa
no-HTBa - pi^Ka b yKpaïHi, b vieacax Miera ^bßoßa. a raicora nyerovrarracbKoro 

Ta EycbKoro paäoraß ^bBiBCbKoï oßnaeri. e nißoro nparoicoro 3axigHoro Eyry 
($oto 3). y vieraax Miera ^bßoßa piwrae cxoßaHe b KaHani3a^ÖHoMy KoneKTopi. 
^,oß>KHHa piHKH Big BHTOKy go rupna (m. Eycbk) - 60 km. ünoraa 6aeeÖHy 1440 km2. 
3annaßu gBoeropoHHa. 3aBmupmKH 0.3-0.5 km. y noHU33i Ha oKpeMux ginaHKax 
gocarae 1.5 km.

QoTO 3. 
PÎHka noHTBa
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Pinu^e Hwaae ^bBOBa noMÍpHO 3BUBucme, nepeBa'ano Bunpavnene ma 
oÖBanoBane. fflupuna pinu^a 12-15 m, nOgeKygu - gO 20 m, rnu6una y nOHu33i 
1,5-2 m [35]. nepecinnun noxun pinKu 0,85 m/km. Cepegnbogo6oBa Bumpama BOgu 
novipno neBenuka. ^uBnenna cniroBO-go^OBe, Benuky ponb Bigirparomb 
nucnenni neBenuki npumOKu, ak y veaax ^bBOBa, maK i 3a noro okohu^mu. 
BepxHa nacmuHa pinKu ma ïï nucnenni neBenuki gonnuBu cmBopunu cynacnun 
penbe$ ueHypanEHoï nacmuHu ^bBOBa. ManbOBHuni narop6u ^bBOBa e 
epo3innuMu OCTaHuaviH HeoreH-nneHCTOueHOBHx nopig, aki gpenyrombca 
rigporeonorinnoro cucmevoro nonmBu. y hh>khîh nacmuHi pinkOBoï gonuHu 
nomupeni cnaßonponukni HeonnencTOueHOBi rnuHu i Maacmpuxmcbki Mepreni, ^o 
cnpunuHuno mym ymBopeHHa 6onim i mop$OBu^ [26].

3 ynHHKA N° 4. ^bBÍB^uHa. p. Pama

Pama - pinka b ykpaïni y veaax ^OBkiBCbkoro i CokanbCbkoro panoniB 
^bBiBCbkoï o6nacmi. ÆBa npumoka 3axignoro Eyry (6aceñn Bicnu). floBauna 
pinku 76 km, nno^a 6aceñny 1790 km2 (3a inmuvu ganuvu 1770 km2.). 3annaBa 
nogekygu 3a6ononena, Bkpuma nynnoro pocnunnicmro ($omo 4). Pinu^e 3BuBucme, 
3aBmupmku 15-20 m (y nonu33i go 50 m); e ocmpoBu. fflupuna pinkOBux gonun b 
cepegHbOMy - 0,5-2 km., cxunu ïx Hu3bki i nonori. rnu6una go 2,3-2,5 m. noxun 
pinku 1,2 m/km. Pycno pinku novipno 3BuBucme, Hepo3ranyaene. Tenia Pamu 
Hag3BunaÖHO noBinbna, moMy na ïï gni Bigknagaembca 6aramo nanocHoro 
Mamepiany. Pinka mene via bucokumu oeperavu ma b c. C’ineub i c. Meaupinna 
Bnagae y 3axignun Eyr.

Qomo 4 Pinka Pama [38]
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flna pery.TOBaHHíi CTOKy nig nac naBogKiB mícuíimh 3po6neHO oÓBanyBaHHa 
6eperÍB. Hag Pamoro po3mamoBaHÍ Micma: PaBa-PycbKa, BenuKi Moctu i 
cenu^e ripHUk, mo HeramuBHO BnnuBae Ha eKonormHun cmaH pinku [11].

3ynHHKA N° 5. Bo^uhb. p. 3axigHUH Eyr

3axigHUH Eyr - pinKa b YKpaiHi, Einopyci ma Ronbmi (gc Ha3uBaembca 
npocTO Eyr), niBa npumoKa HapeBa (6acenH Bicnu). floB^uHa cmaHOBumb 772 km 
(b YKpaiHi 392 km), nnoma 6acenHy - 73500 km2 (b YKpaiHi - 11205 km2). noxun 
pi^Ku - 0,3 m/km. 3axigHun Eyr - piBHuHHa pinKa (3a6ononeHa 3annaBa, cmapu^, 
3BuBucme pinu^e). Y Sacenm p. 3axigHun Eyr go6pe po3BuHeHa rigponorinHa 
Mepoica, aKa xapaKTepu3yeTbca ManuMu nno^aMu 6onim, HC3HaiiHoro KintKicmro 
o3ep ma BenuKoro KinbKicTro mmyaHux BogonM pi3Horo $yHK^OHanbHoro 
npu3HaMeHHM ($qtq 5). CygHonnaBHa b hh>khíh tchíí. Y Sacenm piaKu Ha 
mepumopii ^bBiBCBKoi o6nacmi e 7 BogocxoBu^, 3aranbHuM o6'eMoM 31,4 MnH m3. 
fflBugKicmb menii - 0,3-0,6 m/cck.

fflupuHa piKu 3MiHroeTbca Big 10 go 80-100 m, a rnu6uHa KonuBaembca b 
vieacax 0,5-4,5 [11]. CepegHbopiaHi Bumpamu 3MiHrorombca no goB>KHHi pinKu Big 
1,12 go 29,5 m3/c. CepegHin piaHun ctík piKu po3noginaeTbca maK: Ha BecHy - 
37%, Ha nimo - 20%, Ha ociHb - 20,9% i Ha 3uMy - 22,1%. Y BepxiB’i gonuHa 
mepacoBaHa, mupuHa 1-3 km., 3annaBa 3a6ononeHa. Pinu^e 3BuBucme (3aB- 
mupmKu 8-15 m) Ha oKpeMux ginaHKax KaHani3oBaHe. Y CepegHin menii mupuHa 
gonuHu gocarae 3-4 km. fflupuHa pmu^a 40 m. npomaroM poKy cnocmepiraeTbca 
mpu nigHMTTM píbhíb: BecHMHun, nimHin ma 3umobuh. ^bogoBun pe>KHM HecminKun 
[4]. nig nac noBem piBeHb Bogu b piŁmi mq«c nigHiMamuca go 5 m. 3axigHun Eyr 
BuKopucTOByeTbca gna rocnogapcbKO-nuTHoro Bogo3a6e3neHCHHM ma peKpea- 
^hhux ^nen.

0oto 5. PÍHKa 3axigHUH Eyr [38]
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3ynHHKA M 6. BonuHb. p. Æyra

Æyra - pinka b yKpaÏHi y MeKax HokanuHcbkoro, ÍBaHunÍBCbKoro ma 
BonoguMup-BonuHCbKoro pa^OHiB BonuHCbKOÏ oönacmi ($omo 6). ^paBa npu- 
moKa 3axigHoro Eyry (öacenH Bicnu). ^oß>KHHa 93 km, nno^a ôacenny 1348 km2. 
XapaKmep pinku - píbhuhhuh, bom npomikae b 6onomucmin 3a^^aBi 3aBmupmKu 
go 2 km. Pycno 3BUBucme, 3aBmupmKu 10-25 m, 3aB^^u6mku 1-1,5 m. noxun 
pinku 0,7 m/km. ^ns pinku xapakmepHun HepiBHOMipHu^ po3nogin BogHO^o cmoky 
npomaroM poKy - 6inbma noro nacmuHa (60-70 %) npunagae Ha nimHbo-ociHHin 
nepiog (mpaBeHb-^ucmo^a^), 3HanHo MeHma - Ha 3UMy i BecHy (30-40 %) [10]. 
Pinka Hyra Mae nepeßa>KHo go^OBe >KHßBeHHa (50 % Big 3araHbHoï kinbkocmi), 
nacmka chítoboto >K^ß.^eHHs cmaHOBumb 37 %, nig3eMHe >K^ß.^eHHs - 13 %. y 
3umobuh, a makoK y nimmn 6e3go^OBu^ nepiogu pinka /K^ß^TbC■a nig3eMHUMu 
BogaMu. B cyxi poKu BogoHOCHi ropu3oHmu ôigHiromb, moMy HeBe^unki BogomoKu 
nepecuxaromb i MO>K.^^ße npunuHeHHs cmoky. 3arncHeHicmb ôacenHy 12,8%, 
3a6ononeHicmb 10,4%, po3opaHicmb 49,2%. Pinka Mae bícím npumoK goBKUHoro 
6inbme 10 km [13].

Ooto. 6.
Pinka Æyra

EkocucmeMa Hyru 3a3Ha^a cunbHoro aHmponoreHHoro B^^uBy - Ha gesKux 
ginsHKax ïï pycno mmynHo bu^am^^, o6Ba^OBaHe 3axucHUMu gaMÔaMu. y 
^OBoeHHUH nepiog 3a^^aBu Hyru mmeHcrnHo ocymyBa^ucM. Meniopa^a 
^pu3Be^a go 3míhu rigpoôionorinHoro peKUMy pinKu - 3aMyneHHs ïï gæepen, 
3MeHmeHHs BogHO^o cmoky. Hyra npomikae nepe3 HaceneHi nyHKmu: feaHuni, 
.HoKani, ^aB^iBka ma onucHi cnopygu m. BonoguMup-BonuHcbkoro. ^k 
Hacnigok - cnocmepirarombcs HenooguHoki Bu^agku 3a6pygHeHHs noôymo- 
bumu cminHUMu BogaMu, Heonu^eHUMu buku^mu ^omuchobux m^HCMeiE 
[11, 18].
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3ynnHKA N° 7. Bo^uhe. p. Cmoxig

Cmoxig - npaBa npuTOKa npun'ami. ^oBacuna ii - 188 km, nno^a 6acenny - 
3155 km2. Pika 6epe noaamok no6nu3y c. CeMepuncbke ^okaauncbkoro panony i 
npomikae b Meacax Bonuncbkoi o6nacmi (Como 7). Croxig - TunoBa nonicbka pika 3 
gyace noBinbnoro meaiero. 3a6onoaenoro 3annaBoro ma Heairko Bupa^enuMu 
KopiHHUMu 6eperaMu. Big BumokiB go c. yrnu meae b mupokin 3a6onoaenin 
gonuni 3 nonoruMu 6eperaMu. Eina c. yrpunuai pycno piku po3rany^yerbca Ha 
6aramo pykaBiB. npomok. cmapwub - “Cto xogiB”.

Ooto 7. PiaKa Cmoxig [38]

Oi3uko-reorpaCiani oco6nuBocmi 6acenny Croxogy 3yMoBneni reonorianoro 
oygoBoro: naaBHicmro kapcmoBux ma eonoBux yTBopeHb. ge ocHoBHy ponb 
Bigirparomb kpengoBi Bigknagu. 3naani nno^i Bogo36opy 3aHHami anroBianbHHMH 
piBHuHaMu. gonunnuMu nangma^maMu 3 mupokuMu 3annaBaMu. ^angmacCrnoro 
oco6nuBicmro mepumopii e 3Haana nicucmicmb (40.16 % mepumopii Bogo36opy) i 
3a6onoaenicmb (6.1 %). y Meacax 6acenny p. Cmoxig napaxoByerbca 41 o6’ekm 
npupogHo-3anoBigHoro Congy. 3 akux 7 nane^umb go 3aranbHogep>icaBHHx. 
rycmoma piakoBoi cimku - 0.27 km/km2. y 6acenni p. Cmoxogy naniayerbca 144 
piaku. 3 akux 12 goBacunoro nonag 10 km i 132 - mcmc 10 km. fflupuna piaku y 
ueaceHb Ha nepekamax - 5-15 m, Ha nnecax - 20-60 m. rnu6una Ha nepekamax - 
0.5-1.5 m. Ha nnecax 8-10 m [1]. Cmoxig nane^umb go pik MimaHoro ^uBnenna 3 
nepeBaroro cHiroBoro. y piBHeBoMy peacuMi piku e ackpaBo Bupa^ena Becnana 
noBiHb. ^o nopymyembca nimHiMu go^oBuMu ma 3umobumu naBogkaMu. Wppoky 
cnocmepiraeTbca BecHaHun po3nuB piku ma ii npumok. fflupuHa po3nuBy iHkonu 
goxogumb go 5 km. a rnu6uHa 3amonneHHa cmaHoBumb 0.5-1.5 m.

^bogoymBopeHHa noauHaeTbca b kIh^ nucmonaga - Ha noaamky rpygHa i mpuBae 
aomHpu-micmb th>kwb. ^bogocmaB BcmaHoBnroeTbca y nepmin nonoBuni rpygna. 
TpuBanicmb nbogocmaBy 3-3.5 Mica^. Cepegna moB^una nbogy - 20-40 cm [23]. 
Tepuropia Bonuncbkoro nonicca. 3okpeMa 6acenny p. Cmoxig. goBrun aac 6yna 
o6’eKmoM rigpomexniaHoro 6ygiBHuHTBa 3 ynpoBagaceHHau iH^enepHux npoekmiB 6e3 
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gocmamHboro eKonoriaHoro o6ipyHTyBaHHa, a 3rogoM - mepuTopiero, ^o aacmKoBo 
3a3Hana BnnuBy pagioaKmuBHoro 3a6pygHeHHa. yce npu3Beno go nopymeHHa 
eKonoriaHoi piBHoBaru, BHKnuKano gerpagauiro npupogHux cucmeM.

3ynHHKA M 8. BoguHb. p. npun’amt

npun'ATt - npaBa npumoKa flHinpa, 6epe noaamoK 3 6onoma 6ina c. rynanu. 
^oB>KHHa - 775 km (Ha mepumopii yKpaiHu - 261 km), nno^a 6acenHy - 121000 
km2. flonuHa piaKu y BepxiB'i Bapancewa cna6o, y noHu33i aimkima. BepxHa 
npun'amb meae no 3a6onoaeHia mnpokin 3annaBi, mupuHa aKoi y BepxHin meaii 
CTaHoBuTb 2-4 km ($omo 8). y noHu33i mupuHa 3annaBu carae 10-15 km. 
fflnpuHa piku Big BumoKy go cxigHoi Me>ici o6nacmi 36inbmyeTbca Big 10-25 go 
50-70 m, a Ha geaKux ginaHKax go 150 m [11]. Piau^e y BepxiB’i KaHani3oBaHe; 
HH>KLie - 3BuBucme, ymBoproe MeaHgpu, cmapu^, Mae 6aramo npomoK ma ni^am 
ocmpoBu. flHo ni^aHe ma ni^aHo-Mynucme. noxun piaku 0,08 m/km.

Qoto 8. 
PiaKa 

npHn’flTt

^uBaeHHa piku MimaHe: y BecHaHun nepiog ochobhum gacepeaou e mani CHiroBi 
Bogu, b aiTHbo-ociHHiH - go^i, b 3HMOBHH - nig3eMHi Bogu. 3HaaHa KiabKicmb onagiB 
b 6aceńHi BHKaHKae bucokuh cmik. CepegHbopiaHun Mogyab cmoKy npun'ami b Me>icax 
BoaHHCbKoi o6aacmi CTaHoBHib 3,14 a/ceK^ km2. Han6iabmi Bniparn Bogu noB‘a3am 3 
BecHaHHM CHiroraHeHHaM ma iHTeHcuBHuMu aiTHbo-ociHHiMu go^aMu. BecHaHun 
nignoM piBHa Bogu nonuHaerbca b 6epe3Hi ma rpuBae 50-70 gHiB. Han6iabma 
cepegHa Burpara Bogu cmaHoBMTb 139-164 m Ky6/ceK, a cyMapHun map cmoKy 3a 
noBiHb - 36-78 cm. novii>K noaamKoM noBeHi, ii iHmeHcuBHicmro ma mpuBaaicmro Ha 
p. npun'ami e micHun 3B‘a3oK [4].

PaHHboro Becworo nocmynoBo maHe cHir, 36iabmyembca iH$iabmpa^a, a BecHaHa 
noBiHb cmae mpuBaaoro i HH3bi<oro. ni3Hboi BecHu, Koau cHir maHe gyace mBugKo, 
ymBoprocmbca HempuBaaa, aae BucoKa noBiHb. y aimHin nepiog, nepeBaacHo b mpaBHi- 
cepnHi, Koau Bunagaromb gyace cuabHi 3auBoBi go^i, ymBoprorombca naBogKu. 
CepegHa mpuBaaicmb naBogkiB Ha p. npun'ami - 10-13 gHiB. PiBeHb Bogu npu 
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naBogKax nigHiMaeTbca Ha 0,5-1,5 m Ha go6y, iHKoau - 2-3 m i 6iabme. ^bogoBuń 
pe>KHM piku HecTiHKUH, Hacmo oyBaroTb Bigauru, nepeg cmińKHM abogocmaBoM 
c])opvi\TOTbca abogoBi ymBopeHHa, nepeBaacwo npomaroM nepmoi geiagu rpygHa. 
ToB^uHa abogy He nepeBu^ye 40-60 cm, aae b cyBopi 3umu 6yBae go 80 cm. CriK 
MiHepaabHux BigKaagiB piku gyace Maauń, BecHoro nepeBaacae cmii opraHiHHux 
3aaumkiB i3 3a6oaoaeHux Mic^ [5].

3ynHHKA N 9. BoauHt. 03. CBn^t

Hańipa^oro npupogHo-mypucmuHHoro npuipacoro BoauHi e o3epo CBima3b, 
^o po3TamoBaHe HenogaaiK cmt. haubic BxoguTb go ciaagy ffla^Kux o3ep, 
rpynu 3-noHag 30 o3ep y niBHiHHo-3axigHiń HacmuHi ^roooM.ibcbKoro pańoHy 
BoauHcbKoi o6aacri, y Me^upiaai npun’ami ń 3axigHoro Eyry ($omo 9).

0OTO 9.O3epO CBiTfl3t

CBima3b e Hań6iabmuM i3 o3ep maubKoi rpynu, Hańrau6muM npicHoBogHuM 
O3epoM yKpaiHu i 3gaBHa Bpaacae arogeń cBoero Kpacoro. BogońMa Mae goB>i<HHy 
9,3 km ma mupuHy 4,8 km. Dao^a o3epa - 2750 reKTapiB, MaKCUMaabHa rau6uHa - 
58,4 Mempu, a cepegHa - 6,9 Mempu. rau6uHu go 2 MempiB Maromb nao^y 
118 reKTapiB, go 3 MempiB - 720, go 5 MempiB - 1061, go 10 MempiB - 418, noHag 
10 MempiB - 533 reimapu. y BimpaHy norogy xBuai gocararomb niBTopaMempoBoi 
bucotu. O3epo CBima3b - KapcmoBoro noxog>iceHHa. OcmaHHi gocaigaceHHa nig- 
TBepguau abogoBuioBe noxog>iceHHa CBima3a ma ńoro Hań6au^anx no6pamuMiB. A 
noaBa rau6oiux 3anaguH, 3a npuny^eHHaM HayioB^B, noB‘a3aHa 3 nigHammaM i 
onyciaHHaM oipeMux TeKToHiHHux 6aoiiB. ^uBaamb o3epo aK apme3iaHcbki gacepeaa, 
maK i amMocCepHi onagu. Boga b o3epi Hag3BuaańHo npo3opa (b coHaHHy norogy y 
Bogi 6iae Koao BngHo go rau6unu 8 MempiB), aucma i M‘aia. 3a geaiuMu 
TBepg^eHHaMu, cBima3bKa Boga y gBaguamb pa3iB aucmima, wi>K Boga y BogoroHax 
6arambox Micm. CBima3b nepeBaacwo MiaKuń i b coHaaHnń geHb mBugio nporpiBaeibca 
[3]. BiH igeaabHo nigxogumb gaa BignoauHKy. Mańace y3goB>K Bciei 6eperoBoi cMyru 
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03epa pocmymb nicu. y iíthíh nac mym vio>KHa ygocmanb Hagnxamuca HanoeHUM 
apoMamoM xboí noBimpaM, Ha36npamu nopHH^, o>khhh. rpu6ÍB. CBima3b Tai<o>i< 
yHÍKa^bHUH 3a cboím xímíhhum cKiagoM. O3epHa Boga Mae ui.iromi BnacmuBocmi, 
ag>Ke y CBoeMy ckiagi BOHa Mae cpi6no. nog i r.iiuepuH. A mkipa mena KynaHb cmae 
BignyTHo e.iacmmiHoro.

^k^o BÍ3UTHoro Kapmoro ^aubKHx 03ep e CBÍma3b. to caMoro CBÍTa3a - noro 
ocmpÍB. OcmpiB - ogHe 3 KiibKox mícub. ge b yKpaiHi 3ycipinaembca 3aHeceHa go 
HepBoHoí KHuru ponyxa onepemaHa (Bufo calamita Laurenti). Tym - viicue 
MacoBoro rHi3gyBaHHa nmaxiB, b moMy nucii n pigkicHux.

noegHaHHa nucieHHux o3ep 3 iícobumu MacuBaMu, cBoepigHun nonicbKun 
Konopum, pi3HoMaHimma pociuHHux yrpynoBaHb ma BucoKa íx ecmemunHa ^HHicmb 
cnpuaiu po3BUTKy peKpea^í b ubomv ManboBHunoMy KymonKy 3axigHoro 
noiicca. Ha 6eperax o3ep po3Mi^em 6a3u BignonuHKy, caHamopií, cnopmuBHi ma 
gumani ma6opu. B ocmaHHi poKu npoBogumbca Mi>KHapogHHH niceHHun $ecmuBanb 
“Ha xBuiax CBima3a” [19].

3ynHHKA N 10. BonuHb. 03. nicoHHe

O3epo niconHe 3Haxogumbca Ha niBHinHoMy cxogi Big ^aubKa ($omo 10). 
^oB>KHHa o3epa - 1750 m. mupuna - 1450 m. nepecinHa rnu6uHa - 6,9 m. 
MaKcuManbHa - noHag 16 m. nno^a BogHoro g3epKaia 189 ra [35]. O3epo 
niconHe cepegHboí rnu6uHu, moMy go6pe nporpiBaeTbca ynimKy, B3UMKy >k. 
HaBnaKu, 3aMep3ae. Eeperu ma gHo o3epa ni^am, Boga Hag3BunanHo nucma ma 
npo3opa. Cboto Ha3By o3epo ompuMaio nepe3 nicKu, ^o mgcmynaromb go caMoí 
Bogu. Bapmo 3ayBa^umu, ^o ni^am 6eperu B3arani xapaKmepHi gia BoiuHcbKux 
o3ep. npo roBopamb HaBimb íx Ha3Bu. ^uBumbca o3epo nig3eMHuMu i 
noBepxHeBuMu BogaMu. Eeperu o3epa nopociu cocHaKoM. nogeKygu Bropy 
3Hanucb mampa cmapux cocoh. a 3a humu marHembca go cowua Moioga nopocib [8].

Qoto 10. O3epo nicoHHe

y Bogax o3epa niconHe Bogumbca BeiuKa KinbKicmb pi3HoMaHimHux BugiB 
pu6u, a ManboBHunun iic, ^o noro omonye, 6aramun Ha arogu ma rpu6u.
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3ynnHKA N° 11. Bo^uhb p. Hepe^a

PiaKa Hepeaca npomikae Ha mepumopii ^rooounbcbKoro panoHy. ^uBumbca 
rpoHOM gacepen Ha niBgHi cmt. ronoBHe ($omo 11). Bnagae y BenuKe 3ropaHcbKe 
O3epo. II goB>KHHa cmaHoBumb 13,4 km. Hepeaca - cmapun BumiK piaKu npun’amb 
[13]. Ochobhum gacepenou nocmaaaHHa Bogu y BogonMy e amMoc^epHi onagu ma 
rpyHTOBi Bogu. Oco6nuBo HeramuBHO BnnuBaromb Ha npnoepeacHHH naHgma^m 
aBTOMo6im ma Momo^uKnu.

0OTO 11. 
PiaKa Hepe^a 

[38]

^HB.ieHHii piaKu 3MimaHe: CHiroBe, go^oBe ma nig3eMHe. BHympimHbo- 
piaHun po3nogin cmoKy xapaKmepu3yembca maKuMu BenuauHaMu: y BecHaHun 
ce3oH (6epe3eHb-mpaBeHb) cmikae go 40-50% piaHoro cmoKy, b nimHbo-ociHHin 
nepiog (aepBeHb-nucmonag) - 6nu3bKo 40%, a B3uMKy (rpygeHb-nromun) - 
npu6nu3Ho 10-20%. MaKcuManbHi Bumpamu Bogu $opMyrombca aK BecHaHuM 
BogoninnaM, maK i BHacnigoK nimHix 3hubobux go^iB [4].

3ynHHKA N 12. BoauHb. p. Typia

Typifl - piaKa b yKpaiHi, b vieacax BonuHcbKoi o6nacmi ($omo 12). npaBa 
npumoKa npun'ami (6acenH flHinpa). BoHa 6epe noaamoK 3 6onoma 6ina c. 3amyp^. 
nno^a Bogo36opy - 2800 km2. B ii 6acenHi Haniayembca 137 piaoK, 3aranbHoro 
goB>KHHoro 837 km ma nume 15 3 hux Maromb goBacaHy noHag 10 km. rycmoma 
pi^KoBoi cimKu - 0,30 km/km2. fflBugkicmb menii HeBenuKa - 0,1-0,2 m/c, BHacnigoK 
moro, ^o noxunu piku He3HaaHi. rnu6uHa piku Ha nepeKamax - 0,5-1,5 m, Ha 
nnecax - 1,5-3,5 m. flonuHa nepeBa>KHo mpane^enogiÓHa (mupuHa go 2 km), y 
noHu33i po3muproembca, cmae HeBupa3Horo [22]. 3annaBa gBocmopoHHa, 
3aBmupmKu Big 0,3-0,8 km y BepxiB‘i go 3-4 km 6ina rupna. Pycno aacmKoBo 
3a6onoaeHe. C cmapu^ ma o3epa. Piau^e 3BuBucme, npomaroM 45 km nornu6neHe i 
po3mupeHe. fflupuHa piau^a Big 8-10 m go 25 m (Ha nnecax ma nornu6neHux 
ginaHKax). noxun piaKu 0,37 m/km. EacenH 3HaiiHoro uiporo 3anicHeHun, 3 
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HucentHUMu 03epaMu ma mmyaHuM BogoHMu^eM y m. KoBeni. Enu3bKo 20% 
6aceHHy MeniopoBaHe. 3a pe^uMaMu >KHB.ieHHa, cmoKy ma piBHiB p. Typia nogi6na 
go p. Cmoxogy [15].

Qoto 12. Pinka Typifl.

rigponoriHHun pe>KHM piku xapaKTepu3ye go6pe Bupa^ena BecHaHa noBiHb, 
Konu cnocmepiraembca HanBu^un piBeHb Bogu. ^imm ma 3UMoBi HaBogKu ge^o 
nopymyromb Hu3bKy MeaceHb. Einbma aacmuna pi^Horo cmoKy (30-40%) npunagae 
Ha BecHy (6epe3eHb-KBimeHb), Ha nimo i ociHb - 50-60% i 10% Ha 3uMy. PiaKa 
Typia BBa>Kaembca cygHonnaBHoro Big cmt. Typincbka go rupna [6].
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3. MOHITOPHHr QÆOPHCTHHHOrO CTAHy nPHPO^HHX I 
TEXHOrEHHHX OE’€KTIB

3ynHHKA N° 1. ^bBÍB^uHa. Po3BagÍB. rnuHogoßyBHuä kap’ep

OgHe in Hancmapimux npoMucnoBux nignpueMCTB ^bbíb^hhh - PonBa- 
giBCbkUH BanHaHO-kaxenbHUH naBog, akun nacHoBaHo ^e 3a aBcmpincbkoro 
naHyBaHHa b ranuauHi. EygiBHu^rao naBogy b Po3BagoBi He Gyno BunagkOBUM. 
Cnpuanu ubomv Garami noknagu BanHaky i rnuHu b oiconnuax cena ma BurigHi 
yMoBu gna mpaHcnopmyBaHHa romoBoï npogyicui'i. Agace b 1855 po^ Gyno 
nGygoBaHo ^capcbko-koponiBcbkun roc-THHeub ^bBiB-Eyganemm, a mpoxu 
ninHime - naainHHuro ^bBiB-Cmpun in cmaHuiero MukonaïB-HporoBua. OGugBa 
mnaxu npoxogunu aepen PonBagiB. nicna naBepmeHHa GygiBHu^raa ma BBegeHHa 
b eiccnayamauiro naBogy n BupoGHupraa cunikamHoï uer.ia Ha Gani BanHaHo- 
kaxenbHoro naBogy y 2-n nonoBuHi XX cm. cmBopeHo nignpueMcmBo 
“PonBagiBcbke naBogoynpaBniHHa GygMamepianiB”. OcHoBHa cne^aaina^a 
nignpueMcmBa - bupoGhuptbo ma peaaina^a cunikamHoï ueraa. BanHa, ponpoGka 
kopucHux konanuH.

Qoto 13. BanHAKOBUH kap’ep y Po3BagoBi.

y PonBagoBi rnuHy BugoGyBaromb BigkpumuM cnocoGoM: nepeg noaamkoM 
poGim n noBepxHi nmviaroTb pocnuHHicmb.

y penynbmami BugoGyBaHHa kopucHux konanuH y PonBagoBi yraopunuca 
kap’epu.

3ynHHKA Ne 2. ^bBÎB^uHa. m. HepBOHorpag. TepuKOHu ByrinbHux maxT

^bBiBcbko-BonuHcbkuô GacenH (^BE) - BaanuBa eHepremuaHa Gana 
naxigHoro perioHy ykpaïHu. 3a mepumopianbHoro HaneaHicmro, ocoGnuBocmaMu 
reonoriaHoï GygoBu ma ByrneHocHocmi nno^a GacenHy pongineHa Ha maki ripHuao- 
npoMucnoBi panoHu (rnP): HepBoHorpagcbkun n ueHmpovi y m. HepBoHorpag
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($omo 14.), HoBOBonuHCbkUH 3 ueHipovi y m. HoBOBonuHCbk. HepBOHorpagcbkUH 
TOP po3mamoBaHUH y ueHTpa.ibHÍH aacmuHi 6aceÖHy, ge BugoßyBaHHa po3noaanu 
y 1957 p. y 1978 p. b perioHi B>i<e npauroBano 12 maxm 3 piaHuM BugoôymkOM 
Byrinna 14,5 mjih m. y 1979 p. noaana giamu ueHipaibHa 36aranyBanbHa $a6puka 
“HepBoHorpagcbka” nomy^Hicmro 9,6 mjih m Byrinna 3a pik [24, 25]. Huhí Ha 
gecamu maxmax HepBoHorpagcbkoro IUP BugoôyBaromb ^opoky 2-3 mjih m 
Byrinna, cknagyroau y mepukoHu Benuky kinbkicmb nopoacwix BigBanbHux nopig.

Qoto 14.
Ha OKO.^u^flx 
TepUKOHiB y 

m. HepBOHorpag 
[38]

Ha nigcmaBi pe3ynbmamiB gemanbHux reoxiMiaHux goc.iigaceHb, BUkoHaHux y 
^bBiBCbko-BonuHCbkoMy 6aceñm ma HepBoHorpagcbkoMy rnP, 3okpeMa Ha 
pi3Hux cmagiax reonoropo3BigyBanbHux po6im 3 o^hku 3anaciB Byrinna, vioacHa 
3po6umu buchobok, ^o gna Byrinna ma nopig, aki Micmamb ByrinbHi nnacmu, 
xapakmepHUH nigBu^eHun bmíct makux pigkicHux i po3ciaHux eneMeHmiB ak Ga, 
Ge, Ag, Cu, Mo, Sc, Y, Yb ma íh. nicna nigHaima Ha noBepxHro b npoueci 
ByrneBugoôyBaHHa nopig i3 nigBu^eHUM bmíctom 3a3HaaeHux eneMeHmiB, 
eneMeHTu cmaromb gacepe.ioM 3a6pygHeHHa npupogHoro cepegoBu^a [28]. 
TepukoHu maxm e gacepe.iaviH reoxiMiaHoro 3a6pygHeHHa mpbox cepegoBu^ - 
rpyHmiB, noBepxHeBux i nig3eMHux Bog ma amMoc^epu aepe3 mkignuBi Bukugu. 
BuaBneHo, ^o 6e3nocepegHbo 6ina mepukoHiB maxm e MakcuManbHi BanoBi 
koH^Hmpa^ï Co, Ni, Mo, V, Ba, Pb b rpyHmax. MakcuManbHi koH^Hmpa^ï b 
rpyHmax As, Zn, Cd, Hg, P nomupeHi Ha BigcmaHi 1-3 km Big mepukoHiB.

Han6inbma kinbkicmb BukugiB ymBoproembca BHacnigok mak 3BaHoro npouecy 
ropiHHa mepukoHiB. y HepBoHorpagcbkoMy rnP 3 1 m3 mepukoHa, ^o ropumb, 
npomaroM go6u Buginaeibca: 10 kr okcugy Byr.ieuro, 6,3 kr cipaaHoro ra3y, 0,6 kr 
cipkoBogHro h okcugiB a3omy. nig aac ropiHHa mepukoHiB 3pocmae i BunapoBy- 
BaHHa nemkux $opM Hg. y HepBoHorpagcbkoMy rnP 3ocepeg>Kewo 22 mepukoHu 
gBawaguaTbox maxm, ^o e mmyaHuMu HarpoviagaceHHaMH nopig y nnaHi i3o- 
MempuaHoï a6o cekmopHoï $opMu, b po3pi3i koHycHoï a6o npu3MamuaHoï 6ygoBu. 
nno^a mepukoHiB konuBaeibca b vieacax Big 9-10 go 29-30 ra. 3aranbHa nno^a 
Bcix mepukoHiB pañoHy cmaHoBHTb 6nu3bko 170 ra. Bucoma mepukoHiB carae 25-40 m. 
y mepukoHax maxm 3ocepeg>Kewo noHag 85 mih m3 BigBanbHux nopig [17]. y 
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CKiagi mepuKOHÍB 39% Macu nopig - neperopiii nopogu 3Í 3MÍHeHUMu cmpyk- 
mypHO-mekcmypHUMu ocoöiuboctmmu, SypyBamo-nepBoHoro koiBopy pi3HoMa- 
híthux BigmiHKiB, mo cBignumB npo CkiagHi limoioriHHi i nemporpa^inHi 
nepemBopeHHM, mkí BigöyBaiuci b iipogeci mepMaiBHoro “MemaMop$i3My”. 
Heropiii nopogu mepukoHiB cmaHoBiimB 61% Macu, gii hux xapakmepHun 
npupogHun nopHo-cipun koiip. 3ge6iiBmoro nopogu mepukoHiB - Ęe nopogu, mkí 
nepeöyBaiu b npupogHoMy KoHmakmi 3 ByriiBHuM niacmoM, mo6mo Ęe nopogu 
nokpiBii, mgofflBu a6o BHympimHBo-niacmoBi npomapku, mo e 3oHaMu 
HancnpuMmiuBimoi’ copômï MikpoeieMeHmiB, ge ïxHe 36araneHHM gocirae gBox- 
mpBox i öiiBme $ohobux píbhíb. Bb/Kihbo thko/K me, mo b mepukoHax 
ilepcagi/Kaiomb apriiimu, riuHucma CkiagoBa mkux kOH^eHmpyBala y co6i b 1 ipogeci 
giareHe3y ma KamareHe3y maki eieMeHmu, mk Li, V, B, P, Zn, Pb, Bi, Co ma íh.

3ynHHKA N 3. Bo^uhb. m. Hobobouhiicbk. TepukOHu Byri^BHux maxm

Bugo6yBaHHM kaM’MHoro Byriggi y HoBoBoiuHCBkoMy ripHunonpoMucio- 
BoMy panom, ike mym BegymB 3 50-x pokíb XX cm., npu3Beio go 3HaHHux 3míh 
ekoioriHHoro cmaHy npupogHoro cepegoBuma perioHy ($omo 15). U,i 3míhu 
Bupa3UlucM, HacaMnepeg, y mpaHC^opMamï npupogHux laHgma$miB ma ïxHix 
kOMnoHeHmiB, cmpykmypu 3eMlekopucmyBaHHM, yi^opeHm mexHoreHHux i 
npupogHo-mexHoreHHux $opM peiBe^y ma ge^opMam^x 3eMHoï noBepxHi, 
HarpoMag^eHHi BigxogiB By^leBupo6Hu^mBa, iiagxog/Keiiiii y HaBkOlumHe 
cepegoBume xímíhhux eleMeHmiB i cnoiyk, He bjmcthbux noMy; bu^^h^ 
pogonux 3eMeiB nig mepukoHu, ocigaHHi noBepxHi, Mke cnpunuHoe nigmonieHHM 
æhtiobux i npoMucioBux oô’ekmiB i BiopuHHe 3a6oionyBaHHM mepumopiï; 
3a6pygHeHHi noBimpM, rpyirriB, noBepxHeBux i nig3eMHux Bog, noripmeHHi yMoB 
iipo'/KHBaiimi 6iomu i ^ummegiMiBHocmi HaceieHHM [7].

Ooto 15. TepukOHu y m. Hobobo^uhcek
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CborogHi ByrinbHa npoMucnoBÍcmb Micma - uomupu girom maxmu, n’amb maxm, 
^o aakpunu, ma ogHa, aky 6ygyromb. WppiuHo maxmu BuKugaromb Ha noBepxuro 
Maüce 200 muc. m nopogu, aka 36epiraeTbca y 28 mepukoHax, ^o aaÜMaromb nno^y 
116,7 ra. Bcboro Ha nopogHux BÍgBanax (mepukoHax) HaKonmieuo noHag 31 mhh m 
maxmHoï nopogu [24], aka e ocoôhubum munoM opraHo-MÎHepanbHoï cupobuhu. y 
Byrinni ma rnuHucmux c.iaumix, ^o nompannaromb Ha geHHy noBepxHro BHacnigok 
goßyBaHHa Byrinna, BuaBneHo noHag 70 eneMeHTÍB, bmíct aKux, ak 3BuuaÜHo, MeHme 
0,1% [30]. CaMe y c.iaumix MÍcmuTbca nipum, akuü mBugko okucHroeTbca. y 
pe3ynbmami ^ux npouecm ymBoproeTbca cipuaHa kucnoma, aka 3Hucye peaK^ro 
BogHux poauuHÍB go 2,5-3,5 pH. HaHocu, ^o ïx 3MuBae 3 BÍgBanÍB nopig manuü i 
go^oBuñ cmik, npu3Bogamb go noxoBaHHa cyuacHux ipyHTÍB ($omo 15). ToMy yrigga, 
po3mamoBaHi no6nu3y BÍgBanÍB, Micmamb aaconem cynb^amu Ha rnu6um go 20 cm. 3a 
makux yMoB po3Bumok mpaB’aHoï pocnuHHocmi cmae HeMocnuBuM; caMe ïï Bigcym- 
Hicmb - ÍHgukamop 3HauHoro BMicmy tokcuuhux eneMeHTÍB ma ïxhîx cnonyk noßnuay 
mepukomB. Hao^i nig nomkogceHoro a6o 3Hu^eHoro pocnuHHicmro BHacnigok 
BnnuBy BÍgBanÍB maxm e 3HauHuMu ma 3BuuauHo nepeBu^yromb nno^y mepukomB y 
mpu-n’amb pa3ÍB. MÍHepanbHuü ma xímíuhuü cknag nopogu, HarpoMagceHoï y 
mepukoHax, BnnuBae ak Ha reoxÍMÍHHe cepegoBu^e Byrnego6yBHoro perioHy, maK i Ha 
3gopoB‘a HaceneHHa HoBoBonuHcbkoï arnoMepa^ï. fleaKÍ MikpoeneMeHmu, ^o 
HaKonunyrombca y BÍgBanbHux npogyKmax, yTBoproromb cnonyKu, aki mo>kvtb 
npu3Becmu go ompyeHHa pocnuHHoro i TBapuHHoro cBimy ma nrogeü, 6o ïxhîü bmíct 
nepeBu^ye r,ĘK. AHania ekonoriuHoro cmaHy HoBoBonuHcbkoro ripHuuonpo- 
MucnoBoro paüoHy gae 3Mory KoHcmamyBamu, ^o ripHuuogoßyBHa ranyab uuhutb 
HeramuBHe mexuoreHHe HaBaHmaceHHa Ha HaBkonumHe cepegoBu^e perioHy. 
noninmeHHa cumya^ï MocnuBe 3a yMoBu peaniaa^ï ekonormHux aaxogÍB y Mecax 
Bcboro ^bBÍBcbko-BonuHcbkoro ripHunogoßyBHoro perioHy ma koMnnekcHoro 
BupimeHHa ekoHoMÍHHux, co^anbHux i ekonormHux npoßneM [20, 29].

3ynHHKA N° 4. Bo^uhb. Ua^kuü Ha^OHa^bHuü npupogHuü napk

^aubKHÜ Ha^oHanbHuü npupogHuü napk cmBopeHuü 28 rpygHa 1983 poky gna 
oxopoHu pigKicHux npupogHux KoMnnekciB y paüom ^auBKux oaep. Tepumopia 
napky 3HaxoguTbca Ha aaxogi ogHoro 3 HaükpynHimux 6onomHo-o3epHo-nicoBux 
KoMnnekciB y CBponi - perioHy nonicca, ake nomupeHe Ha niBHom ykpaïHu, mBgm 
Einopyci ma, uacmkoBo, y Honb^i i Pocíücbkíü Oegepa^ï ($omo 16.).

QoTO 16. B’Ï3g y 
Ua^bKUH HamOHa.HbHUH 

npupogHuü napk
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napK CTBOpeHO 3 Memoro 36epe/i<enmL BÎgmBOpeHHM ma pa^OHagtHoro BUKOpuc- 
maHHM yHÍKagtHux npupogiux KoMngeKciB 11 lanBiroro noo3ep'a, nocugeHHM oxopoiu 
BogHo-6onomHux yrigB MÍ/Kiiapognoro 3HaneHHM, cnpuMHHM po3BumKy MÍ/Kiiapogiioro 
ci iíbpo6íti inniBa y ragy3Í 36epe>Kenna 6ionor™oro ma nangma^mioro pÎ3HoMaHrrmM 
[16]. noBepxHM IIIaiiBKoro npupogioro napKy ngocKa, pÍBHHHHa, 3 He3HanHUM 
iiaxngoM Ha nÎBHin i a6conromHUMu BucomaMu b Meacax 160-180 m Hag piBHeM Mopa. 
3aragBHa ngoma napKy - 48 977 ra, 3 hux y Bnaciocmi napKy nepe6yBae 18 810 ra. 
3rigio 3 ^yHK^oiagBHUM 3oiyBaHHMM mepumopia napKy po3nogineia Ha 3anoBigiy 
3oiy ngomero 5145,0 ra, 3oiy peryntoBaioï peKpea^ï - 12971,0 ra, 3oiy 
cma^oiapHoï peKpea^ï - 978,0 ra, rocnogapCBKy 3oiy - 29883,0 ra. (46,0 ra), a 
Tai<oa< BMimye 4 6omaHinHi naM’amku npupogu MÍcneBoro 3HaneHHM (puc 2.).

Puc. 2. CxeMa IIIaubKOio perioHy [39]

ycBoro b cynacHux Meacax napKy e 23 o3epa 3aragBHoro nnomero 6338,9 ra. 
Bohu e xapaKmepHUMu npegcmaBHUKaMu nonicBKux o3ep, po3Mimeiux b noiu- 
aceiniax, mkí ymBopunucB BHacnigoK BuMuBaHHM po3huhhux ripCBKux nopig, 
ocigaHHM 3eMHoï noBepxii npu buhocí gpi6iux (pa^iñ i3 nopucmux Hepo3nuH- 
hux nopig ma 3 onycKaiHMM i nigiammMM oKpeMux meKmornnHux 6hokíb.

Mo3aïniicmB pente^y mepumopiï IIIaiiBKoro napKy 3VMoBHga i 3Hanie 
pi3HoMaHimmM ïï ipyimoBoro noKpuBy. Tym nepeBaaaromB gepHoBo-nig3onucmi ipyimu, 
mo c^opMyBaguca Ha gaBHBoagroBiagLHux ma (|)groBiorganiagBHHx BigKgagax. 
BucoKe 3agaraHHM ipyHmoBnx Bog cnpuae (opMyBaHHro rnenoBHx pi3HoBugiB ^Hx 
ipyimiB. O6Mea<eno nomupeii gepHoBo-Kap6oHamHi ipyimu Ha KagmumoBHx rguiax 
ma cyrnuHKax, mo MaromB gyaciiy peaK^ro, 3HanHun bmíct Kap6oiamiB ma ryMycy. nig 
mpaB’MHucmoro pocnuHHicmro c(opMyBaguca gepHoBo-rnenoBi ma gynii ipyimu Ha 
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a.TOBiaibHHx BigKnagax. 3naany aacmuny mepumopii 3aHviaromb mop^'ani rpynmu. ^o 
ymBopunuca y nonuaennax BnacnigoK nagMipnoro 3Bonoaenna [8].

Ha Tepumopii napKy npegcmaBneni aK npupogni. maK i mpanc^opMoBani 
nrogcbkoro gianbnicmro eKocucTeMu. TyT 3ocepeg>kewi npupogni nicu Ta pi3no- 
BiKoBi nicoBi HacagaceHHa. ne3aHMani 6onoma Ta MeniopoBani mop^oBu^a 3 
cucmeMoro KanaB. nyKu Ta cinbcbKorocnogapcbki yrigga. ^icu nomupeni Ha Tepu
Topii napKy nopiBHaHo piBHoMipHo. ane cy^nbni BenuKi MacuBu ix 3ocepegaeni b 
noro cxigniH aacmuni. TyT nepeBaaaromb cocHoBi nicu. gna aKux xapaKmepnuH 
cepegHboBiKoBun gepeBocman. gocuTb bucokuh i go6pe 3iMKnenuH. EinbmicTb 
6onim e MeniopoBaHuMu.

CBoepignocmi Tepumopii' napKy nagaromb i nyKH. ochobw MacuBu aKux npuna- 
raromb go cxignoi aacmunu 3annaBu npun'aTi. HeBenuKuMu ginaHKaMu mpannarombca 
bohu i cepeg nicoBux MacuBiB Ta Ha nigBu^enux ginanKax HaBKono 6oniT.

3aranbHa KinbKicTb BugiB pocnun. ^o pocTyTb na TepuTopii napKy - 789. 3 
hux 32 3aneceni b HepBony Knury yKpainu [3]. Oayna xpe6eTnux naniaye 333 
Bugu: 29 BugiB pu6. 12 - 3eMnoBognux. 7 - nna3yniB. 241 Bug nmaxiB. 44 Bugu 
ccaB^B. I3 6e3xpe6emnux TyT 3apeecTpoBano MemKanna 31 Bugy MonrockiB. 71 
Bug paKonogi6nux. 244 - naByKonogi6nux. 110 - KoMax. I3 nux 9 BugiB 3aneceni 
go CBponeHcbKoro aepBonoro cnucKy. 33 Bugu - go HepBonoi Knuru yKpainu. 
154 Bugu - go flogamKy 2 EepncbKoi KonBen^i.

I3 pocnun pigkicnuMu e anbgpoBanga nyxupaacTa (Aldrovanda vesiculosa L.). 
6ynaTKa aepBona (Cephalanthera rubra). rni3giBKa 3BuaaHna (Neottia nidus-avis). 
aupoBuK ^e3ena (Liparis loeselii). KopyaKa TeMno-aepBona (Epipactis atrorubens) 
($omo 17). ToBcTanKa 3BuaaHna (Pinguicula vulgaris L.), meHxuepia 6onomna 
(Scheuchzeria palustris) ($omo 18) ma in. [21].

Qoto 17. KopyaKa TeMHO-aepBOHa Qoto18. ^efix^pia So^OTHa 
(Epipactis atrorubens) [38] (Scheuchzeria palustris) [38]

I3 nna3yniB y 3naaniH KinbKocmi 3ycmpiaarombca a^ipKu (Lacertilia). Bya 
3BuaaHnuH (Natrix natrix). aepenaxa 6onomana (Acanthochelys) ($omo 19). pigko
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Momiia iioGamimii ragioi<v (Vípera berus), MigaHKy (Coronelía austriaca Laurenti) 
ma BepemiiiHiimo aaMky (Anguisfragilis) ($omo 20) [21].

0oto 19. ^epenaxa SoiOTAHa Qoto 20. BepeTiHHu^A .iaMK a 
(Anguis fragilis) [38] (Acanthochelys) [38]

13 3eMHOBogHux 3BunaHHUMu e mpuTOH 3BUHaHHUH (Triturus vulgaris a6o 
Lissotriton vulgaris), ponyxu (Bufo), i3 pu6 - jam (Abramis brama), mvi<a (Esox 
lucius), OKyHb (Perca fluviatilis), njiTKa (Rutilus rutilus), njocKupKa (Blicca), 
Kapacb (Carassius), 3pigKa TpanjaroTbca com (Silurus glanis), MUHb (Lota lota) ma 
iH. B O3epax napKy BoguTbca TaKun ^hhuh Bug pu6, aK Byrop piaKOBun (Anguilla 
anguilla) ($oto 21).

0OTO 21. Byrop píhkobuh (Anguilla anguilla) [38]

Hag3BuaañHO BeauKe 3HaaeHHa Mae mepumopia napKy gaa 36epea<eHHa 
öarambox BugiB nmaxiB. 3axigHe noaicca e BamauBUM perioHOM gaa soepemeiimi 
raoöaabHO 3HHKamworo Bugy nmaxiB - oaepemaHku npygkoi (Acrocephalus 
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paludicola) ($oto 22), bü/Kjhbhm cepegoBu^eM icHyBaHHA maKux BugiB, ak 
rnyxap (Tetrao urogallus), KonoBogHUK cmaBKOBUH (Tringa stagnatilis), /KypaBe.iB 
cipun (Grus grus) (^omo 23), nepHB öinooKa (Aythya nyroca), nyHB nonBoBun 
(Circus cyaneus), 3Mieïg (Circaetus gallicus) ma íh. , akí b CBponi 3HaxogamBca nig 
sarposoio 3HukHeHHA [12].

Ooto 22. OnepemaHKa npygKa 
(Acrocephalus paludicola) [38]

Oomo 23. /KypaBejb cipuH 
(Grus grus) [38]
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4. ICTOPHKO-KPAe3HABHI OE’GKTH MAPIIIPYTy

3ynHHKA M 1. ^bBiBinmia. m. MukoaaiB. My3en “nucaHka”

y Micri MukoaaeBi (MukoaaiBcbkun panoi HbBiBcbkoi oSaacmi) 
3ocepeg^eiun 3iaHiun nomei^aa gaa po3BUTky TypucTunioi raay3i ($oto 24). 
MukoaaiB xapakTepu3yeTbca opuriiaabiuMu Ta yiikaabiuMu TpagumaMu, 
i<yabrnypoio, 3BunaaMu, oSpagaMu, a Tai<o/i< Beaukoo kiabkicTO Bu3ianiux 
naM'amok icTopii Ta kyabTypu. TypucmumuM oS’ekToM, mo 3acayroBye yBaru, e 
KaibiHua Pi3gBa XpucToBoro (“nucaHka”), 3SygoBaia Ha nigaicaicbkin ropi Ha 
necTb 2000-aiTTa Pi3gBa XpucToBoro, go akoi Bege XpecHa gopora [27].

Oomo 24.
My3en 

“nucaHka”

3ynHHKA M 2. BoauHb. m. Eepecmenko. My3en “Ko3a^bKi Moruau”

Eepecme^ka SumBa Syaa Mmiaaoio nopa3i<oio gaa E. XMeabiu^koro, 3aTe 
gonoMoraa 3Seperru gaa Hac MuHyae. 250 pokiB i<o3ama<i noxoBaHHa po3opoBaauca 
nayroM. Igea MeMopiaabHoro koMnaekcy BuHukaa y apxiMaigpuTa nonaiBcbkoi 
aaBpu BiTaaia (MakcuMeHka) - ypog/i<eini>i TaraHpo3bkoro noBiiy, akun npuSyB 
cay^MTu Ha BoauHb y 1902 pogi. Ochoboo MeMopiaabHoro koMnaekcy cTaB 
3SygoBaiun y 1910-1914 pokax CBaTo—reopriiBcbkun coSop. EygiBaa coSopy 
TpupiBHeBa: y nigBaai po3MimyeTbca ipool iniia 3 ocTaHkaMu noaeraux y 1651-My 
ko3akiB, TaM >i<e 3HaxoguTbca gepi<Ba napackeBu: Ha nepmoMy noBepci - BuSygoBaia 
reopriiBcbka gepi<Ba, Bu^e - EopucoraiScbka. y rpoSiu^ nig reopriiBcbkoo 
gepkBoio noxoBaio pemTku Siabme coTHi ko3akiB ($oto 25).

Ha nogBip’i aiBopyn Big Bxogy - MuxanaiBcbka gepi<Ba, nepeieceia y 1912 
po^ 3 cycigiboro ceaa OcmpiB. Boia noSygoBaia y nepmin noaoBuii 1600-ux: 
BigoMa aereiga, mo caMe b lin moiubci lanepegogii Sutbu Eorgai 
XMeabiu^kun. npaBopyn Big iiepRam Bugio npuMimeiia \1y3e1o ($oto 26): 
3 1914 no 1958 pp. y iboMy po3MimyBaaucb Moiacmupcbki keaii. Hanpukii^ 
1950-ux - la nonaTky 1960-ux - y SygiBai oSaammyBaau koarocnii kypiuk i 
kpoaaTHuk, a y coSopi - 3epHocxoBume [32].
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Ooto 25. reopriiBCbka nepKBa Ooto 26. My3en “Ko3a^bKi Moru^u”

3a 3agyMOM apximekmopiB, njo^a nepeg coSopoM noBuHHa 6yja 6ymu \iicne\i 
MacoBux Mone6mB, moMy noro $acag Mae Burnag ikOHOcmacy nig BigkpumuM 
HeSoM ($omo 26.)

3ynHHKA M 3. Boumib. m. Bo^oguMup-Bo^uHCbKUH. IcmopuKO- 
Kpae3HaBHUH My3en

Micmo BonoguMup-BonuHCbkUH - ogHe i3 Hancmapimux Micm ykpaiHu, 
po3mamoBaHe Ha npaBoMy 6epe3i pinku Hyru, npumoku 3axigHoro Byry. 
3acHoBaHe BejukuM KHM3eM kuibclkum BojoguMupoM CBamocjaBoBuneM y 
988 p., Micmo gekijbka cmojimb 6yno ekoHoMiHHuM i nommuHHuM neirrpoxi 
mBgeHHo-3axigHoi nacmuHu KuiBcbkoi Pyci, cmojuneio BojHiicbi<o-l ajuibkoro 
KHM3iBcmBa. npo Hboro po3noBigaomb gaBHi nuceMHi g^epena - “noBicmb 
BpeMeHHux jim”, “Cjobo o nonky IropeBiM”, ‘Taju^ko-BonuHcbkun jimonuc”, 
naM’amku MamepiajbHoi kyjbmypu, apxeonorinHi po3konku gaBHix nocejeHb [32]. 
3agja aoepe/keuHa ma BuBHeHHM naM’amok cmapoBuHu y 1887 po^ 6yno 3acHoBaHo 
BonoguMup-BonuHcbkun icmopuHHun My3en ($omo 27).

Ooto 27. IcTopuko-Kpa€3HaBHUH My3en [38]
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HuHi b My3ei 36epiraemBcn noHag 18000 ekcnoHamiB ocHOBHoro (oHgy: 
apxeonorin, HyMi3Mamuka, ikoHonuc, geKopamuBHo-npuKnagHe Mucme^iBo, 
emHorpa(in; nucBMoBi gokyMeHmu, cmapogpyku, (()omo\iamepianH.

3ynHHKA M 4. Bouhiib. ^y^bK. 3aMOk ^loóapma

3aMOK Jliooapma - yHikanBHuH icmopuKo-apximeKmypHuH naM‘MTHUK idiimi 
XIII - XIV cmoniimn, ronoBHa Bu3HanHa naM‘MTKa JlynBKa - oónacHoro Ęenipy 
BonuHCBKoi oónacmi ((oto 28). U,e Bi3UTHa Kapmka Micma. Pa3OM 3 mmuMu 
CTapoBUHHUMu cnopygaMu 3aMOK Jo6apma BxogumB go cknagy gepaaBHoro 
3anoBigHUKa “CmapuH JlynBk” [30].

Goto 28. 3aMOk ^oóapma

MypoBaHUH 3aMoK 3’mbubcm b nacu npaBniHHa numoBcBKoro khm3m Jo6apma, 
6yB noro pe3ugeH^eo. PaHime Ha \iicni 3aMKy 6yno gepeB‘MHe ykpinneHHM 
(XI cm.), ake BumpuMyBano mpuBani oónoru. y 1259 po^ JynecBK, mk y mi nacu 
Ha3uBanu JlynBK. 6yB 3axonneHuH BoeBogoo xaHa Eamun - KypeMcoo. yci MicBki 
ykpinneHHM po3i6paau. IxHe óygiBHu^TBo BigHoBunoca nume B XIV cTomiri.

B'i3g b 3aMoK po3iamoByBaBca b Horo 3axigHin nacium ma 6yB oónagHaHuH 
mgnoMHuM moctom i HagópaMHoo Beaceo. Tpu 6ammu: B'i3Ha, CmupoBa ma 
iiammma Bnaguna (Bucoma 28 MempiB), o6’egHaHi m^humu 10-MempoBuMu 
cmiHaMu, 3aBgoB>KKH 240 m. Ha cBorogHimHiH geHB y B'i3HiH Beai gie BucmaBKa 
óygiBenBHoi KepaMiku.

CmupoBa Beaa po3mamoByBanaca b niBgeHHo-cxigHiH nacmuHi (opme^, Hag 
pinkoo Cmup, Big Ha3Bu mkoi i nimna Ha3Ba 6ammu. CmupoBa Beaa 6yna 
mpuapycHoo, 3rogoM (y XVI cmonimmi) 6yno goóygoBaHo HemBepmuH apyc.

Bnaguna Beaa ympuMyBanaca Ha rpomi Bnaguku. 3Bigcu ii Ha3Ba. CBorogHi 
mym po3\iimycmBc5i yHikanBHa BucmaBKa g3BoHiB “^3bohu BonuHi, icmopia ma 
cynacHicmB”. Takoa y BnaguniH Beai npegcmaBneHa kone^in cmapoBuHHoi 36poi\
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MONITOROWANIE STANU EKOLOGICZNEGO 
NATURALNYCH I SZTUCZNYCH OBIEKTÓW POLSKO- 

UKRAIŃSKIEGO POGRANICZA 
(streszczenie)

Północno zachodni rejon gospodarczy Ukrainy (obwody; Lwowski i 
Wołyński) jest niepowtarzalny i bogaty w różnorodne krajobrazy począwszy od 
nizin do wysokich gór. Znajdują się tutaj urzekające dorzecza Dniestru, 
zachodniego Bugu i Stryja, liczne jeziora oraz bagna, duże zasoby wód 
podziemnych, a także znaczne powierzchnie zalesione. Sprzyjający klimat, 
stosunkowo wilgotny, kształtuje naturalne zróżnicowanie.

Przez obwód Lwowski przechodzi główny europejski dział wodny pomiędzy 
basenami Morza Czarnego i Bałtyckiego.

Lwowskie rzeki są przez cały rok pełnowodne. W Karpatach rzeki są rwące 
zaś w równinnej części regionu płyną powoli. Napełniają się one głównie z wód 
opadowych i topniejących śniegów, a tylko nieznaczną część stanowią wody 
gruntowe. Górskie rzeki mają więcej wody z topniejącego śniegu, a rzeki na 
terenach płaskich z opadów deszczu. Nizinne rzeki otrzymują dwa razy więcej wód 
gruntowych niż górskie.

Najdłuższą rzeką obwodu Lwowskiego jest Dniestr (zdjęcie 1). Zaczyna się 
on od źródeł, w Karpatach w pobliżu wsi Wilcza Turka. U swoich źródeł Dniestr 
jest rwący i burzliwy, a koryto ma pełne różnej wielkości kamieni. Na równinie, w 
pobliżu miasta Sambora, rzeka płynie powoli po szerokich płaskich bagnistych 
terenach. W obwodzie Lwowskim znajduje się tylko jedna czwarta część tej 
drugiej co do wielkości rzeki na Ukrainie. Dniestr, gromadząc swoje wody przez 
tysiące kilometrów wpada do Morza Czarnego.

Po drodze do Dniestru wpływa wiele rzek, a wśród nich prawe dopływy to: 
Stryj, Bystrzyca, Łomnica, Świca, lewe - Strwiąż, Wereszyca, Zbrucz (zdjęcie 2) i 
wiele innych.

Do Morza Bałtyckiego prowadzi wody Bug (zdjęcie 5). Swoje źródła ma na 
Wyżynie Podolskiej w pobliżu wsi Werchobuż około 17 km od Złoczowa. Rzeka 
płynie na północ od Małego Polesia i wpada poza granicami Ukrainy do Narwi 
dopływu Wisły, która prowadzi swe wody do Morza Bałtyckiego. Rzeka Bug na 
wielu odcinkach silnie meandruje, płynąc w dolinie o zmiennej szerokości. 
Największe dopływy Bugu to: Połtwa (zdjęcie 3), Rata (zdjęcie 4), Sołokija.

Na Wołyniu swoje źródła ma rzeka Prypeć (zdjęcie 8), z dopływami Stochód 
(zdjęcie 7) i Turia (zdjęcie 12). Jest jednocześnie dopływem największej rzeki 
Ukrainy - Dniepru.

Rzeki Polesia płyną nizinami północnej i północno-zachodniej części Ukrainy. 
Mają niewielkie pochylenia (przewaznie 1 m/km), szerokie i słabo zagłębione 
koryta rzeczne, dość bagniste brzegi. To powoduje znaczące zarastanie rzek 
roślinami wodnymi.

Charakteryzują je niegłębokie wodozbiory, stopniowe przejścia od 
intensywnie podmokłych obszarów zalewowych i taras na niskie i często również 
podmokłe wododziały. Baseny małych rzek charakteryzują się reliefem z licznymi 
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zagłębieniami, jeziorami i piaszczystymi grzbietami, wzgórzami, w większości 
zalesiony borami sosnowymi.

Baseny rzek Polesia charakteryzują się stosunkowo dużym udziałem 
krajobrazów w ich naturalnym, pierwotnym stanie. Tutaj znajduje się stosunkowo 
wysoki (biorąc pod uwagę ogólne wskaźniki dla Ukrainy) procent powierzchni 
lasów, terenów podmokłych i roślinności łąkowej.

W granicach Północno-Zachodniego rejonu gospodarczego są niewielkie 
pokłady surowców węglowodorów. Duża cześć zapasów w regionie należy do 
Lwowsko-Wołyńskiego basenu węglowego. To ważna baza energetyki na Ukrainie 
Zachodniej. Z pochodzenia terytorialnego, budowy geologicznej i zapasów węgla 
obszar basenu podzielony jest na następujące obszary górnicze i przemysłowe: 
Czerwonogródzki z centrum w m.Czerwonogród, Nowowołyński z centrum 
w m. Nowowołyńsku.

Miejsca składowania odpadów pokopalnianych (zdjęcie 13, 14) są źródłami 
zanieczyszczenia geochemicznego trzech środowisk - gleby, wód powierzchnio
wych i wód gruntowych oraz atmosfery.

Na Ukrainie Zachodniej znajdują się znaczne pokłady torfu. Jest to też region 
bogaty w surowce budowlane (wapień, margiel, kreda, granit i gabro), kamienie 
szlachetne, cenne kamienie (topaz, bursztyn).

W obrębie północno-zachodniego rejonu gospodarczego w obwodzie 
Wołyńskim znajduje się Szacki Park Narodowy. Według strefy fizycznej i 
geograficznej, park należy do obszaru Polesia Wołyńskiego Poleskiej prowincji 
południowo-zachodniej części Niziny Wschodnioeuropejskiej. W tym miejscu 
przechodzi główny europejski dział wodny, dzielący baseny Prypeci i Bugu.

Park obejmuje głównie typowe ekosystemy Polesia Zachodniego: jeziora, 
lasy, torfowiska, bagna i łąki. Bory sosnowe są tutaj najbardziej 
charakterystycznym typem lasu. Łąki i ekosystemy wodne występują głównie 
w pobliżu rzek i jezior.

Największym bogactwem i atrakcją Szackiego Parku Narodowego jest duża 
ilość jezior różniących się we właściwościach i pochodzeniu, a tworzących jeden z 
największych systemów jezior w Europie. Przez ich czyste wody zwane są 
"niebieskimi oczami Wołynia".

Naturalne bogactwo zasobów regionów; północno-zachodniego i zachodniego 
stwarza możliwości dla rozwoju rekreacji zarówno w terenach podgórskich jak i na 
obszarach równinnych. Świadczy o tym duże zapotrzebowanie na usługi 
rekreacyjne, gdyż ten region odwiedza rocznie tylko w celach rekreacyjnych i 
turystycznych około 4 milionów osób.

Trasa szkolenia praktycznego z badaniem obiektów naturalnych i sztucznych 
Lwowa i Wołynia dała możliwość zwiedzenia turystycznych i zabytkowych 
miejsc. Wśród nich na uwagę zasługuje kaplica Bożego Narodzenia (Muzeum 
“Pysanka” (zdjęcia 24) w Mikołajowie, obwód lwowski), zbudowana na górze 
Podlisiańskiej dla uczczenia Jubileuszu 2000-lecia Bożego Narodzenia.

Muzeum “Kozackie Mogiły” (zdjęcia 26) w pobliżu Beresteczka 
przypominają o dawnych wydarzeniach historycznych z XVII wieku. Podstawa 
kompleksu pomników - cerkiew św. Jerzego została zbudowana w latach 1910
1914. Ma ona złożoną konstrukcję bowiem w piwnicy w cerkwi św. Parasksewy 

43



mieści się grób ze szczątkami poległych w 1651 roku kozaków, na parterze 
znajduje się cerkiew św. Jerzego, a na piętrze - świętych Borysa i Gleba. 
W grobowcu pod kościołem św. Jerzego pochowane szczątki ponad stu Kozaków.

Miasto Włodzimierz Wołyński - jedno z najstarszych miast na Ukrainie, 
położone na prawym brzegu Ługi, dopływu Bugu. Książe Włodzimierz I Wielki 
wybudował tu warownię w 988 roku i przez kilka wieków miasto było ośrodkiem 
gospodarczym oraz politycznym w południowo-zachodniej części Rusi Kijowskiej, 
a także stolicą Halicko-Wołyńskiego Księstwa. Muzeum historyczno-krajoznawcze 
we Włodzimierzu Wołyńskim zawiera ponad 18000 eksponatów głównie z zakresu 
archeologii, numizmatyki, ikonografii, sztuki i rzemiosła, etnografii. 
W muzealnych archiwach zachowały się dokumenty pisemne, stare książki, 
fotografie.

Unikatowym zabytkiem historii i architektury Wołynia z końca XIII - XIV 
wieku jest zamek Lubarta w Łucku. Wraz z innymi starożytnymi budowlami 
Wołyńskiego Centrum zamek Lubarta jest częścią historyczno-kulturowego parku 
narodowego “Stary Łuck”. Kamienny zamek powstał za panowania Wielkiego 
Księcia Litewskiego Lubarta, i był miejscem jego zamieszkania.

Na trasie zajęć terenowych Drohobycz - Mikołajów - Czerwonogród - 
Nowowołyńsk - Szack - Łuck - Beresteczko - Lwów - Drohobycz zaplanowane i 
przeprowadzone były: badania terenowe mające na celu określenie stanu 
fizycznego i chemicznego wód, struktury wiekowej roślin zielonych, populacji 
obiektów naturalnych i sztucznych; formy życia roślin, a ponadto wykonano 
analizy laboratoryjne diagnostyczne dotyczące stanu mikrobiologicznego wody. 
Zrealizowano także wycieczki do muzeów i zamków.
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MONITORING OF ECOLOGICAL CONDITION OF NATURAL AND 
MAN-MADE OBJECTS OF THE POLISH-UKRAINIAN BORDERLAND 

(summary)

The north-western economic region of Ukraine (Lviv and Volyn regions) 
possesses a rich and unique nature including diverse landscapes from plains to high 
mountains, rich basins of the Dniester, the Stryi and the Western Bug rivers, 
numerous lakes and marshes, large reserves of groundwater as well as forest 
ranges. Favourable and relatively humid climate defines natural diversity.

The main European watershed between the basins of the Black and Baltic seas 
passes through Lviv region.

Rivers of Lviv region stay full-flowing all the year round. In the Carpathians, 
the rivers flow fast, on the plains - slowly. They are fed mainly by rain and melted 
snow waters. An insignificant portion of water comes from groundwater. Mountain 
rivers receive more water from the melting snow whereas the plain ones from 
rainfall. Flowing rivers receive twice as much water from the ground than 
mountain rivers.

The longest river in the Lviv region is the Dniester (photo 1). It begins with 
springs high in the Carpathian mountains near the village of Vovche, Turka district. 
First, the current of Dniester is swift and rash. The riverbed is filled with rocks and 
chippings. Getting out to the plain near the town of Sambir, the river flows 
slowly through the wide swampy lowland areas. Lviv region contains only the 
fourth part of the river-bed of this second largest river of Ukraine. Eventually, the 
Dniester river flows into the Black Sea carrying its waters for more than a thousand 
kilometres. On its way the Dniester river receives many tributaries, among them 
are right tributaries - the Stryi, the Bystritsia, the Kolodnytsia and the Svicha, and 
left tributaries - the Stryvigor, the Vereshchytsia and the Zubra (photo 2), and 
others.

The Western Bug carries its waters into the Baltic Sea (the Vistula basin) 
(photo 5). It starts from Podillia upland near the village of Verkhobuzh, Zolochiv 
district. The river then flows north along Small Polissya and flows into the Vistula 
(beyond the borders of Ukraine) which then carries its waters into the Baltic Sea. 
The Western Bug is a plain river with a calm and slow current. Its valley is wide 
and marshy. The largest tributaries of the Western Bug are the Poltva (photo 3), the 
Rata (photo 4), the Solokia.

Originating in Volyn, the Pripyat river (photo 8) with its tributaries - the 
Stokhid (photo 7) and the Turia (12) - is itself a tributary of the Dnieper.

The rivers in Polissia flow through lowlands of the northern and north-western 
part of Ukraine. They have a low gradient (usually up to 1 m/km) with wide, 
slightly-deepened valleys and significantly waterlogged basins. This leads to a 
strong aquatic vegetation overgrowth.

The rivers are characterized by a small depth of incision drainage basins of the 
rivers, a gradual transition from intensively waterlogged floodplains and terraces to 
low and often waterlogged watersheds. Pools of small rivers are characterized by 
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terrain with many depressions, lakes, and sandy ridges, hillocks, dunes, in most 
cases anchored with pine forests.

River basins in Polissia are characterized by a significantly high proportion of 
natural landscapes in their composition. There is a relatively high (as compared 
with the common indicators for Ukraine) percent of forest cover, wetlands and 
meadow vegetation.

There are insignificant fuel and power resources throughout the north-western 
economic region Among the fossil fuel resources of the region an important place 
belongs to the Lviv-Volyn coal basin. The Lviv-Volyn basin is an important source 
of power supplies in the western Ukraine. According to the territorial belonging, 
peculiarities of the geological structure and coal-bearing capacity this area is 
divided into the following mining and industrial districts: Chervonograd, centre in 
the city of Chervonograd and Novovolynsk with the centre in the city of 
Novovolynsk. The mine wastes (photo 13, 14) is the source of geochemical 
pollution of the three environments - soil, surface as well as groundwater sand the 
atmosphere due to harmful emissions. The area, however, has considerable 
deposits of peat. At the same time this land is rich in construction raw materials 
(limestone, marl, chalk, granite, Gabro) and precious stones (topaz, amber).

Shatsky National Park is located in this north-western economic region. 
According to the scheme of physical-geographical zoning, the territory of the 
Park belongs to the region of Volyn Polissia, Polissia province of the mixed 
forests zone, southwestern part of the East European plain. Here, the main 
European watershed divides the basins of the Pripyat and the Western Bug.

The Park predominantly includes lakes, forests, marshes and meadows - 
typical for the western woodland ecosystems. Bilberry-green moss pine forest is 
the most characteristic forest type. Meadows and aquatic ecosystems are found 
mainly near rivers and lakes.

A distinctive feature of this area is the large number of lakes. Different in their 
characteristics and origins they form one of the largest lake systems in Europe. 
Owing to the purity of its waters it is called the “Blue Eyes of Volyn”.

The natural resourse potential of the western and north-western area provides 
opportunities for effective development of recreational activities both in the 
foothills and on the plains. The demand for recreational services is estimated at 
4 million people per year purely for the needs of recreation and tourism.

The route of the field training in the study of natural and man-made objects 
in Lviv and Volyn regions gives an opportunity to visit the touristic and historical 
places. Among the mare the chapel of the Nativity (the “Pysanka” museum (photo 
24) in the city of Mykolaiv, Lviv region, built on Pidlisianska Mountain in honor 
of the 2000th anniversary of the Nativity.

“Cossack graves” museum (photo 26) near the town of Berestechko, Volyn 
region, reminds us of ancient historical events in the XVII century. The basis of the 
memorial complexserves St. George’s Cathedral built in 1910 and 1914. It has 
three levels: the basement, with the remains of the cossaks fallen in 1651, and the 
Church of Saint Paraskevi of Iconium; the ground floor - St. George’s Church and 
the highest level - Boris and Hlib Church (the first saints canonized in Kievan 
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Rus’). The remains of more than a hundredcossacks were buried under St. George's 
Church.

The city of Vladimir-Volynskyi is one of the oldest cities of Ukraine, located 
on the right bank of the Luga river, a tributary of the Western Bug. Founded by 
Grand Prince of Kiev Vladimir Svyatoslavich in 988, for several centuries it served 
as an economic and political centre of the south-western part of Kievan Rus’ being 
the capital of Galicia-Volyn Principality. Museum of local lore, history and 
economy in Vladimir-Volynskyi contains more than 18,000 exhibits of the main 
fund in archaeology, numismatics, iconography, decorative arts and ethnography. 
Written documents, books and photographic materials are stored in its archives.

A unique historical and architectural monument of the end of XIII - XIV 
century in Volhynia is Lubart's Castle. Until today it is the landlmark of the city. 
Along with other ancient buildings in Lutsk - the regional centre of Volyn Lubart's 
castle is part of the state reserve “Old Lutsk”. During his reign Prince Lubart 
further fortified the castle which was then his residence.

Along the field training route Drohobych - Mykolaiv - Chervonohrad - 
Shatsk - Lutsk - Berestechko - Lviv - Drohobych we plan to conduct field studies 
to determine the physico-chemical condition of freshwaters, the age structure of 
herbaceous plants population of natural and man-made objects; life forms of the 
plants noticed along the route; laboratory studies to determine microbiological 
status of fresh water reservoirs; excursions to museums and castles.
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