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I lOI’IBHilJBHA XAPAKTEPHCTHKA BHJIB BETULA OBSCURA 
A. KOTULA TA BETULA PENDULA L. B yMOBAX 

majoi o i iojicoi

EordaH EinuK, OneHa EpuHUK
I lanioiia.iiiHHH gicoTexiiiaHHH viiiBepcumeT VKpaiHH
e-mail: race1001@ukr.net

Pe3ioue. y cTaTTi nogaHO iiopiBHagBiiv xapaKTepucTUKy BugiB poguHU Betulaceae y 
iiopiBiiaiini 3 BugoM Betula pendula L. b yMOBax Magoro I lo.iicca. ix ochobhi TaKcaniHin 
noKaaiuKu, <.|)eiK.>.i<.>riLiiii cnocrepexeiHa Ta peKoMeiiganii mogo aöepe^eHia Ta 
BigTBopeiina pigkicHUx BugiB öepeau y ^gopi VKpaiHH.

K.'iio'ioni c.iomi: TaiiKconoMiaiia caMocTimicTt, ^rrogenoa. apeag, Mop^ogonaHi 
oaiaKu, anoMikcuc, gicoMegiopaTuBHa ^hhIctb, gicoBi KygBTypu, öepeaa TeMHa, öepeaa 
noBucga.

BCTyn

OgHuM ia BugiB gepeBHux pocgui, ai<HH norpeöye grogcBKoro Bipyaaiia Ta HeraHiux 
giH mogo aöepexeHia i BigTBopeHia - öepeaa TeMHa (Betula obscura A. Kotula). ^anni-i Bug 
Mae cTaiyc pigKicHoro aepea cvnigiaii BupyöyBaHia gicy Ta HeBignoBigiicTB Begeiia 
gicorocnogapcBKux poövr HanpaBgeHux Ha aöepea<einia Horo y cKgagi HacagxeHB.

B VKpaiHi 3 aorupBox BugiB öepeau, aKi TyT npupogHo 'ipocTai<>Ti>. öepeaa TeMHa 
(Betula obscura A. Kotula) HaHMeim nomupeia i apocrae nooguHoKuMu ocoöuHaMu aöo 
rpynaMu no 2-3 gepeBa cepeg HacagxeHB iHmux BugiB öigoKopux gepeB. Ha gaiuH aac 
gocgigxeHHa öiogoriaHux ocoöguBocmeH gaHoro Bugy, Mae öaraTongaHoBy aKTyagBiicTB 
y BupimeHHi öaraTBox npoögeM giciBiinnTBa. gepeBuHoaHaBcTBa, eKogorii Ta iHmux ragy- 
aeH giciBHuaoi HayKu. MagoBuBaeiicTB hbobo Bugy öepeau BigKpuBae aHaaii 
nepcneKTuBu gga nogagBmux gocgigxeHB (HanpuKgag, gocgiga<eniia nigBumeioi 
HVKpucTocTi ii coKy iiopiBiiano a iHmuMu npegcTaBHuKaMu pogy); nepcneKTuBu y 
nomyKax hobux eKaeMiigapiB y giconacaga<eiiiiax iHmux oögacmeH yKpaiHu, vToaiieinia ii 
apeagy, Bnaugemia MoaciHBocri ii iirrpogvKHii Ha TepuTopii yKpaiHu.

XAPAKTEPHCTHKA PO^HHH BETULACEAE

JlaTHiicBKv pogoBy HaaBy Betula Hafiaacrime noBÖaavioTB a KegBTcBKuM cgoBoM betu, 
mo oaiaaago “öepeaa”. Ii onucyBaB me I Ihihih CrapiiiHH nig HaaBoro “ragBcBKe gepeBo”. 
y MoBax öaraTBox eBponeHcBKux HapogiB “öepeaa” öygo noBlaaaie a noHarmaM öiga i 
cBiTga, mo ayMoBgeHo xapaKTepHuM KogBopoM ii Kopu. y Hux öepeaa öyga cuMBogoM 
cBiTga, huctotu, aaiioaocTi. B vKpaiiicBKiH mobi cgoBo öepeaa BigoMe me aa 
cTapocgoBlaicBKux aaciB, xoaa Togi boho aByaago _aK bersa. Eepeaa y cgoBlai _aK 
cBameiine gepeBo a öigoio Kopoio yocoögroBago rogoBHy öoruiro Eeperuiro. Eepeaa 
ogiiero a nepmux noauiae BereTamii)- poanycKae gucTKu, mo Bigoöpaa<eno b vKpaincBKiH 
MoBi b HaaBi Mica^a - öepeaeiB, a aKoro y cgoB’ai KogucB noauiaBca piK.

y geigpo^gopi yKpaiiu e 8-9 BugiB pogy, a KygBTuByroTB me go 30 BugiB. Eepeaa - 
ogui a HaHmupme poanoBcrogxeiux pogiB y Hibhihhih niBKygi, Big cyörponiKiB go 

Tyigpu. HaHöigBma KigBKicTB BugiB öepeau pocre y gicoBiH aoii noMipioro iioacv. 
Eepeau - ogii a HaÖBaxguBimux gicoTBipiux BugiB, nepeBaxaroTB y 60% gucmaiux i

Peueirienm: naBgumaK %.%., KaigagaT cigBcBKorocnogapcBKHx HayK, goiieiri. ^poroöuaBKMä gep^aBHuä 
negaroriaHuä yHiBepcHTeT iMeHi iBaia OpaHKa. Eiogoii hhuh <|>iiKyjBrer 

mailto:race1001@ukr.net
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xBofiio - gucTHHUx giciB. Baramo ïï BugiB ogHUMU s nepmux sacegHromE BupyOku Ta 
srapuma. Bepesu cHraromE bucotu 30-40 m, giaMempOM 1,0-1,5 m. 3iaHia KÍgEKÍcmE ïï 
BugiB - ne husekí i bucokí KymuKu. KOpa nepeBaKio rgagKa, BigmapOByemEcH tohkumu 
ngacmuiKaMu, lafiHacmime Oiga, KOBmyBama, poKUBa, y geHKux BugiB KopuHieBa, i HaBimE 
Hopiia. Bepesa - eguHe gepeBO cepeg ycEoro pocguHHoro cBimy, mo Mae Oigy Kopy, 
saBgHKu Oi.iociir/KHiH peHOBuii - Oemygiiy. KopeieBa cucmeMa Oepis nomyKia, sageKio 
Big Bugy i muny gicopocguiiux yMOB - noBepxieBa aOo Koca s Ookobumu KopeiHMu. 
C’Tpu'/KiieBHH KopiiE npopocTKa BigMupae mBugKO.

C’epe'/KKH s HogoBinuMu KBimKaMu nig Hac ubitiiiibi sBucaromE, kíhohí - ctohte 
BepmuKagEHO. noHamoK BugigeiiH nugKy y thhuhkobux kbítok i posropmaiiH gucmKÍB 
OigEmocmi BugiB Oepesu e ^eiogoriHiuM iiguKamopoM lacmaiHH Beciu. Bepesu paio 
bctviiíuotb y nepiog cmameBoï spigocmi - sa cnpuHrguBux yMOB - s 8-10 poKÍB, penpogyKmuBHa 
sgamiicmE sOepiraeTEcH go rguOoKoï cmapocmi. B ogiOMy rpaMi laciiHH OgusEKO 5000 mmyK. 
Ha reKmapi Hucmoro iacag»eiHH Oepesu BuciBaeTEcH 35-150 Kr laciiHH, moOmo OgusEKO 
175-750 MigEHOiiB laciiui. Haciiuiu s paiiiMu mepMiiaMu gospiBaiHH - b cepeguii gima 
(Oepesa noBucga, Oepesa nyxiacma) npopocmaromE cKopo, ymBoproroHu npopocmku go sumu. y 
npaKmuni cmBopeiHH gicoBux KygEmyp ia nií-í OiogoriHiifi BgacmuBocmi saciOBaii gimii nociBu 
ïxiEoro laciiiH. Haciiuiu, hkí gospiBaromE y gpyrifi nogoBuii gima, mîuotb nepiog cnoKoro i 
npopocmaromE laBecii. Bepesu - cBimogroOii, sumo- ma Moposocmifiki, cepegiEOBuOarguBi go 
pogroHocmi i Bogorocmi ipyimy.

Bepesu niiii b rocnogapcEKOMy Bigiomeiii. Ïxhh gepeBuia Mae KOBmo-Oige 
saOapBgeiiH ma bucokí $ísuko - MexaiiHii BgacmuBocmi, OesHgpoBa, posciHiocyguiia, 
TBepga, Minia. gepeBuia Oepesu gaypcEKoï, KaM’Hioï, sagisioï sa Miniicmro OgusEKa go 
gepeBuiu caMmumy i ^icmamkH, a sa sgamiicmro npomugiHTu sruiy - nepeBumye HaByi. 
BuKopucmoByromE ïï ggH BuromoBgeiHH $aiepu, MeOgiB, moKapiux BupoOiB, tkîihbkhx 
hobhukíb, b OygiBiunmBÎ, Mamuio- ma iicmpyMeimoOygyBaiii, a maKOK hk gpoBa. TeMia 
gepeBuia Oepesu BumieBoï i MaKcuMOBHHa ÍMÍmye HepBOie gepeBO. OOKopeia gepeBuia 
Oepis mo sOepiraemEcH b cyxux micuhx_ goBro le BmpaHae cboï hkoctí. npome leoOKopoBaia, 
HKa sOepiraemEcH Ha BigKpumOMy nOBimpi Hu B gici, mBugKO nOmKOgKyemEcH mpymOBuKaMu. 
npu cyxifi neperoini ïï gepeBuiu ompuMyromE onem, gepeBiufi MemugoBufi cnupm, a maKOK 
gepeBie Byriggg, HKe e lafikpamuM ggH Memagypriï. He sagumaeTEcH nosa yBaroro i Kopa. 3 
Kopu Oepesu Kopucioï b Kumaï ompuMyromE nanip, a s Oepesu nanepoBoï iigiaini b MuiygoMy 
pOOugu nipOru, KaHOe. BHacgigOK neperOHKu KOpu (Oepecmu) ymBOproemEcH gEOrOmE.

y KycmapiOMy BupoOiunmBi niiyromEcH OepesoBi Kanu - languBu ia cmoBOypax, 
syMOBgeHi cKynHeHHHM npugamKOBux OpyHEOK, iHKOgu gOcumE KpynHi, BarOro 30-50 Kr. 
Ïxhh gepeBuia Mae rapiy meKcmypy, s xBugHcmuMu píhiumu KigEnHMu, migEia, TBepga, 
laragye MapMyp. Ïï BuKopucmoByromE ggH BuromoBgeiHH BucoKOxygoKiix MeOgiB, 
MysuHiux iicmpyMeimiB ma osgoOgeiiH npuMÎmeiE. Is rigoK ma naroiiB BuromoBgHromE 
bîhuku. Juctku i OpyiEKu BuKopucmoByromE hk gikapcEKy cupoBuiy. XapaKmepioro 
ocoOguBicmro Oepesu e BugigeiiH coKy, hkuh mîctute 1,5-2% nyKpiB. B yKpaïii 
npoBogHmE npoMucgoBy nigcoHKy Oepesu noBucgoï.

OCHOBHHH MATEI’IAJ

^gH BcmaiOBgeiiH posnoBcrogKeiiH i ocoOguBocmefi spocmaiiH nux Oepis ia 
mepumopiï gocgigKeiE, a caMe b mu'/Kîix PiBieicEKoï oOgacmi Oygu BuKopucmaii 
gimepamypii gKepega cneniagEioro xapaKmepy [11, 12, 13, 22], a maKOK repOapii 
Mamepiagu <|)ongiB PiBieicEKoro oOgacioro KpaesiaBHoro Mysero, repOapiïB JIbbibcbkobo 
lanioiagEioro yiiBepcumemy ím. I. OpaiKa i Ka^egpu arpoxiMiï, ipyimosiaBcmBa ma 
seMgepoOcmBa HanioiagEioro yiiBepcumemy Bogioro rocnogapcmBa ma npupogo-
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KopucavBaiiiia (m. PiBHe). BuBaeHHa Mop^oaoriaHux, eKoaonaiiux ma <.|)eiioaonLiiiux 
ocoSauBocmen ocoöuh nonya^ii 6epe3u meMHoi Ta noBucaoi npoBoguaucB 3a BaraaBno- 
npUHHHTUMU OoTailiailHMH. .I1C1BIIHLIHMH Ta eKo.loriailHMH MeTogUKaMU.

Bn'iiiaaa.iaci; npocropoBa crnpyKTypa iioiivaaniii gocaigacvBaiiux BugiB, Bi'ivaaBiio 
BH'iiiaaaaacB '/Khttcbictb ocoöuh, ix noiiiKoga<einia rpuöaMu-napaaumaMu. Eyao npoBegeHo 
Mop^oaoriaHe BHuaeiiiia aucmKiB Ta iiacunia 6epe3u TeMHoi, BH'iiiaaaaaca Maca 1000 iiacniuiB 
Maca 1000 HaciHUH 6epe3u TeMHoi cKaaaa 0,31 r, 6epe3u noBucaoi 0,41 r. ,B,ocaiga<eiiiia 
npoBoguaucB Ha Tepumopii PaguBuaiBcBKoro aicnnnTBa ¿T.I I "TgaencBKe Br" PiBHeHcBKoi 
ooaacmi. ^ocaigxeHHa npoBoguaucB npomaroM 2011-2013 poKiB.

^iarHocTUHHi o3HaKu, aKi gaiomB 3Mory Bigpi3Humu 6epe3y meMHy Big 6au3BKoro 
Bugy - 6epe3u noBucaoi, e Koaip Kopu (meMiio-avpa hu TeMHo-cipa, iiobiuctio Bigcvmua 
6iau3Ha), xapaKTep MaaroHKa (coHeBuHKu y uuraagi nonepeHHux HapocmiB). 
CaiocaepiraioTBca Tai«>a< geaKi Mop^oaonani BigMiHHocmi naciiiiia gux BugiB. TaK, 
HaciHuHu 6epe3u TeMHoi Mae Kpuaa, aKi nepeuu^yromB po3Mip ropimKa y 1,5-2,0 pa3u, a y 
6epe3u noBucaoi Kpuaa nepeuu^yromB ropimoK y 2-3 pa3u.

I lopiuiiaaBiia xapaKmepucmuKa Mop^oMeapuanux noKa3HuKiu 6epe3u TeMHoi i 
6epe3u noBucaoi HauegeHa y maöa. 1.

Taß.nmsi 1. Mop(|)OMeT'pii'ini iiok<13iiiikii .iiictkoboï ii.iacmiiiiii
Table 1. Morphometric parameters of leaf plates

npuMiTKa. BuceatHUK - 6epe3a TeMHa (n=100), 3HaMeHHUK - 6epe3a noBUcaa (n=100). 
Note. Numerator - dark birch (n = 100), the denominator - Betula pendula (n = 100).

CmamucTUHHi 
nOKa3HUKU / 
Statistical 
indexes

Mop<|><>Mcapnaiii noka3HUku / Morphometric parameters

goBæuHa 
aucTKa, 
MM / 
length of 
leaf

goB^UHa 
HepemKa, 
mm / length 
of petiole

goBæUHa 
aUCTOBOÏ

naacTUHKU, 
mm / the 
length of 
the leaf 
blade

cmBBigHomeHHa 
gOli'/KHII aUCTOBOl 

naacTUHKU i 
aepemKa / 
correlation 

the lengths of the 
leaf blade and 

petiole

mupuHa 
aUCTOBOÏ

naacTUHKU, 
mm / leaf 

blade width

Koe^i^eHT 
$OpMU/ 
coefficient of 
form

1 2 3 4 5 6 7
MaKCUMaat- 
He 'iiiiiaeiiiia /
Maximal 
value

106,00

97,00

35,00

34,00

73,00

65,00

2,08

1,91

61,00

57,00

0,77

0,77

MiHiMaatHe 
'iiiiiaeiiiia /
Minimum 
value

60,00

53,00

15,00

16,00

39,00

37,00

2,6

2,31

33,00

34,00

0,45

0,43

CepegHe 3Ha- 
aeniia / AV 
Value

79,40±9,29

79,00±8,25

24,63±4,4'

26,44±3,53

54,77±°,0°

52,56±5,54

2,22
1,98

45,15±5,36

44,47±5,13

0,57
0,57

Koe^i^eHT 
Biipianiï. v / 
variations 
coefficient

11,70

10,45

18,15

13,37

11,07

10,55

- 11,86

11,53

-

Kpumepia 
CmrogeHTa, t# / 
Student's 
criterion

85,50

95,73

55,09

74,81

90,30

94,81

- 84,29

86,69

-
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3MiHa OCHOBHUX MOp$OMeTpUHHUX nOKa3HUKiB flia iucTkiB 6epe3u TeMHoi (ra6i. 1) 
He noka3aia icTOTHUx BigMinnocreft Mi» MakcuMaitnoro Ta MiniMaitnoro goB»unoro 
iucTkiB, Mi» gOIMKHHOIO Hepemka, g<.>B»HII<.>I<> IUCTKOBO1 niaCTUHKU. I\<.>e<.|)lI[lCirr <|)opMH 
BuaBUBca rako» npakTHano ogHaKOBUM. HaftSiitma prigga cnocrepiraiact gia 
cepegntoro cniBBigHomeHHa goB»UHU iucrkoBoi niacrunku go goB»UHU Hepemka (gia 
6epe3U reMnoi boho ckiaio 2,22, a gia 6epe3u noBucioi 1,98).

KpiM Toro, cnocrepiraiuct geaki BigMiHHocri y <.|iopMi Kparo iucrkoBoi niacrunku. 
y 6epe3U noBucioi Kpai iucrkoBoi niacrunku Marort Hirko noMiTHi Bupi3U - nuiHacry 
<|)opMv Kparo, Kpaii iucrkoBoi niacrunku 6epe3u TeMHoi 6iitm 3riag»enug 3 MeHm 
noMiTHUMU Bupi3aMU <|)opMH Kparo.

Eepe3a reMna pa3oM i3 6epe3oro noBucioro Marort npupogHe noxog»eHHa, iHmi 
Bugu gepeB 6yiu Hacag»eHHi mryano.

Ha Hamy gyMKy, Ha BignoBienna Bugy Ha gociig»yBaHiM repuropii BniuBae 
3ariHeHHa ii cocHoro 3BuHaftnoro Ta 6epe3oro noBucioro, a TaKo» 6oport6a 3a rpynroBe 
»uBienna 3i BciMa nopogaMu.

Ulgo 36eperru gociig»yBaHuM Bug irorpioiro npoBecru KoMnieKc HacrynHux 
iicorocnogapctKux 3axogiB, a caMe: Bugaiuru gepeBa aki 3ariHarort gociig»yBaHi Bugu, 
gia Siitmoro gocryny cBiria Ta no»uBHux peaoBun; npopiguru Hacag»eHHa gia 
Kpagoro rpynroBoro »uBieHHa BugiB Ta Bugaiuru nomKog»eHi mkigHuKaMu Ta 
XBopo6aMu cyxi gepeBa.

BHCHOBKH

Ha ocnoBi npoBegeHux gociig»eHt 6ioekoioriHnux ocoSiuBocreft (Betula obscura 
A. Kotula) - Bugy, go e pigkicHuM, Mo»Ha 3po6uru raki buchobku:

• y BuBHeHoMy iokaiireriB (PaguBuiiBctkuft pagon PiBHeHctkoi oSiacri) 6epe3a 
TeMHa rpaniaertca noogunoko i npegcraBiena HeBeiukoro kiitkicrro ocoSun;

• 6epe3a TeMHa 3pocrae y Bignocno 6ararux yMoBax C3—rgC, ge KoiiKopeigia 3a 
cBirio ra rpyHToBe »uBienna Mi» toiobhumu nopogaMu (6epe3oro noBucioro, 
cocHoro 3BuHagHoro Ta iH.) Hag3BuHagHo Beiuka;

• 3a TaKcagiHiiHMH noka3HukaMu 6epe3a TeMHa na6iu»aertca go 6epe3u noBucioi, 
Bona Buxogurt nopag 3 Hero y nepmuft apyc 3Mimanoro iicoBoro Hacag»eHHa, 
go cBigŁiHTi> npo aiiang-g iiciBnuHuft noreigiag gociig»yBaHoro Bugy y ganux 
yMoBax;

• ggoiiign icrorno 3a Mop^oiorianuMu oanaKaMH iuctku 6epe3u TeMHoi
Bigpi3Harortca Big iucrkiB 6epe3u noBucioi 3a ^opMoro kparo iucrkoBoi 
niacruiku i cmBBignomennaM goB»unu iucrkoBoi niacrunku go goB»unu 
Hepemka;

• 6epe3a reMHa Mae 3HaHHuft pocroBuft norengai 3a yMoBu onruMaitnoi 
Boiorocri rpynry;

• npupognoro nonoBienna 6epe3u TeMHoi ne Big3HaHeno, nacinna Mae nu3tky 
cxo»icrt, go mBugme 3a Bce, noB‘a3ano 3 aBugeM anoMikcucy;

• gia 36epe»enna Bugy neo6xigno iicorocnogapctka nigrpuMka 3 Meroro 
36epe»enna i po3noBcrog»enna y namux iicax 6epe3u reMnoi gia Siitmoro 
6iopi3HoManirra, a or»e gia Siitmoi ctihkocti iicoBux ^igogenoag;

• 3aBgaayroHu giitnimig ni» y 6epe3u noBucioi kponi (a roMy 3naanimoMy 
iucronagy), 6iitm po3raiy»eniH KopeneiiiH cucreMi, 6epe3a reMna e naBirt 
kpagoro, ni» 6epe3a noBucia, rpynronokpagoroaoro ra rpynro3axucnoro 
nopogoro gia 6oiorucrux MicĘb, ocymenux 6oiir, cupux, 3Mimanux runiB iicy, 
go rako» nigrBepg»ye ii iicorocnogapctky ra iicoMeiioparuBny ggiici»;
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• peKOMeHgyeMO gaa 3SepexeHia eicieMiiaapiB, mo 3aaumuauca cBoeaacio i y 
noBHOMy oSca'ii npoBogumu KoMiiaeKc aicorocnogapcBKux 3axogiB, a caMe: 
Bugaauru gepeBa, mo 'iarimoioTB Sepe3y reMiy, npopigumu micaga<eima gaa 
3SiaBmeiia gocmyny cBimaa i noxuBiux peaoBui, Bugaaumu mmmogamm 
XBopooaMH ma mKigiuKaMu cyxi gepeBa;

• peKOMengvcTBca mryaio BBoguru Sepe3y TeMHy y aicoBi KyaBTypu, y nepmy 
aepry y cupux Ta Boaorux yMoBax MicneBpocraima.
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ABSTRACT

COMPARATIVE CHARACTERISTICS OF BETULA OBSCURA A.
KOTULA AND BETULA PENDULA L. SPECIES IN THE 

AREA OF SMALL POLISSYA

Betula obscura A. Kotula (Dark Birch) is one of woody plants that need human 
intervention and immediate actions for saving and reproduction. This species obtained the 
status of rare due to continuous deforestation and inappropriate implementation of forestry 
actions aimed to preserve species as part of its natural growth area.

There are four species of Birch represented in natural habitat in Ukraine. Among 
them Dark Birch (Betula obscura A. Kotula) is the least represented group. Trees are 
growing as single plants or as groups of 2-3 among other white-barked trees. Study of 
biological characteristics of these species is relevant in solving many problems of forestry, 
ecology and other fields of Forest Science nowadays.

Dark Birch (Betula obscura A. Kotula) as a separate species was first described in 
1888 by A.Kotula. Later in 1892 this species was moved to the rank of subspecies of 
B. pendula Roth subsp. Obscura by Koehne. In 1927 Domin described resembling species 
B. atrata and in 1964 B.Zaveruha described B. kotulae.

Taxonomic independence and appropriateness of the describing the Dark Birch as a 
separate species still remains debatable.

This species is listed in the “Red Book of Ukraine” (2009) and is ranked as rare. It is 
protected by natural reserves “Roztochchya”, “Medobory” (part of “Kremenetsky Hory” 
reserve) as well as in “Bukovynka” natural monument (Nadvirna district, Ivano-Frankivsk 
region). For the purpose of species protection any unauthorized forestry activities are 
prohibited in areas of its growth. Dark Birch is grown in the M.M. Gryshko National 
Botanic Garden of National Academy of Sciences of Ukraine and in Bereznivsky 
Arboretum.
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TERENY TRANSGRANICZNE JAKO ATUT WOJEWÓDZTWA 
PODKARPACKIEGO W KONTEKŚCIE PRZYCIĄGANIA 

PRZEDSTAWICIELI KLASY KREATYWNEJ

Grzegorz Droba
Wydział Socjologiczno-Historyczny, Uniwersytet Rzeszowski
e-mail: grzegorzdroba@gmail.com

Streszczenie. Klasa kreatywna jest pojęciem spopularyzowanym dzięki badaniom 
nad strukturą amerykańskiej gospodarki, prowadzonym przez socjologa i ekonomistę 
Richarda Floridę. Do klasy kreatywnej zalicza się osoby, które oparły swoją pracę 
zawodową na działalności kreatywnej, B+R (badania i rozwój), designie oraz 
działalności artystycznej. Chociaż tzw. branże kreatywne są ściśle powiązane z klasą 
kreatywną nie mogą one być z nią utożsamiane. Klasa kreatywna może decydować 
o szybkim tempie rozwoju danych jednostek terytorialnych, gdyż jej koncentracja 
w danym miejscu powoduje zwiększenie jego atrakcyjności inwestycyjnej. Jednym 
z kluczowych elementów budowy oferty dla przedstawicieli tej klasy jest stworzenie 
ciekawej kultury otwartości i akceptacji. Województwo podkarpackie jest dobrze 
przygotowane infrastrukturalnie na przyjęcie klasy kreatywnej, a jego bogata 
i różnorodna kultura stanowi doskonałą dla niej zachętę. Sąsiedztwo województwa 
z Ukrainą jest dodatkową szansą na uatrakcyjnienie oferty kulturowej i pogłębienie jej 
o elementy trans-narodowe.

Słowa kluczowe: klasa kreatywna, województwo podkarpackie, kultura

UWAGI WSTĘPNE

Tematyka związana z klasą kreatywną jest podejmowana w Polsce coraz częściej, 
zarówno przez badaczy jak i licznych planistów czy samorządowców pracujących nad 
optymalizacją strategii rozwoju jednostek terytorialnych. Popularyzacja powyższych 
zagadnień jest w dużej mierze zasługą Richarda Floridy [2], który udowadniał że 
dynamiczny rozwój jednostek miejskich (a także całych regionów) jest uzależniony od 
ich potencjału do przyciągnięcia przedstawicieli kluczowych zawodów i profesji - 
wysoko wykwalifikowanych specjalistów oraz szeroko definiowanych artystów. 
Przedstawiciele klasy kreatywnej to jednostki twórcze, opracowujące nowe technologie, 
innowacyjne rozwiązania, disignerzy i artyści, tworzący unikatową kulturę biznesową 
danego miejsca. Kultura wytworzona na danym terytorium jest nie tylko konsumowana 
przez jednostki kreatywne, stanowi ona również magnes pozwalający na przyciągnięcie 
kolejnych pożądanych jednostek. Wysoki poziom ich koncentracji owocuje 
dynamicznym rozwojem danej jednostki terytorialnej, przyciągnięciem atrakcyjnych 
inwestycji (zwłaszcza z sektorów high-tech) oraz ogólnym podwyższeniem jakości życia 
mieszkańców. Ze względu na swe specyficzne preferencje przedstawiciele klasy 
kreatywnej migrują do ośrodków charakteryzujących się bogatą, różnorodną i 
zdywersyfikowaną kulturą. W tym kontekście położenie geograficzne województwa 
podkarpackiego stanowi wyjątkowy atut - możliwość budowy oferty kulturowej opartej 
na przenikaniu się kultury polskiej i ukraińskiej. Celem opracowania jest przedstawienie 
podstawowych założeń teoretycznych dotyczących klasy kreatywnej oraz potencjału jaki 
niesie sąsiedztwo województwa podkarpackiego z Ukrainą w kontekście przyciągnięcia 
przedstawicieli wymienionej klasy.

Recenzent: Prof. dr hab. inż. Janina Kaniuczak, Uniwersytet Rzeszowski, Wydział Biologiczno-Rolniczy

mailto:grzegorzdroba@gmail.com
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ZNACZENIE KLASY KREATYWNEJ

Koncepcja klasy kreatywnej zyskała swą popularność dzięki dziełom amerykańskiego 
socjologa i ekonomisty Richarda Floridy, a zwłaszcza opublikowanej w roku 2002 pozycji 
pt. The Rise of the Creative Class w której dowodził, że o potencjale gospodarczym danego 
regionu (czy konkretnego miasta) decyduje kapitał twórczy jego mieszkańców [2]. Uznając 
wszystkie jednostki ludzkie jako z natury kreatywne, skoncentrował się na osobach, które z 
kreatywności uczyniły podstawę swojej pracy. Wydzielił trzy podstawowe grupy tworzące 
klasę kreatywną: pierwszą z nich stanowił tzw. “rdzeń kreatywności” czyli przedstawiciele 
najbardziej twórczych profesji (np. naukowców, czy designerów), do grupy drugiej 
zaliczył wysoko wykwalifikowanych specjalistów, którzy również przyczyniają się do 
opracowania innowacyjnych rozwiązań. Trzecią grupę stanowią natomiast artyści, 
tworzący produkty kultury. Badając strukturę amerykańskiej gospodarki R. Florida 
zauważył, że wydzielona według powyższego klucza klasa kreatywna jest odpowiedzialna 
za wytworzenie ponad dwóch trzecich PKB, chociaż stanowi zaledwie jedną trzecią 
wszystkich zatrudnionych pracowników. Wykazał również, że znaczenie ekonomiczne tej 
klasy zwiększa się i w perspektywie dwudziestu lat może odpowiadać nawet za 
wytworzenie 50% PKB. Klasa kreatywna stymuluje również zatrudnienie w innych 
branżach, gdyż wytworzenie innowacyjnego produktu pociąga za sobą zwiększenie 
produkcji przemysłowej oraz kreację nowych gałęzi usług [11].

Analizując terytorialne rozmieszczenie klasy kreatywnej w USA można zauważyć, że 
przejawia ona tendencje do koncentracji w dużych ośrodkach miejskich (zwłaszcza w pasie 
stanów południowych) [12]. Kontynuując badania zaobserwowano następujące 
prawidłowości:

1. Przedstawiciele klasy kreatywnej migrują w kierunku tzw. centrów kreatywnych, 
czyli ośrodków miejskich charakteryzujących się wysokim rozwojem branż kreatywnych.

2. Centra kreatywne zyskują dominującą pozycje w swoim regionie dzięki 
koncentracji klasy kreatywnej. Ośrodki te dominują pod względami ekonomicznymi jak 
i demograficznymi.

3. W centrach kreatywnych wytwarzana jest specyficzna kultura otwartości i 
tolerancji ułatwiająca prowadzenie innowacyjnych przedsięwzięć. W tym rozumieniu 
najcenniejszym zasobem jednostki terytorialnej staje się wytworzona kultura, nie zaś 
tradycyjne atuty takie jak np. dostęp do surowców czy położenie na ważnych szlakach 
komunikacyjnych.

4. Jednostki kreatywne wybierając miejsce swojej pracy kierują się nie przede 
wszystkim atrakcyjnością ofert zatrudnienia lecz jakością kultury danego miejsca.

Istota miast czy regionów kreatywnych może zostać sprowadzona do zasady 3T - 
technologii, talentu i tolerancji. Wszystkie te elementy są ze sobą ściśle połączone i dopiero 
ich wspólne zaistnienie przekłada się na dynamiczny wzrost przedsiębiorczości i dochodów 
[4].

PRZEMYSŁ KREATYWNY A KLASA KREATYWNA

Przemysł kreatywny chociaż jest powiązany z klasą kreatywną stanowi osobne pojęcie 
i nie może być z nią utożsamiany. Gospodarka kreatywna lub sektory, branże kreatywne 
(creative industries) odnoszą się do przemysłu opartego o własność intelektualną oraz 
know-how. Klasa kreatywna jest niezbędna w procesie wytwarzania własności 
intelektualnej, zarówno w rozumieniu jej jako produktu finalnego badań naukowych, jak i 
twórczej działalności artystycznej. Najczęściej cytowana w Polsce klasyfikacja branż 
kreatywnych wywodzi się z opracowania brytyjskiego Departamentu Kultury, Mediów i
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Sportu (DCMS), które definiuje je jako działalność opartą o kreatywność i umiejętności 
wykorzystujące lub tworzące własność intelektualną. Do branż kreatywnych DCIM zalicza: 
reklamę, architekturę, rynek sztuki i antyków, telewizję, radio, oprogramowanie kompu
terowe, film, przemysł wideo, działalność wydawniczą, modę, projektowanie (zarówno 
graficzne jak i przemysłowe), działalność artystyczną i rozrywkową [5]. Jak wykazały 
badania Richarda Floridy koncentracja na danym terenie klasy kreatywnej prowadzi do 
intensywnego rozwoju wymienionych branż, chociaż sama ich obecność nie stanowi 
wystarczającego bodźca do ich przyciągnięcia. Oznacza to więc odwrócenie tradycyjnej 
formuły: „specjaliści poszukują i przenoszą się w miejsca oferujące atrakcyjne 
zatrudnienie". Obecnie to przedsiębiorstwa przenoszą swoje oddziały (a co za tym idzie 
i miejsca pracy) do jednostek terytorialnych zasiedlonych przez cennych specjalistów 
(tj. klasę kreatywną). Atutem mogącym stworzyć przewagę konkurencyjną danego regionu, 
czy konkretnego miejsca jest zatem funkcjonująca w jego obrębie kultura.

ATRAKCYJNOŚĆ WOJEWÓDZTWA PODKARPACKIEGO 
WZGLĘDEM PRZEDSTAWICIELI KLASY KREATYWNEJ

Województwo podkarpackie jest położone w południowo-wschodniej części Polski 
i zajmuje powierzchnię 17 845,76 km2 co plasuje je pod tym względem na jedenastym 
miejscu w kraju (łączna liczba mieszkańców województwa w liczbie 3,13 mln zapewnia 
mu dziewiątym miejsce pod względem liczby ludności) [13]. Analizując atrakcyjność 
województwa podkarpackiego dla przedstawicieli klasy kreatywnej można sięgnąć do 
syntetycznego opracowania Przegląd Regionalny - Województwo Podkarpackie 2013 
wykonanego przez Zachodniopomorską Pracownię Badawczą na zlecenie Urzędu 
Marszałkowskiego w roku 2014. W analizie SWOT kondycji gospodarczej regionu autorzy 
raportu jako silne strony podają m.in.: dynamiczny wzrost produkcji dóbr i usług, dobrze 
rozwinięty przemysł, rozwój ośrodków przemysłowych (Rzeszów, Stalowa Wola, Mielec, 
Dębica), rosnące nakłady inwestycyjne przedsiębiorstw oraz rosnącą liczbę podmiotów 
gospodarczych [6]. Z perspektywy potrzeb klasy kreatywnej najbardziej optymistyczne 
są jednak takie tendencje jak: rosnące nakłady na działalność badawczo-rozwojową (w tym 
wyjątkowo wysoki poziom inwestycji tego typu przedsiębiorstw prywatnych) oraz duży 
udział produktów nowych lub istotnie ulepszonych w ogólnej wartości sprzedaży.

Kolejnymi atutami regionu jest prężnie rozwijający się sektor nauki, ze szczególnym 
uwzględnieniem uczelni wyższych i wyspecjalizowanych instytutów badawczych. Na 
terenie województwa oprócz Uniwersytetu Rzeszowskiego i Politechniki Rzeszowskiej 
działa Wyższa Szkoła Zarządzania w Rzeszowie, Wyższa Szkoła Informatyki i Zarządzania 
w Rzeszowie, Wyższa Szkoła Inżynieryjno-Ekonomiczna w Rzeszowie, Wyższa Szkoła 
Prawa i Administracji w Przemyślu, Państwowa Wyższa Szkoła Zawodowa im. Stanisława 
Pigonia w Krośnie, Państwowa Szkoła Wyższa im. bł. ks. Władysława Findysza w Jaśle, 
Państwowa Wyższa Szkoła Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronisława Markiewicza 
w Jarosławiu, Państwowa Wyższa Szkoła Wschodnioeuropejska w Przemyślu oraz Wyższa 
Szkoła Ekonomiczna w Stalowej Woli. Jak zauważają autorzy opracowania Oferta dla 
innowacyjnych firm w województwie podkarpackim “przyciągnięcie inwestorów, którzy 
zlokalizowali swoje oddziały na terenie Podkarpacia, wraz z rozwojem bazy edukacyjnej, 
infrastruktury drogowej oraz przemianami społecznymi sprawiły, że województwo to 
prężnie się rozwija” [9]. Unikatowa oferta województwa oparta jest również na przemyśle 
lotniczym, skoncentrowanym głównie na terenie Rzeszowa i Mielca. Słabe strony regionu 
pod kątem jego gospodarki to bardzo niski poziom PKB lecz przede wszystkim niski 
poziom wartości dodanej brutto.



16 Grzegorz Droba

Kluczowa z perspektywy atrakcyjności województwa dla klasy kreatywnej jest 
również kondycja społeczna regionu. Analiza SWOT tej dziedziny sugeruje, że 
do głównych atutów można zaliczyć: wysoki przyrost naturalny, rosnącą liczbę 
mieszkańców Rzeszowa oraz dużą liczbę organizacji pozarządowych i wysoki poziom 
frekwencji wyborczej co wskazuje na zaangażowanie obywatelskie mieszkańców. 
Niepokojące są natomiast wnioski krytyczne, a zwłaszcza bardzo niski poziom 
zatrudnienia, niekorzystne warunki mieszkaniowe, występowanie obszarów 
zmarginalizowanych oraz paradoksalnie niski odsetek studentów i absolwentów szkół 
wyższych.

Rzeszów jako stolica województwa podkarpackiego a zarazem jego największe 
miasto wykazuje duży poziom atrakcyjności dla przedstawicieli klasy kreatywnej. Według 
danych Eurostatu za 2012 rok w Rzeszowie na 1000 mieszkańców przypada aż 353 
studentów co daje mu pod tym względem pierwsze miejsce w całej Unii Europejskiej. 
Kolejne ze sklasyfikowanych miast Santiago de Compostela posiada 315 studentów na 
1000 mieszkańców [7]. W architektonicznym i urbanistycznym rankingu polskich miast 
z roku 2014 Rzeszów uplasował się na dziewiątej pozycji, wyprzedzając minimalnie Toruń 
i Białystok, tracąc nieznacznie do sklasyfikowanych na kolejnych wyższych pozycjach 
Szczecina, Łodzi, Olsztyna i Lublina [8]. W Rankingu jakości miejskiego życia badające 
m.in. dochody mieszkańców, ogólne warunki mieszkaniowe, rynek pracy, poczucie 
wspólnoty, poziom edukacji, czy ochrony zdrowia miasto zajęło wyjątkowo wysoką 
czwartą pozycję [3]. Rzeszów jest więc atrakcyjnym miejscem dla klasy kreatywnej 
chociaż jak podkreślają liczni eksperci potencjał miasta i otaczającego go regionu nie jest 
jeszcze w pełni wykorzystany.

SĄSIEDZTWO Z UKRAINĄ A OFERTA KULTURALNA 
WOJEWÓDZTWA PODKARPACKIEGO

Budowa atrakcyjnej oferty kulturowej jest zadaniem wielopoziomowym i musi 
uwzględniać zarówno preferencję odbiorców wewnętrznych, jak i odbiorców 
zewnętrznych (turystów, inwestorów, czy właśnie pożądanych przedstawicieli klasy 
kreatywnej). Województwo podkarpackie posiada zarówno atrakcyjne zabytki, czego 
przykładem jest choćby szlak zabytków architektury drewnianej w Bieszczadach, jak 
i bogatą historię wieloetniczności, do której z łatwością może się odwołać. W Rzeszowie 
odbywa się Światowy Festiwal Polonijnych Zespołów Folklorystycznych, który jest 
największym tego typu przedsięwzięciem w kraju i regularnie goszczą na nim zespoły 
polonijne z całego świata. Niestety obecna oferta kulturalna wydaje się mocno 
zhomogenizowana a próby odbudowy lokalnych kultur (jak chociażby w przypadku 
Łemków) wydają się nieefektywne [1]. Z tej perspektywy sąsiedztwo województwa 
podkarpackiego z Ukrainą może stanowić interesujący element dywersyfikacji oferty 
i urozmaicenie jej o elementy przenikania się kultur. Dotarcie do szerokiej świadomości 
odbiorców (pochodzących z całego terytorium kraju lub z poza jego granic) wymaga 
skoordynowanych działań marketingowych i musi być oparte o autentyczne przykłady 
sztuki, czy współpracy trans-kulturowej. Jako jedyne ogólnopolskie wydarzenie 
nawiązujące do tego kontekstu można wymienić Wschód Kultury, czyli coroczny 
festiwal odbywający się w miastach tzw. ściany wschodniej - w Rzeszowie, Białymstoku 
i Lublinie. Projekt stworzony dzięki współpracy lokalnych samorządów z Narodowym 
Centrum Kultury i Ministerstwem Kultury i Dziedzictwa Narodowego ma za zadanie 
“wspierać rozwój miast poprzez współpracę kulturalną z krajami Partnerstwa 
Wschodniego, a także pogłębienie współpracy między miastami Polski Wschodniej 
w celu tworzenia wspólnych, odważnych i wieloletnich programów kulturalnych” [14].
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W roku 2014 w ramach koncertów Stadionu Kultury w Rzeszowie (część programu 
Wschodu Kultury) zespoły polskie występowały wspólnie z zespołami ukraińskimi. Jest 
to jednak przykład odosobniony, chociaż wykazuje duży potencjał drzemiący w tego typu 
przedsięwzięciach.

ZAKOŃCZENIE

Klasa kreatywna kieruje się do miejsc, które potrafią wytworzyć atrakcyjną kulturę. 
Jedną z podstawowych cech pożądanej kultury powinna być otwartość i akceptacja dla 
różnych obyczajów i różności etnicznych. Dzięki wspieraniu polsko-ukraińskiej integracji 
kulturowej województwo podkarpackie ma realną szansę na wytworzenie unikatowej, 
trans-narodowościowej kultury współpracy i otwartości. Poza oczywistymi korzyściami 
integracyjnymi, czy politycznymi tego typu kultura może stać się jednym 
z najmocniejszych atutów województwa podkarpackiego w kontekście przyciągania 
przedstawicieli klasy kreatywnej.
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ABSTRACT

CROSS-BORDER TERRAINS-AN ADVANTAGE OF THE 
PODKARPACKIE VOIVODESHIP IN THE CONTEXT OF 

ATTRACTING REPRESENTATIVES OF THE CREATIVE CLASS

The creative class is a concept which has been popularized by research on the 
structure of American economy, conducted by Richard Florida-sociologist and 
economist. The creative class includes persons who have based their professional work 
on creative activity, R+D (research and development), design and artistic activity. 
Although the so called creative sectors are strictly related to the creative class, they may 
not be identified with it. The creative class may decide on a fast speed of development of 
certain territorial units, as its concentration in a given spot causes an increased 
investment attractiveness of it. One of the more critical elements when construing an 
offer for the representatives of this class is the creation of a unique culture of openness 
and tolerance. The Subcarpathian voivodeship is well-prepared in terms of infrastructure 
to meet the needs of the creative class, while its rich and diverse culture forms a perfect 
incentive for it. The vicinity of border with the Ukraine is just an additional opportunity 
to make this cultural offer more attractive and to expand it by cross-national elements. 
The author presents the basic theoretical assumptions concerning the functioning and 
belongingness to the creative class. On the basis of research of Richard Florida, the 
meaning and the preferences of the representatives of the class are portrayed. The 
creative class is also differentiated in terms of the correlated with it concept of creative 
industry. The author conducts an analysis study of attractiveness towards the 
representatives of the creative class from the Subcarpathian voivodeship as the region 
with particular interest in development of sectors based on modern technologies. This 
voivodeship is equipped with a developed and dynamically operating network of 
universities and research institutes. The unique feature of the region may be the 
developed aviation industry (Rzeszów and Mielec). To attract the creative class to 
become part of the voivodeship it is necessary to provide it with an interesting cultural 
offer which would be based on the concept of tolerance. In this context the vicinity of 
Ukraine may form a strong competitive advantage and ensure diversity of cultural offer 
as well as give it a transnational character of openness and tolerance.
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EKOJOrO-^ITOnEHOTHMHnn Al EVI!3 (Ieiopu
IPmABCbKOrO PAHOHy 3AKAPIEAIIAI

. lumi EiniHCbKa, ("Gliniana MoHacmupcbKa
¿T.porooHiiiiKHH gep'/KiiBHHH negaroriHHUH yHiBepcurer iMeHi iBaHa OpaiiKa
e-mail: bioddpu@ukr.net

Pe3ioue. y cmarri iipoana.irioBaiio cucreMaruaiuM ciciag ma BcraioBaeio paciiicrB 
OKpeMux BugiB pocauH IpmaBcBKoro paHoiy 3aKapnamcBKoi oSaacti, gocaig^eio ix 
paciiicrB. y pe3yaBTami iipoBegeinia 6ioMop<.|)iioro aHaai3y BHBiiaaeiio. mo y <|)aopi 
nepeBa»arorB Sararopiaii rpaBu, skux naaiŁivcTBca 84 Bugu rpaB‘SHucrux pocauH, gepeB 
20 BugiB, ognopmirnx pocauH BnaBaeno 10 BugiB, a gBopmiinx - 18 BugiB pocauH. 3a 
pe3yaBTaTaMu npoBegeHoro eKoaoro-^iro^HoruHHoro aHaai3y $aopu - nepeBa»ae 
avŁiiiHH <.|)aoponenoTHiB hkuh npegcraBaeiuft 66 BugaMu pocauH.

K.iio'ioBi c.iomi: <|)aopa. IpmaBcBKHH pai-iom 6ioMopc|iimH aHaai3, <.|)aoponeiioTHin

BCTyn

y renepimiiH aac penonaaBiii ^aopucrHHHi gocaig^enna HaSyBarorB iiagaBmiaimoi 
aKTyaaBHocTi, b 3B‘a3Ky 3 Bucia^auBoro eKcnayaramero ^iropecypciB, gaHi npo raKco- 
homIhhuh cKaag pocauH perioHy BaaciHBi g.m 'i'acvBamm icropii <|)opMVBamm $aopu 
3aKapnaTTa.

BigoMocri npo guHaMiky nomupeHia pocauH, gocaig^enna cyaacHoro craiy ix 
iioim.mmiŁ eKogoro-nenoangiioi npuypoaeHocri neo6xigm gaa BupimeHia 3aBgaHB 
cucTeMaTuKu i oprarnaami gii-ioBna 3axogiB mogo nonepeg^erna cKopoaenmi npupogHoi 
cupoBuHHoi Sa3u Ta BucHa^eHHa HaaBHux pecypciB [11].

Bugu pocauH $aopu 3aKapnaTcBKoi oSaacri HepiBHoMipHo po3nogiaeHi 3a $aopu- 
ctuhhumu paftoiaMu i pocauHHuMu iioacagm mo noB‘s3aHo 3 <.|)i'iHKo-reorpa<.|)iŁiimMH 
ocoSauBocraMu Tepuropii, aHTponoreHHuM BnauBoM.

CucreMarmimi crpyKrypa pocauH $aopu e Ba^auBoro crpyKrypHo-^yHKmoHaaBHoro 
aapaKTepucanKoio i BigmiBae 3aKoHoMipHocri npucrocyBaHHa BugiB go eKoruniB perioHy, 
mo BuaBaseTBca aepea KiaBKicHi xapaKTepucruKu TaKcoHiB, 3 ai<nx BoHa ciciagaeTBca. 
Ochobhumu noKa3HuKaMu cucaeMaauHHoi crpyKTypu $aopu e po3nogia BugiB Mix 
pi3HuMu TaKcoHaMu [4].

METO^H , l()CJEl>KEHH>I (DJOPU IPmABCŁKOrO PAHOHy

noaBoBi gocaig^eHHa npoBoguau iiporaroM 2012 - 2014 pokiB. BuBaeuiia 
poBiioga-ioca 3i BcraHoBaeHHa BugoBoro piBiioManiTra. to6to i3 nepeaiky BugiB pocauH 
IpmaBcBKoro paftoiy. /Tga ubobo BUKopucTOByBagucB aireparypii i rep6apHi gani. 
noaBoBi gocaig^eHHa npoBoguauca 3a 3araaBHonpuMHsroro MeroguKoro ^aopucruHHux 
gocaig^eHB. ^k ochobhuh Merog, BuKopucroByBaBca MapmpyrHo-giarHocruHHuH. 
Mapmpyru npoKaagaaucB raKuM huhom, mo6 SKnoBHime h o6'eKruBHime gocaiguru 
$aopy repuropii. nepmuM eranoM e peKoniocnnpvBaiiiia MicgeBocai. ai<e iiepegoaaae 
oBiiaHoM-ieniia 3 ocoSauBocraMu peaBe^y, ochobhumu runaMu pocauHHocri romo. 
^pyruM eranoM poSoru e geraaBHo-MapmpyrHe gocaig^eHHa. OScre^yBaaacB 
pocauHHicrB ycix nomupeiux runiB yrpynyBaHB - aicoBa, ayaia, aarapiuKoBa, 
BogoHMu, Soaora. Tako» npoBoguaucB nomyKu pigkicHux i 'iiinKaioana BugiB pocauH, 
nepegyciM rakux, ai<i 'iiiaxogarBca nig oxoponoi<>.

Peueirienm: naBaumaK %.%., KaHgugar eiaBeBKo^oe^ogapeBKMX HayK, goiieirr Bpoioobbbkhh gep^aBHua 
negaroriaHua yii Bepcurer iMeii łBaia OpaHka. EioaoriaHua ^akyaBrer

mailto:bioddpu@ukr.net
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nogtoBi gocgigxemm oxongroBagu Beet BeremamuHuu nepiog pocguH: BecHa - giro - 
ociHt. BigoMocmi npo BuaBgeHi Bugu 3aHocuguca go nogtoBoro mogeHHuka, ge BKa3yBaguct 
Micug 3pocmaHHa, pacHicmt. Igeingi<.|)ii«inn<> repSapHux 3pa3KiB npoBogugu 3a Bu3HaHHukoM 
BHignx pocguH yKpaiHU [4]. ^ga Bu3HaaeHHa pacHocmi, 3a akoro Moxna Bu3Haaumu cmyniHt 
yaacmi ocoSuh Bugy b genoai. 3acmocyBagu okomIphuh Memog iipmioro oSgiky. TakuH oSgik 
npoBogamt 3a mkagoro HucegtHocmi Bugy y <.|)iToneno'ii. 3okpeMa, 3a iiiKagoio, aanponoHo- 
BaHoro O.^pyge [6]. y mu cucmeMi pacHocmi npuHHamo maty ipaganno:

Soc (socialis) 100 - 81% - pocguHu 3Mukaromtca Hag3eMHuMu HacmuHaMu;
Cop3 (copiosae) 60 - 81% - pocguHu gyxe pacHi;
Cop2 40 - 60% - pocguHu pacHi;
Cop1 30 - 40% - pocguHu gocumt pacHi;
Sp (sparsae) 10 - 30% - pocguHu pigki;
Sol (solitaries) 10 - 205 - pocguHu nooguHoki;
Un (unicum) <1% - ogHa pocguHa Ha iigomi BuaBgeHHa.
Ulkaga ^pyge gae MoxguBicmt gume npuSgu3Ho omHumu pacHicmt BugiB, moSmo 

po3gigumu ix Ha KigtKa rpyn pacHocmi.
Bu3Haaagu cneKmp xummeBux $opM pocguH 3a PayHKiepoM [1].

PE3XHBTATH JOCJIfl/KEHB

nig aac gocgigxeHHa mepumopii BuaBgeHo, mo 3a cucmeMamuHHuM cKgagoM $gopa e 
pi3HoMaHimHoro. BoHa npegcmaBgeHa BugaMu, aki Hagexamt go pi3Hux BiggigiB pocguH.

HaMu BuaBgeHi pocguHu, aki Hagexamt go BiggigiB nanopomenogiSHi i XBomenogiSHi, 
rogoHaciHHi ma nokpumoHaciHHi. y $gopi IpmaBctkoro pauoHy BuaBgeHo, mo Bumi pocguHu 
npegcmaBgeHi 142 BugaMu, 34 poguHaMu i 121 pogoM pocguH. Biggig rogoHaciHHi Hagiaye 
ogHy poguHy CochobI (Pinaceae), go akoi Hagexamt mpu Bugu pocguH. npoBigHe MicĘe 
3aHMae Biggig nokpumoHaciHHi, akuH oS’egHye 30 poguH. HauaucegtHimoro poguHoro e 
poguHa CiciagiionBiTi (Asteracea), aka Hagiaye 25 BugiB pocguH.

fliarpaMa 1. OpoBigiuiii poguHHUH cneKTp <|).iopii IpmaBctkoro panoHy
Diagram 1. Leading domestic spectrum of Irshava district flora
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HaMU SyB iipoBegemm SioMop^ogorianuH anagi'i $gopu IpmaBcEKoro paHony. Bci 
BuaBgeni Bugu pocgun na ganift mepumopii mu Bignecgu go neBnoi SioMop^u.

TaG.nmsi 1
Table 1

'XnT'reBi $opMu / Life 
forms

K-cte BugiB / 
The number 
of species

OcnoBni npegcmaBnuKu / Basic 
representatives

OgnopianuKu Tepo^imu / 
Eutherophytes 
Therophytes

10 OBec nycmui, ^pu^UKU 3Buaanni, 
Mogoaai ropognii, magaSan, BogomKa, 

pegEKa guKa, aepega mpupo3gigEna, 
poMamKa giKapcEKa, narigKu giKapcEKi.

^BopianuKu / Biennials 18 EypKyn giKapcEKuH, kmuh, SogurogoB 
ngaMucmuH, MogoaaH ropogniH, gonyx 

3BuaaHnuH, nuKopiii.
EaramopianuKu 

reMiKpUHTocIliTH / 
Renascents 

Hemicryptophytes

84 nigcni»nuK 3BuaaHnuH, si.iohbit 
BecnanuH, Konromuna gyana coSaaa 

KponuBa, Kagroxnuna Sogomna, aneMona 
giSpoBna, nupiH bobbvhuh ma inmi

HaniBaarapnuKu XaMe- 
Cimu / Semi bushes 

Chamaephytes

1 HeSpe^

HarapnuKu XaMe^imu / 
Bushes 

Chamaephytes

1 Hopimna

gepeBa Oanepo^imu / 
Trees 

Phanerophytes

20 Albania Siga, rpaS 3BuaaHnuH, BepSa 
Siga, monoga mpeMmaaa, Kgen 

rocmpogucmuH, guna cepne gucma, acen 
3BuaaHnuH, cocna 3Buaanna, cocna 

ripcEKa, a.iuna Siga.
HamBKymi Kymi 

Oanepo^imu / Semi bushes 
Phanerophytes

8 EapBinoK,aopnu^,Spycguna,Maguna, 
oxuna ma inmi.

y pe3ygEmami SioMop^ogorianoro anagi3y $gopu mu Bu3naaugu, mo na ganiH 
mepumopii goMinyromE SaraTopmirnKm aKi npegcmaBgeni 84 BugaMu. y <|).iopi maKox 
BycrpmaioTEca gepeBa, Bonu npegcmaBgeni 20 BugaMu pocgun. Tai«>a< <|).iopa 
IpmaBcEKoro paHony npegcmaBgena ognopianuKaMu Ta gBopianuKaMu.

3aKonoMipnocmi cmanoBgenna $gopu gocgigxyBanoi mepumopii, ii rene3uc mu 
xapaKTepu3yBagu 3a pe3ygETaTaMu npoBegenoro eKogoro-Cimo^nomuanoro anagi3y 
<.|).iopn. y 3agexnocmi Big eKogoro-Cimo^nomuanoi npupogu BugiB pocgun, ix nogigaromE 
na cli.ioponeiioTniin: neMopagEnuH, SopeagEnuH, ngpo<.|)igi>iium gyanuH, ctuiiobuh. 
pygepagEnuH, ceremagEnuH.

OaoponenoTnii e cyKynnicmro BugiB oKpeMux rpyn <|)opMamm Bugigenux y Mexax 
ognoro Tuny pocgunnocmi, aKi xapaKmepu3yromEca neBnuMu npupogno-icmopuanuMu, 
3araginuMu Ta eKogoro-ega^ianuMu BgacmuBocmaMu, a maKox nomupenna b Mexax tux 
caMux munogorianux BugiB pocgunnoro noKpuBy.
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8 10

84

□ OgHOpiMHUKU
□ flBOpiMHUKU
□ BaramopiMHUKU
□ HaniBMarapHUKU
□ ^arapHUKU
□ flepeBa
□ HaniBKy^i Ky^i

fliarpaMa 2. /Kirri'cni <|)opMii BugoBoro ck. lagy pocmii
Diagram 2. Life-form of specific composition of plants

O.ioponeiioTHiin. sKi 3ycTpigaK>TEca Ha TepuTopii IpmaBCEKoro paftoHy, npegcraB- 
geHi y giarpaMi.

7

66

4 
3

□ ByHHUM
□ HeMopanbHUM
□ PyaepanbHUM
□ Kcepo^inbHUM
□ BopeanbHUM
□ nrpo$inbHi/iM 
□ MoHTaHHUM

fliarpaMa 3. Aiia.ii3 <|).iopii IpmaBCEKoro panoHy 3a (|).ioponeno'i'iiiioM
Diagram 3. Analysis of flora Irshava district after phlorocenotyp

3a pe3ygETaTaMu gaHux gocgigxeHE, Ha TepuTopii gocgigxeHHa nomupem Bugu 
pocguH, ski HagexaTE go HeMopagEHoro, gyHHoro, Kcepo^igEHoro, pygepagEHoro, 
Sopea^EHoro <.|).ioponeiioTHiiiB. Hepenaxac gynHuft <.|).ioponeiioTHii. hkuh npegcTaBgeHuft 
66 BugaMu pocguH. XapaKTepHuMu BugaMu ni>oro <.|).ioponeiioTHiiv e: KoHromuHa gyHHa, 
KoHBagis 3BunaHHa, nogopoxHuK BeguKuft Ta SaraTo iHmux. HeMopagEHuft 
<.|).ioponenoTHii npegcTaBgeHuft Sigo^irnoM BecHSHuM, aiieMoiioio giSpoBHoro, SapBiHKoM, 
rpaSoM 3BunaftHuM Ta iHmuMu.
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BHCHOBKH
23

y pe3v.ii>TaTi npoBegeHux gocgiggeHB $gopu IpmaBcBkoro paftoHy Mogna 3poSumu 
maki buchobku:

1. y $gopi BuaBgeHo 142 Bugu pocguH, aki HagegaTB go 34 poguH i 121 pogiB. 
^ocgiggyBaHa mepumopia xapakrepu3yeTBca TakuMu npoBigHuMu poguHaMu ak: 
CgcgagnonBiTi. BoSoBi, FySoĘBm, Po3oBi, 3gakoBi. npoBigHe MicĘe 3aftMae poguHa 
CgciagnonBiTi. aka Hagiaye 25 BugiB pocguH.

2. y pe3ygBTami npoBegeHHa SioMop^Horo aHagi3y Bu3HaaeHo, mo y $gopi 
nepeBagaroTt SaraTopiaHi mpaBu, akux HagiayeTBca 84 Bugu TpaB‘aHucrux pocguH, gepeB 
20 BugiB, ogiiopianng pocguH BuaBgeHo 10 BugiB, a gBopiaHux 18 BugiB pocguH.

3. 3a pe3ygtTaTaMu npoBegeHoro ekogoro-^imo^HomuaHoro aHagi3y $gopu, i 3a 
pe3ygtTaTaMu gaHux gocgiggeHB nepeBagae gyaHuft <.|)goponeiioTHiB akuft 
iipegc raBgeiiHH 66 BugaMu pocguH.
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ABSTRACT

ECOLOGICAL AND PHYTOCOENOTIC ANALYSIS OF 
TRANSCARPATHIA FLORA IRSHAVA DISTRIC

Research and analysis of medical plants are actual for today, because paying attention 
to the ecological state of environment all greater advantages have facilities of natural 
origin.

The field researches conducted during 2012 - 2014 on territory of Irshava district. A 
study began from establishment of specific variety, from the list of plants types of Irshava 
district.

It is educed during research of territory, that after systematic composition a flora is 
various. By us the educed plants that belong to the departments: Pteridophytes and 
Equisetophyta are Gymnospermous and Angiospermae. In the flora of Irshava district the 
found higher spore plants are educed presented by 142 kinds, by 34 families and 121 sorts 
of plants. A department counts Gymnospermous one family Pine (Pinaceae), three types of 
plants belong to that. A leading place occupies the department of Angiospermae that unites 
30 families. The most numerous family is family Asteracea, that counts 25 kinds.

As a result of biomorphological analysis of flora we defined that renascents that is 
presented by 84 kinds, prevail on this territory. In a flora also there are trees, they are 
presented by 20 types of plants. Also the flora of Irshava district is presented by 
eutherophytes and biennials.

Conformities to law of becoming of flora of the investigated territory, her genesis we 
characterized on results the conducted ecologo-phytocenotic analysis of flora. In 
dependence on ecologo-phytocenotic nature of plants types, they are divided into 
florotsenotypes: unmoral, boreal, hydrophilic, meadow, steppe, ruderal, segetal.

On results these researches, on territory of research there are widespread types of 
plants, that belong to unmoral, meadow, xerophilous, ruderal, boreal, florotsenotype. 
Prevails meadow florotsenotype, that is presented by 66 types of plants. The characteristic 
types of this florotsenotypes are: a clover meadow, lily of the valley ordinary, a goose-grass 
is large and many other. Unmoral florotsenotype is presented spring snowflake, by an 
anemone an oakery, periwinkle, hornbeam ordinary and other.
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ROŚLINY ENERGETYCZNE - STAN POZNANIA I 
PERSPEKTYWY WYKORZYSTANIA

Barbara Drygaś, Patryk Kosowski
Uniwersytet Rzeszowski, Wydział Biologiczno-Rolniczy
e-mail: barbara.drygas@uj.edu.pl

Streszczenie. Zasoby paliw kopalnych maleją z roku na rok i podejmuje się działania 
zmierzające w kierunku zwiększenia udziału odnawialnej energii w całkowitym jej 
zużyciu. W Polsce podstawowym źródłem energii odnawialnej jest biomasa, która może 
pochodzić np. ze specjalnie w tym celu uprawianych roślin energetycznych. Opracowanie 
zawiera przegląd gatunków roślin znajdujących zastosowanie do celów energetycznych 
w warunkach klimatu umiarkowanego. Podano ich średnią wysokość oraz plon suchej masy 
w przeliczeniu na t-ha-1.

Słowa kluczowe: biomasa, rośliny energetyczne, odnawialne źródła energii.

WSTĘP

Zasoby paliw kopalnych zmniejszają się z roku na rok, co powoduje wzrost 
zainteresowania alternatywnym pozyskiwaniem energii [8, 25]. Źródłami tej energii są 
substancje, zjawiska, procesy zachodzące naturalnie w przyrodzie [15], np. energia wody, 
geotermalna, wiatrów, fal, energia promieniowania Słońca [18], biomasa.

Do roku 2020, 20% energii zużywanej w krajach Unii Europejskiej ma pochodzić ze 
źródeł odnawialnych, o 20% ma zostać zredukowana emisja gazów cieplarnianych i o 20% 
(w stosunku do roku bazowego 2007) ma poprawić się efektywność energetyczna [20]. 
W Polsce około 93,5% energii ze źródeł odnawialnych zapewnia biomasa [19]. Gdyby 
wydajność produkcji biomasy roślinnej w ciągu roku osiągała wartość 30 t-ha'1, wymagana 
powierzchnia upraw wynosiłaby około 4,4 % powierzchni Ziemi [2, 3]. Rośliny o dużej 
wydajności produkcji biomasy z hektara z ciągu roku, które mogą być użytkowane na cele 
energetyczne nazywa się roślinami energetycznymi. Długość okresu wegetacyjnego 
w Polsce, liczona jako czas od ostatnich wiosennych do pierwszych jesiennych przymroz' 
ków, wynosi około 200 dni na wschodzie Polski i ok. 230 dni za zachodzie i uznawana jest 
za wystarczającą do wzrostu i rozwoju większości plantacji energetycznych [10].

Opracowanie ma na celu przegląd gatunków roślin o potencjalnym zastosowaniu na 
cele energetyczne w warunkach klimatycznych Europy.

WYBRANE GATUNKI TRAW O POTENCJALNYM ORAZ 
RZECZYWISTYM ZASTOSOWANIU NA CELE ENERGETYCZNE

Pośród rodzimych traw w Polsce występują takie, które charakteryzują się szybkim 
wzrostem, zadowalającym plonem i wysoką odpornością na niekorzystne czynniki 
środowiskowe. Ich przykładami są:

Spartina pectinata (spartina preriowa), której wysokość waha się od jednego do ponad 
2,5 metra. W zależności od typu gleby plon wynosi od 17 do 29 kha-1 [15].

Glyceria aquatica (manna mielec, manna wodna) - trawa dorastająca do około dwóch 
metrów wysokości o mocnym systemie korzeniowym i rozłogach. Szacuje się, że z jednego 
hektara można uzyskać 10 ton suchej masy, jednak użytkowanie manny wodnej, ze
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względów ekonomicznych, powinno ograniczyć się do naturalnych siedlisk występowania 
[14, 15].

Phragmites australis (trzcina pospolita) - jest to okazały, przekraczający 4 metry 
wysokości gatunek z długimi podziemnymi rozłogami odporny na wymarzanie. Może 
rozmnażać się dzięki nim lub poprzez nasiona. Do uprawy tej rośliny nadają się też 
podtopione łąki, pod warunkiem, że środowisko nie jest zakwaszone. Trzcina 
wykorzystywana jest obecnie do produkcji strzech, mat zacieniających i izolacyjnych 
a plon biomasy wynosi 13 - 30 kha-1 [15].

Dactylis glomerata (kupkówka pospolita) to trawa o pędach generatywnych 
dorastających do 150 cm; gatunek wieloletni, odporny na niesprzyjające czynniki 
klimatyczne. Kupkówkę można uprawiać zarówno na trwałych użytkach zielonych jak i na 
glebach ornych [15].

Phalaris arundinacea (mozga trzcinowata) - trawa dorastająca do 1,8 metra 
rozmnażająca się przez nasiona i podziemne rozłogi. Uważa się ją za obiecującą roślinę 
energetyczną ze względu na wysokie plony sięgające od 10 do 15 kha-1 suchej masy [15]. 
Wartości opałowe Phalaris arudinacea wynosząca 18 MJ kg -1 oraz Dactylis glometara 
(ok. 17,6 MJ kg -1) są zbliżone do wartości opałowej obcych gatunków traw, takich jak 
Miscanthus sacchariflorus (19,0 MJ kg -1) wykorzystywanych do celów energetycznych 
[9].

Festuca arundinacea (kostrzewa trzcinowa) to trawa, której pędy generatywne 
dorastają do dwóch metrów wysokości. Odznacza się dużą zawartością celulozy 
w źdźbłach. Plony suchej masy wynoszą od około 15 kha-1 a wraz ze wzrostem żyzności 
gleby dorastają do 20 kha-1 [15].

Bromus inermis (stokłosa bezostna) - gatunek trawy dorastający do 150 cm, 
wytwarzający podziemne rozłogi. Plony wynoszą ok. 8 kha-1 suchej masy.

Arrhenathreum elatius (rajgras wyniosły) - to trawa luźnokępkowa dorastająca 
w optymalnych warunkach do 1,8 metra. System korzeniowy sięga do dwóch metrów 
w głąb profilu glebowego, co ma wpływ na znaczną trwałość rajgrasu, który wrażliwy jest 
jedynie na bezśnieżne zimy. Plony mogą wynieść ponad 10 kha-1 suchej masy 
(w warunkach optymalnych). Trawę tę cechuje również stosunkowo wysoka wartość 
opałowa na poziomie 17, 6 MJ kg -1 [9, 15].

W Polsce na cele energetyczne użytkuje się często introdukowane gatunki traw. Ich 
przykładami są:

Bromus unioloides (stokłosa uniolowata) z Ameryki Południowej, w klimacie 
umiarkowanym użytkowana jako trawa 2-3-letnia. Pędy generatywne dorastają do 
wysokości 130 cm. Może rosnąć na różnych typach gleb osiągając plon na poziomie 
8-15 ton suchej masy z hektara [15].

Spartina pectinata (spartina preriowa) jest to trawa rosnąca naturalnie na preriach 
Ameryki Północnej, ale posiada znaczne możliwości adaptacyjne do odmiennych 
warunków siedliskowych. Jest to gatunek rozmnażający się wegetatywnie, wieloletni, 
kępowy o pędach dorastających do 200 cm. Spartina preriowa jest trawą o małych 
wymaganiach glebowych, może rosnąć nawet na zakwaszonych glebach klasy V i VI. 
Plony suchej masy z 1 hektara zamykają się w granicach 17-29 ton [15].

Andropogon gerardii (palczatka Gerarda) to trawa kępowa dorastająca do wysokości 
250 cm, dobrze znosząca okresowe susze. Plony suchej masy w zależności od czynników 
glebowych i atmosferycznych wahają się w granicach od 5 do 20 kha-1 [15].

Miscanthus sacchariflorus (miskant cukrowy) - występuje na terenie Chin, Japonii, 
Rosji, Tajlandii, Tajwanu, Polinezji. Sztywne pędy dorastają do wysokości 250 cm, 
charakterystyczny jest silny podziemny system korzeniowy (sięgający do 250 cm w głąb 
gleby) i mocne podziemne rozłogi. Ogromną zaletą tej rośliny, poza szybkim wzrostem 
i wysokim plonem, jest duża odporność na niskie temperatury. Jest to trawa wieloletnia,
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rozmnażana wegetatywnie, gdyż w klimacie Europy Środkowej nie wytwarza nasion. 
W Polsce z hektara plantacji uzyskuje się 5-20 ton suchej masy a liczba ta jest tym większa, 
im wyższe temperatury i im lepsze nasłonecznienie [12, 14, 16].

Miscanthus x giganteus (miskant olbrzymi) wieloletnia trawa przekraczająca często 
3,5 metra wzrostu, o rozbudowanym systemie korzeniowym. Wydajność biomasy 
z kilkuletniej plantacji może wynieść ok. 30 ton z hektara [13].

ROŚLINY POWSZECHNIE WYKORZYSTYWANE NA CELE 
ENERGETYCZNE

Rośliny (z wyłączeniem traw) powszechnie funkcjonujące jako energetyczne to 
między innymi:

Salix viminalis (wierzba wiciowa ), jedna z najpowszechniej wykorzystywanych roślin 
energetycznych. Może mieć pokrój drzewa lub krzewu o wysokości ok. 15 metrów. 
Przyrost suchej masy w ciągu roku może wynosić do 7-15 tha’1 [23].

Rodzaj Populus (topola) zawiera drzewa powszechnie występujące Polsce w kilku 
gatunkach [21]. Plonowanie topoli jest bardzo zróżnicowane; na rok może wynosić ok. 
18 t-ha'1, zależnie od rodzaju siedliska glebowego, wieku plantacji, warunków 
klimatycznych, poziomu nawożenia [22].

Robinia pseudoacacia L. (robinia akacjowa) występuje w Polsce jako drzewo 
o wysokości do 25-35 metrów i średnicy pnia około 1 metra. W zależności od gęstości 
sadzenia i warunków klimatycznych, plon tej rośliny wynosi w ciągu roku od 5,5 do prawie 
10 t-ha1 [26].

Sida hermaphrodita L. (ślazowiec pensylwański) to roślina o małych wymaganiach 
glebowych [11], której wysokość kilkuletnich roślin wynosi 2,5-3 (maksymalnie 4) metry. 
W zależności od rodzaju gleby i zagęszczenia, plon suchej masy łodyg wynosi średnio od 
13 do 23 t-ha1 [24].

Silphium perfoliatum (sylfia, różnik przerośnięty) to gatunek o niewielkich 
wymaganiach środowiskowych, odporny na choroby i szkodniki. Pędy osiągają wysokość 
około 2,5 metra a wielkość plonu kształtuje się na poziomie 15-19 tha-1 [5].

Helianthus tuberosus (topinambur, słonecznik bulwiasty) to bylina osiągająca 
wysokość do 4 metrów. Charakteryzuje się dużymi zdolnościami adaptacyjnymi do 
warunków glebowych, niskimi kosztami założenia plantacji, łatwością uprawy oraz 
wysokim potencjałem plonowania części nadziemnych , który wynosi średnio 10-16 tha-1 
(i więcej) i bulw [4, 21].

Rosa multiphlora (róża wielokwiatowa) to krzew o przyroście biomasy na poziomie 
10 -15 t-ha1 [1].

Polygonum sachalinensis (rdestowiec sachaliński) jest wysoką na około 3-4 metry 
byliną o rocznym przyroście biomasy na poziomie 10-12,5 tha’1 [21].

Cechami wspólnymi dla szerokiej grupy roślin zwanych energetycznymi są odporność 
na szkodniki, choroby, niewielkie wymagania glebowe oraz duży przyrost roczny. Uprawa 
takich roślin daje możliwość zagospodarowania nieużytków rolnych bądź terenów 
zdegradowanych. Część z nich jest także zdolna do akumulacji zanieczyszczeń w systemie 
korzeniowym, a tym samym rekultywacji obszarów rolniczych [8]. W Polsce zaleca się 
rozwijanie technologii opartych na biomasie, produkowanych bez szkody dla środowiska 
[10] a tworzenie plantacji energetycznych wydaje się być obiecującym kierunkiem 
zrównoważonego rozwoju lokalnego [6].
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PODSUMOWANIE

Energia występuje w przyrodzie pod różnymi postaciami i jest niezbędna 
do utrzymania życia na Ziemi. Źródła energii pierwotnej dzielimy na nieodnawialne 
(wyczerpywalne) i odnawialne których rola rośnie wraz z biegnącym postępem 
cywilizacyjnym. Należy do nich między innymi biomasa a jej źródłem są rozmaite 
substancje pochodzenia roślinnego lub zwierzęcego. Rośliny o dużej wydajności 
w produkcji biomasy i małych wymaganiach, uprawiane w celu pozyskania 
biomasy z przeznaczeniem na energię nazywa się roślinami energetycznymi. Polska 
dysponuje znaczącym potencjałem do produkcji technologii opartych na biomasie i 
warunkami klimatycznymi wystarczającymi do wzrostu i rozwoju wielu roślin 
energetycznych.
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ABSTRACT

ENERGY CROPS-KNOWLEDGE STATUS AND 
PERSPECTIVES FOR THE USE

The resources of fossil fuels are continuously deceasing which causes an increase in 
the interest in alternative energy sources. By 2020, 20% of energy consumed by European 
Union states will have come from renewable sources of energy.

In Poland the main source of renewable energy is biomass which comes from multiple 
sources. The elaboration contains an overview of species of plants which are applied for 
energy purposes in the conditions of temperate climate and the species of native grasses 
which might be useful for these purposes together with the obtained crops. The plants 
which are cultivated for energy purposes are, above all: Salix viminalis, Salix fragilis,
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Populus sp., Robinia pseudoacacia, Sida hermaphrodita, Helianthus tuberosus, Rosa 
multiflora, Polygonum sachalinense. Species of native grasses the biomass of which might 
find its use in energy production include: Spartina pectinata, Glyceria aquatica, 
Phragmites australis, Phalaris arundinacea, Festuca arundinacea, Phleum pratense, 
Dactylis glomerata, Bromeus inermis, Arrhenathreum elatius, however, their use, for 
economic reasons, ought to be limited to the natural place of occurance. Itroduced grasses 
such as ie. Miscanthus giganteus, Miscanthus saschariflorus, Bromus unioloides, Spartina 
pectinata, Andropogon gerardii, are characterized by greater annual growth of a biomass, 
that is 5-30 t- ha-1 .

Poland has a significant potential of production of technologies based on biomass at 
its disposal and creating energy plantation and energy-based use of native grasses seems to 
be a promising directions of balanced local growth.



31
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Banami EocaK, BiKmopii Mempiiu, Bacunb CmaxiB,. Inni CmaxiB
¿T.poroonniiKHH gep'/KiiBHHH negarorggggi yHiBepcuTeT iMeHi iBaHa Opaig<a
e-mail: bioddpu@ukr.net

Pe3ioue: y cTarri 'iggiciieiio aHaai3 HaykoBoi aiTepaTypu 3 npoSaeMu oaeaeneinia 
m1cbkux HacagaeHŁ, 3‘acoBaHo po.iB iiacagareiiB y <|)<.>pMVBainii ^oTOKaiMamy i y gpogecax 
KUcHe36araneHHa. Aktubhumu 3a6pygHK>BaaaMu aTMoc^epu caig nepegyciM BBaaaTu 
npoMucaoBi mgnpueMCTBa, TenaoBi eauicrpoerannii. TpaHcnopT. Lincaeinii gocaig»eHH.a 
BiTHU3HSHux i 3apy6i»Hux BaeHux goBogaaB. mo 3eaeHi iiacagareigia giraarro 'iigiacoioTB 
BnauB nuay i mKigauBux raaiB Ha arnguHy. PocauHu Bugia_aK>TB aeTKi peaoBUHu, aKi 
boubbiotb XBopo6oTBopHux oaKTepig i dipnaioTB o3gopoBaeHHK> goBKiaaa.

K.iio'ioBi c.iomi: HopMu oaeaeiieiiiia. conaana pagiagia, ^oaoKaiMaa. <.|)i'Toiggigig 
BaacruBocri, aeTKi peaoBUHu, myM.

BCTyn

B yKpaiHi poapoo.ieiio pag gepaaBHux HopMaTUBHux gokyMeHTiB, aKi peraaMeH- 
TyroTB HopMu oBeaeueiiiia Baaeaaio Big npupogHo-KaiMaauHHux yMoB, HapogHorocno- 
gapcBKoro npo^iaro i auceaBHocTi HaceaeHHa Micra au ceauma.

OopMVB>amia oaeaeHeHux npocTopiB b peKpeagiiiigix gi.iax nepegSaaae:
- caBopeiiiia ouanepepiaioi cucTeMu oBeaeueiiiia 3 BK.goaeigmi Bogoria. aanaaB 

piK i ayK;
- BugiaeHHa KoMno3umHHo-pekpeamHHux geinpiB;
- BcraiioBaeuiia ciieniaaBiinx pearnaiB KopucTyBaHHa gaa oKpeMux giannoic
- BugiaeHHa i 'ioepeareigia agep eKoaoriaiioi piBHoBaru (y BeauKux napkax, 

aiconapKax i nanionaaBiing napKax);
- 'ioepeareniia i crBopeniia nacagareiiB. 'iaoeBiiegeiiiia cTiHKoi cTpyKTypu, 

aSaraaeHHa acopTuMeHTy pocauH, 'iaoeBiiegeiiiia iiocriiiiioro Haraagy;
- aaSeaneaeHHa oaeaeHeHux npocTopiB gopoa<iiBo-caea<KoBoio aepeareio [1, 7, 8].

PO^b 3EJEHHX HACA47KEHB y ^OPMYBAHH!
(DOTOKJEMATA' I y IIPOHECAX KHCHE3EArA^EHHfl

^k BigoMo, cyMapHa conaaiia pagiagia cggagacaBca 3 npiMoro (igcoaagia). 
po3ciiHoro, mo HagxoguTt 3 yctoro He6ocxuay, KopomKoxeuiboeoro, Bigogaoro 
noiiepaiinag i doeroxeum,oeoro (TenaoBoro) BunpoMiHTOBaHHa HarpiTux npupogHux i 
mTygHux noBepxoHt.

3a gaHuMu B.Ooo.ieiicBKoro. coHarna pagiagia 3aTpuMyeTtca pocauHHicTro: y 
MoaogoMy gySHaKy Ha 96,8 %, y cocHSKy Ha 96 %, 3MimaHoMy aici 3 a-nugi. gy6a i 
Tonoai Ha 97 - 98 %, a b rycToMy sguHHUKy - Ha 99 %. npu ropu3oHTaatHiH 3iMKHyTocTi 
KpoH, mo gopiBinoc 1,0, nig ix HaMeT HagxoguTt MeHme 10 % coHarnoi pagiagii Big Tiei, 
mo nonagae Ha BigKpuTuH npocrip.

3iMKHyTuH HaMeT He aume 3aTpuMye coHaaHy eHepriro, aae h cTBopioe nepenoHu 
gaa iggipoMiinoBaigia 3 noBepxHi rpymy. nig gepeBHuM HaMeToM npaMa coHarna 
pagiagia HaBiTt y HanSiatmy cneKy gpaKTtggio He BigayBaeTtŁa, ockiatKu BoHa Huaaa 
nopory BiggyTTa - 0,97 Kaa/cM2 y XBuauHy. 3MeHmeHHa 3iMKHyTocTi HaMeTy aume Ha

Peueirienm: HaBT.icp M.H., KaHgugaT 6ioaoriaHux HayK, goiieiri. ^poroóumKMH gepaaBHufi negaroriaHufi 
yHiBepcuTeT iMeHi IBaHa OpaHKa. EioaoriaHuH ^akyabTeT
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0,01 'iSiaiaiice pagiaigio Taae^no Big nopu poKy i nepiogy gna Ha 5 - 10 %. OT'/Ke. 
<.|)iT<.>Me.ii<.>paTHBiii 3axogu, ciipagoBain Ha noainmeHHa KoM^opanoc-Ti KaiMamony, 
noaaraioTB b oiiTHMiaanii Sio<.|)i'iHŁiiiHX napaMeTpiB napKOBoro <.|)iToi[eno'iv: noro cKaagy, 
cmpyKmypu i guHaMiku [9].

BigoMo, mo npu cbit.ii. aKe npoxoguTB nig KpoHu b ki.ibkoc-ti 16 %, aicoBnii rpyHT 
'ia.THinacTBca MepmBuM, npu 22 - 24 % - noauHaTOTB noaBaamuca narapHUKu, a npu 
30 % - caMociB aauHu. Caig Spamu go yBaru, mo noripmeHHa aKocmi rpymy gaa po3BuTKy 
pocami nompeSye SiaBmy KiaBKicmB nigHaMemoBoro CBimaa.

norauHaHHa CO2 i BugiaeHHa kuchto b amMoc^epy iiponopigiiiie ycin ^imoMaci 
Hacag^eHHa. OiTioaoriaimMH gocaiga<eimaMH BcmaHoBaeHa goSoBa npogyKmuBHicmB 
<|)Troneno'iv CO2 y MiairpaMax Ha 1 r cupoi Macu aucma: Sepe3a noBucaa ymBopTOe 
69,9 Mr/r, SyK caponei-icBKuii - 52,9, gyS 'iBimaiiirnii - 43,2, cocHa 'iBimaima - 17,1, aauHa 
'iBimaima - 14,2, MogpuHa eBponeftcBKa - 81,5 Mr/r, moSmo piTimga b iHmeHcuBHocmi 
cmaHoBumB n’amB pa3iB.

y coiiaaimii aiami-i geHB 1 ra aicy npogyKye 120 - 150 Kr HoBoi cyxoi ^imoMacu, 
norauHaTOau 220 - 275 Kr CO2 i BugiaaTOau 180 - 215 Kr kuchto. ^ 3aSe3neaye KucHeM 
430 - 500 ociS, aKi ogmmaciio nepeSyBaTOTB b aici npomaroM 10 rog. Homupu gopocaux 
gepeBa 'iaSeaiiemyioTB goSoBy nompeSy b kuchT ogHiei aTOguHu.

OguH KBagpamHun KiaoMemp aicy BupoSaae SiaBme mucaai tohh kuchto b piK, a 
oguH KBagpamHun KiaoMemp cmeny - Sau3BKo mBTucaai tohh. 20-pmiie cocHoBe 
Hacag^eHHa naomeTO 1 ra norauHae mopmiio 9,35 m ByraeKucaoro ra3y i Bugiaae 7,25 m 
kuchto; 60-pmiie cocHoBe nacaga<eima Bugiaae 10 m kuchto. I lamiKTUBinmi b ubomc 
iipogeci cepegHBoBiKoBi nacaga<eima. B coiiaaimii geHB I ra aicy norauHae b cepegHBoMy 
220 - 280 Kr ByraeKucaoro ra3y, BugiaaTOau 180 - 220 Kr BiaBHoro kuchto.

nigpaxoBaHo, mo 1 ra mTcbkux 3eaeHux Hacag^eHB norauHae npomaroM 1 rog 8 Kr 
CO2, moSmo maKy KiaBKicmB, aKy Bugiaae 3a gei-i aac 200 ociS. ^aa moro moS aTOguHa Maaa 
b Micmi 3gopoBe HaBKoaumHe cepegoBume, - cmBepg^yTOTB npuxuaBHuKu m>oro gocumB 
npuMimuBHoro po3paxyHKy - HeoSxigHo Ha ogHoro MicBKoro »umeaa Mamu 50 m2 3eaeHux 
Hacag^eHB. H.E.PoMaHoB (1969), HanpuKaag, cmBepg^ye, mo gaa 3aSe3neaeHHa 
onmuMaaBHoi HopMu kuchto Ha aTOguHy b piK (400 Kr) gogiaBiio Mamu naomy 3eaeHux 
Hacag^eHB Ha ogHy ocoSy 0,1 - 0,3 ra. BcecBimHa opraHi3ama oxopoHu 3gopoB‘a (BOO3) 
peKoMeHgye, moS Ha ogHoro MemKaiiga npunagaao 50 m2 mTcbkux 3eaeHux Hacag^eHt i 
300 m2 - 3aMictKux. Hei-i noKa3HuK nigmBepg^yTOTB po3paxyHKu EepHamcBKoro (CfflA), 
aKun BuxoguB 3 moro, mo noBepxHa aucma naomeTO 25 m2 aoge Bugiaamu b coiiaaimii 
geHB cmiaBKu O2, cKiaBKu HeoSxigHo aTOguHi Ha gei-i nepiog [3, 5, 7].

Aktubhumu 3aSpygHTOBaaaMu amMoc^epu caig nepegyciM BBa^amu npoMucaoBi 
nignpueMcmBa, menaoBi egeicrpoc-Tamui. mpaHcnopm. BcmaHoBaeHo, mo i3 3araaBHoi KiaB- 
Kocmi 3aSpygHeHB 27 % HagxogumB Big eaeKTpoc-Taiiniii. 24,3 % - Big nignpueMcmB aopiioi 
Memaayprii, 10,5 % - Big KoaBopoBoi Memaayprii, 15,5 % - Big Ha^moBugoSymKy i Ha^mo- 
xiMii, 13,1 % - Big mpaHcnopmy, 8,5 % - Big npoMucaoBocmi SygiBeaBHux MamepiaaiB i 
1,5 % - 3 iHmux ga<epea (giarpaMa 1).

HucaeHHi gocaig^eHHa Bimau3HaHux i 3apySi»Hux BŁieirnx goBogamB, mo 3eaeHi Ha- 
cag^eHHa 'iiiaaiio thh^ctotb BnauB nuay i mKigauBux ra3iB Ha aTOguHy. BcmaHoBaeHo, 
mo nig gepeBaMu 3anuaeHicmB noBimpa Menma, Hix Ha BigKpumin mepumopii: b mpaBHi - Ha 
20 %, b aepBiii - Ha 21,8 %, b aunHi - Ha 34,1 %, b cepnHi - Ha 27,7 % i y BepecHi - Ha 
38,7 %. 3a BecB BereTaniiiimii nepiog cepegHa KoimeiiTpania nuay Ha BigKpumoMy 
MaHgamuKy cmaHoBuaa 0,9 Mr/M3 noBimpa, a nig gepeBaMu - 0,52 Mr/M3, aSo a< Ha 42,2 % 
MeHme. 3a gaHuMu A. EopgyaaeBa i C. MaaiaieBa (1977), gepeBHi i mpaB‘aHi pocauHu 
yaoBaTOTOTB 3 noBimpa b cepegHBoMy go 50 % nuay BaimKy i go 37 % - B3uMKy [7, 8].

.Aucma 3 mopcmKoTO i 3MopmKyBamoTO noBepxHeTO 3BiaBHaemBca Big nuay 'iiiaaiio 
mBugme, Hix aucma 3 onymeHoTO. AunKi aucmKu i cMoaucma XBoa Ha noaamKy ce3oHy
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BUSB^STOTB BUCOki IIH.IOB.IOB.IIOBil.IliIIl B^aCTUBOCTi, Ski nOCTynOBO 'iHHVKVIOTBCBI [3, 7, 8].

fliarpaMa 1. OcHOBHi 3a6pygHroBani aTMOc^epu
Diagram 1. Basic pollutants of atmosphere

nganoMipni gocgig^enna ra3ocTiHKocTi pocgun nonagucB y 30-x poKax Munygoro 
cTogirra. Bohu noB‘a3ani 3 BcecBiTHBO BigoMUM iMeHeM BHenoro H. n. KpacuncBKoro, 
skuh BUBHaB Ęe nuTanna b npoMucgoBux neinpax oSgacnux MicT. OgHaK naHÓigBmoro 
po3Maxy ^ poSoTi OTpuMagu b noBoennuH nepiog y SaraTBox ingycTpiagBnux ĘenTpax.

ra3OBi Ta nugonogiSni KOMnonenTU aTMoc$epnux goMimoK B3aeMogimTB 3 
pocgunom. CryninB ymKog^enna pocgun aTMoc^epnuMU TOKcuKanTaMU aage^HTB 
rogoBHUM huhom Big ix iHguBigyagBHUx ocoSguBocTeH, 3a6e3neaenocTi egeMeHTaMU 
MiHepagBHoro »UBgenna, Bogom, ocBiTgeHOcTi Ta iHmux 30BHimHix ^aKTopiB [4, 7].

y 3gopoB‘i giogei-i Ta ix nopMagBniH ncuxo$i3iogoriHniH giagBnocTi BeguKy pogB 
Bigirpae ioni3a^a kuchto, aKa Hagae HOMy BUcoKoi Siogorianoi aKTUBnocTi. 3a gaHUMU 
C. EegoBa (1983), bucokum cTyneHeM ioni3a^i Big3naaaeTBca KuceHB giciB i ripcBKux 
MicĘeBOOTen, skuh e y 2 - 3 pa3U SigBmuM, ni» KuceHB MopcBKUH, i b 5 - 10 pa3iB 
bu^um, ni» KuceHB aTMoc^epu MicT. nopsg 3 gerKUMU y noBiTpi npucyTHi Ba^Ki ioHU, 
SKi e mKigguBuMu ggS gogei.

nigBU^eHa KOH^HTpa^a Ba»Kux ioHiB noripmye BuguMicTB, HeraTUBHO BnguBae 
Ha guxagBHUH iipogec gmguHU, cnpunuHse BTOMy. .flerKi Big’eMHi ioHU cnpusmTB 
noKpa^eHHTO cep^BO-cyguHHoi gisgBHocTi.

3HamHU cTyniHB i xapaKTep 3m1hu ioHi3a^i noBrrpa nig BnguBOM gepeBHO- 
narapHUKOBoi pocguHHocTi, MO^na e^eKTUBHime BecTU O3egeHeHHS, ocoSguBO b m1cęmx 
MacoBoro BignonuHKy, b canaTopHO-KypopTHux 3onax. ToMy nogagBme BUBnenna pogi 
3egenux nacag^enB y 3Mini ionnoro pe^UMy noBiTpa, a TaKO» BnpoBag^enna b npaKTUKy 
3egenoro SygiBHU^rBa OKpeMux pocgun - ioni3aTopiB - 3acgyroBye SigBmoi yBaru.

y MicBKOMy nOBiTpi MicTUTBca BegUKa KigBKicTB xBopo6oTBopnux SaKTepift.
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I laiipuKaag. b 1 m3 noBimps I lapnK<a Syao BusBaeHo b cepegHtoMy 3a pik 4790 SaKmepift, 
Togi sk y ciatctKift MicneHocTi - 345. CnocmepeKeHHsMU BcranoBaeno. mo noBimps napKy 
Micmumt SaKmepift y 200 pa3iB Menme, iiik< noBimps Boamm. mo noscHroemtcs SaKme- 
prnmgnoio. a Timniuc <.|)iTommgnoio giero pocauHHocmi [2, 4, 7].

Pocannn Bugiasromt aeTKi penoBUHU, sKi BSuBaromt xBopoSoTBopHUx SaKmepift i 
cnpusromt o3gopoBaeimio goBKiaas.

Bnepme onucaB sBuma ^iaongagnocai Moaoguft pociftctKuft BHeHuft E. Tokhi 
(1936), sKuft busbub, mo oKpeMi pocauHU (nnSvaa. micnnio xpiH, nepeMxa) Bugiasromt 
aeTKi peaoBHiin. 3gaTHi BSuBamu SaKmepii, mimmi rpuSu i Haftnpocmimi. nogaatmi 
gocaigKeHHs gaau mokcihbictb BBemoMy nigTBepguTU yHiBepcaatHicTt gtoro sBuma, 
xapaKTepHoro gas Bcix pocauH.

HeoSxigHo 3a3Hanumu, mo rnaiomi BaacTUBocmi aeTKUx penoBUH, sKi Bugiasromt 
pocauHU, BUKopUcmoByBaaU me y gaBHUHy. HanpUKaag, rinnoKpam aiKyBaB aereHeBi 
3axBoproBaHHs gepeBHoro cMoaoro. Oimonnugiii BaacTUBocmi pocaUH BUKopUcmoByBaaU y 
CmapogaBHtoMy Grami gas SaaigaMOBaiimi noMepaUX. y cepegUHi MUHyaoro cmoaimms 
Saramo BŁiemix Bigaiiagnan rnaiomi BaacTUBocmi cochu, sauHU, gySa, Sepe3U, MogpuHU.

OiTomrngm BaacTUBocmi pocauH ctocobho pi3HUx MemeopoaorinHux yMoB 
HeoSxigHo Spamu go yBaru npu o3eaeHeHHi MictKUx mepumopift i, ocoSauBo, Micim 
MacoBoro BignonuHKy, caHamopHo-KypopTHUx 3oh.

myMOnOr^HHA^BHA bjactubictb 3ejehhx 
HACA47KEIIB

3ByK (myM) sBase coSoro XBuatoBe KoauBaHHs npyKHoro noBimpsHoro 
cepegoBuma, sKe 3yMoBaroe nigBumeHHs ma noHUKeHHs ftoro mucKy. Pi3HU^ro mik 
tuckom 3ByKoBoi XBuai ma amMoc^epHUM tuckom Ha3UBaromt 3ByKoBUM tuckom, sKuft 
BU3Hanaromt y aorapu$MinHux ogumimm - ge^uSeaax (gE). 3HU»eHHs myMy 3aae»umt 
Big miatHocmi KpoHU, rycmomu aucms, po3MimeHHs HacagKeHt ctocobho grnepeaa myMy 
i, sk BcmaHoBaeHo BHacaigoK gocaigKeHt, nponopmftHe mupuHi 3axucHoi cMyru. 
BusBuaocs, mo ogHopsgHe micagrnemrn 3aBBumKU y geKiatKa MempiB aoge 3HU3UTU 
3ByK Ha 10 gE Ha Memp ftoro mupuHU, ocoSauBo Koau gepeBa Maromt rycme i mopcTKe 
aucTs.

5Ii< cBignamt pe3yatmamu nucaeHHux gocaigKeHt, HaBimt By3tKi cMyru i ogHopsgHi 
nocagKU 'manno 3HUKyromt piBeHt myMy, cnpunuHeHoro pyxoMUM mpaHcnopmoM [7].

5Ik BigoMo, myMo3axucHa e^eKTUBHicmt HacagKeHt 3aae»umt Big ix po3MimeHHs. 
HaftpamoHaatHimuM BBaKaromt napaaeatHe po3MimeHHs myMo3axucHUx HacagKeHt, 
KpasMU skux BigSyBaemtcs Saramopa3oBe BigSumms i gm.|)\"me po3ciroBaHHs 3ByKiB. KpiM 
moro, BaKauBe 'immeinrn Mae po3MimeHHs 3eaeHux HacagKeHt Sau3tKo go g»epea myMy i 
oS’eKma, sKuft 3axumaemtcs. 3axucHi HacagKeHHs caig po3mamoByBamu Big grnepeaa myMy 
Ha Biggaai, mo gopiBHroe cepegHift Bucomi HacagKeHHs, ocKiatKU BiggaaeHHs ftoro Ha 
BeauKy BigcmaHt Bege go cuatHoro “neperuHaHHs” 3ByKoBux xBuat aepea cMyry go 
oS’eKma, sKuft 3axumaemtcs.

3HU»eHHs myMy pocauHaMU 3aae»umt Big KoiicrpoKini. BiKy, miatHocmi nocagoK, 
KpoHU, acopmuMeHmy gepeB i mirapmmiB. cneKmpaatHoro cKaagy myMy, norogHux yMoB. 
npu HenpaBuatHoMy po3mamyBaHHi 3eaeHux HacagKeHt ctocobho g»epea 3ByKy, 
3oKpeMa, Koau He Sepemtcs go yBaru BigSuBaatHa 3gamHicmt aucms, ogepKyromt 
npomuaeKHuft e$eKT, moSmo nocuaroromt piBeHt myMy. He mpanasemtcs, HanpuKaag, mogi, 
Koau cmBoproromt SyatBap i3 miatHUMU psgaMU gepeB B'igoBK< oci npocneKmy nu Beanni. 
B hbomv BunagKy 3eaeHi HacagKeHHs Bigirparomt poat eKpaHa, sKuft BigSuBae 3ByKoBi 
xBuai B SiK KumaoBoi 3aSygoBu [10].



OcHOBHi nepedyMOBU O3e:teiieiui'i MicbKux iiaciM.iiceiib

BHCHOBKH
35

Pocaunu BigirpaTOTE Ba'/K.IHBV po.n> y <.|)<.>pMVBilIIIB <.|)<.)T<.)K.IlMaTV i y iipogecax 
Kuciie'ioaraaeiiiia. Aktubhumu 3a6pygnroBaaaMu amMoc^epu c.iig nepegyciM BBaxamu 
iipoMucaoBi nignpueMcmBa, menaoBi eaeKrnpocraimii. TpaHcnopm. Pocaunu BugiaaromE 
aeTKi peaoBunu, aKi BouBaioTE xBopoSomBopnux oaKTepii-i i cnpuaromE o3gopoBaennro 
goBKiaaa. HeoOxigno BaanaaHTH. mo m.iiomi BaacTuBocmi aeTKux peaoBun 
BuKopucTOByBaau me y gaBnuny.

Hucaenni gocaigxenna Bimau3nanux i aapvoimnux Baenux goBogamE, mo 3eaeni na- 
cagxenna 'iiiaano 3nuxyromE BnauB nuay i mKigauBux ra3iB na aroguny.

nigBumena Koimernrpama BaxKux ioniB noripmye BuguMicmE, neramuBno BnauBae 
na guxaaEnuH iipogec arogunu, cnpuaunae BmoMy. Heng Big’eMni ionu cnpuaromE 
iioKpamenmo cepneBo-cvgrnmoi giaaEnocmi.

3ByK (myM) aBaae coooio xBuaEoBe KoauBanna npyxnoro noBimpanoro cepegoBuma, 
aKe 3yMoBaroe nigBumenna ma nonuxenna ftoro mucKy.

3nuxenna myMy 3aaexumE Big miaEnocmi Kponu, rycmomu aucma, po3Mimenna 
nacagxenE ctocobho gxepeaa myMy i, aK BcmanoBaeno BnacaigoK gocaigxenE, 
iipoiiopgiHiie mupuni 3axucnoi cMyru. BuaBuaoca, mo ognopagne nacagxenna 3aBBumKu 
y geKiaEKa MempiB Moxe 3nu3umu 3ByK na 10 gE na Memp ftoro mupunu, ocoOauBo Koau 
gepeBa MaromE rycme i mopcmKe aucma.
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ABSTRACT

THE BASIC PREREQUISITS FOR PLANTING GREENERY IN 
URBAN AREAS

In Ukraine there are a number of regulatory documents that govern the landscaping 
standards depending on climatic conditions, profile of national economy and population in 
cities and towns.

The absorption of CO2 and oxygen in the atmosphere is proportional to the entire 
phytomas of plantings. On a sunny day, 1ha of forest produces 120 - 150kg of new dry 
phytomass absorbing 220 - 275kg of CO2 and allocating 180 - 215kg of oxygen. Industrial 
plants, thermal power plants and transport should be considered as the most active
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pollutants. It has been determined that out of the total amount of contaminants 27% comes 
from power plants, 24.3% - from the enterprises of ferrous metallurgy, 10.5% - from non
ferrous metal industry, 15.5% - from oil production and petrochemistry, 13.1% - from 
transport, 8.5% are from industry construction materials and 1.5% from other sources.

Numerous studies of domestic and foreign scientists have proved that green spaces 
significantly reduce the impact of dust and harmful gases on people. Leaves with rough and 
wrinkled surface are freed from dust much faster than leaves with pubescent. Sticky leaves 
and resinous needles at the beginning of the season are high dust-absorbing properties 
which are gradually being reduced.

The gas and dust components of atmospheric pollutants interact with the plant. The 
degree of damage to the plants by atmospheric toxicants depends mainly on their individual 
characteristics, the availability of mineral nutrients, water, light and other external factors.

Ionization of oxygen plays a great role in people's health and their normal 
physiological activity thus giving it a high biological activity. The increased concentrations 
of heavy ions impair eyesight, affect people’s breathing process and cause fatigue. Light 
negative ions help to improve cardiovascular activity. Knowing the extent and nature of 
changes in the ionization of the air under the influence of trees and shrubs, we can be more 
effective in planting trees and gardens, especially in places of mass recreation, health resort 
zones, holiday parks and squares. Urban air contains a large number of pathogenic bacteria. 
Plants emit volatile compounds that kill bacteria and promote a healthier environment. In 
the middle of the XX century, many scholars noted the healing properties of pine, spruce, 
oak, birch and larch.

Sound (noise) has a wave oscillation of the elastic air, which causes the raising and 
lowering of its pressure. Noise reduction depends on the density of the crown, thickness of 
leaves, position of trees in relation to the noise source and, through research, is proportional 
to the width of the protective strip. It turned out that single-row plantings of several meters 
height can reduce the sound by 10dB per meter of width, especially when the trees have 
thick and rough leaves.

It is necessary to take into account volatile properties of plants and their identification 
in different meteorological conditions when planting greenery in urban areas, especially in 
public recreation areas.



37

WŁAŚCIWOŚCI FIZYKO-CHEMICZNE GLEBY 
POLA DOŚWIADCZALNEGO UNIWERSYTETU 

PEDAGOGICZNEGO W DROHOBYCZU

Bernadeta Alvarez, Zofia Jastrzębska, Barbara Drygaś
Uniwersytet Rzeszowski, Wydział Biologiczno-Rolniczy
e-mail: alvarezb@univ.rzeszow.pl

Streszczenie. Badania miały na celu określenie właściwości fizyko-chemicznych i 
chemicznych gleby z pola doświadczalnego Wydziału Biologii Państwowego Uniwersytetu 
Pedagogicznego w Drohobyczu. W obrębie pola doświadczalnego prowadzona jest 
kolekcja roślin zielarskich, energetycznych i doświadczenia mikropoletkowe. Geneza 
zwietrzelin, z których wytworzyła się omawiana gleba wiąże się z plejstoceńską strefą 
peryglacjalną. Udział makro- i mikroelementów w glebie analizowanego profilu nie 
odbiegał od ich zawartości w glebach użytkowanych rolniczo. Gleba wykazywała 
morfologiczne sympto-my zaawansowanych procesów hydromorficznych. Dobre jej 
zbuforowanie świadczy o dużej stabilności procesu glebowego i skutecznych 
mechanizmach samoregulacji.

Słowa kluczowe: proces glebowy, zawartość przyswajalnych form, właściwości 
buforowe

WSTĘP

Wykonując profile glebowe, napotyka się szereg zwykle wyraźnie wyodrębnionych 
poziomów genetycznych gleb zalegających na różnej głębokości. Pozwalają one na 
identyfikację tych poziomów, ich naturalnego układu i procesu glebotwórczego [10]. 
W strefie klimatu umiarkowanego, w rejonach o nieprzemywnym typie gospodarki wodnej 
w glebie, uwolnione i skoagulowane związki żelaza i glinu w powierzchniowym poziomie 
wzbogacenia (B), otaczają ziarenka glebowe tworząc tzw. ciasto glebowe, co powoduje 
powstawanie charakterystycznie zabarwionego poziomu brunatnienia. W glebach 
brunatnych kwaśnych, gdzie dochodzi do niewielkiego wymywania kationów zasadowych 
w głębsze warstwy profilu glebowego i odgórnego ich zakwaszania, stabilizacja koloidów 
mineralnych wywołana jest głównie przez jony żelaza i glinu [1, 13].

Podjęte badania miały na celu scharakteryzowanie właściwości fizyko-chemicznych i 
chemicznych gleby ważnej z naukowego punktu widzenia, pochodzącej z pola 
doświadczalnego Wydziału Biologii Państwowego Uniwersytetu Pedagogicznego 
w Drohobyczu.

MATERIAŁ I METODYKA

Odsłonięcie profilu glebowego wykonano w dniu 20.10.2006 r. w obrębie płatu terenu 
o dobrym odpływie wód powierzchniowych zalegającego na południowym stoku o 
nachyleniu 6-7° i wysokości około 250 metrów n.p.m. Opisano jego budowę morfologiczną 
i z poszczególnych poziomów genetycznych pobrano próbki glebowe o naruszonej 
strukturze do badań laboratoryjnych.

W profil wyróżniono następujących poziomy genetyczne:
• poziom orno-próchniczny - Ap 0-19 cm, strukturalny, suchy, ciemnoszary;
• poziom wzbogacenia - B 19-36 cm, poziom strukturalny z licznymi korzeniami 

roślin;

Recenzent: Prof. dr hab. inż. Janina Kaniuczak, Uniwersytet Rzeszowski, Wydział Biologiczno-Rolniczy
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• poziom mieszany - A/B 36-58 cm, z dużą ilością korzeni;
• poziom skały macierzystej - C1g 58-96 cm, poziom ze smugami manganowymi 

i marmurkowym oglejeniem, bezstrukturalny, wilgotny, silnie zbity, z licznymi kanałami 
po korzeniach;

• poziom skały macierzystej - C2g 96-150 cm, z marmurkowym oglejeniem, układ 
zbity, wilgotny.

W próbach glebowych wykonano oznaczenia podstawowych właściwości metodami 
powszechnie stosowanymi w badaniach chemiczno-rolniczych: składu granulometrycznego 
metodą sedymentacyjną Casagrande’a w modyfikacji Prószyńskiego, zawartości węgla 
organicznego metodą Tiurina, odczynu, który zmierzono metodą potencjometryczną 
w wodzie i 1M HCl, kwasowości wymiennej, którą oznaczono metodą Daikuhary, glin 
wymienny - wg Sokołowa, kwasowość hydrolityczną i sumę zasad wymiennych - wg 
Kappena. Oznaczenie buforowości w glebie z poziomu Ap wykonano metodą Arrheniusa, 
w modyfikacji stosowanej w laboratorium Katedry Gleboznawstwa Chemii Środowiska 
i Hydrologii [3]. Oznaczenie przyswajalnych form fosforu i potasu wykonano metodą 
Egnera - Riehma, a przyswajalnych form magnezu metodą Schachtschabela [3, 11].

WYNIKI BADAŃ

Profil badanej gleby odznaczał się dobrze wykształconymi morfologicznie poziomami 
genetycznymi. W wykazujących warstwowanie poziomach Ap i B dominowała frakcja 
pyłu drobnego, co wskazuje na eoliczne pochodzenie utworu, typowe dla skały lessowej 
strefy peryglacjalnej [4, 5]. Szczegółowy skład granulometryczny gleby w poszczególnych 
poziomach genetycznych przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Skład granulometryczny gleby z pola doświadczalnego w Drohobyczu 
Table 1. Granulometric composition of the soil of the experimental field in Drohobych

Poziom 
genetyczny 

Genetic 
Horizon

Miąższość 
Depth 
[w cm]

Skład granulometryczny (frakcja) 
Soil texture (fraction)

1,0
0,1

0,1
0,05

0,05
0,02

0,1
0,02

0,02
0,006

0,0006
0,002

<0,002 <0,02

Ap 0-19 15 5 38 43 27 6 9 42
B 19-36 4 13 37 50 28 8 10 46

B/C 36-58 7 4 32 36 28 8 21 57
C1g 58-96 6 9 29 38 24 9 23 56
C2g 96-150 8 3 30 33 25 12 22 59

W niżej zalegających poziomach udział części spławialnych przekraczał 50%, co 
wywołało symptomy oglejenia o zróżnicowanym nasileniu. Poziom skały macierzystej ze 
względu na cechy morfologiczne i silniejsze uwilgotnienie zróżnicowano na podpoziomy. 
Geneza dwudzielności profilu badanej gleby jest trudna do ustalenia. Może być ona 
związana ze zmiennymi warunkami litogenezy bądź migracją frakcji koloidalnej związaną 
z procesem glebotwórczym [2, 12, 14]. Morfologicznie nie stwierdzono występowania 
osypki krzemionkowej. Poziomy powierzchniowe do 36 cm były suche, ciemnoszare, 
z wyraźnie wykształconą strukturą agregatową. Materiał glebowy w niższych poziomach 
był bezstrukturalny, wilgotny i zbity, z licznymi kanałami po obumarłych korzeniach roślin 
a w poziomie C1g - z licznymi wytrąceniami w postaci „pierzy manganowych”. 
Mechanizmy samoregulacji ekosystemu badanej gleby, po wielu latach jej rolniczego 
użytkowania, doprowadziły do dość dużej stabilności, co potwierdza oznaczona
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buforowo ść zarówno w kierunku zakwaszania jak i alkalizacji roztworu wodnego gleby [9].
Pomiary buforowości analizowanej gleby zestawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Buforowość gleby z poziomu Ap w Drohobyczu 
Table 2. Soil buffering from Ap level in Drohobych

ml 0,1 M 
HCl

Kontrola 
Control

Gleba 
Soil

ml 0,1 M 
NaOH

Kontrola 
Control

Gleba 
Soil

0 6,15 6,01 0 6,15 6,01
1 2,81 5,48 1 10,82 6,64
2 2,64 5,21 2 11,12 6,99
3 2,48 4,83 3 11,42 6,46
4 2,39 4,73 4 11,49 7,68
5 2,31 4,44 5 11,57 8,09
6 2,25 4,21 6 11,64 8,30
7 2,19 3,97 7 11,73 8,49
8 2,12 3,83 8 11,76 8,67

10 2,03 3,53 10 11,85 8,91
12 1,94 3,36 12 11,92 9,08
14 1,87 3,14 14 11,98 9,17
16 1,82 2,19 16 12,03 9,25

Wyraźne zmniejszenie odczynu gleby o dwie jednostki pH stwierdzono podczas 
zakwaszania po zastosowaniu 7 ml 0,1 M HCl w porównaniu do zmniejszenia pH o cztery 
jednostki przy użyciu 1 ml 0,1 M HCl w kontroli (tab. 2). Alkalizacja roztworu glebowego 
przebiegła z większą intensywnością, odczyn wzrósł o dwie jednostki pH po użyciu 
5 ml 0,1 M NaOH, natomiast w obiekcie kontrolnym dodatek 1 ml 0,1 M NaOH zwiększał 
pH o blisko pięć jednostek. Warunki ekologiczne umożliwiły wytworzenie poziomu 
próchniczego w obrębie gleby analizowanego pola doświadczalnego o miąższości 36 cm i 
zawartości węgla organicznego na poziomie 1,92-1,95 % (tab 3).

Odczyn w poszczególnych poziomach genetycznych analizowanego profilu mierzony 
w 1 M KCl był zróżnicowany: przeważnie kwaśny od 4,71 do 5,54 pH, zaś w poziomie 
mieszanym B/C silnie kwaśny - 4,48 pH. Odczyn mierzony w wodzie był lekko kwaśny od 
5,51 do 6,61 pH. Wolne jony wodorowe różnicowały również kwasowość omawianej 
gleby. W roztworze wodnym gleby kwasowość czynna była niewielka i występowały 
znikome ilości glinu aktywnego (toksycznego). Kwasowość wymienna była również 
bardzo mała od 0,1 do 0,2 mmol (+) • 100 g-1 gleby. Oznaczona kwasowość hydrolityczna 
do głębokości 58 cm była znacząca i wynosiła do 2,3 do 3,7 mmol (+) • 100 g-1 gleby, co 
wskazuje na intensywne odgórne zakwaszenie połączone z wieloletnim brakiem 
wapnowania i nieracjo-nalnym nawożeniem. W skale macierzystej kwasowość 
hydrolityczna jest mniejsza - poniżej 2,0 mmol (+) • 100 g-1 gleby.

Suma zasad wymiennych w glebie pola doświadczalnego była dość duża i 
zróżnicowana, wynosiła od 11,6 w poziomie B/C do 19,6 mmol (+) 100 • g-1 gleby 
w poziomie Ap. Jej rozkład w profilu glebowym wiąże się z większą zawartością humusu 
w powierzchniowej części profilu do 58 cm głębokości i większą zawartością frakcji 
koloidalnych poniżej 36 cm głębokości. Oznaczona pojemność sorpcyjna opisywanej gleby 
nawiązuje przede wszystkim do zawartości sumy zasad wymiennych w poszczególnych 
poziomach genetycznych i wyniosła od 13,9 do 23,2 mmol (+) • 100 g-1 gleby w poziomie 
Ap. Jest to wartość znacząca, na poziomie najlepszych gleb rolniczych i wskazuje na jej 
dużą potencjalną żyzność i urodzajność [6]. Obliczony stopień wysycenia kompleksu 
sorpcyjnego omawianej gleby kationami zasadowymi był duży i wynosił od 82,9
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w poziomie B do 89,2% w poziomie C2g i jest typowy dla gleb brunatnych właściwych. 
Udział przyswajalnych form składników pokarmowych odzwierciedlający stan troficzności 
ekosystemu glebowego oznacza, że poziom kultury rolnej omawianej gleby był 
zadowalający. Zawartość przyswajalnego fosforu w poziomie Ap omawianej gleby jest 
wysoka, w poziomie B - średnia, a w poziomach niżej zalegających - bardzo niska. Wiąże 
się to niewątpliwie ze stosowaniem nawozów fosforowych [7, 8]. Przyswajalnego potasu 
w poziomach powierzchniowych było niewiele, jego zawartość do głębokości 36 cm była 
bardzo niska, w poziomie B/C - niska, zaś w poniżej zalegającej skale macierzystej - 
średnia. Rozkład ten, który jest wynikiem odgórnego wyczerpywania potasu z gleby przez 
rośliny i wiążę się z zaniechaniem nawożenia tym składnikiem. Zawartość przyswajalnych 
form magnezu w solum glebowym jest wysoka, a w skale macierzystej nawet bardzo 
wysoka, nieco mniejsza jego zawartość w poziomach powierzchniowych nie jest 
czynnikiem ograniczającym wzrost i rozwój roślin.

Tabela 3. Właściwości fizyko-chemiczne gleby z pola doświadczalnego w Drohobyczu 
Table 3. Physicochemical properties of the soil of the experimental field in Drohobych

Poziom 
genetyczny 

Genetic 
Horizon

C org 
[%] 

Organic 
carbon

pH Al3+* Hw* Hh* S/*
SEB

T/*
CEC V*  

[%]/ 
BS

Formy 
przyswajalne 
Soluble forms

1 M
KCl H2O

P2O5 K2O | Mg

[mmol(+) • 100 g-1 gleby/soil] [mg • 100 g- 

1gleby/soil]
Ap 1,95 5,54 6,59 0,0 0,1 3,6 19,6 23,2 84,5 17,5 4,0 8,2
B 1,92 5,27 6,61 0,0 0,1 3,7 18,0 21,7 82,9 10,5 1,5 10,5

B/C 0,27 4,48 5,75 0,05 0,1 2,3 11,6 13,9 83,4 3,5 8,0 7,5
C1g - 4,71 5,57 0,08 0,2 1,9 12,4 14,3 86,7 1,0 10,0 17,3
C2g - 4,89 6,44 0,10 0,1 1,7 14,0 15,7 89,2 1,5 9,5 15,4

* Al3+- exchangeable aluminium, Hw - exchangeable acidity, Hh - Hydrolytic 
acidity, SEB - Sum of exchangeable bases, CEC - Cation exchange capacity;

V - Base saturation

WNIOSKI

1. Dwudzielność składu granulometrycznego w obrębie profilu glebowego pola 
doświadczalnego w Drohobyczu silnie wpływa na warunki wodno - powietrzne gleby.

2. Widoczne marmurkowate oglejenie w poziomach C1g i C2g profilu spowodowane 
było niedostatecznym natlenieniem gleby. Sinoniebieskie zabarwienie pochodzi od 
zredukowanych związków żelaza.

3. Dobre zbuforowanie badanej gleby pola doświadczalnego w zakresie kwasowym i 
zasadowym świadczy o wysokiej stabilności procesu glebowego i skutecznych 
mechanizmach samoregulacji. Udział przyswajalnych form składników pokarmowych 
zależy nie tylko od ich zawartości w skale macierzystej ale również od poziomu kultury 
rolnej.
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ABSTRACT

PHYSICOCHEMICAL PROPERTIES OF THE SOIL OF 
EXPERIMENTAL FIELD OF THE PEDAGOGICAL 

UNIVERSITY IN DROHOBYCZ

Conducted studies were aimed at determining physicochemical and chemical 
properties of the soil deriving from experimental field of the Faculty of Biology of the 
Pedagogical University in Drohobycz. There’s a collection of herbal plants, energy plants 
and micro-acre experiments conducted on this soil. Origin of the parent rocks, from which 
discussed soil has formed, is associated with Pleistocene periglacial zone.

The following genetic levels have been isolated in the discussed soil: Ap, B, B/C, C1g 
and C2g, which were characterized by well morphologically developed diagnostic features. 
The following markings have been performed on the soil samples: granulometric 
compositions, organic carbon content, exchangeable hydrolytic acidity reaction, exchan
geable aluminium, buffering and content of absorbable forms of phosphorus, potassium and
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magnesium. Moreover, the sorption capacity and degree of saturation of the sorption 
complex with alkaline cations were calculated.

On the bottom of the profile of this soil, there have occurred symptoms of hydromorphic 
processes, which have been confirmed by differentiated graining and physicochemical 
properties. Good buffering of the studied soil was the proof for high stability of the soil process 
and effective mechanisms of self-regulation. Ecological conditions have allowed for the 
formation of humus level within the soil of analyzed experiment field with a thickness of 36 cm 
and organic carbon content at the level of 1,92-1,95%. Reactions at the different genetic levels 
of the analyzed profile, measured in 1 M KCl, were differentiated: mostly acidic - 
4,71 - 5,54 pH, and in the case of mixed level B/C strongly acidic - 4,48 pH. Free hydrogen 
ions also differentiated the acidity of the discussed soil. In the aqueous solution of soil, active 
acidity was small and there occurred very small amounts of active aluminium.

Marked hydrolytic acidity to a depth of 58 cm was significant and it amounted from 2,3 to 
3,7 mmol (+) • 100 g-1 of soil, which indicates intense acidification from the top, combined with 
many years of absence of liming and irrational fertilization. In the parent rock the hydrolytic 
acidity is lower - below 2,0 mmol (+) • 100 g-1 of soil. Marked sorption capacity of the 
discussed soil is primarily associated with the content of a sum of alkalis exchangeable at 
different genetic levels and it amounted from 13,9 to 23,2 mmol (+) • 100 g-1 of soil at the Ap 
level. It is a high value, at a level of the best agricultural soils and it indicates its high potential 
fertility and productivity.

Calculated degree of saturation of sorption complex of the discussed soil with alkaline 
cations was high and it amounted from 82,9 at B level to 89,2% at C2g level, and it’s 
typical for crude brown soils.
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ICTOPIM PO3BHTKy TyPHCTHIHOI I'Ajy3I 
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Mapin BuiiapiiiK', Bimaniu BuiiapiiiK
'¿T.poroonniiKHH gepngiBiiHH negarorigmun ymiBepcuaea iMeHi iBaHa Opam«a 
2Jli>BiBci>Ke Bumu npo^ecinme yguaume pecropaHHoro cepBicy ma Typu3My 
e-mail: marie-vynarchyk@online.ua

Peronie. y cmarri gocaig^eno icaopiro po3Bua«y Typu3My y JIbbobi. BcaamoBaemo, 
mo po3BUTOK aypucaugmoi raay3i maóyB cBorogHi BaKauBoro anagenna i agiwcn^caBca 
BignoBigHo go “Capaaerii iiigBHineniia «om«ypemaocnpoMo»mocai e«omoMi«u JlBBOBa”. 
Typu3M Bu3magemo ogHUM 3 npiopumeTHux iiaupaMiB po3BUTKy Micaa, no3aa« bih 
BHBiiaaac Horo BaKauBe Micge y cBiToBoMy aypucaugmoMy uponeci. KyaBaypmo- 
m3HaBaaBHuft, giaoBun, peairinmuH, may«oBun, cnopauBmo-pe«peamHmuH Ta mmi Bugu 
Typu3My y JIbbobi He TiaBKu cnpuaroaB Horo e«omoMigmoMy Ta KyaBTypHoMy po3BuTKy, 
aae h pooaaTB Horo cioanneio cygacmoro Hay«oBoro, gyxoBHoro Ta MHcaeuBKoro Kuaaa.

K.iio'ioBi c.iomi. Typu3M, aypucaugma raay3B, icropia. po3BuTo«, JIbbib.

BCTyn

YupogoiB/K 6araTBox po«iB Typu3M 3aaumaeaBca ocoSauBuM BugoM arogcB«oi 
giaaBmocai, MoTHBanicio a«oro e ni3HaHHa HaB«oaumHBoro cBiTy. Beauge3mun cbItobuh 
gocBig gae MonrauBicTB caBepgKyBaau, mo Typu3M e maHe$e«auBmimuM gnrepeaoM 
MaaepiaaBHoro i gyxoBHoro po3Bua«y cycniaBcTBa. y XXI ca. Tpu gBepai HaceaeHHa 
po3BuHyaux «paiH iipamoe y comaaBmin c^epi, go a«oi maaeKuaB i aypucaugma 
iHgycapia. y ĘtoMy nepcne«auBa ycnimHoro iipaneBaamayBaHiia $axiBmB, npo^e- 
cioHaaiB 3 aypu3My: aypu3Mo3maBmB, ayponepaaopiB, TypareHTiB, MemegKepiB roaeaiB i 
pecaopaHiB, e«oHoMicaiB-aHaaiau«iB, e«cnepaiB-aoBapo3maBmB, iHcne«aopiB MuTHoro 
«omapoaro, 6yxraaaepiB, ^imamcucaiB, iH»eHepiB-TexHoaonB i a.g. Hay«oBo-Meaogugma 
«oMicia c^epu oScayroByBamma, nig«oMicia 3 aypu3My npu MOH y«paimu Bu3maguaa 
nigroaoB«y $axiBmB gaa aypucaugmoi imgycapii (3a BugaMu): reorpa^igmi $a«yaBaeau 
yHiBepcuaeaiB (gaa «pae3maBgoro i «paimo3maBgoro acne«aiB aypu3My); Bumi maBgaaBmi 
3a«aagu cnopauBHoro npo<.|)iaio (gaa cnopauBHoro aypu3My), Bumi npo^ecinmi 
yguauma aomo. ^aa po3Bua«y Typucaugmoro 6i3Hecy SiaBmicTB maBgaaBHux 3a«aagiB 
JBBoBa MaroTB Heo6xigmy maBgaaBmy aa npa«augmy 6a3y: maBgaaBmi roaeai, pecaopamu, 
aypucaugmu $ipMu i T.g.

Meaa caaaai - gocaiguau icaopiro po3Bua«y aypu3My y JbbobI.

BHKHA^ OCHOBHOrO MATEPIA^y

JbbIb - ogme 3 Han6araamux Mica y«paimu 3a «iaB«icaro i 3HaguMicaro 
icaopugmux, apxiae«aypHux aa «yaBaypHux naM‘aao« - ix nomag 2000. ^pyroro 
rpygma 1998 p. ma 3acigammi 22 cecii MHECKO b Micai Kioao amcaMÓaB icaopugmoro 
Ęengpy JBBoBa 6yao Bmecemo go cnuc«y CBiaoBoi «yaBaypmoi cnagmumu. ^aa 
Bupimemma npoSaeM caapoBummoro Micaa ypagoM y«paimu b 1997 p. npunmaao 
“KoMnae«cmy nporpaMy 36epe»emma icaopugmoi 3a6ygoBu JBBoBa”, mo nepegSagae 
ocoSauBun Horo caaayc a« Micaa-naM‘aa«u. 3 Meaoro 3aaygemma rpoMagcB«ocai aa 
MeneiiagiB go 36epe»emma i pecaaBpami apxiae«aypmux naM‘aao« y 2000 p. 6yB 
caBopemun Baarogifimun Oomg 36epe»emma icTopu«o-apxiTe«aypmoi cnagmumu 

Peuciricnm: Komu« r.C., go«gop ciaBcB«orocnogapcB«ux may«, npo^ecop. ,Qporo6u^«MH gepKaBmuH 
negarorigmuH ymiBepcHTeg iMemi łBama Opam«a. BioaorigmuH (^a«yaBaeg
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^EBOBa. I loHHIiaiOHH 3 2006 poky ^EBiB nOHaB aKTUBHO IipaHIOBilTH Hag BUpoSaeHHsM 
cTpaTerii, KypcoM, 3a skum noapiSro caigyBaau gas po3BUTKy MicTa sk aypucauHroro, 
KyaETypHOrO, eKOHOMiHHO pOaBUHeHOrO Ta KOM^OpTHOrO gas xUTTs. OcoSaUBOi 
yBaru aacayroByroTE Tpu goKyMerau, sKi e ragaBUHaftro BaxauBUMU gas poaBUTKy 
riEBOBa. “iHTerpOBaHa KO^en^s poaBUTKy neirrpaaBnoi Hacauru MicTa riEBOBa”, 
“Capaaeris nigBumerrs KOHKyperaocnpoMoxrocai eKOHOMiKU riEBOBa gO 2015 p.” Ta 
“npOrpaMa cTaaOrO erepreauHroro poaBUTKy m. riEBOBa gO 2020 pOKy”.

IHTerpOBaHa KO^en^a poaBUTKy neirrpaaBnoi HacTUHU MicTa riEBOBa 
cnpsMOBara Ha pO3BUTOK neirrpaaBnoi HacTUHU riEBOBa, oxonaroroHU TaKi acneKTU sk: 
aSepexerrs apxiTeKTypHOi Ta KyaETypHOi cnagmuru, noKpamerrs sKocai 
rpOMagcEKOrO npocaopy, BgocKoraaerrs cucreMU aparcnopay, pO3BUTOK poagpiSroi 
TOpriBai Ta peMecea, KyaETypU Ta aypuaMy, co^aaEroi cKaagOBOi Ta ocbttu, 
Mogepriaa^s ynpaBaiHHs MicTOM. CTpaTeris nigBumerrs KOHKyperaocnpoMoxrocai 
MicTa riEBOBa Mae Ha MeTi nigBumerrs piBHs KOHKyperaocnpoMoxrocai eKOHOMiKU 
MicTa riEBOBa 3aBgsKU po3BUTKy gBOx npiopuTeTHUx eKOHOMiHHUx KaacTepiB: 
Typu3My Ta Siarec-nocayr. OSugBi cTpaTerii TicHO nepenaiaaroTEcs Mix coSoro i 
gonoBHTOTOTE ogHa ogHy. «nporpaMa cTaaoro eHepreTUHHoro poaBUTKy m. riEBOBa go 
2020 pOKy» cnpsMOBaHa Ha nigBumerrs ereproe^eKTUBrocai y Bcix ceKTopax 
eHepreTUKU MicTa: BiipoSnimaBi. TpaHcnopTyBaHHi (nocTaHaHHi) Ta cnoxuBarri. 
CTpaTeriHHi ^ai, mo nocTaHOBuau Bumearagain goKyMerau, noBurri SyTU BpaxoBaHi 
npu poapoS^ KoMnaeKcHoi cTpaTerii poaBUTKy riEBOBa, agxe bohu MaroTE Ha MeTi 
raftroaoBrime - KOM^opa Ta BucoKuft piBerE xutts aEBiB’sr Ta rocreft MicTa [7].

Po3butok TypucauHHoi raayai y riEBOBi raSyB BaxauBoro araHerrs. 3rigro 3i 
“Capaaeriero nigBumerrs KOHKyperaocnpoMOxHocai eKOHOMiKU riEBOBa”, npuftrs- 
Toro ra cecii riEBiBcEKoi MicEKoi pagu 7 TpaBHs 2010 p. [1], TypuaM BuaraHero ogruM 
3 gBOx npiopuaeTHUx ranpsMiB poaBUTKy Micma, Meaoro sKoro e aSiaEmerrs KiaEKocai 
TypucaiB a 400 tucsh ociS (2007 p.) go 1 Mar.. KoMnariero Monitor Group y xoBari 
2008 p. Syao agiftcrere KOMnaeKcre co^oaorrire gocaigxerrs aypucaiB, sKi 
npuixgxaroaE go riEBOBa. ^ gari gaau aMory nigpaxyBaau KiaEKicaE aypucaiB aa 
aaapaHeri Komau ra Hac ixrEoro nepeSyBarrs b Micai. TaKi gocaigxerrs 
npoBogsaEcs peryaspro, bohu goaBoasroaE BUKopucaoByBaau ix npu araaiai 
BUKorarrs npuftrsaoi capaaerii. AIkiho cyMy, sKy BuapaHae «cepegrift aypuca», 
Moxra BuaraHuau gocuaE tohho ra nigcaaBi mopiHrux co^oaoriHrux gocaigxerE, 
to gas o^hku KiaEKocai aypucaiB npuftrsao BUKopucaoByBaau Meaog eKcneparux 
o^hok. Bapao aaaraHuau, mo raBiaE b eBponeftcEKux Kpairax re icrye Meaogoaorii 
nigpaxyrKy TOHroi KiaEKocai aypucaiB, mo BigBigyroaE Micao. ToMy eKcneparuft 
Meaog goaBoase BuaraHuau npuSauary KiaEKicaE rocaeft Micaa. 3a garuMU cayxSu 
aypuaMy ft KypopaiB npu MiricaepcTBi KyaETypu ft aypuaMy, mopiHro riEBiB BigBigye 
norag 1 Mar. aypucaiB a yKpairu, noaEmi, HiMeHHuru, ABcapii, Eiaopyci, C^A ft 
Pocii. 3a o^HKaMU aEBiBcEKux ayp^ipM, noHuraroHU a 2007 p. Micro mopiHro 
BigBigye SauaEKo 1 MaH. TypucTiB.

3a ocaarri gBa poKU, arigro ir^opMa^i ynpaBairrs aypuaMy riEBiBcEKoi MicEKoi 
pagu, aaBgsKU npoBegerrro ^ecTUBaaiB, KiaEKicaE aypucaiB y riEBOBi aSiaEmuaacs ra 
30-40%. (caaroM ra 2009 p.). ToSto y 2009 p. riEBiB BigBigaao SauaEKO 560 000 tuc. 
aypucaiB. EepyHU go yBaru yci Bumearagari noKaaruKU, Moxra npuSauaro 
nigpaxyBaau, mo peaaEra KiaEKicaE aypucaiB araxoguTEcs b gianaaori Big 560 tuc. 
go 1 Mar. ociS. ToSto b cepegrEOMy riEBiB mopoKy BigBigye 780 tuc. aypucaiB i ns 
^u$pa nocaiftro aSiaEmyeTEcs. Ha nigcaaBi garux co^oaorrirux onuayBarE 
aypucaiB KOMnarii Monitor Group y riEBOBi y 2007 - 2008 pp. goxig Big nepeSyBarrs 
ogroro aypucaa caaroBUB 255 goa. CIIIA [8], a oaxe goxig Big ycix aypucaiB cKaaB 
102 Mar. goa. CiHA. y 2010 p. goxig Big nepeSyBarrs ogroro aypucaa caaroBUB
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411,4 goa. C1HA, a goxig Big ycix mypUemiB npUSaU3Ho CKaaB 320,9 MaH. goa. C^A 
[10].

HeMnioHam 3 $ymSoay CBPO 2012 npUHie eyrreBe 'ioi.ii>iiieini>i goxogiB Big 
mypu3My. Ąaa MemKan^B JtBoBa bIh o3HaaaB noKpameHHa iH^paempyKmypU Miema, 
'ioi.ii>iiieini>i KiatKoemi poSoaUX MieĘb Ta npumBugmeHHS iHmerpami b eBponeftetKUft 
eKOHOMinHUH npocmip.

JtBiB 3gaBHa eaaBUBea CBoiMU KyaiHapHUMU mpagUmaMU: Big HaftBigoMimUX b 
ABcmpo-yropmUHi n\a<epeni> go aBmopetKUX peeTopaHiB b eyaacHift yKpaiHi. ToMy 
Se3 3aftBoi eKpoMHoeTi Moxna eKa3aTU, mo BapTo npuixaTU go JtBoBa miatKU gaa 
Toro, moS noxoguTU no peeTopaHaM i KaB‘apHax. y nenmpi MieTa B^e h1xto He 
gUByemtea BeaUKift KiatKoemi TypuemiB, aKi npUi»g»aromt go JtBoBa aK go CToangi 
emapoBUHHoi aBempiftetKoi i noatetKoi apximeKmypu. npome mypuem, Kompuft i3gumt go 
Hamoro Miema He Bnepme (oeoSaUBo, eyeigu-noaaKU ma KuaHu) Bgoemaat 
HaMuayBaBmuet atBiBetKUMU mKaBUHKaMU, xoae noSaaumu He Miemo apximeKmypu, a 
CToangio peemopaHiB ma KHaftn, aKUM SyB i 3aaumaemtea JtBiB. Tok B^e He nepmuft 
piK noeniat y atBiBetKoMy mypu3Mi npoeme»yemtea hobuh HanpaM - peemopaHHUft 
mypu3M. Tenep mypuemu 3 yKpaiHU, noatmi, HiMeaauHU, Imaaii, a tikok (aK Ęe He 
guBHo) Kopeiim ma agongi npUi»g»aromt y JtBiB Ha BUxigHi, ma BaammoByromt 
“raempoHoMiam mypu” aBmeHTUHHUMU atBiBetKUMU peemopaHaMU i KaB‘apHaMU.

CmapoBUHHi peemopaHHi mpagUmi gomenep icHyromt y JtBoBi. 3aKaagiB, aKi SyaU 
CTBopeHi b XVIII - XIX ct. ma iipanioioTi; i 3apa3, y Miemi Haaiayemtea He Menme gBox 
geeaTKiB. Xoaa po3BumoK peemopaHHoro mypu3My enpuaB Su 'iaavŁieniii<> me Siatmoi 
KiatKoemi mypuemiB go JtBoBa. JtBiB tikok aoxe noxBaaumuea i miemeaKaMU 
BaacHoro npUromyBaHHa, 3a hkumu y BUxigHi atBiB‘aHU i mypUCTU enemaatHo ftgymt 
go “KeHmaBpy”, ‘^yKepni”, “BepoHiKU”, i 3anamHoro atBiBCtKoro KaBoro, aKy poSaamt 
3a oeoSaUBUMU atBiBetKUMU peneirraMH (KaB’apHa “CBim KaBU”,“BigeHetKa 
KaB’apHa», “ImaaiftetKUft gBopUK”). OKpiM KyaiHapHUX eMaKoaUKiB gax ma ft Saramtox 
iHmUX 3aKaagiB, mypUemU 3Mo»ymt BigaymU amMoe^epy enpaBKHtoi “butpumku 
aaeoM”, So geaKi 3aKaagU ieHyromt Siatme ema poKiB.

iemopia JtBoBa HaemiatKU k aeKpaBa ma gUBoBUKHa, aK i eaMe Miemo, BoHa 
3aB»gU HaeUaeHa mKaBUMU nogiaMU ma 3HaMeHUTUMU noemamaMU. JtBiB 3aeHoBaHUft 
KopoaeM ^aHUaoM PoMaHoBUaeM b eepegUHi XIII em. ^annao I Pomiihobuh 
(raaU^KUft) - pyetKUft KHa3t npaBUmeat I ajHm>Ko-Bo.iHiiei>Koro KHa3iBemBa. 
^oearHyBmU noBHoaimma, pa3oM 3i eBoiM SpamoM bIh poaiioaaii mpUBaay SopomtSy 3a 
SamtKiBetKy enagmUHy b Baai-wini. KiatKa pa3iB ^aHUao 3axonaroBaB laana. aae 
BmpUMamUea maM He BgaBaaoea. Jlmne y 1238 poni. BUrHaBmU 3BigmU aepHiriBCtKUX 
KHa3iB, BiH 3HoBy oS’egHaB gBa KHa3iBemBa b ogHy gep»aBy. nieaa mpUBaaoi ma 
Hanpy»eHoi SopomtSU BigHoBUB i poaovgvBaB ra.iHHBKo-Bo.iniieBKv gepK«iBv_ emBopeHy 
ftoro SamtKoM. 3 nepeMiHHUM yenixoM huhub BnepmUft onip MoHroateKift eKenaHeii, 
ognoaaeiio Heftmpaai3yroHU MiaimapHi eiipoSu 3axigHUX eyeigiB BmpyaamUca y BHympimHi 
enpaBU ftoro gep»aBU. CnpUaB po3BUTKy Miem, 3aayaaroaU mygU peMieHUKiB i KynmB. 3a 
ftoro npaBaiHHa SyaU noóygoBam XoaM, JIbbib, KpeMeHe^, ^aiinaiB, Cmi»oK, 
BigHoBaeHUft ^oporoaUH. nepeHie eToannio raaU^Ko-BoaUHetKoro KHa3iBemBa 3 raanaa 
go XoaMy.

y 1253 p. ^aHUao npUftHaB Big nanU Pumcbkoto iipoiioBugno KopoHami i SyB 
KopoHoBaHUft Ha Kopoaa Beiei Pyei. y JbbobI b 2001 p. Ha aeemt 800-piaaa 3 gHa 
Hapog»eHHa ^aHUaa raaU^Koro SyB 3BegeHUft naM’amHUK, mo aBaae eoSoio SpoH3oBy 
<|)irvpv Ha KoHi, aKa nigHoeUmtea Ha rpaHimHoMy noemaMeHmi. BUeoma naM’amHUKa 
10 MempiB.

lemopUHHUft geiiTp Jbbobi 3aHeeeHo go enUCKy CBimoBoi enagmUHU MHECKO. 
y Miemi 3HaxogUTtea HaftSiatma Kiatkiemt naM’amok apximekmypU b yKpaiHi. y
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2009 p. HtBoBy HagaHO 3Baiia Kv.HiTvpnoï cTOJiuiji yKpaïHU. CmaHOM Ha 1 ciaia 
2010 p. y HtBoBi iaiiayemtca 7 aomupu3ipKoBux, 8 Tpu3ipK0Bux romeiiB. y Micmi 
maKo» gie 11 xocmeiiB. 3araioM iapaxoByemtca 822 oS’eKmu pecTopaHHoro Si3iecy. 
Jo nociyr TypucmiB b neumpi Micma gie cyBeiipiuH Sa3ap “Bepiica»”. y 2009 p. 
»ypiai “OoKyc” ia3BaB HtBiB laHKoM^opmiimuM gia »umma cepeg yKpaïictKux 
Micm.

y 1795 p. y HtBoBi Syio BigKpumo nepmuH b yKpaïHi npo^ecifiiufi Teamp. y 
1842 p. BigKpumo Teamp CKapSeKa, mogi - mpemiH 3a po3MipaMU y CBponi; y 1900 p. 
3‘aBUiaca HtBiBctKa onepa - oguH 3 lafirapiimux meampiB Kpaïiu, 3oSpa»eiUH 
HagBagoamurpuBHeBiH Kynropi. HuHi y .HtBoBi iaiiayemtca Siitme 8000 MicĘt iume 
b romeiax; iipanioi<>Ti> noHag 800 3aKiagiB xapayBaiia; e BiitHi WiFi 3ohu b neiimpi 
Micma; iciye rapie cnoiyaeiia 3 SaramtMa KpaïiaMU cBimy 3aBgaKU aBiapeHcaM 
(Lufthansa, Austrian Airlines, LOT, CarpatAir, low-cost-nepeBi3HUK Wizzair). y Micmi 
gie 7 npo^ecifiiux meampiB, 6 meampiB-cmygiH ma ^upK. Micmo e 3iaaiUM ocepegKoM 
meampaitioro »umma - mopoKv mym npoxogamt gBa meampaitii ^ecmuBaii: “3oiotuh 
ieB”, lafiSiitmuH meampaitiuH ^ecmuBait Kpaïiu, ma “^paSuia”, ^ecmuBait 
Moiogoro aMamopctKoro meampy.

IHopoKv. b »oBTii, y Micmi npoxogumt meampaii3oBaiUM KapiaBai. Ha BeiUKi 
cBama BigSyBaromtca Byiuaii BucmaBU Ha xogyiax ma Boriaii moy. 3 BeiUKUM 
ycnixoM y HtBoBi npoxogamt ^ecmuBaii “Wiz-Art” (^ecmuBait KopomKoMempa»iux 
^iitMÎB) ma “KiioHeB” (^ecmuBait “ie3aie»ioro Kiio”). 3i HtBoBa noxogamt BigoMi 
aKmopu noi Myii, Heo OyKc, Eepma Kaiia ma iimi. ^ia BigBigyBaaiB y Micmi BigKpumi 
gBepi noiag 40 My3eïB. Cepeg iux: HtBiBctKuH icmopuaiuH My3eH, gpyruH 3a 
po3MipaMU icmopuaiuH My3eH yKpaïiu; Ha^oiaitiufi My3eH, ogia 3 iaH- 
BU3iaaiimux b yKpaïii cKapSiinm> yKpaïictKoro Mucmem'Ba, 3acioBaia Mumpo- 
noiumoM lllenTHni>KHM; HtBiBctKa raiepea Mucmem'B, ogui 3 laHSarammux 
My3eïB yKpaïiu, aKUH BnpogoB» Saramtox poKiB oaoiroBaB BigoMUH Mucme^TBo- 
aiianeni; Eopuc BoaiinntKUH; Emiorpa^iaiufi My3eH, eguiuH maKoro muny b yKpaïii; 
Ha^oiaitiufi MeMopiai “TropMa Ha Hoi^Koro”, nepma b yKpaïii B’a3IU^a-My3eM. 
nonyiapiUMU y mypucmiB e maKo» “MeBaeiKiBctKUH raH”, AnmeKa-My3eH, 
“Apceiai”, ^aIa^ I Iotohi>khx ma iimi. y HtBoBi maKo» Saramo raiy3eBux My3eïB, aK, 
lanpuKiag, My3eï nuBa, nommu, gpyKapcmBa, cKia, peiiriï mo^o. C BeiUKa KiitKicmt 
MeMopiaitiux SyguiKiB-My3eïB, npucBaaeiux BugamiUM '<mi«iHn;iM Micma. 
npupogo3iaBHUH My3eH, aKUH Boiogie ogiiero 3 laHSarammux y CxigiiH CBponi 
eKcno3U^H. y HtBoBi gie Siitme 20 xygo»iix raiepeH, laHBigoMimuMU 3-noMi» 
aKux e “^3ura”, “3eieia Kaiana”, “CiUBKa”, “My3eH IgeH” ma iimi. B apximeKmypi 
HtBoBa, aKa He cuitio nocmpa»gaia nig aac BiHi XX cm., BigoSpa»eio Saramo 
eBponeHctKux cmuiiB ma lanpaMKiB, aKi BignoBigaromt pi3iUM icmopuaiUM enoxaM. 
nicia no»e» 1527 i 1556 pp. npaKmuaio He 3aiumuioca ciigiB romuaioro HtBoBa, 
npome goSpe npegcmaBieio maKi enoxu aK peiecaic, SapoKo, KIacu^U3M.

XapaKmepiUM gia HtBoBa cmaB cmuit ceneci'B mpaniaromtca cnopygu b cmuiax 
ap-geKo i SepiiictKUH Mogepi. y Micmi BcmaioBieio Siitme niBcomii naM’amiUKiB: 
BiHctKoBux oSeiicKiB ma MeMopiaiiB, MoiyMeimiB la^oiaitiUM repoaM i BU3iaaiUM 
nogiaM, BugamiUM »umeiaM Micma ma perioiy. y HtBoBi 3iaxogumtca laHSiitme 
naM’amoK apximeKmypu cepeg Bcix yKpaïictKux Micm. nepeBa»ia ïx Siitmicmt 
cKomeinpoBaia b icmopuaioMy neiripi. Ha ko»huh MictKUH ^ecmuBait, 3rigio 3i 
cmamucmuaiUMU gaiUMU, npuï»g»aromt SiU3tKo 10 mucaa mypucmiB.

OKpacoro HtBoBa e naM’amiUK Tapacy rpuropoBuay MeBaeiKy, BigKpumuH Ha 
ypoaucmiH nepeMoinï b 1992 p., 24 cepnia, aKpa3 b geit npuHiamma geK.iapaniï npo 
ie3aie»iicmt ïamoï Kpaïiu. BcmaioBieiufi Bii ia npocneKmi CBoSogu, iegaieKo Big 
Onepioro meampy. Oirypa Tapaca MeBaeiKa e 3iaauMoro gia yKpaïictKoro iapogy.
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He npocTO anaMenuTuM noem i nuctMennuK, ne m TananoBuTuM xygoxnuK i CKyntnTop, 
<.|)i.i<.>co<.|) i SynTap, ai<nn SopoBca 3a CBoSogy yKpainctKoro Hapogy. Mo^na 3 
yneBnenicTro CKaaaTu, mo ocoSa Kooaapa - ne yocoSnenna HapogHoro gyxy yKpainu, 
BonenroSnoro i nparnynoro cnpaBegnuBocTi. ¿T.onoBiieiniaM go MonyMenTa MeBnenKa, 
mo aHiTpoxu He BigSupae y ntoro Benuni, CTana 12-MeTpoBa CTena 3 Sponau, aKa gicTana 
Ha3By “Xmuia HapogHoro Bigpogxenna”. Bnacne, nicna cnopygxenna in>oro 
gonoBnenna aarantna CKyntnTypHa KoMnoaunia naSyna aaKinnenoro Burnagy. Ctorogni 
Sina cuMBony erii-moen i BonenroSnocTi yKpaiHCEKoro Hapogy - Sina naM’aTHUKa Tapacy 
rpuropoBuny MeBnenKy, nannacTime npoxogaTE pianoro pogy geMoiierpami i MiTunru, 
aKi oS’egnyroTt nrogeM.

BHCHOBKH

Og'/Kea Typu3M y JebobI Mae cnaBHy i SaraTy icTopiro, aKa SaayeTtca Ha bucokIh 
KyntTypi am'ierniB MicTa, ix bmhihio mupo npuMMaTu rocTeM Ta SepexnuBoMy 
CTaBnennro go CBoei namonantnoi cnagmuHu. Ctorogni JtBoBy Bxe noHag 
750 poKiB. BiH CTaB He nume Ha nepnunoro apxiTeKTypu, ane m cgonumeio cynacnoro 
HayKoBoro, gyxoBHoro Ta MucrenEKoro xurra. Typu3M y JebobI - TaKoan
neapiBnana nepena MoxnuBocTen, noaaaK Mi^e ^EBoBa y CBiToBoMy TypucTunHoMy 
nponeci Bu3HanaeTEca KynETypHo-niaHaBanEHuM, ginoBuM, penirimuM, HayKoBuM, 
cnopTuBHo-peKpeammuM Ta iHmuMu BugaMu Typu3My. KyntTypHo-icTopunHa Ta 
gyxoBHa cnagmuHa ^EBoBa aSepernact 3HanHo Kpame, imn y SygE-aKux iHmux 
perioHax yKpaiHu. ii HeoSxigHo He nume Seperru gna ManöyTHix noKoniHE, a m 
BuKopucToByBaTu aK 3HanHuM TypucTunHuM pecypc. CaMe y ^ebobI MoxHa CTaTu 
ynacHuKoM Bigpognegux Tpagumn noKoniHE, nepenuau nonyrra npuneTHocTi Ta 
cniBMucneHHa 3 humu. i e Toro ocoSnuBicTro ^EBoBa, mo npuBaSnroe TypucTiB.
KyntTypa Munyna Ta cynacna na Tni aBTenTunnoro apxiTeKTypnoro KoMnneKcy 
TBopaTE ntBiBCEKuM TypucTunnuM npogyKT.
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ABSTRACT

THE HISTORY OF TOURISM DEVELOPMENT IN LVIV

Lviv - a city of long history, diverse culture, high art, advanced science, education, 
sports, industry, and most importantly - generous, sincere and hardworking people. 
Architectural monuments and archaeological findings, museums and galleries, theaters and 
concert halls, national traditions and ceremonies, business activity and convenient 
connections - all this makes the Lviv city tourism. The city with unique attractions located 
in the region of the rare eco-friendly climatic conditions, claim to acquire the status of a 
tourist center of global significance. Cultural, historical and spiritual heritage of the city is 
much better preserved than in any other regions of Ukraine. it is necessary not only to 
preserve for future generations, but also used as a powerful tourist resource. It is in Lviv 
that we can revive the traditions of generations, relive the feeling of belonging and co 
thinking of them. This is a feature meanwhile the city, attracting tourists. Culture past and 
present is against the backdrop of authentic architectural complex works of Lviv tourism 
product.
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Paulina Kopacz, Agnieszka Krawiec, Klaudia Tambor, Anna Wrona
SKN Rolników „Włościanin”
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Streszczenie. Na przestrzeni lat zapomniano o wielu cennych gatunkach roślin, mimo 
iż stanowiły one bogactwo witamin oraz innych związków korzystnie wpływających na 
ludzki organizm. Rośliny obecnie zapomniane, dawniej wykorzystywane były jako rośliny 
lecznicze. Wraz z postępem cywilizacji naturalne witaminy i leki poszły w odstawkę i 
zostały zastąpione innymi chemicznymi substancjami. Do roślin o bardzo bogatym składzie 
i wielu właściwościach leczniczych zaliczyć można: bez czarny, aronię, dziką różę, 
żurawinę czy pigwę. Rośliny te choć wciąż mało znane ostatnio zyskują na popularności i 
mają szansę stać się bardziej rozpowszechnionymi i docenianymi ze względu na wiele zalet 
jakimi dysponują.

Słowa klucowe: rośliny zapomniane, rośliny mało znane, ziołolecznictwo, dzika róża, 
żurawina, czarny bez, aronia, jarzębina, dereń właściwy, pigwa, głóg, morwa.

WSTĘP

Lasy i parki w Polsce obfitują w wiele różnych gatunków roślin z jadalnymi owocami, 
które na przestrzeni lat zostały wyparte przez inne gatunki i zapomniane. Owoce tych roślin 
są bogactwem wielu witamin oraz innych składników potrzebnych organizmowi do 
zdrowego odżywiania się. Wiele z tych gatunków ma właściwości lecznicze, dlatego warto 
z nich korzystać i wiedzieć o naszym naturalnym bogactwie, do którego możemy zaliczyć 
takie gatunki jak: aronia, bez czarny, dereń właściwy, żurawina, pigwa, morwa biała i 
czarna, dzika róża, jarzębina oraz głóg jedno i dwuszyjkowy. Niektóre z tych roślin 
spożywano na surowo, z innych wyrabiano przetwory oraz domowe leki. W miarę postępu 
cywilizacji o wielu roślinach zapomniano i w rezultacie nasze pożywienie zostało zubożone 
o wiele cennych składników i stało się mniej korzystne dla naszego organizmu [7].

CHARAKTERYSTYKA GATUNKÓW

Żurawina (Oxycoccus sp.) należy do rodziny brusznicowatych i jest wiecznie 
zielonym półkrzewem. Jej łodyżki łatwo się ukorzeniają, kwiaty są małe i zwisające. 
W Polsce występują 2 gatunki żurawin: żurawina błotna oraz żurawina 
drobnolistkowa. Oba te gatunki różnią się między sobą wielkością liści, jagód i pędów. 
Żurawina należy do roślin owadopylnych, a jej kwitnienie przypada w czerwcu. 
Owoce żurawiny to jagody kuliste lub jajowate, czerwone lub białe [2]. W owocach 
występuje wiele witamin: C, B1 i B2, PP i P, prowitamina A oraz kwasy organiczne, 
cukry, pektyny, antocyjany i składniki mineralne [11]. W skórce żurawiny znajduje się 
znaczna zawartość kwasy benzoesowego, dzięki czemu owoce mogą być 
przechowywane przez bardzo długi czas (około 10 miesięcy) [7]. Żurawina należy do 
roślin leczniczych. Przetwory z tej rośliny mogą być wykorzystywane do obniżania 
gorączki, stymuluje ona wydzielanie i przyswajanie żelaza, a sok z żurawiny obniża 
ciśnienie tętnicza oraz pomaga przy suchej egzemie i liszajach. Owoce tej rośliny 
wpływają bardzo korzystnie na procesy trawienia [11]. Duże ilości kwasu ursolowego 
znajdującego się w tej roślinie działają rozszerzająco na naczynia wieńcowe serca.

Recenzent: prof, dr hab. inż. Janina Kaniuczak, Uniwersytet Rzeszowski, Wydział Biologiczno-Rolniczy
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Uważa się, że żurawina działa antybakteryjnie. Z żurawiny można wykonywać 
przeróżne przetwory, tj.: kompoty, sok konfitury, dżem, marmolada, kisiel oraz wiele 
innych. Żurawina w stanie naturalnym występuje już coraz rzadziej, dlatego należy 
podąć się hodowli i uprawy tego cennego gatunku, który znajduje wszechstronne 
zastosowanie w medycynie oraz poznać głębiej jej właściwości oraz działanie [7].

Róża dzika (Rosa canina) jest krzewem z rodziny różowatych. Krzew ten osiąga 
wysokość 3 metrów [13]. Różę zaczęto uprawiać jako roślinę ozdobną [2]. Dzika róża 
jest bardzo odporna na mróz i bardzo trwała, spotkać ją można wzdłuż torów 
kolejowych, na obrzeżach lasów oraz na słonecznych łąkach i pagórkach [9]. W Polsce 
rośnie dziko 20 gatunków róży, natomiast w pozyskiwaniu płatków i owoców 
największe znaczenia ma róża dzika, róża stulistna oraz róża fałdzistolistna. Pędy róży 
dzikiej maj ą gęsto ułożone hakowato zagięte, sztywne i grube kolce, a owoce są 
wydłużone i koloru czerwonego [13]. Gatunek ten występuje pospolicie w całym kraju. 
Najczęściej spotykany przy drogach, na miedzach i w zaroślach [11]. Okres kwitnienia 
tej rośliny przypada na koniec maja i początek czerwca, a owoce dojrzewają we 
wrześniu i doskonale nadają się na przetwory [7]. Owoce róży zawierają w swym 
składzie bardzo duże ilości witaminy C, B1, B2, K i karotenu. Zawartość witaminy C 
jest 10 razy większa niż w czarnej porzeczce i 30 razy większa niż w cytrynie i już 3 
owoce dziennie mogą pokryć dzienne zapotrzebowanie na tą witaminę. Wyciąg z 
owoców tej rośliny stosuje się w niektórych schorzeniach wątroby, nerek, dróg 
żółciowych, stanach zapalnych oraz nieżycie przewodu pokarmowego. Preparaty z 
owoców róży zwiększają odporność na choroby zakaźne, zatrucia, wilgoć oraz zimno. 
Owoce są też stosowane w weterynarii przy C-hipowitaminozie, aby przyśpieszyć 
wzrost słabych zwierząt oraz jako odtrutka [2]. Jest również stosowany jako środek 
wzmacniający w przeziębieniach [7]. Dzika róża jest spożywana głównie marynowana, 
jako dżem, galaretki, kompoty, przeciery czy soki. Roślina ta ma ostry, owocowy 
smak, przypominający żurawinę [15]. Do przetworów z róży należą: kompot, sok, 
powidło, dżem, galaretka, marmolada, kisiel i wino [7].

Pigwa pospolita (Cydonia oblonga) należy do rodziny różowatych i jest wysokim 
krzewem lub drzewem dorastającym do 8 m [7]. Roślina ta zaliczana jest do jednych z 
najstarszych drzew owocowych uprawianych na świecie [4]. Owoce pigwy są duże w 
kształcie gruszki lub jabłka, koloru żółtego, o średnicy od 3 do 5cm. Dojrzałe owoce pigwy 
mają złotawożółtą barwę, aromatyczny zapach, twardy miąższ o cierpkim posmaku, który 
zawiera bardzo duże ilości komórek kamiennych, dlatego owoce te nie nadają się do 
spożycia na surowo [10]. Pigwę można spotkać w ogrodach oraz w parkach. Jest ona 
rośliną światłolubną oraz ciepłolubną, wymaga miejsc ciepłych i nasłonecznionych, dlatego 
jest dość wrażliwa na niskie temperatury. Owoce pigwy zawierają wiele składników 
odżywczych i mineralnych jednak głównym składnikiem owoców jest woda, która stanowi 
67-94% ich masy [5]. Znajdują się w nich pektyny, garbniki, aromatyczne estry oraz 
witaminy. W lecznictwie wykorzystuje się owoce i nasiona tej rośliny. Świeże owoce 
pigwy zawierają dużo żelaza i są stosowane w leczeniu anemii, natomiast nasiona pigwy 
zawierają 20% związków śluzowych. Z nasion przygotowuje się śluz, który powleka jelita. 
Stosuje się go w nieżytach żołądka, oparzeniach i podrażnieniach skóry. Przetwory z 
pigwy: kompot, galaretka, sok, nalewka, wino [7]. Pigwę po zerwaniu z drzewa można 
długo przechowywać. W niektórych częściach Europy wkłada się owoce pigwy do szaf z 
ubraniami aby miały piękny zapach i aby chroniły ubrania przed molami [12]. W przemyśle 
włókienniczym śluzy z nasion pigwy wykorzystywane są do nadawania tkaninom połysku, 
natomiast nasiona mają zastosowanie w przemyśle perfumeryjnym, a drewno w przemyśle 
meblarskim [2].

Morwa (Morus sp.) w Polsce występuje dwa gatunki morwy: morwa biała i 
morwa czarna. Każdy z tych gatunków wytwarza jadalne owoce. Morwa biała jest
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szeroko rozpowszechniona w Europie. Drzewo to dorasta do 14 m. Owoce są różnej 
barwy od białej do czarnej [7]. Liście morwy białej służą jako pożywienie larwom 
jedwabników, które produkują naturalny jedwab dlatego znajduje ona szczególne 
zastosowanie w ich hodowli [14]. Morwa czarna to drzewo znacznie większe od 
morwy białej, a jej liście nie są przydatne w hodowli jedwabników. Morwa czarna ma 
owoce bardziej smaczne od morwy białej i jest sadzona jako drzewo owocowe. Morwa 
biała jak i morwa czarna maj ą zastosowanie w ziołolecznictwie. Wykorzystywane są 
owoce, korzenie, liście, kora i pędy. Wywar z korzeni i kory morwy białej stosuje się 
jako środek wykrztuśny w leczeniu kaszlu, astmy, epilepsji oraz hipertonii, a także jako 
środek moczopędny. Aby obniżyć temperaturę przy przeziębieniach wykorzystuje się 
ekstrakt z liści z morwy. Świeże owoce morwy białej służą do leczenia wrzodów 
dwunastnicy i wrzodów żołądka. Owoce morwy czarnej są wykorzystywane jako 
środek napotny. Wyciąg z liści morwy białej stosuje się także w leczeniu cukrzycy 
ponieważ wpływa na wyrównanie się poziomu cukru we krwi. Przetwory z morwy: 
konfitura, powidło, sok, wino [7].

Jarząb pospolity (Sorbus aucuparia) należy do rodziny różowatych. Jarząb pospolity 
inaczej zwany jarzębiną dorasta do 15 m. Jarzębina występuje w różnych zbiorowiskach 
leśnych i jest bardzo pospolitym gatunkiem na całym obszarze naszego kraju. Jarzębina 
wykazuje dużą tolerancję wobec trudnych warunków i charakteryzuje się wielkimi 
walorami dekoracyjnymi [3]. Owoce jarzębiny są jabłkowate, pomarańczowe, skórka jest 
twarda a miąższ soczysty [7]. Owoce jarzębiny zawierają duże ilości wapnia, potasu, 
fosforu, żelaza, magnezu, cynku oraz jodu. Owoce i suche kwiaty wykorzystywane są w 
lecznictwie. Napar z kwiatów jarzębiny działa moczopędnie, a napar z owoców 
wykorzystuje się w leczeniu schorzeń nerek. W przemyśle spożywczym jarzębiny używa 
się do produkcji herbat ziołowych oraz syropów [13]. Smak jarzębiny jest kwaśny i gorzki. 
Roślina ta ma najlepszy smak po przechowaniu. Jagody, które zostały zamrożone są mniej 
kwaśne - ale ilość zawartej w nich pektyny zmniejsza się [15]. Przetwory z jarzębiny: 
marmolada, galaretka, dżem, napój, sok, kompot [7].

Głóg (Crataegus sp.) należy do rodziny różowatych. W Polsce najczęściej występuje 
głóg jednoszyjkowy i głóg dwuszyjkowy, które tworzą drzewa do 8 m wysokości. Oba 
gatunki głogu można spotkać w lasach lub w zaroślach [11]. W owocu głogu 
jednoszyjkowego znajduje się jeden orzeszek, natomiast u głogu dwuszyjkowego są to 2-3 
orzeszki. Owoce mają kolor intensywnie czerwony, ale mogą być też żółte, pomarańczowe 
a nawet czarne [7]. Głóg jednoszyjkowy i dwuszyjkowy zawierają te same substancje 
czynne, mają one jednakowe znaczenie oraz zastosowanie. Kwiaty jak i owoce głogu 
zawierają flawonoidy, cukry, kwasy organiczne, garbniki, karoteny, witaminę C oraz 
witaminę PP [13]. Owoce są jadalne i mogą być spożywane na surowo lub po 
przetworzeniu. Zawierają one dużą ilość flawonoidów oraz leukoantocyjany i trójterpeny. 
W ziołolecznictwie wykorzystywane są owoce oraz suszone kwiaty głogu. Kwiatom głogu 
przypisuje się silniejsze działanie lecznicze niż jego owocom. Działają one uspokajająco, 
przeciwuczuleniowo, moczopędnie, obniżają ciśnienie krwi oraz mają działanie 
przeciwskurczowe. Antocyjany zawarte w kwiatach, liściach i owocach głogu mają 
powinowactwo do mięśnia sercowego, a flawonoidy wspomagają ten efekt. Preparatów z 
głogu używa przy zaburzeniu rytmu serca, nadciśnieniu, dolegliwościach reumatycznych, 
bólach mięśniowych i stawowych, bólach i zawrotach głowy oraz w ogólnym zmęczeniu. 
Głóg wchodzi w skład wielu leków nasercowych i antysklerotycznych. Przetwory z głogu: 
sok, dżem, kompot, przecier, wino [7]. Głóg jest bardzo rozpowszechnionym krzewem 
ozdobnym. Jego drewna używa się do wyrobów tokarskich, natomiast kora i odwar 
stosowane są do barwienia tkanin na kolor czerwony [2].

Dereń właściwy (Cornus mas) należy do rodziny dereniowatych. Dziko występuje na 
Krymie, Kaukazie i w Azji Środkowej, Europie Zachodniej i Rosji [2].Tworzy wysokie
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krzewy albo drzewa dorastające do 9 metrów. Owoce derenia są jadalnymi pestkowcami o 
jaskrawoczerwonym zabarwieniu. Owoce zwierają bardzo duże ilości witaminy C i 
kawasów organicznych. Owoce, liście i pędy derenia wykorzystywane są w leczeniu bólów 
żołądkowo-jelitowych. Przetwory z derenia: galaretka, nalewka, marmolada, powidło, 
dżem, sok, przecier, kompot [7]. W Polsce do II wojny światowej był to gatunek dobrze 
znany, sadzony przy dworach i użytkowany w postaci owoców, jak również liści i drewna 
[1].

Bez czarny (Sambucus nigra) należy do rodziny przewiertniowatych. Przeważnie 
tworzy krzewy, rzadziej małe drzewa do 5m wysokości i występuje posolicie w całej 
Polsce w zaroślach, na nieużytkach i w wilgotnych lasach [11]. W Polsce w stanie 
dzikim występuje 3 gatunki bzów: bez czarny, bez koralowy i bez hebd [1]. Owoce bzu 
czarnego zbiera się wtedy, gdy wszystkie w baldachu są czarne. Właściwości lecznicze 
ma większość części rośliny, tj.: owoce, liście, kwiaty, kora, korzenie [7]. Owoce bzu 
czarnego są bogate w związki mineralne i organiczne oraz witaminę A, B i C [11]. 
Kwiaty bzu zawierają flawonoidy, glikozydy, witaminę C i działają napotnie, 
moczopędnie oraz wzmacniają naczynia krwionośne, natomiast owoce oczyszczają 
krew i mają działanie rozwalniające. Uważa się, że owoce bzu czarnego mają działanie 
odtruwaj ące i ułatwiając usuwanie z organizmu szkodliwych metabolitów. Najrzadziej 
wykorzystywana jest kora tej rośliny, mimo iż ma właściwości odchudzające. Kwiaty 
maj ą zastosowanie w leczeniu przeziębień oraz likwidowaniu obrzęków ciała. Owoce 
działają moczopędnie i napotnie oraz przeczyszczaj ące, mają również właściwości 
przeciwbólowe. Przetwory: syrop, napar, wino, konfitura sok, kompot [7].

Aronia (Aronia sp.) należy do rodziny różowatych i jest blisko spokrewniona z 
jarzębiną. Jest krzewem szybko rosnącym i dorasta do 2,5m wysokości [7]. Aronia jest 
jednym z najbogatszych źródeł anto-cyjanów w przyrodzie. Stwierdzono w niej 
obecność około 0,5 g tych cennych dla zdrowia związków w 100 g owoców, a więc 
znacznie więcej niż w czarnej porzeczce czy owocach czarnego bzu [6]. Owoce aronii 
zawierają duże ilości wapnia, manganu, żelaza, miedzi, jodu i boru, a dlatego, że jest 
odporna na szkodniki i choroby jej owoce nie mają śladu pestycydów. Zawierają 
również spore ilości witaminy P, C, PP, B2, B9 i E. Ze względu na związki organiczne 
i mineralne zawarte w owocach, mają zastosowanie w leczeniu chorób układu 
krwionośnego i pokarmowego. Owoce mają działanie oczyszczające organizm i 
neutralizujące zły wpływ promieniowania radioaktywnego. Owoce aronii są 
wykorzystywane w leczeniu wielu schorzeń, sok z aronii jest lekiem na nadciśnienie 
tętnicze, ponadto przetwory z aronii poprawiają trawienie oraz zwiększają kwasowość 
u cierpiących na nadkwasotę w żołądku. Niedawno stwierdzono, że liście i owoce 
aronii polepszają pracę wątroby oraz zwiększają wydzielanie żółci. Przetwory: wino, 
przecier, dżem, syrop, sok, kompot [7].

PODSUMOWANIE

Rośliny zapomniane i mało znane są bogate w wiele cennych składników oraz mogą 
być stosowane w wielu schorzeniach i chorobach jako naturalne lekarstwa. Rośliny te, choć 
zapomniane często występują w miejscach łatwo dostępnych i mogą być łatwo 
pozyskiwane i wykorzystywane do wyrobu różnego rodzaju przetworów czy w 
ziołolecznictwie. Gatunki roślin zapomnianych ze względu na szereg zalet jakie posiadają 
mają szansę na większą popularność w najbliższym czasie.
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ABSTRACT

FORGOTTEN AND POORLY KNOWN EDIBLE SPECIES 
OF TREES AND BUSHES

Throughout the years, many precious species of plants have been forgotten despite the 
fact that they constituted the richness of vitamins and other compounds which positively 
affected human organisms. Presently, forgotten plants were formerly used as treatment 
plants. Along with the progress of civilization, natural vitamins and medications were put 
away and replaced with other chemical substances. The plants with a very rich composition 
and many healing properties include: elder, chokeberry, wild rose, cranberry or quince tree. 
These plants, though still little known, have recently been gaining in popularity and have a 
chance to become more popularized and appreciated due to their many advantages.

The forgotten plants and little known ones are rich in many precious components and 
may be used in many diseases and illnesses as natural medications. These plants, although 
forgotten, often occur in easily accessible places and may be easily obtained and used for 
the production of products of different kind or in herbal treatment. Species of forgotten 
plants, due to the number of advantages they possess have the chance for larger popularity 
in the foreseeable future.
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Pe3ioue. y cmarri gaHa xapaKTepucTUKa acKopSiioBoi kucbotu, aK HaHBaKauBimoro 
oioaiiTHOKCugaiiTa. BimaMii C 3aHMae goMiiyroge cmaioBume b noTaKaimuiiiH cucmeMi 
aHTUoKCugaHTHoro 3axucmy. BiH Sepe ygacTB b aScopSnii 3aai3a b KumegiUKy i 
geiioiiYBainia Horo b KpoB 3a gonoMororo TpaHcnopTHoro Siaka mpaic^epuiy, mo 
noaermye TpaicnopTyBaiia m>oro Memaay b TKaiuiax. AcKopSiioBa Kucaoma He 
YTBopiocTBca b opraHi3Mi aroguiu, npu legocmagi ii b opraHi3Mi mo7kvtb BUHUKamu pi3Hi 
3axBopK>Baiia, moMy gaiUH BimaMiH noBUHeH nompanaae b opraHi3M i3 npogyKTaMU 
xapŁivBamm. y poSoTi nogaHo pe3yaBTamu BUTiageiia BMicmy BimaMiHy C y geaKUx 
npogyKTax xapgyBaHia.

K.iio'ioBi c.iomi: BimaMiH C, mumpyBaHia, SioaHmuoKCugaiT.

BCTyn

^aa nigmpuMaHia HopMaaBHoi ^HTTegiaaBHocTi opraHi3My KpiM oi.ikib. KupiB, 
ByraeBogiB, MiHepaaBHUx pegoBUi i Bogu nompioiii BimaMiHU. BimaMiHU - ocoSauBa rpyna 
opraimimm pegoBUi, mo BUKoHye BamauBi Sioaormm i sioxiMigHi <.|)\an<Hii b kubux 
opraHi3Max. Bohu cayryroTB MamepiaaoM gaa noSygoBU <.|)epMeirnrnx cucmeM. BignpaioTB 
Tiagiy poaB b osmihi pegoBUi, b 3axucHUx $yiKmax opraii3My aroguiu. Ha BigMiiy Big 
oi.ikib. '/KupiB ma ByraeBogiB, bittimiih miaemaTB go MikpoKoMnoHeHTiB xapgyBaHia, 
goSoBa iioapeoa akux gaa aroguiu CKaagae MiairpaMU aSo MikporpaMU. EiaBmicTB 
BiTaMiHiB He cuHTe3yroTBca b opraimiMi aroguiu, a HagxoguTB 3 rmeio. 3Meimeiia ix 
BMicmy Bege 3a eoSoio tmihh y cKaagi <.|)epMeirnmx cucmeM opraii3My, mo 3yMoBaroe 
3HUKeiia Horo 3axucHUx cua h BignoBigiio noaBi neBHUx 'iaxBopioBarn>. ToMy, BiaaMiHH 
mupoKo BUKopucmoByroTB y Megumirn [5, 9].

Ha gaHUH aac BigoMo iionag 30 BiTaMiHiB. Bci BimaMiiu nogiaaroTBca Ha: 
'/KHpopoTHHHHi ma Bogopo'mmnm ^o Kupopo3guHiux BigiocaTBca BimaMiiu: A, K, E, D 
go Bogopo3aUHHUX BigiocaTBca Bci BimaMiiu rpynU B, BimaMiH PP, BimaMiH C, <.|)oaicBa 
KUcaoma, Siomui. ^aa KoKioi arogUHU e BUTiageii hubiii goSoBi nompeSU BiTaMiHiB. Se3 
aKUX opraiiiTM hu Syge <.|)VHKnioHVBaTU aK 3gopoBa CUCTeMa [10].

OgiUM i3 HaHBa»aUBimUX BiTaMiHiB. aki HeoSxigii arogUii e BimaMiH C, aKUH 
Bigirpae BaKaUBy poaB b pervaanii oKUcaroBaaBHo-BigHoBHUX HponeciB, cayKUTB 
goiopoM Bogno gaa BigioBaeHUX pi3HUX SioaoriaHUX cyScmpamiB, BignoBaioe 
gUcyaB^igii 3B‘a3KU go cyaB$igiUX rpyn, aKTUByrogU hi-im caMUM pag ^epMeiTiB. 
HaHBa»aUBimUM SioaHTuoKCugaHToM e acKopSiioBa Kucaoma. Bona Sepe yaacTB y 
MiKpocoMaaBHoMy oKHcaeHHi eigoreHHUx i ay»opigHUx peaoBUH, CTUMyaroe aKTUBiicTB 
HHToxpoMHoi aaHKU, e HaHBancTHBiiiiHM eigoreiHUM aHTuoKCugaHToM naa3MU KpoBi, 
3axumae ainigu Big oKUcaeHHa nepoKCugiUMU pagaKaaaMH. AHTuoKCugaHTHUH e<.|)ei<T 
acKopSymy BuaBaaeTBca 3a gocmaTHBoi KiaBKocmi h aKTUBiocmi b opraiBTMi iimux 
aHTuoKCugaHTiB, 3oKpeMa raymamioiy i moKo^epoay. Hei-i BimaMiH iiriSye uponecu 
nepeKUCHoro oKUCHeiia ainigiB (I lOJI), HeHTpaai3ye oKUCHroBaai, aKi HagxogaTB 3 
TaSpygieHUM noBimpaM (NO, BiaBHi paguKaau nurapKoBoro guMy). Mae npooKCugaHTii 
BaacTUBocmi, aKi BuaBaaroTBca 3a HagaumKoBoro BMicmy acKopSamy au Hecmagi Horo 
cuiepricmiB [8].

Peueirienm: MaauK O.r., goKTop SioaoriaHHX HayK, npo^eeop. ApoiosHBBKHH gepKaBHUH negaroriaHUH 
yHiBepcHTem iMeii łBaia OpaiKa. EioaoriaHUH <|>iiKy.iBTCT
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BioaoriHna poaB BiraMiny C micHO noB‘aaana 3 osmIhom SiaKiB, ByraeBogiB, 
Miiiepa.ii>iiHX peaoBHH. 3a yHacrro aciopSinoBoi Kucaoru nepeSiraroTB iiponecu 
rigpoKcuaroBanna 3 yTBopennaM SioaoriHno aKTUBnux peHoBun. Bepe yHacTB y cuHTe3i 
Koaarenc i npoKoaareny, osmihi ^oaicBoi khcboth Ta raaira. a raKoa< cuHTe3i crepoignux 
ropMOHiB i KarexoaaMiniB. AcKopSinoBa Kucaora thko» peryaroe rr-opranna KpoBi, 
nopMaaiaye nponuKnicTB KamaapiB. iieoSxigna gaa KpoBorBopeniia. nagae 
iipoTHBaiiaaBiiy giro [6].

OckiatKU BiTaMin C ne cunreayeTBca b opraniaMi, a goSoBa norpeSa ftoro e 
naftSiaBmoro, ToMy icnye neoSxignicTB y cno^UBanni npogyKTiB Sararux ganuM 
BiTaMinoM.

^aa Toro, goo aagoBoaBnuru opraniaM b ubomc BiTaMini norpiSno anaru, aKi 
npogyKTU Sarari acKopSinoBoro Kucaororo.

Meroio gocaig^enna Syao BuanaHUTU BMicr BiraMiny C y naftSiatm Ba<HBaiinx 
npogyKTax (Kanycra, Kaproiiaa. nnSraa) Ta iiopiBiiarn ftoro KiatkicTt.

METOJHKA TA yMOBH nPOBE^EHHM 4OCJIJ7KEHB

IcnyroTB piani Merogu BuanaHenna BiraMiny C. ^aa gocaig^enna BUKopUcroByBaaU 
TurpuMerpuHnuft Merog.

I Ipniinnii Merogy Kiatkicnoro BuanaHenna BiraMiny C rpynryeTBca na ftoro 
BgaTiiocTi BignoBaroBaru 2,6-guxaop$enoaingo$enoa (2,6-^HO), aKuft npU ubomc 
aneSapBaroeTBca. noKU b TUTpyroHoMy poaHuni MicTUTBca BiTaMin C, ay^nuft poaHun 
2,6-^HO Syge aneSapBaroBaruca aa paxynoK yTBopenna BignoBnoi $opMU BiraMiny C. 5Ik 
TiaBKU Bca KiaBKicTB BiraMiny C, aKuft e y gocaiga<vBanoMv poaHUni, oKUcaUTBca, 
rurpyroHuft poaHUn naSyBae po^eBoro aaSapBaenna BnacaigoK yTBopenna neguco- 
HiHoBaiinx MoaeKya 2,6-guxaop$enoaingo$enoa (b KUcaoMy cepegoBumi) [3].

^aa npoBegenna gocaig^enB mu BUKopUcroByBaaU naftSiaBm B^UBani npogyKTU 
xapHyBanna: Kapronaro, Kanycry ra ^uSyaro. 3Baa<vBaan no 2 r. Ko^noro npogyKry, 
pereaBno norpiSnroBaau i poarupaau ia ciciom. ^o poareproi Macu gogaBaau 18 Ma 2 % 
xaopugnoi Kucaoru, nepeMimyBaau cKaanoro naauHKoro 10 xb i ^iaBrpyBaau.

^aa KiaBKicnoro BuanaHenna acKopSinoBoi Kucaoru BUKopUcroByBaaU rurpa- 
MerpuHnuft Merog.

3 Ma. Bura^KU noMimaau b KoniHny KoaSy ra rurpyBaau MikpoSroperKoro oS'eMoM 
10 Ma. TurpyBanna npoBoguau 0.001 M poaHunoM 2,6-guxaop$enoaingo$enoay go 
noaBU poa<eBoro KoaBopy.

KiaBKicrB BiraMiny C poapaxoByBaau aa ^opMyaoro.

PE3y^BTATH 4OCJI47KEHB TA IX OErOBOPEHHfl

AcKopSinoBa Kucaora - ogun ia BaxauBUx gaa agopoB‘a arogunu BiraMiniB.
BiraMin C ne riaBKU SeanocepegnBo BSuBae SaKrepii i gonoMarae neftrpaaiayBaru 

SaKrepiaaBni tokcuhu, a raKox aKTUBiaye nami npupogni aaxucni MexaniaMU. nigrpuMye 
Maft^e Bci Kairunu iMynnoi cucreMU. roaoBna <|)viiKnia BiraMiny C - ge aM^nenna 
iMynnoi cucreMU, i b nepmy Hepry ftoro gonoMora norpiSna aeHKonnaaM. aKi BTpaHaroTB 
aanac BiraMiny C npu SopoTBSi a XBopoSaMU. BiraMin C aKTUBye cunrea inrep^eponiB - 
ochobhux nporuBipycnux Kairun [7].

HegocrarnicTB cnpuHunae: kpobotohubIctb acen, Bunaganna aySiB, aerrKicTB 
BunuKnenna chiihib. norane aaroenna pan, MaaBicTB, BTpara Boaocca, cyxicTB mKipu, 
gpariBauBicTB, aaraaBna XBopoSauBicTB, cyraoSoBuft SiaB, genpecia.
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¿T.eclimuT BimaMiiy C npu3BoguTB go nnnrn. y gopocaua i gimen Boia Mae pi3Hi 

Kaiiimii ocoSauBocmi. I [nura y gopocang mamBUHan iioauiiacTBca 3 BucunaiB b oSaacmi 
3agiBoi noBepxii iu»iix kiiihibok. ge BUiUKaroTB $oaiiya.apii rinepKepamoTUHii 
nanyau 3 yaaMKaMU Boaocca i nepi$oaaiiya.apii KpoBOBuauBU (HepigKo y Buraagi 
eKxiM03iB). Bucunaiia iioinupioiomBca Ha naemi, cigiiuni i roMiaKU. Mokotb Buiuiamu 
KpoBOBuauBU y M‘a3U kiiihibok. cyraoSu, nigcmaBU lirmiB. Vpa»eHHa aceH xapaKTe- 
purnyiomBca HaSpaioM. puxaicmro, kpobotohubictio. npuegiaiHaM BTopuiioi iiic|)eKiiii. 
BUiiagaiiiiaM 3ySiB, ynoBiaBieiiaM 3aroeiHa paH. Big'iiiaŁiaiomBca nemexiaaBHi KpoBo- 
BuauBU y Biympimii opraiu. y 3aKaroHiin cmagii pomBUBaiomBca »oBTyxa, HaSpaK. 
rapamia. cygoMU, moi, mo aoge npU3BecTU go cMepmi XBoporo [10].

IIlKipiii iipoaBU HHiirn y giaeH xapaKTepu'ivioTBca nypnyporo (iieaexiaMH i 
eKxiMo3U), ocoSauBo macrno ia mUi i naemax. flimo 3ySu B^e npopi3aauc.a, to y gimen 
vpa»aioTBca acia. aii iaSyBaroTB cuiroBamoro KoaBopy, iiaopaK.ncmB i KpoBornoauBicTB. y 
gimen HepigKo BUiUKaroTB KpoBoBUaUBU b oKicmax goBrUX TpySmacmux kIctok, mo 
npu3BoguTB go ix XBopoSauBoro iiaSvxaima 3 Biggi.ieniiaM ein<.|)i'ia [4].

EiaB b iu»iix KiiiniBK'ax. oSyMoBaeia KpoBomemero i namorioMoiimia gaa ge<|)iHHmv 
BimaMnio C, npu3BoguTB go noMipioro mpeMmuiiia gimen "<|)eiioMeii MapioieTKu”. rpyguia 
aoge 'iaiiypioBamuca Bcepeguiy, mo npu3BoguTB go Buiiupaiiiia peSepiux KpaiB 
«HHiiromiii hotku». Mokotb maio» BUHUKaTU pempoSyaBSapii, cySapaxioigaaBii i 
BiympimHBoMo3KoBi KpoBoBUaUBU, aii iipiriBogamB go aemaaBioro pe3yaBTamy [11].

OSyMoBaeia KpoBoBuauBaMU b TKaiuiu iopMoxpoMia i iiopHonumapiia anemia 
Mo»e po3BUBamuca ai y gopocaux, TaK i y giaeH. reMoparii b Kumemiuiy upuBogamB go 
noaBH KpoBi b Kaai ma ceni (Miipo ma MaKporeMamypia). Hhhbh e iiomeimiHiio cMepmeaBHUM 
'iaxBopioBannaM [4].

XBopoSu, cmpecu, Ba»Ki <|)i'iHŁiiii iiaBanma»eiiiia. neperpiBaiiiia. oxoaog»eiHa, 
rinoKcii, BnauB tokcuhiux pemoBUi 3SiaBmyroTB nompeSy y BimaMiiii C. Moaogun 
opraiiiBM Kpame BacBoioe BimaMiii C, Hi» aimiiH, ToMy y ociS noxuaoro biko nompeoa y 
BimaMiiii C mpoxu nigBumyeTBca [1].

EygB-aKUH moi, cmpecu, xpoiiiŁnn rnaaBopioBaiiiia i nocmiHHUH npunoM iikib TaKo» 
3SiaBmyroTB nompeSy opraii3My y BimaMiii C. Kokhih aroguii, aia Bunaaroe naHKy 
HurapoK ia geiiB (20 mmyi), HeoSxigio 3SiaBmyBamu Ha 20% npunoM BimaMiiy C y 
iiopiBiiaiiin 3i 3BUHaHHoro iiopgoio. a tum, xto naauTB SiaBme - ia 40%. 5Ik 3‘acyBaaoca, 
Kvpin ripme rnac-BoioiomB BimaMiii C.

PoSoma nemu»!! 3aae»UTB Big BimaMiiy C. A neniina - ge oprai, aiuH 'iaSe'iiieŁive 
Hucmomy i iiobiioihiiiiictb Hamoi KpoBi. flimo KpoB Syge iiobiiohiiihoio. huctoio. 
oioBaeioro, miiaHumB i Kaimuiu SygyTB 3gopoBUMU, huctumu, »UTTe3gaTHUMU. npu 
BKUBaiii aaioroaro nemiiKa BupoSaae ei3UM (^epMeim), aiuH gomBoaae BUBogumu 
aaioroat 3 KpoBi. Aae hum Meime BimaMiiy C b opraii3Mi, tum Bii mBugme niggaeTBca 
iieSemiieni ompyeHia [10].

BimaMii C gonoMarae 3anoSirTU ompeeiiiiio ra3aMU i nuaoM, aii 'iiiaxogamBca b 
amMoc<.|)epi npoMucaoBUx MicT i ceaum hu noSau3y gopir 3 iimeicuBiUM pyxoM 
mpaicnopmy.

AciopSiioBa Kucaoma cmBopioe aiTuoiuciun 3axucm omen, aiuH 3gamiUH 
nonepeg»yBaTU yTBopeiia KamapaKT i cnoBiaBiroBamu ix picm. KpiM moro BimaMi C 
ocaaSaroe Biympimiin tuck, TaKUM huiom 3iu»yroHU pu3UK raayioMU. BiympimiBo- 
Beiie BBegeiia BeauKUx go3 BimaMiiy C mBugio 3Meimye BiympimiBo ohiuh tuck.

PiBeiB BMicmy BimaMiiy C b opraii3Mi MiiauBUH i 3aae»UTB Big SaraTBox ^aimopiB. 
Bpaimi noro Mo»e Symu BgocmaaB, a B»e go oSigy legocmamiBo. Jume geiiaBKa XBuaui 
cuaBiux eMoĘin, cmpaxy, riiBy - “cnaaroroTB” 2000-3000 Mr [11]. nompeSu y BimaMiii C e 
gy»e iIguBigyagBIUMU.
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Beauka ki.ii>kicti> acKopoimrnoi kucaoru 3iaxoguTEca b npogyKTax pocauiioro 
noxogKeiia (Kanycri, Kaprornm opokkoai, nuovar Maigapuiax, auMoiax, aoaykax, 
Hopiift cMopoguii, ooarapcEkoMy iiepni- iioavimim noMigopax, a6puKocax, nepcukax, 
xypMi, o6.inuci, munmuii, paouii). B npogyKTax TBapuHHoro noxogKeiia e HeBeauka 
kiaEkicTE: iiemmm Hupkax Ta lagiupiukax.

KiaEkiciuft BMicT BiraMiiy C b npogyKTax xapayBaiia e pi3iuft, a npu kyaiiapiift 
oopoom BTpaHaeTEca Beauka ki.iekicte BiraMiiy, ToMy neooxigiio 3HaTu npaBuaEie 
npuroTyBaHHa i»i.

TaK aK g'KepeaoM BiraMiiiB e npogyKTu xapayBaiHa TBapuHHoro i pocauiioro 
noxogKeiia. ToMy gomaEiio 3HaTu aKi npogyKTu MicrarE ix gocTaTHEo gaa 
BaoeaneaeHHa iiorpeo opraHi3My. ^aa BuaBaeHHa Ta Bu3HaHeiia BiTaMiHiB y xapaoBux 
npogyKTax kopucryroTEca xapaKTepHuMu ko.eopobumu peakmaMH BiTaMiHiB 3 xImIhhumu 
peaKTuBaMu [2,7].

(.)TK<e. BaKauBe 3iaHeiHa Mae Bu3HaHeiia BiraMii C y xapaoBux npogyKTax.
^aa gocaigKeiia mu BuKopucTaau HaftoiaEm BKuBaii npogyKTu ne - KapTonaa, 

KanycTa Ta miovaa. ^earn arogu m npogyKTu BupomyroTE y BaacioMy rocnogapcTBi, a 
Hacruia cnoKuBae ix i3 puiky, aooao Bupomeii y ^epMepcEkux rocnogapcTBax. Mu 
Bu3iaauau BMicT BiraMiiy C y npogyKTax npugSaiux Ha puiKy Ta Bupomeiux y 
goMamiEoMy rocnogapcTBi ft nopiBiroBaau ftoro kiaEkicTE.

Biacaigok npoBegeiux gocaigKeiE mu, oTpuMaau Taki pe3yaETaTu:

TaG.iimsi 1. BMicT BiTaMiHy C y npogyKTax xap'iynaiiiisi 
Table 1. The contents of vitamin C in foodstuffs

OG'ektu goMamii / 
Objects domestic

KoiiiieiiTpaiihi (C) 
M±m (MMOJb/a) / 

Concentration

OG'ektu 
pUHKOBi / 

Market objects

KoiiiieiiTpaiihi
(C) M±m

(MMOJb/a) / 
Concentration

Kanycra/ Cabbage 50,7±0,3 Kanycra/ 
Cabbage 49,1±0,3

Kapronaa / Potato 18,6±0,3 Kapronaa / 
Potato 17,6±0,2

^Gyaa / Onion 15,6±0,3 ^Gyaa / 
Onion 14,3±0,1

OgepKaii pe3yaETaTu cBignaaE npo re, mo HaftSiaEme ackopoiioBoi kucaoru 
MicTuTEca y KanycTi Bupomeiift y goMamiix yMoBax - 50,7±,0,3 MMoaE/a, a laftMeime y 
nuovai - 15,6±0,3 MMoaE/a. BignoBigio y npogyKTax, aki Bupomeii y <.|)epMepcEi«>Mv 
rocnogapcTBi: y KanycTi - 49,1±0,3 MMoaE/a, y nnovai - 14,3±0,1 MMoaE/a. I IpoMiKme 
Mic^ cepeg mix gBox npogykTiB 3aftMae KapTonaa. 3a pe3yaETaTaMu gocaigKeiia mu 
BcTaioBuau, mo oiaEma KiaEKicTE acKopoimrnoi kuc.otu MicTuTEca y npogyKTax 
Bupomeiux y goMamiix yMoBax, npo Te mi kiaEkicTE e He 3iaHio Bumoro hik y 
npogyKTax, aki npugoam Ha puiky. Ha Hamy gyMKy y ^epMepcEkux rocnogapcTBax gaa 
BupomyBaiia He BukopucToByaucE peaoBuiu, aki 3MeimyroTE kiaEkicTE BrraMiiy C ft 
ToMy kiaEkicTE ftoro e MaftKe ogiakoBoro.
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BHCHOBKH

AcKopSiaoBa Kucaoaa - oguH i3 Baa<ammx gaa 3gopoB‘a aroguau BiaagiaiB, BiH e 
ochobhum oioainaioKcugairrog. mo cagocmiftao 3aumye Bi.iBin paguKaau, giKpoOHi 
ia^eKmi.

B cBoift poooai mu oiiparnoBaan amrpageapmimm MeTog gocaigmeaaa, Bu3aanuau 
KiaBKicTB BiTaMiHy C y Kapaonai, Kanycai, m-ioyai. a aai<oa< oxapaKTepu3yBaau 
SioaaTuoKcugaaaay BaacauBicTB BiTaMiHy C.

BHacaigoK npoBegeHoi poSoau mu 3‘acyBaau, mo mmoiaBme acKopoimmoi KucaoTu 
MicruTBca y Kanycri gogamaift, ii Koimeinpama craHoBuaa 50,7±0,3 ggoaB/a, a 
HaHMenma KiaBKicTB y mioaai i3 puiKy 14,3±0,1 MMoaB/a. 3a pe3yaBTaTaMu 
gocaigmeaaa mu BcaaaoBuau, mo oiaBma KiaBKicTB ac-KopoiaoBoi KucaoTu gicauaBca y 
npogyKTax Bupomeaux y gogaiimm ygoBax, ogaaK, ma KiaBKicTB e ae amrnio Bumom mm 
y npogyKTax, aKi npugSaai aa puaKy.

Oame. gaa nonoBaeaaa BMicay acKopoimmoi KucaoTu b opramagi gommi 
BuKopucToByBaTu npogyKTu ae TiaBKu Bupomeai y gogaiimm rocnogapcTBax, aft y 
<.|)epgepcaa<HX.

JITEPATYPA

1. AOpagoBa ’X. H., 1984. ^oBigauK no aiKyBaaBaogy gapmaiaimio gaa gieT Ta 
xapŁivBamm>. MocKBa. Megumma. 304.

2. Aaei<ceimeB B.r., 2006. Briagiau i aiogmia. MocKBa. ^poxBa, 156.
3. Bioaorinaa xigia, 2001. JaSopaaopauft npaKTuKyg. nig 3ar. Peg. fi. I. roa- 

cBKoro. TepaoniaB. yKpgegKaura, 84-85.
4. BoaKoB B.A., BoaKoBJ.A., 2002. Bmimmeima BiTagiay C. Xigia b mKoai. 

6. 63-66.
5. reopriiBcBKuft B.n., KogicapeaKo H.O., ^MuTpyK P.C., 1990. Bioaorinao 

aKTuBai penoBuau aiKapcBKux pocaua. HoBocuSipcBK. HayKa, 433.
6. roacBKuft fi.I., MaKcuggyK T.n., 2001. Bioxigia aroguau. nigpynauK. 

TepaoniaB. yKpgegKaura, 138-140.
7. ryScBKuft ro. I., 2000. Bioaorinaa xigia. nigpynauK. KuiB. TepaoniaB. 

yKpgegKaura, 408 - 409.
8. CuSipaa H.O., MaeBcBKa O.M., BapcBKa M.K, 2006. ^ocaigmeaaa oKpegux 

6ioxigmimx noKa3auKiB 3a ygoB oKcugaTuBaoro capeco: HaBnaaBao- 
geTogmrnmi nociSauK. JIbbib. BugaBaunuft genap JIIIV igeai łBaaa OpaaKa. 
60.

9. CoagaTeaKoB O.T., Koaaguaa M.M., OeagpuK I.B., 2001. Ochobu opraainaoi 
xigii aiKapcBKux pocaua. MocKBa, 432.

10. PoMaaiBcBKuft B.E.,CuaiKoBa E.A., 2000. Briagiau i BriagiaoTepama. Cepia 
Megu^uaa gaa Bac. Poctob a/^., OeaiKc, 320.

11. fiKoBaeBa H. B., 2006. XiMinaa npupoga noapi6aux gaa amaaa Biaa- 
MiaiB. MocKBa. npocBiaa, 120.



60 I'acptwiikHamam, Cmeyuk Po3arnx

ABSTRACT

DETERMINATION OF THE AMOUNT OF VITAMIN C 
IN SOME FOODS

Vitamin C has a dominant position in the extracellular antioxidant protection. It is 
involved in the absorption of iron in the intestine and release of it into the blood with aid of 
transport protein transferrin, which facilitates the income of this metal in the tissues.

Ascorbic acid is an essential bio antioxidant. It participates in the microsomal 
oxidation of endogenous and foreign substances, removal of toxins, antibiotics, and 
stimulates the activity of cytochromatic links. Ascorbic acid is the most important 
endogenous antioxidant plasma that protects lipids from oxidation of peroxide radicals.

Various diseases, stress, exercise stress, overheating, overcooling, hypoxia, and 
impact of toxic substances increase the need for vitamin C. Young organism metabolizes 
vitamin C better, so that the elderly people vitamin C needs slightly increase [1].

Proper functioning of liver depends on vitamin C. Liver is an organ that provides 
proper haematologic state of our blood. In case of drinking alcohol liver produces enzymes 
that allow bring the alcohol down from the blood. If vitamin C amount in the organism is 
not sufficient, it is more endangered to the poisoning [10].

Ascorbic acid helps to prevent gas and dust poisoning, what is very typical for the 
atmosphere of industrial cities and places near heavy traffic roads.
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ZWYCZAJE WIELKOPOSTNE I WIELKANOCNE 
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Streszczenie. Liczony od Środy Popielcowej czterdziestodniowy Wielki Post kończy 
się obchodami Wielkiego Tygodnia, który rozpoczyna Niedziela Palmowa. Od Wielkiego 
Czwartku po Wigilię Paschalną ludność chrześcijańska przeżywa Triduum Paschalne. Noc 
wielkosobotnia, po niedzielną rezurekcję rozpoczyna radosny okres Wielkanocy. 
W związku z tymi świętami wytworzyło się wiele obrzędów, które do dziś są 
zachowywane, szczególnie na południu Polski. W artykule przybliżono zwyczaje 
Wielkopostne i Wielkiej nocy w południowej Polsce. Do obrzędów kultywowanych 
możemy zaliczyć m.in: posypy-wanie głów popiołem, święcenie palmy wielkanocne, 
mycie nóg dwunastu kapłanom, straż grobową, śniadanie wielkanocne czy też polewanie 
wodą. Zwyczaje zapomniane to m.in.: zakaz pieczenia chleba w Wielki Piątek, smaganie 
witkami dziewcząt w Wielki Poniedziałek, Dyngus, oprowadzanie chłopca przybranego 
mchem przez dziadka, jedzenie śniadania wielkanocnego na polu.

Słowa kluczowe: Wielkanoc, Zmartwychwstanie, obrzędy wielkopostne i wielka
nocne.

WSTĘP

W chrześcijaństwie, podobnie jak w innych religiach wykształciła się ogromna 
rozmaitość symboli, obrzędów i obyczajów, jednak nie wszystkie z nich mają do dziś 
charakter religijny, taki sam zasięg powierzchniowy czy takie samo uznanie wśród 
wyznawców. Obrzędy i obyczaje często wytworzyły się na podstawie dawnych wierzeń 
i praktyk „pogańskich” w zależności od warunków klimatycznych, ekonomicznych, 
społecznych oraz kulturowych. Z okresem wielkanocnym wiąże się wiele obrzędów 
i zwyczajów. Są wyrazem odczytania i przeżywania tajemnicy Zmartwychwstania 
Pańskiego przez lud Boży. Większość z tych obrzędów i zwyczajów ma swoje korzenie 
w Biblii np. Niedziela Palmowa, Droga Krzyżowa i stanowi nawiązanie do ewangelicznego 
opisu wydarzeń ostatnich dni życia Chrystusa [4]. Niektóre z nich są jednak kontynuacją 
dawnych, pogańskich obyczajów, przeniesionych na grunt chrześcijański. Dotyczy to 
głównie zwyczajów związanych ze świętowaniem wiosennego przesilenia [8].

Celem pracy było przybliżenie zwyczajów Wielkopostnych i Wielkiej nocy 
w południowej Polsce.

OBRZĘDY WIELKOPOSTNE I WIELKIEJ NOCY

Czterdziestodniowy Wielki Post, liczony od Środy Popielcowej, kończy się obchodami 
liturgii Wielkiego Tygodnia, które rozpoczynają się Niedzielą Palmową, czyli ostatnią 
niedzielą przed Wielkanocą. Ostatnie dni Wielkiego Tygodnia należą do Triduum 
Paschalnego. Obejmuje ono misterium eucharystyczne: uroczystości Wielkiego Czwartku, 
wspomnienie męki i śmierci Chrystusa w Wielki Piątek, Wielką Sobotę, na którą składa się 
wielogodzinne adorowanie Bożego Grobu oraz radosne przeżycie Wigilii Paschalnej, aż po 
Niedzielę Zmartwychwstania Pańskiego. Wydarzenia Wigilii rozpoczynają okres 
wielkanocny. Okres Wielkiego Postu poprzedzony beztroskimi tygodniami zabaw
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karnawałowych zwanych w różnych regionach - podkoziołkiem lub śledzikiem, 
a organizowanych w dniach tzw. zapustów lub w ostatki, kończy się we wtorkowy wieczór, 
przed północą. Potem nadchodziła Środa Popielcowa, a wraz z nią czterdziestodniowy 
post - czas wyciszenia i refleksji. Teksty czytań mszy w Środę Popielcową nawołują do 
przemiany życia, nabożeństwo kończy się ceremonią posypania głów popiołem, wyrażającą 
głęboki żal i skruchę [2].

Tradycja ludowa widoczna jest w obchodzeniu Niedzieli Palmowej, zwanej w polskiej 
tradycji Kwietną lub Wierzbną. Upamiętnia ona triumfalny wjazd Chrystusa do Jerozolimy. 
Z tego powodu organizowane są przedstawienia wzorowane na Niedzieli Palmowej 
i Wielkim Piątku opisywanym w Biblii [14]. Wiąże się z nią zwyczaj przygotowywania 
i święcenia palm wielkanocnych [8]. Odnosi się do opisu zawartego w Ewangelii św. Jana: 
„Nazajutrz wielki tłum, który przybył na święto, usłyszawszy, że Jezus przybywa do 
Jerozolimy, wziął gałązki palmowe i wybiegł Mu naprzeciw. Wołali: «Hosanna! 
Błogosławiony, który przychodzi w imię Pańskie» oraz «Król izraelski!»” (J 12, 12-13). 
Jan Ewangelista jako jedyny opisuje, że były to gałązki palmowe, od których wzięły nazwę 
nasze palmy wielkanocne. W zależności od regionu palmy są różnorodne: krótkie palmy 
wileńskie z suszonych traw i kwiatów, kilkumetrowe palmy kurpiowskie lub małopolskie 
z bukszpanu i wierzby, ozdobione papierowymi kwiatami i wstążkami. W okolicach 
Przemyśla do zrobienia palmy wielkanocnej używano rozkwitłych bazi z wierzb rosnących 
nad brzegami stawów, potoków. Głównie były to gałązki wierzby iwy z baziami pokrytymi 
obfitym żółtym pyłkiem. Do palmy dodawano też wierzchołki trzciny i bukszpanu, jałowca 
pospolitego. Dodatkowo w okolicach Przeworska dokładano do palmy gałązki kłokoczki 
południowej. Wszystko to razem układano, przewiązywano wstążką lub sznurkiem 
i niesiono do kościoła. Gałąź wierzbowa specjalnie wcześniej była wycinana 
i przygotowywana, aby rozwinęła się do świąt, gdy wiosna była spóźniona. Ten, kto się 
pierwszy obudził w niedzielę palmową, powinien się uderzyć, a nawet dotknąć tą gałązką, 
aby przekazać sobie moc życiową. Powszechne było uderzanie w ten dzień domowników 
i mówienie: „Palma bije, nie ja biję, za sześć noc Wielkanoc”. Gałąź lub palmę święcono 
w kościele w specjalny sposób - trzymaną do dołu, aby bydło się nie rozchodziło po 
pastwisku. Poświęcone palmy miały duże znaczenie, obchodzono się z nimi z szacunkiem, 
należnym rzeczy poświęconej, nie wolno ich było deptać, natomiast połamane kawałki 
palono. W niektórych wsiach po poświęceniu stawiano je w oknie, a dnia następnego 
wieszano na ścianie w komorze do czasu wiosennych zasiewów. Wtedy kładziono je na 
środek zagonu obsianego makiem, prosem, konopiem lub lnem, z przekonaniem 
o błogosławieństwie Bożym, ochronie przed gradobiciem, złymi zamiarami ludzi 
i zapewnieniu urodzaju. Dzieci połykały też kotki wierzbowe z palmy, co miało chronić 
przed chorobami gardła. Na drzwiach domu i pomieszczeń gospodarskich oraz polach 
umieszczano krzyżyki z palmy co miało powodować ochronę i urodzaj. W okolicach 
Przeworska służyły do tego gałązki kłokoczki wyciągnięte z palmy. Palma wielkanocna 
wystawiona z gromnicą w czasie burzy w oknie miała ochronić przed uderzeniem pioruna. 
Aby przyniosła pomyślność umieszczano ją za świętymi obrazami i wtykano pod pierwszą 
skibę ziemi zaoranej na wiosnę. Do dziś w okolicach Rzeszowa zachował się zwyczaj 
wtykania w niedzielę lub poniedziałek wielkanocny palmy w róg pola uprawnego, aby 
chroniła przed gradem, klęskami i aby zapewniła urodzaj. Palmą zanurzoną w wodzie 
święconej kropiło się bydło, a nawet nawóz w celu zapewnienia urodzaju i uchronienia 
przed chorobami i zarazami. Gospodynie oklepywały zwierzęta domowe witkami wierzby 
pochodzącymi z palemki, aby zabezpieczyć psy przed wścieklizną, a krowy by dawały 
dużo mleka. Bazie wkładano także do gniazd drobiu i do uli. Gałązki palmy używane były 
również w czasie pierwszego wiosennego wypędzania bydła na łąki. Z kolei dym palmowy 
służył do okadzania chorych oraz podawania im wywaru z gałązek wierzbowych, który
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łagodził reumatyzm, ból głowy i gorączkę. Popiół po ich spaleniu używany był do 
posypywania głów w czasie Popielca.

Innym lokalnym obrzędem było strącanie, palenie lub topienie Judasza w Wielką 
Środę popularny w Pruchniku. Ze słomy tworzono kukłę z przyczepionym workiem, do 
którego wkładano trzydzieści szkiełek, symbolizujących trzydzieści srebrników. Potem 
Judasza wśród śmiechów i okrzyków ciągnięto po wsi i nabijano trzydzieści symbolicznych 
kijów, następnie Judasza topiono, palono lub zrzucano z wieży kościelnej [15].

W wielkoczwartkowe przedpołudnie w kościołach katedralnych odprawiana jest msza 
krzyżma (w jej czasie święci się olej nazywana z łac. chrisma). Liturgii przewodniczy 
biskup, koncelebrują księża prezentujący całą diecezję, w jej czasie odnawiają swe 
przyrzeczenia kapłańskie. Wielki Czwartek nazywany świętem kapłanów, ponieważ 
w czasie ostatniej wielkoczwartkowej Ostatniej Wieczerzy ustanowiony został Sakrament 
Kapłaństwa. Biskup obmywa nogi dwunastu kapłanom, chłopcom lub dojrzałym 
mężczyznom, co jest nawiązaniem do obmywania nóg uczniom przez Jezusa. Pod koniec 
mszy ołtarz zostaje ogołocony, milkną wszystkie dzwonki aż do czasu zmartwychwstania 
i kołaczą drewniane kołatki, będące symbolem zdrady Judasza. Dawniej w Wielki 
Czwartek zakazywano wykonywania hałaśliwych prac np. używania dzwonów, mielenia 
w żarnach, rąbania drewna czy tłuczenia kaszy, żeby nie wystraszyć tych, którzy 
przebywają w strefie ciszy (dusze zmarłych) i godnie ich przyjąć [8].

W Wielki Piątek zakazywano pieczenia chleba w związku ze śmiercią Chrystusa, 
wierzono też, że piece były domem dusz zmarłych. Wielki Piątek był dniem, w którym 
bardzo obawiano się działania sił nieczystych, w szczególności czarownic. Wczesnym 
rankiem kąpano się w rzece, celem zapewnienia sobie zdrowia na cały rok. Takiej kąpieli 
lub też symbolicznemu kropieniu wodą był poddawany cały inwentarz - owce, konie, 
krowy. Kobiety wczesnym rankiem obcinały kosmyk włosów i szły umyć głowę w rzece - 
to miało im zapewnić piękną fryzurę i mocne włosy. Ponadto był to dzień, w którym 
gospodynie wytwarzały masło - było ono przechowywane i stosowane przy leczeniu 
wszelakich chorób. Kolejnym ciekawym zwyczajem wielkopiątkowym jest wykuwanie 
przez kowali gwoździ. Rzemieślnicy wykuwali 3 gwoździe na pamiątkę śmierci Chrystusa i 
przybijali je do futryny pracowni [6]. Była to jedyna praca jaką wykonywali tego dnia. 
W Wielki Piątek przygotowywano też Boży Grób [11]. Zwyczaj przywędrował do nas 
prawdopodobnie z Czech lub Niemczech, po nabożeństwie pasyjnym składano w tym 
grobie figurę Jezusa. Często Pański Grób był pieczętowany i obstawiany strażą, 
symbolizowaną przez świece płonące do Rezurekcji lub symbolizowana przez czuwających 
wiernych - wojsko, służbę dworską czy chłopów. Zwyczaj straży grobowych nadal jest 
popularny na Podkarpaciu. Strażnicy Ci są nazywani Turkami na pamiątkę zwycięstwa pod 
Wiedniem Polaków - chrześcijan nad Turkami - poganami. Według legendy wracający 
spod Wiednia żołnierze przybyli w rodzinne strony w okresie Wielkanocy. Ponieważ ich 
mundury były zniszczone, przed wjazdem do wsi przebrali się w zdobyte z Turcji stroje, 
tak przystrojeni pełnili warty honorowe przy Pańskim grobie, dziękując za szczęśliwy 
powrót do domu. Do dziś Turki trzymają straże przy Bożym Grobie od wieczora Wielkiego 
Piątku - od momentu złożenia w ciemnicy ciała Chrystusa, aż do rezurekcji w Wielką 
Niedzielę. Obecnie stroje „Turków” nawiązuje do historycznych mundurów wojskowych, 
dawnych ubiorów wiejskich, mieszczańskim i jest uzupełniony elementami wojskowymi. 
Najbardziej unikalne stroje mają Turki z Grodziska Dolnego w powiecie leżajskim. 
W Wielki Piątek przepasują swoje stroje żałobnymi szarfami. Z kolei na niedzielną 
rezurekcję zakładają bogato przybraną kolorowymi szarfami i pomponami odzież, a na 
głowy zakładają czaka ułańskie.

Po rezurekcji w Wielką Niedzielę „Turki" prezentują pokazy musztry, odwiedzają 
domy, składając życzenia pomyślności, szczęścia, urodzaju plonów i błogosławieństwa 
Zmartwychwstałego Chrystusa dla mieszkańców parafii. Zwyczaj staje się na tyle
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popularny, że parady straży wielkanocnych przyciągają tłumy turystów i mają wymiar 
imprezy ogólnopolskiej. Dawniej gorliwie przestrzegano postu wyrzekając się mięsa, 
tłuszczów roślinnych, nawet nabiału i cukru. Nie wydaje się dziwnym, że pod koniec 
Wielkiego Postu, zwykle w Wielki Piątek, wszyscy mieli dosyć postnego jadła i urządzali 
,,pogrzeb żuru i śledzia”. Pośród śpiewu i okrzyków radości oraz zachowania 
staropolskiego ceremoniału wynoszono wszystkie uprzykrzone strawy z domów, 
wyrzucano do dołu wykopanego poza wsią i zakopywano, wyrzekając się tego jadła na cały 
rok. W Krakowskiem ludność zakopywała oprócz tego garnek z popiołem, symbol 
zakończenia pokuty i smutku oraz rychłego nadejścia czasu radości [7]. Wielka Sobota to 
dzień największej żałoby w Kościele i adorowania przy grobie Chrystusa. Kolejnym 
nieodzownym zwyczajem tego dnia jest święcenie wody, ognia i jedzenia - „święconego, 
święconki”. Obowiązkowo w koszach święconki były chleb, sól, kraszanki - ugotowane, 
jednobarwnie pomalowane jaja oraz pisanki (od pisania woskiem), czyli bogato zdobione 
surowe jaja, szynka, mazurki, strucle, kołacze, chrzan, masło, ser i baby wielkanocne - 
całości dopełniało przybranie z barwinka i leszczyny [4]. Pisanki były podarunkiem 
i wręczano je narzeczonym oraz chrześniakom. Kiedyś księża święcili jedzenie w domach 
wiernych, świecono wszystko co miało być zjedzone podczas uczty wielkanocnej [9]. 
Dawniej wodę święcono rano, w południe potrawy, a wieczorem ogień. Obecnie święcenie 
wody i ognia odbywa się wieczorem [5]. Należy przynieść do domu ogień odpalony od 
paschału, niedopałki z ogniska przed świątynią, wtykano w ziemię, wierząc, że ochronią 
przed gradobiciem. Poświęconą wodę przynoszono do domu i skrapiano nią izby 
i inwentarz przed wypasem. Natomiast węgielki z poświęconego ognia umieszczano 
w izbach, w celu zabezpieczenia domostwa przed piorunami. Woda z zanurzonym w niej 
węgielek z ogniska, służyła też do błogosławienia domów podczas kolędy kapłana [6]. 
Wyjątkowość Niedzieli Wielkanocnej to wzajemne pozdrawianie: „Chrystus 
zmartwychwstał!”, na co odpowiada się: „Prawdziwie zmartwychwstał”. Po Rezurekcji 
zasiadamy do śniadania wielkanocnego, które rozpoczyna dzielenie się święconym jajkiem 
i życzeniami [13]. Oryginalnymi zwyczajami, do dziś w niektórych miejscowościach 
Podkarpacia, najmocniej w Wielopolu Skrzyńskim jest wędrówka z bębnem przed 
rezurekcją zwane „Emaus” oraz procesja na cmentarz ofiar epidemii cholery z XIX wieku. 
Według ludowych podań Jan III Sobieski, wracając do kraju po zwycięskiej wojnie 
z Turkami spod Wiednia ofiarował parafianom bęben turecki. Dla upamiętnienia co roku 
przed rezurekcją straż grobowa uderza w bęben budząc na rezurekcję najważniejszą mszę 
Wielkanocy. Kilka godzin później bęben oznajmia uroczystości ku czci świętej Rozalii 
Pustelnicy, a także ofiar epidemii cholery, pustoszącej wielokrotnie rejony Wielopola 
w XIX wieku. Wierni po usłyszeniu bębna zaczynają się gromadzić przed kościołem 
śpiewając pieśni wielkanocne, a także poświęcone św. Rozalii, ruszają do figury św. Jana 
Nepomucena, górującej na wzgórzu, gdzie niegdyś witano orszak Jana III Sobieskiego. Na 
zakończenie niedzielnych uroczystości wierni odwiedzają cmentarz choleryczny, tam przy 
krzyżu śpiewają w intencji zmarłych litanię do Wszystkich Świętych oraz odmawiają Anioł 
Pański [15]. Zapomnianym już zwyczajem, lecz popularnym jeszcze sto lat temu było 
zjedzenie śniadania wielkanocnego na polach i miedzach, co miało zapewnić urodzaj 
rodzinie. Dodatkowo rzucano za siebie przez ramię kostki z mięsa, kruszono na polach 
pieczywo świąteczne zwane „paską”. Według ludowej wiary jajko posiadało noc magiczną, 
chroniącą przed złymi duchami, kładziono je pod próg obory, nim wypędzono bydło na 
pierwszy wypas, zakopywano na polach dla urodzaju, skorupki z jaj wielkanocnych 
zostawiano w kurnikach, by kury lepiej niosły. Zapomnianym, a znanym z XIX wieku 
z miejscowości Giedlarowa było oprowadzenie po wsi w niedzielę młodego chłopca 
przebranego za dziadka z maską na twarzy i odzieży wypełnionej mchem imitującym futro. 
Odwiedzanie każdej zagrody symbolizowało przychodzenie kogoś obcego, z zewnątrz [15]. 
W niektórych wioskach okolic Przeworska (np. Grzęska) praktykowano zwyczaj, że w tym
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dniu, a częściej w Poniedziałek Wielkanocny, gospodarz po uroczystym śniadaniu szedł na 
swoje pola, by w ich rogach „posadzić” krzyżyki zrobione z gałązek kłokoczki, 
poświęconych w palmie wielkanocnej, oraz małą palemkę zrobioną z pozostałych jej 
komponentów. Ten zwyczaj wraz z pokropieniem pola wodą poświęconą w Wielką Sobotę 
składał się na swoistą prośbę o Boże błogosławieństwo. W Poniedziałek Wielkanocny 
w niektórych miejscowościach obchodzono Emaus na pamiątkę Jezusa, który po 
zmartwychwstaniu w drodze do Emaus spotkał dwóch swoich uczniów, którzy go nie 
rozpoznali. Na pamiątkę tej biblijnej opowieści pojawiła się w Europie tradycja urządzania 
w drugi dzień Świąt Wielkanocnych wycieczek do sąsiedniej wsi, czy kościoła poza 
miastem, przy których stawiano kramy odpustowe. Dziś tradycja ta zachowała się tylko 
w Krakowie na Zwierzyńcu [3]. Silnie u nas zakorzenioną tradycją jest śmigus-dyngus, 
zwany ,,lanym poniedziałkiem” [12]. Kiedyś były to odrębne obrzędy. Dyngus polegał na 
wręczaniu datków - pieniędzy, jajek czy innych świątecznych przysmaków jako wielka
nocnego ,,wykupu’’ dla wędrowców, przebierańców z drewnianym barankiem lub 
kogutem, którzy ze śpiewami odwiedzali gospodarzy we wsi. Zwyczaj ten najdłużej, do lat 
90. XX wieku przetrwał na Podkarpaciu i Podlasiu. Śmigus z kolei cechował się 
oblewaniem dziewcząt wodą przy pomocy wiader, zanurzaniu w stawach, przy 
studzienkach, niekiedy w przerębli, gdy lód jeszcze trzymał. Miało to zapewnić szczęście 
i rychłe zamążpójście panien najbardziej oblanych, smagano je również witkami wyjętymi 
z palmy wielkanocnej [16]. Obyczaj przywędrował z Niemiec, gdzie był świętowany przez 
mieszczaństwo już w średniowieczu, najsilniej zaś ukorzenił się na wsi. Gospodarze, którzy 
odmawiali dyngusowego okupu lub był on zbyt skąpy również polewano wodą. Zwyczaj 
oblewania po polsku zwany był dniem św. Lejka, „oblewanką” lub „polewanką” [1].

PODSUMOWANIE

Mimo uniwersalności Świąt Wielkiej Nocy na terenie Polski wykształciło się wiele 
unikalnych obrzędów i zwyczajów ubarwiających oczekiwanie na zmartwychwstanie 
Jezusa Chrystusa, niektóre z nich przejęte zostały od pogańskich słowiańskich przodków, 
często zostały przekształcone na potrzeby chrześcijaństwa, inne oparte zostały o Biblię. 
Obecnie niektóre z wymienionych tradycji pomału ulegają zapomnieniu, inne nadal są 
kultywowane, ale wszystkie razem stanowią o dziedzictwie kulturowym Polski, w tym 
mieszkańców Podkarpacia.
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ABSTRACT

EASTER AND LENT TRADITIONS IN SOUTHERN POLAND

A forty-day Lent counted from the Ash Wednesday is completed with the celebration of 
the Holy Week which is always commenced by Palm Sunday. From Holy Thursday to 
Easter Vigil, the Christian population experiences Easter Triduum. The Holy Saturday 
night to Sunday resurrection starts the joyful period of Easter. In connection with these 
celebrations, many ceremonies were created which have preserved until the present day, 
especially in southern Poland. The goal of the article is to approximate the Easter and Holy 
Night rituals in southern Poland. The rituals celebrated may include, i.e.: hallowing palm, 
bepowdering of heads with ash, washing feet for twelve apostles, tomb guard, Easter 
breakfast or pouring water. The forgotten customs include i.e.: lashing girls with filaments 
on Holy Monday, Wet Monday, walking the boy decorated with moss by his grandfather, 
eating eastern breakfast in the field, prohibition to bake bread on Holy Friday.

Despite universal nature of the Easter in the area of Poland there were many unique 
customs and rituals shaped which color the expectation for Jesus’ Resurrection, some of 
them being taken over from pagan Slavic ancestors, were transformed quite often for the 
needs of Christianity, others were based on the Bible. Presently some of the traditions 
mentioned slowly are subject to being forgotten, others are still celebrated but all together 
they prove the cultural heritage of Poland, which is also the case for the inhabitants of the 
region of Subcarpathia.
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Pe3roMe. y CTarrí BHKaageno peayaBiamn gocaig'/KeiiB no BuBieHiro nepcneKTUB 
Mogeaeíí TexHoaorii BupoinvBaniia coi, BcaanoBaeiio BnauB copmy i HopMu BuciBy Ha 
BpoxañHÍcTB HaciHHa coi, a maKox 3acmocyBaHHa inoKyaanii HaciHHa mmaMaMu 
Bradyrhizobium japonicum.

K.iio'iobí c.iona: coa, iiioKyaanii HaciHHa, HopMa BuciBy naciinia go3u Minepaaiainx 
goSpuB.

BCTyn

Coa - Ęe 3epioSoSoBa KyaBTypa, aKa míctutb y cBoeMy cKaagi 36 - 48 % SiaKa, 
17 - 26 % xupy i oiaian híx 20 % ByraeBogiB. EiaoK coi iioBiiicno 'iSaaaiicoBaiiníí 3a 
aMiHoKucaoTHUM cKaagoM, bíh aen«> 3acBoroemBca i 3a Sioaonguoio niinucaio 
naoan'/KacrBca go SiaKa M’aca, MoaoKa i aeni> [1, 2]. OkpiM Toro HaciHHa coi míctutb 
<.|)epMenTH. BimaMiHu, Miiiepaaian peioBuiu, mo goaBoaae BUKopucmoByBamu ii npu 
BupoSimnTBi npogyKTiB xapayBaHHa, npoMucaoBux ToBapiB, b Megunmm ToMy poapospa 
hobux Mogeaeíí eHepro3Sepiraroiux mexiioaoníí BupomyBaHHa 3a paxyHoK nigSopy 
bucoko ypoxañHux copmiB coi 3 KopomKuM nepiogoM Bereaami. BcraiioBaemm 
oinaiMaaBiiHX HopM BuciBy HaciHHa Ta ygoSpeHHa, a Tai«>'/K 3acmocyBaHHa inoKyaagii 
HaciHHa mmaMaMu Bradyrhizobium japonicum Mae Baacnme HapogHorocnogapcBKe 
3HaaeHHa i nompeSye BignoBigHoro HayKoBoro oSipyumyBamm [3, 4].

nepcneKTUBu eKoaonaagii BupooiingaBa pocauiioro SiaKa iipoaBaaiomBca y ToMy, mo 
coa 3gaTHa noKpamyBamu i cnpuaru nigBumeHHro ypoagiiiiiocai Se3 BHeceHHa goSpuB. BoHa 
xapaKTepu3yemtca BaxauBoro Sioaomnoio ocooauBicaio - 'igaaincaio go cHMoioay 3 oyaB- 
Soikobumu SaKTepiaMu, i npu hbomx He cmBoproBamu mKogoiuHHoi gii Ha rpyHT. 5Ik iioKa'iaan 
Hami goeaig'/Keniia. nicaa 3SupaHHa Bpoamio coi 'iiiarnia lacmuHa <.|)iKcoBanoro aaMoc^epnoro 
a3omy 3agumugaca b ipyHTi, i cayrye no^uBorogaa HacaynHux KyaBTyp cíbo3míhu. lIhm 
oiaBine yTBoproeaBca oyaBooaoK npu chmoiobi y ipyHTi, tum bhihhíí ypoxañ.

Mema Hamoro gocaig'/Kenna noaaraaa y BcaanoBaeiiiii 3aKoHoMipHocaeH 
<|)opMyBainia ypoxaro Ta aKocai HaciHHa copmiB coi 'iaaeaaio Big HopM BuciBy, ygoSpeHHa 
Ta moRyaami HaciHHa mmaMaMu 6ygB6oHKOBux SaKTepifi.

MATEPIA^H I METO,Ul 4OCJI47KEHE

OS’eKToM Hamoro gocaig'/Keniia e ^opMyBaHHa Bpo'/Kaio HaciHHa Ta ñoro aKocai 
Baae'/Kiio Big Sioaorigiinx ocoSaHBocaeíí copmy, HopM BuciBy HaciHHa, ygoSpeHHa, 
iiioKyaanii HaciHHa mmaMaMu Bradyrhizobium japonicum.

npegMemoM gocaig'/KeiiB Syau eaeMenan 'ionaaiaioi mexiioaorii (HopMu BuciBy 
HaciHHa, go3u Minepaaiainx goSpuB ma nioKyaania HaciHHa mmaMaMu Bradyrhizobium 
japonicum).

npu npoBegeHHi gocaig'/KeiiB BuKopucmaHo ochobhuh Memog gocaig'/Kemia - 
iioaBoBHÍi. aKuñ nepegSaaaB BuBaeHHa B3aeMogii oS’eKma ma npegMema gocaig'/KeiiB.

Peueirienm: HaMmacp M.H., KaHgugam oioaoiBiiiHX HayK, goiieiri. /ípoiooBiiBKHH gep^aBHuñ negarorinHuñ 
yHiBopcumem ímchí iBaia OpaHKa. Eioaoia iiuñ ^aKyaBmem

ukr.net


Mapiśt roxoBHyk, AHdpiu flpmóaujo, Janina Błażej68

PE3XHBTATH , 1()CJ!,17KT.HH>I TA IXH€ OErOBOPEHHM

¿T.ocaigmeima iipoBognan npoTaroM 2013 poky Ha munoBux gaa nepegKapna'n'a 
gepmoBo-mg3oaucToMy noBepxmeBo-oraeemoMy, cepegmto cyraumKoBoMy ipymTi gocaigmoro 
noaa aaSopaTopii 3eMaepoScTBa (c. Jimma, ¿T.poroSunBKoro panomy JtBiBctKoi oSaacTi) 
iHCTUTymy ciatctKoro rocnogapcTBa KapnamctKoro perioHy HAAH. noatoBi gocaigxemma 
npoBoguauct b yMoBax gBox gBox^aKTopmux gocaigiB, b aKux BuBHaauca e^eKTuBmicTt 
imoKyaami HaciHHa coi copTy KuiBctKa 98 SyatSoHKoBuMu SaKTepiaMu Bradyrhizobium 
japonicum mTaMaMu M 8; M 10 i 634 S Ha Tptox $omax goSpuB: KomTpoat - Se3 goSpuB, 
P60K60 i N30P60K60, a TaKox BnauB mopM BuciBy ma npogyKTUBmicTt copTiB AraT, Mr 30, 
KUiBctKa 98.

PiBemt Bpo'/KiiHiiocri macimma coi, noro cTaSiatmicTt i aKicTt, 3rigmo 3 mamuMu 
gocaigxemmaMu, 3maamoro Miporo oSyMoBaemi SioaoriamuMu ocoSauBocTaMu copTiB.

B yMoBax nepegKapnarra mopMu BuciBy macimma BnauBaau ma piBemt ypoxanmocTi 
copTiB coi (TaSa. 1).

Ta6. iiihsi 1. Bii. inn copmy i HopMU BuciBy Ha npoa<aiinicTi> iiaciiniM coi, m/ra
Table 1. Influence of sort and norm of sowing on the productivity of seed of soy, t/ha

CopT coi (A) / Sort 
of soy

HopMa BuciBy, tuc. mT. / ra. (B) / Norm of 
sowing

Cepegme ^aKTopy A / 
Middle of the factor A

400 500 600
Aram 1,67 1,81 1,74 1,74
TOr 30 1,78 1,89 1,80 1,82
KuiBCbKa 98 1,83 1,94 1,87 1,88
CepegHe ^aKTopy 
B / Middle of the 
factor B

1,76 1,88 1,81

npo aacTKy BnauBy gocaigxyBamux eaeMemTiB Texmoaorii ma BpoxanmicTt macimma 
coi Moxma cyguTu 3a gamuMu, mo maBegemi ma puc. 1.

I HUli

HopMa 
BuciBy 
33%

CopT 
45%

Puc. 1. HacTKa Bn.uBy <|)aKTopin ia npupicT ypo^aro iiaciiniM coi 
Pic. 1. Part of the factors influence on the increase of soy seed harvest

HaftSiaBmuH piBeHB Bpo'/Kaimocri coi Bu3Haaae copm, 3a gaHUMU gucnepcirnoro 
aHaai3y, aacTKa BnauBy ftoro cmaHOBUTt 46 %. HopMa BuciBy BnauBae b Mernax 32 %. 
Cuaa BnauBy iHmux ^aKTopiB cmaHoBUTt 22 %.

Coa aK 6o6oBa KyatTypa 3gaTHa neBHy aacTUHy nompeSu b a3omi 3agoBoatHaTU 
maaxoM ^ikcyBaHHa ftoro 3 noBiTpa 3a goiiogoroio cuMSio3y 3 SyatSoaKoBuMu 
SaKTepiaMu. npu ptoMy, iHTeHcuBHicTt imoro iipogecv aaae'/KHTB Big SaraTtox ^aKTopiB 
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[5, 6]. Mu BUBHa-U BII.IHB piBIIS MlIiepa.IBIIOBO »UB—eHHs i IHOKV.iaHlIO rpaiIV.IBOBilIIHMH 
npenapamaMU Bradyrhizobum japonicum (mmaMU M 8, M 10 i 6346) Ha iiponec 
^opMynaHHs 6y-B6oHKOBUx oaicrepiii Ha KopeiieBiil cucmeMi poc-UH coï. HaciHHs poc-UH 
oopoo-s-u b geHB ciBÔu. 51k busbu-oce, Ki-EKicmE i Maca oy-BooHoK Ha KopiHHi coï 6y-a 
pi'iiioio sk 3a $a3aMU BereTaniï maK i Ha ygoôpeHUx i HeygoopeHUx MiHepa-EHUMU 
goopunaMU gi-sHKax (mao-. 2).

y BapiaHTax, ge Bupo^yBa-acs cos 3 Heo6po6-eHoro HaciHHS Ha KopiHHi poc-UH 
ôy-BÔosKU vTBopioBa.incB b nu'iiiaHiiiH ki.ibkocti. ocoo-ubo b paHHi cpa'in BereTaniï. npU 
oopooni HaciHHS mmaMaMU rpaHy-EonaHUx MiKpoornix npenapamiB ki-bkictb ov.iboohok 
Ha KopiHHi poc-UH pi3Ko 3pocma-a. TaK, B»e npU oôpoô^ mmaMoM M 8, Ki-EKicmE 
oy-BoogoK Ha KopiHHi poc-UHU coï Ha HeygoOpeHUX gi-sHKax 3poc-a go 11,8 mm., 
mmaMoM M 10 - go 12,2 i mmaMy 634 6 - go 12,6 mm.

y oi.iBin ni3Himi cpa'iU pocmy i po3BUTKy poc-UH cnocmepira-ocs 3MeHmeHHS hboto 
noKa3HUKa go 20,7 i 6,9 mm. TaKa » 3aKoHoMipHicmE cnocmepira-acs i npU oopoogi 
HaciHHS coï mmaMaMU M 10 i 634o.

TaG.nmsi 2. Bii.iiib iiioKy.iiiniï iiaciiniii ma Miiiepa.ii>iiiix go6puB Ha Ki.ibKicmi» 
6ynb6oHOK Ha KopeHHX coï (2013 p.)

Table 2. The influence of inoculation of seed and mineral fertilizers on the amount of 
bulbils on the roots of soy (2013)

ygoopeHHs/ 
Fertilizer

MmaMU 
oy-E- 
oohkobux 
oaKTepiil / 
Stamms of 
nodule 
bacteria

ByToiii'ianis / 
Budding

1 [BiTiims / 
Flowering

Ha-UBaHHs 
3epHa / Pouring 

of grain

3ara-B-
Ha / 

general

Aktub- 
HUX / 
active

3ara-E- 
Ha/ 

general

Aktub- 
HUX / 
active

3ara-E- 
Ha / 

general

Aktub- 
HUX / 
active

Ee3 goopUB/ 
Without 
fertilizers

6e3
o6po6ku 4,2 1,4 15,7 5,4 7,2 2,0

mmaM M8 11,8 3,8 30,6 10,3 20,7 6,9
mmaM M10 12,2 4,1 30,9 10,3 21,2 7,3
mmaM634 6 12,6 4,3 31,3 10,5 22,4 8,1

P60K60

6e3
o6po6ku 8,7 3,0 19,7 6,9 9,8 3,3

mmaM M8 13,8 4,6 41,9 13,7 28,0 9,3
mmaM M10 14,0 5,1 42,1 14,1 28,8 9,6
mmaM634 6 14,4 5,3 42,6 14,3 29,6 10,1

N30P60K60

6e3
o6po6ku 12,1 4,0 25,1 8,4 13,3 4,5

mmaM M8 16,2 5,4 44,4 15,7 27,8 9,3
mmaM M10 17,4 5,8 44,9 16,1 28,3 9,5
mmaM634 17,9 5,9 47,1 16,5 28,6 9,7

Om»e, iiioKv.ianis poc-UH MiKpoorniMu npenapamaMU cnpUse 'ioi-Biiieiniio ki.ibkocti 
ov.tboobok Ha KopiHHi poc-UH coï. BHeceHHs cmapmoBUX go3 Miiiepa.iBiioro a3omy 
(30 kr/ra g. p.) maKo» nigBU^ye iHmeHcuBHicmE ^opMynaHHs cuMoiomuHHoro iioTennia-y 
poc-UH.
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TaK SK cos MiemumB Saramo BucoKOSKÎCHoro npomeïHy i mupy, to mexHosoris 
BmpomvBamm Kv.iiiTvpn noBUHHa Symu cnpsMoBaHa sk Ha aSisBmeHHS BpomauHoemi 
HaciHHS, TaK i mgBumemm noro SKoemi.

^oesigmoBarn eseMeimi mexHosoriï BHpomvBamm BnsuBasu Ha skictb ypomaro eoï, 3o- 
KpeMa Ha bmIct euporo npomeïHy (TaSs. 3). ToMy, mu goesigmyBasu sk Syge BnsuBamu iHoKy- 
ssmï HaeiHHS mmaMaMu Bradyrhizobium japonicum Ha BMiem euporo npomeïHy b HaeiHHi 
eoï, %.

Ta6. nmsi 3. Bii.iiih iiioKy. niniï iiaciinni rnmaMaMU Bradyrhizobium japonicum Ha 
BMiem cuporo npomeïHy b iiaciiiiii coï, %

Table 3. The influence of inoculation of seed by the stamms of Bradyrhizobium 
japonicum on content of raw protein in the seed of soy,%

ygoSpeHHS(B) / 
Fertilizer (B)

MmaM ovsbooskobhx SaKmepin (A) / 
Stamm of nodule bacteria (A) CepegHe 

(JiaKTopv A / 
Middle of the 

factor A

Pi'iimmi /
DifferenceBea iHoKyssmï / 

Without 
inoculations

M 8 M 10 634 6

Bea goSpuB / 
Without fertilizers 32,8 33,8 33,5 34,2 33,6 -

P60K60 34,0 34,5 34,2 35,2 34,5 0,9
N30P60K60 36,9 36,6 37,1 37,6 37,1 3,5

CepegHe ^aKmopy 
B / AV of the 

factor B
34,6 35,0 34,9 35,7

3Sip cuporo npomeïHy 3 ypomaeM eoï aMiHmBaBes sk 3a paxyHoK BMiemy noro b 
HaeiHHi mak i 3a paxyHoK ypomaro (maSs. 4).

Ta6. nmsi 4. 36ip cuporo npomeiHy copmaMU coi 3aie;i<no Big HopMU BuciBy, m/ra 
Table 4. Collection of raw protein by the sorts of soy depending on the norm of 

sowing, t/ha

Copm eoï
(A) / Sort of soy (A)

HopMa BueiBy, mue. /ra (B) / Norm 
of sowing (B) CepegHe ^aKmopy A / 

Middle of the factor A400 500 600
Aram 0,62 0,68 0,64 0,65
IOr 30 0,65 0,71 0,68 0,68
KuÏBCbKa 98 0,69 0,73 0,69 0,70
Cepegie ^akTopy B 0,65 0,71 0,67

Omme, Moxeao eKaaamu, mo BMiem npomeïHy b HaeiHHi eoï b oeHoBHoMy BmimmaioTB 
Siosormm oeoSsuBoemi eopmy.

II logo BMiemy mupv b HaeiHHi eoï, mo bIh aasemaB, b nepmy sepry, Big eopmy i HopM 
BueiBy (maSs. 5). 3a goesigmoBammm eopmaMu, Syso BemaHoBseHo, mo Bumun BMiem osiï 
MaB eopm eoï Aram (23,8 %). Copmu Mr 30 i KuïBeBKa 98 He eymmeBo noemynasues homo - 
BeBoro Ha 0,5 i 0,8 % .
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I3 3SigBmeHHaM HopMU BuciBy 3 400 go 500 tuc. mm./ra bmîct aupy b HaciHHi gemo 
'iiin'/KVBiiBcg - y copmy Aram 3 24,0 % go 23,4 %, y copmiB Mr 30 i Kuïbcbki 98 - 
BignoBigHo 3 23,2 go 23,1 i 3 23,1 go 22,5 %. jaglane 3SigBmeHHa HopMu BuciBy go 
600tuc. mm./ra npu3Bogugo go iiigBumeiiiia BMicmy cuporo aupy b HaciHHi coï.

Taß. nmsi 5. B11. nm copmy i HopMU BuciBy Ha bmîct cuporo æupy b HaciHHi coï, % 
Table 5. The influence of sort and norm of sowing is on content of raw 

fat in the seed of soy,%

Copm coï (A) / Sort of soy 
(A)

HopMa BuciBy, tuc. / ra. (B) / 
Norm of sowing (B)

CepegHe 
paKmopy A / Middle 

to the factor A400 500 600
Aram 24,0 23,4 24,1 23,8
IOr 30 23,2 23,1 23,7 23,3
KuÏBcbKa 98 23,1 22,5 23,5 23,1
CepegHe ^akmopy B 23,4 23,0 23,8

BHCHOBKH

Ha ochobI npoBegeHUx gocgigaeHB cgig cKa3amu, mo coa, 3a HamuMU 
gocgig'/KenimiH 'iaSeaiieanga gocumB BucoKy Bpo'/KaiiiiicTB 3a cBoero Siogorianoio 
ocoognBicmio. moSmo 3a 3gamHicmro ïï go chmSiobv 3 SygBSoaKoBuMu SaKmepiaMu, maK i 3a 
BHeceHHaM goSpuB.

BcmaHoBgeHo, mo iiai-ÎBumnH BpoaaH iiaciiina (1,94 m/ra) i 3Sip cuporo npomeïHy 
(0,73 m/ra) 3aSe3neauB copm coï Kuïbcbki 98 npu HopMi BuciBy 500 muc. mm. cxoaoro 
HaciHHa Ha 1 ra.
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ABSTRACT

PROSPECTS FOR VEGETABLE PROTEIN PRODUCTION 
ECOLOGIZATION IN PRECARPATHIA

Soybean is a leguminous crop which contains proteins, fats and carbohydrates. The 
soybean protein is completely balanced according to amino acid composition, it is easily 
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digested and its biological value is close to the protein of meat, milk and eggs. 
Prospects for ecologization of vegetable protein prodction is become apparent in the fact 
that soy can improve and increase the yield without introduction of fertilizers and avoiding 
harmful impact on the soil.

Our research meant to establish the most effective techniques to increase crop yields 
and improve the quality of soybean seeds based on the study of the influence of biological 
characteristics of the variety, norms of seeding rate and seed treatment by Bradyrhisobium 
japonicum specimen.

As shown by our study, after harvest of soybean, a significant portion of atmospheric 
nitrogen remains in the soil and is used for subsequent crops. The yield of soybean seeds, 
stability and quality, according to our research, were largely determined by biological 
characteristics of the varieties.

We have established the influence of cultivar and seeding rate on seed yield of 
soybean. The highest yield of soybean is determined by the sort, according to variance 
analysis, the share of its influence makes 46 %. Seeding rate affects within 32 %. The 
impact of other factors is 22 %.

As has been noted, soya as bean culture is capable to satisfy some portion of its need 
in nitrogen by fixing it from the air through symbiosis with nodule bacteria. In this case, the 
intensity of this process depends on many factors. We studied the affect of the level of 
mineral fertilization as well as inoculation by granulated preparations Bradyrhizobum 
japonicum (strains M 8, M 10 and 634 6) on the formation of nodule bacteria on the root 
system of soybean. Plant seeds were processed on the day of sowing. As it turned out, the 
number and weight of nodules on soybean roots was different both according to 
vegetation phases and on the fertilized and non-fertilized by mineral fertilizers sites.

When the seeds were processed by the strains of granular microbial agents, the 
number of nodules on the plants roots increased sharply.

The quality of yield determines the culture’s chemical composition. For soy contains 
many high-quality proteins and fats, then the technology of cultivation should be aimed at 
both increasing yield and improving quality. The greatest influence on the content of crude 
protein in soybean seeds had mineral fertilizers (88 %), seed inoculation - 7 %, their 
interaction - 2 % and others 3 %.

As far as the fat content in soybean seeds is concerned, it depended, primarily, on the 
variety and seeding rate. For the studied varieties, the highest oil content had soybean 
variety Agat (23,8 %). Varieties South 30 and Kiev 98 were not significantly inferior to the 
former - only 0.5 and 0.8 %. When increasing the seeding rate from 400 to 500 thousand 
units/ha the fat content in seeds slightly decreased - Agat 24,0% to 23.4 %, South 30 and 
Kiev 98 - 23,2 23,1, and from 23.1 to 23.0% respectively. Further increase of seeding rate 
to 600,000/ha led to an increase of the content of crude fat in the seeds of soybean.

On the basis of conducted research we should say that soy ensured a high 
yield according to its biological characteristics, i.e. its ability to symbiosis both with nodule 
bacteria and with fertilizers.

So, it was found that the highest yield of seeds (1.94 t/ha) and crude protein yield 
(0,73 t/ha) was provided by Kiev 98 with the seeding rate of 500 thousand pieces like 
seeds per 1 hectare.

fl3m6au.no


73

DYNAMIKA ROZWOJU ROLNICTWA EKOLOGICZNEGO 
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Streszczenie. W artykule przedstawiono krótką historię rozwoju rolnictwa ekolo
gicznego w Polsce. Na podstawie danych Głównego Inspektoratu Inspekcji Jakości 
Handlowej Artykułów Rolno-Spożywczych przedstawiono wzrost liczby gospodarstw 
w latach 2004 - 2013. Na tej podstawie stwierdzono, że w Polsce w tym okresie liczba 
gospodarstw, które podjęły produkcję metodami ekologicznymi zwiększyła się z 3760 do 
26598, a więc siedmiokrotnie. Przestawiono również jak zmieniała się liczba tych gospo
darstw na przestrzeni dziewięciu lat 2004 - 2012 w poszczególnych województwach.

Słowa kluczowe: rolnictwo ekologiczne, rozwój rolnictwa.

WSTĘP

Racjonalne metody produkcji rolniczej propagowano już od czasów starożytnych. 
Wówczas pojawiały się już pomysły wykorzystania ziemi „zgodnego z przyrodą”. Na 
przestrzeni wieków idea ta była wielokrotnie podkreślana, przy czym najmocniej w XX 
wieku, gdy nastąpił intensywny rozwój gospodarczy i naukowy [1]. Rolnictwo ekologiczne 
w Polsce ma swój początek w latach 30. XX w., kiedy to hrabia Karłowski założył 
gospodarstwo opierające się na nowym systemie gospodarowania - metodzie biodyna
micznej. W 1960 r. kolejnym rolnikiem biodynamicznym został inż. Julian Osetek, który 
jako jedyny w kraju, przez 20 lat prowadził swoje gospodarstwo. Na przełomie lat 1982/83 
współpracę z nim rozpoczął profesor z SGGW Mieczysław Górny. Dzięki ich współpracy 
rolnictwo ekologiczne rozpoczęło swój stały rozwój. W 1989 r., zarejestrowano 
Stowarzyszenie Producentów Żywności Metodami Ekologicznymi „EKOLAND” 
w Przysieku koło Torunia, które przez wiele lat prowadziło liczne szkolenia i promowało 
żywność ekologiczną. W 1997 roku utworzono zespół ds. Rolnictwa Ekologicznego przy 
Ministrze Rolnictwa i Gospodarki Żywnościowej, który rozpoczął pracę nad ustawą o 
rolnictwie ekologicznym. Należy nadmienić, że przez wiele lat to przyjazne podejście 
względem środowiska w rolniczym użytkowaniu ziemi było różnie nazywane. W krajach 
angielskojęzycznych używano najczęściej określenia rolnictwo organiczne, we Francji, 
Grecji, Włoszech i Holandii rolnictwo biologiczne, a w Polsce, krajach niemiecko
języcznych oraz skandynawskich, stosowano termin rolnictwo ekologiczne. Dlatego na 
poziomie międzynarodowym w 1972 roku powstała Międzynarodowa Federacja Rolnictwa 
Ekologicznego(IFOAM), która przyczyniła się do powstania regulacji prawnych EWG, 
2092/91, w których terminy; rolnictwo biologiczne, ekologiczne, organiczne zostały uznane 
za synonimy, a wyjściowe metody, z których pojęcia te zostały zaczerpnięte - za 
równoważne [1, 2, 3, 5, 6, 7, 8, 17]. Od 2009 roku w zakresie rolnictwa ekologicznego 
obowiązuje wspólnotowa regulacja prawna. Są to dwa rozporządzenia: podstawowe 
ROZPORZĄDZENIE RADY (WE) nr 834/2007 z 28 czerwca 2007 r. w sprawie produkcji 
ekologicznej i znakowania produktów ekologicznych i uchylające rozporządzenie (EWG) 
nr 2092/91 o r a z wykonawcze ROZPORZĄDZENIE KOMISJI (WE) nr 889/2008 z 5 
września 2008 r. ustanawiające szczegółowe zasady wdrażania rozporządzenia Rady (WE) 
nr 834/2007 w sprawie produkcji ekologicznej i znakowania produktów ekologicznych 
w odniesieniu do produkcji ekologicznej, znakowania i kontroli. W Polsce zakres tych
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rozporządzeń uwzględnia obowiązująca Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 roku o rolnictwie 
ekologicznym [14].

Celem niniejszej pracy było przedstawienie zmian jakie zaszły w Polsce w latach 
2004 - 2013 i w poszczególnych województwach w okresie 2004 - 2012 w liczbie 
gospodarstw, które podjęły produkcję metodami ekologicznymi.

MATERIAŁ I METODYKA

Materiałem do badań były dane pozyskane z raportów Głównego Inspektoratu Inspekcji 
Jakości Handlowej Artykułów Rolno-Spożywczych za lata 2004-2013 [10, 11, 12, 13, 16].

WYNIKI BADAŃ

Na podstawie analizy danych stwierdzono, że w okresie dziesięciu lat [2004-2013] 
zaszły duże zmiany w liczbie gospodarstw prowadzących produkcję metodami 
ekologicznymi [rys.]. W 2004 roku takich gospodarstw było w Polsce 3760, natomiast 
w kolejnych latach nastąpił siedmiokrotny ich wzrost i w 2013 roku było ich 26598.

Rysunek 1. Liczba gospodarstw ekologicznych w latach 2004 - 2013 
Figure 1. The number of organic farms in the years 2004 - 2013

Analizując dynamikę ich zwiększania stwierdzono, że największy wzrost w liczbie 
gospodarstw nastąpił w latach 2004 i 2005 bo aż o 91% [ tab.1]. W kolejnych latach był on 
mniejszy ale w 2007 wynosił 32,8%, 2006 - 28%, 2008 - 25,4% i 2010 - 20,2%. 
Natomiast od 2011 roku nastąpiło wyraźne spowolnienie w rozwoju tego systemu 
produkcji, a najbardziej uwidoczniło się to w latach 2012 - 2013, gdyż różnica w liczbie 
gospodarstw ekologicznych pomiędzy tymi latami wyniosła zaledwie 2,5%.
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Tabela 1. Dynamika wzrostu gospodarstw ekologicznych w Polsce [%] 
Table 1. The growth of organic farms in Poland [%]

Pr
oc

en
t 

G
os

po
da

rs
tw

 / 
fa

rm
 p

er
ce

nt Lata / years
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
100 +91 +28 +31,8 +25,4 +14,5 +20,2 +11,8 +10,6 +2,5

Z analizy danych dotyczących poszczególnych województw wynika, że różniły się one 
bardzo znacząco. W 2004 roku najwięcej właścicieli gospodarstw podjęło się ekologicznej 
produkcji w następujących województwach: małopolskim [697], świętokrzyskim [547], 
mazowieckim [434], podkarpackim [430] i lubelskim [393] [tab.2] W kolejnych latach aż 
do 2009 roku największy wzrost liczby tych gospodarstw utrzymywał się 
w województwach: małopolskim, podkarpackim, lubelskim, mazowieckim i podlaskim. 
Później tempo przyrostu uległo zmniejszeniu zwłaszcza w województwie podkarpackim i 
małopolskim. Z danych przedstawionych w tabeli 2 wynika, że na koniec 2012 roku 
najwięcej właścicieli gospodarstwa prowadziło produkcję metodami ekologicznymi 
w województwach: warmińsko-mazurskim [3803], zachodniopomorskim [3600], 
podlaskim [2932], mazowieckim [2476], lubelskim [2222] oraz małopolskim [2132]. 
Najmniej ten system produkcji rolniczej był rozpowszechniony w województwie opolskim 
[95 gospodarstw] i kujawsko-pomorskim [406 gospodarstw].

Tabela2. Liczba gospodarstw ekologicznych w poszczególnych województwach 
w latach 2004 - 2012

Table2. The number of organic farms in various provinces in the years 2004 - 2012

Województwo / 
voivodship

Lata / years
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Dolnośląskie 197 395 481 652 879 1039 1248 1342 1336
Kujawsko- 
pomorskie 89 145 173 217 258 293 340 384 406

Lubelskie 393 774 1072 1402 1566 1755 2013 2111 2222
Lubuskie 66 188 256 361 480 585 839 1088 1363
Łódzkie 71 171 218 261 314 379 436 493 537
Małopolskie 697 1187 1363 1627 2100 2119 2183 2165 2132
Mazowieckie 434 852 1028 1215 1481 1740 2013 2228 2476
Opolskie 26 38 46 53 62 65 83 89 95
Podkarpackie 430 855 1164 1577 1892 2050 2127 2079 1971
Podlaskie 207 482 628 847 1160 1534 2040 2449 2932
Pomorskie 66 180 222 273 392 507 665 779 913
Śląskie 47 92 116 143 176 213 243 259 257
Świętokrzyskie 547 785 892 995 1165 1180 1255 1307 1301
Warmińsko- 
mazurskie 244 432 586 773 1059 1524 2288 3040 3803

Wielkopolskie 70 202 264 415 516 624 791 944 1032
Zachodniopom 
orskie 176 404 678 1059 1396 1716 2392 3090 3600
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Według danych Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi w latach 2004 - 2012 areał 
gruntów rolnych objętych ekologiczną produkcja zmienił się znacząco. W 2004 roku było 
ich 83730 ha, a 2012 roku 661687 jest to 11 - krotny wzrost powierzchni. Największy areał 
w 2012 r. posiadały województwa: zachodniopomorskie, warmińsko - mazurskie oraz 
podlaskie [http://www.minrol.gov.pl/Jakosc-zywnosci/Rolnictwo-ekologiczne/Rolnictwo-  
ekologiczne-w-Polsce]. W 2012 roku największy areał (35,4%), certyfikowanych upraw 
rolnych stanowiły łąki i pastwiska, rośliny przeznaczone na paszę zajmowały 33,7%, 
zboża 18,6%. Wśród producentów 76,5% zajmowało się produkcją roślinną, natomiast 
23,5% to gospodarstwa z produkcją roślinną i zwierzęcą [3, 5].W 2012 r. dominowały 
[ok. 70%] gospodarstwa o areale 10 - 20 ha, duże 100 ha stanowiły zaledwie 4,6% ogółu. 
[16]. Coroczne statystyki pokazują, że liczba gospodarstw, w Polsce jak i na całym świecie 
rośnie. Związane jest to z większym zainteresowaniem konsumentów żywnością 
ekologiczną. [9]. Polska znajduje się na 3 miejscu pod względem liczby gospodarstw w 
UE. Wytwórcy posiadają dużą wiedzę na temat ekologicznego gospodarowania i 
aktualnych wymogów tego sektora. Zalecane jest wspieranie rolników, celem zwiększenia 
podaży i asortymentu wyrobów ekologicznych [4, 6].

WNIOSKI

1. W okresie od 2004 do 2013 roku zaszły w Polsce duże zmiany w liczbie 
gospodarstw prowadzących produkcję metodami ekologicznymi, gdyż ich ilość zwiększyła 
się z 3760, do 26598.

2. Największy wzrost o 91% w liczbie gospodarstw nastąpił w latach 2004 i 2005, 
w kolejnych był on mniejszy gdyż w 2007 wynosił 32,8%, 2006 - 28%, 2008 - 25,4% i 
2010 - 20,2%.

3. Wyraźne spowolnienie w rozwoju tego systemu produkcji, zaobserwowano od 2011 
roku przy czym najbardziej uwidoczniło się to w latach 2012 - 2013, a różnica w liczbie 
gospodarstw ekologicznych pomiędzy tymi latami wyniosła zaledwie 2,5%.

4. W analizowanym okresie w obrębie województw było duże zróżnicowanie 
w liczbie ekologicznych gospodarstw. W 2004 roku najwięcej właścicieli gospodarstw 
podjęło się ekologicznej produkcji w małopolskim, świętokrzyskim, mazowieckim, 
podkarpackim i lubelskim.

5. W roku 2012 ekologiczny system w produkcji rolniczej prowadziło najwięcej 
rolników w warmińsko-mazurskim, zachodniopomorskim, podlaskim, mazowieckim, 
lubelskim oraz małopolskim, najmniej województwie opolskim i kujawsko-pomorskim.
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ABSTRACT

CONDITION AND DEVELOPMENT PERSPECTIVES OF 
ECOLOGICAL AGRICULTURE IN POLAND 2004-2013

Ecological agriculture is presently one of the sectors of agriculture worldwide which 
develops the fastest. This is a system of production based on natural processes taking place 
in the environment as well as a system which takes care of the nature. The most important 
goal is the production of products of high nutritious value and high quality. In Poland in the 
recent years, a constant growth of area and the number of ecological households have been 
observed, the result being a growing number of processing plants and resources of 
ecological products. An important role is played by certifying units which provide the 
consumers with high quality of the product and the consistency with the applicable 
standards. Ecological agriculture gains in popularity with manufacturers and consumers.

The society starts to pay attention to the quality of the food manufactured which is not 
harmful for health, therefore the demand for ecological products will intensify. Along with 
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the growth of ecological households the competition grows which forces to reduce the 
process of ecological food. Just a few years ago it was a few times more expensive than 
traditional food, today the difference vanishes and this is one of the factors of the popularity 
of eco-food growing. An increase of a number of ecological households is also connected 
with the need to take care for the natural environment. Ecological economy does not have a 
negative impact on natural environment as it takes place in case of conventional crops. The 
ecological agriculture requires more cash outlays than traditional agriculture, therefore, one 
of the pillars of the sector’s development is the financial support for the farmers by the 
State. By means of using the strict principles in production and ecological food, the largest 
nutritious value of products is preserved. Ecological agriculture needs larger outlays of time 
and money in exchange, the consumers obtain products with high nutritious and taste 
values. The products which obtain the certificate must contain at least 95% of ecological 
components. Eco-products are to guarantee the health protection for the society and balance 
in nature.
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OCOIUUBOCT! MOJEJIOBAHHil 3AJE7KHOCT! OCHOBHHX 
MOPQO^Ori^HHX nOKA3HHKIB KPOH ^EPEB COCHH 

3BHMAHHOi BU IX TAKCAH.IHI IHX O3HAK y COCHOBHX 
^EPEBOCTAHAX HOJUBCBKO! BUCOHUHU

Oner IpoMiiK, reopriu rpuHUK
I lanioiia.iiiHHH .iieoTeMiiannH ymiBepcuaea yKpaimu
e-mail: gromjak88@ukr.net

Pe3ioue. 3a pe3yaBTaaaMu agiacneHoro perpeciimoro amaai3y mgiopano ageKBaTHi 
Mogeai gaa onucy 'iaaeagiocreH gocaig/yBamux Mop$oaoriamux noKa3HUKiB Kpom gepeB 
cocmu 3BuaaHmoi Big 3maaemB giaMeTpa i bucotu caoBoypa. AgeKBaamicTB oapuMamux 
Mogeaei-i xapaKTepmivioTBca gocaaamBo bucokumu Koe^miemaaMu geaepMinanii Ta 
pemaoio cTaTaicTmimia noKa3HuKaMu.

K. iio'ioBi c. iona: cocHa 'mmiamia. MogearoBamHa noKa3muKiB, Mop^oaoriami noKa3HukH.

BCTyn

Meaoio pooornu e gocaig/emma Ta Mogeao>Bamma gumaMiKu ochobhux Mop^o- 
aoriamux napaMeapiB KpoHu gepeB cochu 3Buaanmoi Baaeaaio Big giaMempa Ta bucotu 
caoBoypiB y cocmmax pi3Hux TuniB aicopocaummux yMoB. TaKcamimi noKa3HuKu 
macag/emB Ta cmaTHcTHaiie oSpoSaemHa aaaepiaaiB noaBoBux gocaigaagiB npoBoguaucB 
3a 'iaraaiaio npuHmaaoro npu aiciBmuaux gocaigareumm MeaognKoio 3 BuKopucaammaM 
EOM Ta maSopy cmaHgapTHux npuKaagmux nporpaM Ta nporpaMHoro 3aSe3neaemHa 
Ka^egpu aicoBoi aaKcami Ta aicoBnopaaKyBamma HJTy yKpaiHu [1-3].

^aa npoBegemma gocaig/emma Syao aaKaageno 20 caamomapmux upoomm iiaom y 
cochobux gepeBocmaHax b Me/ax 3axigHoi aacaumu I logi.iBcBKoi Bucoaumu. I Ipoomi 
iiaomi 3aKaaau y cbi'/I«>mv Ta BoaoroMy rpaSoBo-cocmoBux cySopax (gaai B2 r-C Ta 
B3 r-C), Boaorux rpa6oBo-gy6oBo-cocmoBux Ta gySoBo-cocmoBux cyrpygax (gaai C3 r-g-C 
Ta C3 g-C) y BiKoBoMy giana3oHi 41-111 pokiB; y macagxemmax Ia, I Ta II KaaciB OomaeTy 
Ta 3 noBmoaoro 0,75±0,15. Ha npoSmux naomax Syao oogipaiio ocmoBmi Mop^oaoro- 
TaKcagiHiii noKa3HuKu Bcix gepeB, 3oKpeMa gaa gocaig/eaaa BuKopucaamo ooMipu nomag 
3224 gepeB cochu 3Buaanmoi b Tjy B2 i B3 Ta 1986 - b Tjy C3.

PE3XHBTATH 4OCJU7KEHH^

^aa xapaKTepucmuKu gocaigmoro Mamepiaay 3giftcHeHo Horo cmamucTHHHe onpaproBaHHa. 
I lompioiio 3ayBaxuau, mo naiiBmni Koe^mienaH Bapiarni xapaKTepHi caMe gaa 
Mop$oaoriaHux napaMempiB Kpom, nopiBiiaiio i3 pemaoio TaKca^iHHux o3HaK. ^aa gepeB 
cochu 'immamioi aK b TJIY B2 i B3, TaK i C3 - nopiBHamo BucoKa MiiiauBicaB BignoBigmo 
npuaaMaHHa npoaa/Hocai Kpomu (14,82 Ta 14,34), giaMeapy Kpomu (17,92 Ta 16,92), goB/umi 
'iaameHoi (21,17 Ta 20,11) Ta ocBiaaemoi (16,63 Ta 15,61) aacaumu Kpomu, oS'eMy 3aTimemoi 
(28,04 aa 34,18) Ta ocBiaaemoi (27,55 Ta 25,15) aacaumu Kpomu, a aaKorn oS‘My Kpomu 3araaoM 
(23,14 aa 26,63) aa oS'eMy caoBoypa (21,33 aa 26,92). I loapiomo 3ayBa/uau, mo Buma 
MimauBicTB cnocaepiraeTBca gaa bucotu i giaMeapa caoBoypa aa bucot go noaaTKy i go 
maHmupmoro Micna Kpomu gaa gepeB cocmu 3Buaanmoi b cyrpygoBux yMoBax nopiBHamo i3 
cySopoBuMu. Tpagumimo. nepmuM eaanoM gaa MogearoBamHa gmiaMiKU Mop$oaoriamux 
napaMeapiB Kpomu gepeB e BrnmaaemHa Mopc|)oaoro-TaKcanimmx noKa3muKiB, aKi e 
Bu3maaaaBmuMu npu ii ^opMyBammi. ^aa hbobo 3giHcmemo Kopeganimimi amaai3 Mi/

Peuciricnm: ^3ro6aaao A.r., goKaop ciaBcBKorocnogapcBKMx mayK, npo^ecop. ^po^o6u^BKHM gep/aBmuH 
negaroriamua yi liiiepcuieT iMemi łBama OpamKa. Eioaoriamua $aKyaBTea 
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ochobhumu Mop^oaoro-maKcamMHuMu noKa3HUKaMU gepeB cochu 3BHaaMHoi y cySopoBux ma 
cyrpygoBUx yMoBax. 3giMcHeHuM KopeaamMHuft aHaai3 cBigaumt, mo Bci BuMipaHi Mop^o- 
aoriaHi napaMempu KpoHU (Bucoma go noaamKy Ta go HaMmupmoro Micua KpoHU, npomaxHicmt 
Ta giaMeTp KpoHu) nepeSyBaromt y micHiM KopeaamMHift 'iii.iexnocri Big bucotu Ta giaMeTpa 
cmoBSypa gepeB, npu ĘtoMy Ha cmyniHt micHomu 3B‘a3Ky icmomHuM BnauB Mae HaaexHicmt 
gepeBocmaHiB go BignoBigHux TuniB aicopocauHHux yMoB.

Mix BucomaMu i giaMempaMu cmoBSypiB gepeB cochu 3BuaaMHoi icHye micHuM 
KopeaamMHuft 3B‘a3oK aK y cySopoBux, maK i y cyrpygoBux munax aicopocauHHux yMoB, 
aKuM, 3a pe3yatmamaMu nomyKy, nigSopy i cmamucmuaHoro aHaai3y pi3HoMaHimHux 
BapiaHmiB, HaMKpame onucyemtca eKciioiieiiniaai>iioi<> <|)viiKniao. mo y HamoMy BunagKy 
Mae 3araatHuM Buraag [4]:

h(d) = exp(SEd / 2 • (a + b • ln(ln(d +1)))), (1)

ge: h - Bucoma cmoBSypa, m; SEd - cmaHgapmHa noMuaKa cepegHtoro giaMempa 
cmoBSypa; a, b - Koe<.|)imcnTH Mogeai; d - giaMemp cmoBSypa, cm.

^aa gepeB cochu 3BuaaMHoi y cySopoBux munax aicopocauHHux yMoB, Mogeat gaa 
nporHo3yBaHHa bucotu gepeB, 3aaexHo Big ixHtoro giaMempa HaSyBae Buraagy:

h = exp(0,263/2 • (8,9655 +12,2142 • ln(ln(d +1)))). (2)
OcKiatKu Koe<.|)iniaiT gemepMiHami cmaHoBumt 0,89, to Mogeat onucye Sau3tKo 90 % 

cnocmepexyBaHux BunagKiB. napaMempu Mogeai BuaBuauca 3HaaymuMu Ha 5 %-My piBHi, mo 
Bu3Haaaemtca 3a gonoMororo t-Kpumepiro Cm'rogeHma (^aKmnaHi 3HaaeHHa Kpumepiro 
Koe^mieHmiB Mogeai gopiBHroromt 12,6-24,5 3a KpumnaHoro 3HaaeHHa t-Kpumepiro - 1,96). Mo- 
gearoBaHHa Bucom cmoBSypiB gepeB cochu 3BHaauHoi aBopa 3aaexHo Big giaMempiB cmoBSypiB 
y gepeBocmaHax cyrpygoBux muniB aicopocauHHux yMoB HaMKpame onucyemtca ^yHKpiero:

h = exp(0,413/2• (3,8149 + 9,7850• ln(ln(d +1)))). (3)
U^a Mogeat onucye 87 % cnocmepexyBaHux BunagKiB (Koe^mieHT gemepMiHami 

0,87). 3HaaeHHa Koe^mieHma gemepMiHami gemo Menme, Hix gaa Mogeai gaa cochobux 
gepeBocmaHiB y cySopoBux munax aicopocauHHux yMoB, mo HacaMnepeg noB‘a3aHe i3 
BnauBoM cynymHix nopig Ha picm gepeB roaoBHoi nopogu. 3Haaymicmt napaMempiB Mogeai 
nigmBepgxyemtca Ha 5 %-My piBHi (^aKmuaHi 3HaaeHHa t-Kpumepiro Koe^mieHmiB Mogeai 
cmaHoBaamt 26,9-42,1 3a KpumuaHoro 3HaaeHHa t-Kpumepiro - 1,96). ,fl,omatHicmt BHeceHHa 
napaMempiB y Mogeat maKox nigmBepgxye caaSKa Kopeaama Mix humu.

giaMemp, cm

Puc. 3a. lexiiicmi. Mix bucothmu ma 
giaMempaMu gaa gepeB cochu 

3BUHaHHo’i b munax aicopocauHHux 
yMoB: 1 - C3; 2 - B2 ma B3 

Pic. Dependence between heights and 
diameters for the trees of pine-tree 
ordinary in the types of forest plant 

terms: 1 - C3; 2 - B2 ma B3

Ha pucyHKy HaBegeHo rpa^iaHy iHmepnpemamro 3aaexHocmeM Mix giaMempaMu ma 
BucomaMu cmoBSypiB gepeB cochu 3BuaaMHoi, noSygoBaHi 3a 3anponoHoBaHuMu MogeaaMu 
(2) ma (3), gaa BignoBigHux T^y.

BignoBigHo go ompuMaHux MogeaeM gaa cyrpygoBux muniB aicopocauHHux yMoB 
Big3HaaeHo 3i 3SiatmeHHaM giaMempa cmoBSypa Siatm iHmeHcuBHuM picm 3a Bucomoro 
cmoBSypa gepeB cochu 3BuaaMHoi, nopiBHaHo 3i cySopoBuMu.
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^gs noSygoBu ageKBaTHUx Mogegeii guHaMiKu MoploMegpmimix noKa3HUKiB KpoHU 
gepeB cochu 'mmiaimoï y cocmmax gocgig®yBaHux TuniB gicopocgummx yMoB xgiHcneno 
perpeciimmi aHagi3 Ha ociioni ompuMaHUx 3HaneHB bucotu nonamKy, npoms®Hocmi h giaMempa 
KpoHU Ta BpaxoByronu 3age»HieTE mix noKa3HUKiB Big bucotu Ta giaMempa cmoBSypa gepeBa.

Bueoma nonamKy KpoHu BnguBae He migBKu Ha pocmoBi iiponecu gepeB, a maKo® Ha 
Bmammemm Kameropiï mexHinHoï npugamHocmi oKpeMoro gepeBa ma Ha moBapHy cmpyKmypy 
gepeBocmaHy 3aragoM. Bucomy nonamKy KpoHu, BpaxoByronu ïï ticbhh Kopegmmimm bb'hbok 
3 giaMempaMu i BucomaMu cmoBSypiB gepeB, onucaHo 3a gonoMororo Mogegi 3aragtHoro Bugy:

hp.kr. (h, d) = h ' exp(a ' hb ' d) • (4)
Me®i oSgacmi Bu3HaneHHS <|)vm<mï BHanaoaroTBca HacmynHuMu cucmeMaMu piBHSHB: 

'hpkr > f. (d), ÿêùî dmin < d < dm ;
i

h, < f2(d), ÿêùî dmin <d<dmax.
; (5)
hpkr.> f.c h ), ÿêùî hr < h < hmax;

i[ hpkr.< f,( h ), ÿêùî h min < h < h max.

^gg onucy omie'/KeiiB oSgacmi Bmimmemrn <|)vm<mï BuSpaHo ma 3acmocoBaHo 
napaSoginHe pmmmirn Bugy y = a + b ■ x + c ■ x2, ge a, b, c - Koe|mieHmu Mogegi. 
3mmemrn Koe|mieHmiB <|)vm<mï (4) ma cucmeMu oSMe'/Keim (5) HaBegeHo y maSg. 1.

Ta5. iimsi 1. Koe<|)ii|i<giTii (|)yiiKi|iï (4) Mogeieii 3aieÆHocmi bucotu iio'iaiKy Kpoiiii ma 
Meæ o5. iacmi ïï linma'ieiimi (5) g. isi pi3Hux TuniB .icopociuHHux yMOB

Table 1. Coefficients of function (4) of dependence models from beginning height of 
crown and range limits of her definition (5) are for the different types of terms

PiBHSHHS / 
Equation (4) f(. d) f>( d) f3( h ) ft( h )

Koe|irieHru / 
Coefficients a b ai bi Ci a2 b2 C2 a3 b3 C3 a4 b4 C4

rnny B2-B3

3HaneHHH Koe|i- 
nieHiÎB / The 

value of the gra
dient coefficient

-28,183 -2,504 -7,640 0,648 -0,003 8,532 0,860 -0,010 -6,433 0,845 0,002 -8,254 1,470 -0,012

min - 16 12 10 32
max - 60 36 28 60

T-OY C3

3HaneHHH koe$i- 
uieHiiB / The 

value of the gra
dient coefficient

-0,999 -1,673 -2,396 0,631 -0,004 10,338 0,857 -0,010 -1,939 0,915 -0,002 -4,232 1,306 -0,009

min - 16 12 10 32
max - 60 36 28 60

3anponoHoBaHi Mogegi xapaKTepu3yromBcs gocmamHto bucokumu Koe|mieHmoM gemep- 
Miiiamï. skuh ggs cySopoBux muniB gicopocguHHux yMoB cmaHoBumt 0,86, a ggs cyrpygoBux - 
0,84. 3naLivmicTB iiapaMegpiB MogegeH nigmBepgæyemBcs ^aKiuHHuMu BnaaennaMH t-Kpu- 
mepiro, hki Ha 5 %-My piBHi nepeSyBaromt y Me®ax 16,8-42,4 ma 17,5-39,2 BignoBigHo. 3a 
pe3ygtmamaMu gocgig'/KeiiB BcmaHoBgeHo, mo Bucoma nonamKy KpoHu gepeB cochu 3BugaMHoï y 
cySopoBux munax gicopocguHHux yMoB e Bumoro, nopiBHSHo i3 cyrpygoBuMu. I Ipmiuiioio 
m>oro e BigcymHicmE gepeB cynymHix nopig, aSo ïxmi nacmKa y cKgagi gepeBocmaHy e iie'mam 
uoio. mo npu3BogumB go nigBumeHHS BHympimHEoBugoBoï SopomBSu Mi® gepeBaMu cochu 
'mmiaimoï. HacgigKoM hkoï e Buma gm.|)epeimianm 3a caMe Bucomoro nonamKy KpoHu [2, 3].



82 O:ter I'po:MiK, reopriürpuHUk

OopMa. npomg^HicmE ma giaMemp ma KpoHU cyKynHO BH'iiiaaaiomE piBeHE Byrae^- 
geiionvBaaEiioï 3gaTHocmi ai< oKpeMoro gepeBa, maK i gepeBocmaHy 3araaoM. 3Baa«ii<>Lin Ha 
micHy Kopeaaniiinv 'iaaeaniicTE npomg^Hocmi KpoHU Big giaMeTpa Ta bucotu cmoBSypa gepeBa 
gag MogegroBaHHa TaKoro 3B‘g3Ky BUKopucmaau eKciioneiiniaaEiiv <.|)viikhh<> muny :

l = exp(a + b ■ ln(d +1) + c ■ ln(h)) . (6)

3naLieiiiia Koe^i^eHmiB <|)\aiKniï (6) ma cucmeMU ooMeaœiiE (5) HaBegeHo y ma6a. 2.

Ta5. iimsi 2. Koe(|)ii|i<ari'ii <|)yiiKi|iï (6) Mogeieii 3aneÆH0CTÎ iipogsiauioci'i Kpoiu ma Meæ 
o5. lacmi ïï iiii3iia(ieiiini (5) g. isi pi3iiiix TuniB licopociUHiux yMOB

Table 2. Coefficients of function (6) models of dependence the extent of crown and 
limits of her definition range (5) are for the different types of forest plants conditions

PiBHgHHg / 
Equation (6) f(. d) f>( d) f(h h ) ft( h )

Koec|)i^€HTH / 
Coefficients a b c ai bi Ci a2 b2 C2 a3 b3 C3 a4 b4 C4

Tny B2-B3

3HaneHH3 koe$i- 
rieHiiB / The value 
of the gradient 

coefficient

1,701 0,719 -0,728 7,907 -0,005 0,001 2,577 0,111 0,001 8,290 0,071 0,004 7,540 0,389 0,011

min - 16 12 10 32
max - 60 36 28 60

T-OY C3

3HaneHH3 koe$i- 
^eHTiB / The value 
of the gradient 

coefficient

0,047 0,901 -0,601 2,551 0,056 0,001 0,749 0,084 0,001 2,763 0,049 0,002 4,235 0,282 0,008

min - 16 12 10 32
max - 60 36 28 60

3anponoHOBaHi Mogeai 3aae®HocmeH npomg^Hocmi KpoHU Big bucotu i giaMempa 
eaoBovpa gepeBa xapaKrepu3yK>TEcg gocmaTHEo bhcokhmh Koe^igicngoM gemepainaniï. gKiiii 
gag cySopoBux TuniB aicopocauHHUx yMoB cmaHOBUTE 0,82, a gag cyrpygoBUx - 0,79. 
I\<.>e<.|)iniriiTH gemepainaniï Mogeaeii 'iaaeaaiocai iipoagaaiocai KpoHU e nnaan. iiopiBiigno i3 
MogeagMU bucotu iioaaaKv KpoHU, ogHiero 3 npunuH noro e 3iiaLiiio Biima MiHauBicTE caMe 
iipomggaiocmi KpoHU gag gepeB cochu 3BHHaÏHoï gK y cySopoBux, TaK i b cyrpygoBUx Tunax 
aicopocauHHUx yMoB. 3iiaLivinicai> napaMempiB Mogeaei mgTBepgxyemEcg ^aKTHHHUMU 
'iiiaaeinigMH t-Kpumepiro (1,96), gKi Ha 5 %-My piBHi nepeSyBaroTE y Mea<ax 8,9-14,2,4 Ta 
11,7-19,4 BigiioBigno gag cySopoBux Ta cyrpygoBUx TuniB aicopocauHHUx yMoB. Aiiaai'ivioan 
ompuMaHi gaHi BcmaHoBaeHo, mo gag cySopoBux TuniB aicopocauHHUx yMoB xapaKTepHUMU e 
BHigi 'iiiaaeinig iipomgaaiocmi KpoHU, nopiBHgHo i3 cyrpygoBUMU.

^ag onucy 3aaea<iiocai giaMempa KpoHU Big bucotu i giaMempa cmoBSypa gepeBa, 
BUKopucmaHo eKciioneiiniaaEiiv <.|)\aiKnn<>. gKa Mae 3araaEHUH Buragg:

b = exp (a + b ■ In (d ) + c ■ h ). (7)

3naLieiiiig Koe^i^emÎB <|)\aiKniï (7) ma cucmeMU osMea<ein> (5) HaBegeHo y TaSa. 3.
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Ta5. iiihsi 3. Koe<|)ii|i<aigii <|)yiiKi|iï (7) Moge. leii 3a. leauiocmi giaMempa Kpoii ma Meæ 
o5. lacmi ïï iiii3iia(ieiiini (5) g. isi pi3Hux miiiiin .icopociuHHUx yMOB

Table 3. Coefficients of function (7) models of dependence the diameter of crowns and 
limits of her definition range (5) are for the different types of forest plants conditions

PiBHMHHM/ 
Equation (6) f( d) f>( d) f(h h ) f(. h )

Koe^i^eHiu / 
Coefficients a b c ai bi Ci a2 b2 C2 a3 b3 C3 a4 b4 C4

T-OY B2-B3

3HaneHHS koe^iui- 
GHTiB / The value 
of the gradient 

coefficient

2,060 0,956 0,015 -0,203 0,132 0,001 -0,099 0,158 0,001 1,493 -0,049 0,012 9,412 -0,839 0,023

min - 16 12 10 32
max - 60 36 28 60

Tav c3
3HaneHHS koe^i- 

ukhtib / The value 
of the gradient 

coefficient

2,188 0,948 0,015 -0,154 0,113 0,001 -0,071 0,134 0,001 1,228 -0,032 0,010 7,755 -0,690 0,019

min - 16 12 10 32
max - 60 36 28 60

BucoKe aiageHHa i«.>e<.|)inicnTiB geaepMimmh (0,89 ma 0,91 gaa cySopoBux ma 
cyrpygoBux TuniB aicopocauHHux yMoB BignoBigHo), a Tai«>a< (.liimamnie aiageHHaMu 
t-«pumepiro Ha 5 %-My piBHi (14,7-32,5 iiopiBrnmo i3 maSaugiuM 1,96) nigmBepg®yromt 
gogi-mmcat BiKopitcTaiiiH Mogeai (7) npu noSygoBi 'ia.ieamocaeH giaMempa «poHu Big bucotu 
i giaMempa caoBSypa gaa gepeB cochu '.Bmiamioï. 3a peayatmamaMu aHaai3y ompuMaHux 
Biiacaigo« MogeaioBaiina gaHux BcmaHoBaeHo, mo gas cySopoBux muniB aicopocauHHux yMoB 
xapa«mepHuMu e Bumi ammemm giaMempa «poiu, iiopmrnmo i3 cyrpygoBuMu. I loacneima 
ma«oro aBuma e amiaonmiHM. a« i gas iipoaaamocaeH «poi gepeB cociu BBHaaHHoï. KpiM 
moro, ygacmt cynymiix nopig b a«ocai nigroiy b cyrpygoBux munax aicopocauHHux yMoB 
no3umuBio BnauBaromt Ha <.|)opMVBaima i«>Miiai<Timx 3a po3MipoM «poi y gepeB cochu 
aBmiamioï. /Tga gepeB cochu aBuoaHioï aSiatmeiia giaMempy «poiu a« y cySopoBux, ma« i y 
cyrpygoBux munax aicopocauHHux yMoB Maromt ogmmoBi aengeimm gaa ogHa«oBoï Bucomu 
cmoBSypa gepeBa npocme®yeatca Boiatmeiia giaMempa «poiu i3 BoiatmeiHaM giaMempa 
cmoBSypa, ma« caMo i 3i BoiatmeiHaM Bucomu 3a ogHa«oBoro giaMempa cmoBSypa Bigammeno 
36iatmeHH_a 3Hageit gtoro Mop^oaorinioro napaMempa.

BHCHOBKH

3a peayatmamaMu cmamucmugioro ma «ope-mmi-moro aiiaai'iiB eMnipugioro Mamepiaay 
BcmaioBaeio, mo ocioBii Mop^oaorinii napaMempu «poiu gepeB cochu 'iBimamioï s« y 
cySopoBux, ma« i y cyrpygoBux munax aicopocauHHux yMoB nepeSyBaromt y miciin 
«opea-am^iin 'ia.ieamocai Big ammeim giaMempa ma Bucomu cmoBSypiB gepeB.

OmpuMaii Mogeai aaae^HocmeH Mi® BuSpaiuMu Mop^oaorigiuMu iioiia'iiiuiiaMu «poiu 
ma maKca^iMHUMu o3Ha«aMu gepeB cochu aBugaftioï 3 ypaxyBaHiaM ocoSauBocmen ïxitoro 
npocmopoBoro B3aeMioro po'iaamvBaima gom.mno B^op^'i^yBaa^ npu MogearoBaiii 
iiponecm pocmy ma po3Bum«y cochobux gepeBocmaiiB y cySopoBux ma cyrpygoBux munax 
aicopocauHHux yMoB ma npu naaiyBaiii ocoSauBocmi opramaaniï rocnogapcmBa b hux. 
I Ipaiarnina mimcit ompuMaiux Mogeaen ma HopMamuBHO-goBigKOBux MamepiaaiB noaarae y 
ïxitoMy Bu«opucmaHHi nig gac naaiyBaiHa ma 'igiiiciieima rocnogapct«ux aaxogiB mogo 
rngBrnneirna npogyRauBiocmi cochobux gepeBocmaiiB panoiy gocaigmeHia.
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ABSTRACT

FEATURES OF MODELLING THE DEPENDENCE OF THE MAIN 
MORPHOLOGICAL PARAMETERS OF SCOTS PINE (PINUS 

SULVESTRIS L.) TREE CROWNS FROM THEIR TAXONOMIC 
SIGNS IN PODILLYA UPLAND

As a result of mathematic and statistic analysis of these initial measurements of 3224 
trees of Scotch pine tree in the subor types of site conditions and 1986 trees - in sugrud types 
of site conditions, it is set that basic morphological parameters of trees crown in the probed 
types of site conditions are in close cross-correlation dependence on the values of diameter and 
height of barrels of trees. As a result of realizable regressive analysis neat adequate models for 
description of dependences of the probed morphological indexes of trees crowns of Scotch pine 
tree from the values of diameter and height of barrel. Adequacy of the got models characterized 
the high enough coefficients of determination and other statistical by indexes. In addition, 
adequacy of all of the used models of dependences of the probed morphological indexes of 
crowns from a height and diameter of barrel is tested by the F-criterion, the values of F- 
criterion are here expected appeared higher than critical, that grounds with probability 0,95 to 
assert about adequacy of the got models a weekend to information

It is set that the trees of Scotch pine tree in the subor types of site conditions are 
characterized the higher values of slowness and diameter of crown and lower values of 
height of beginning of crown, comparatively from sugrud types of site conditions. For the 
trees of Scotch pine tree of increase of slowness and diameter of crown both in subor types 
of site conditions and in the sugrud types of site conditions have identical tendencies: for 
the identical height of barrel of tree the increase of diameter of crown is traced with the 
increase of diameter of barrel, similarly and with the increase of height at the identical 
diameter of barrel the increase of values of this morphological parameter is marked.

The models of dependences are got between the chosen morphological indexes of 
crown and assessments indexes of trees of Scotch pine tree taking into account the features 
of their spatial mutual location it is expedient to use for the design of processes of growth 
and development of pine forests stands in subor and sugrud types of site conditions and at 
planning of feature of organization of economy in them. The practical value of the got 
models and normatively background papers consists in their use during planning and 
realization of economic measures on the increase of the productivity of pine forests stands 
district of research.
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WPŁYW SEZONU PRODUKCJI NA JAKOŚĆ MLEKA
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Streszczenie. Artykuł jest rezultatem badań mającym na celu ocenę zawartości 
podstawowych składników odżywczych w mleku krowim rasy Simental utrzymanych 
systemem ekologicznym, z uwzględnieniem sezonu produkcji. W artykule zostały 
przedstawione cele rolnictwa ekologicznego oraz opisana została w skrócie produkcja 
mleka ekologicznego w Polsce. Materiał do badań stanowiły próbki mleka pochodzące z 
gospodarstw ekologicznych posiadających certyfikat zgodności z zasadami rolnictwa 
ekologicznego. Badania wykazały różnice w wartościach odżywczych mleka. Wykazano, 
że mleko z ekologicznego systemu produkcji jest doskonałym surowcem do wyrobu 
produktów ekologicznych wysokiej jakości.

Słowa kluczowe: mleko ekologiczne, wartość odżywcza, rasa Simental, sezon 
produkcji.

WSTĘP

W początkowym okresie rozwój rolnictwa ekologicznego w Polsce był ograniczony. 
Interesowały się nimi jedynie pojedyncze gospodarstwa. Z biegiem czasu i rozwojem 
przemysłu społeczeństwo zaczęło stawiać na produkty Eko. Ciągły wzrost zapotrzebowania 
na taką żywność spowodował że polscy rolnicy zaczęli przestawiać swoje gospodarstwa na 
produkcję ekologiczną [1].

Ten system produkcji może rozwijać się w Polsce tylko w regionach o małym 
skażeniu środowiska przyrodniczego. Z punktu widzenia „czystości” regionem szczególnie 
predysponowanym do produkcji jest Polska Wschodnia. Według Międzynarodowej 
Federacji Rolnictwa Ekologicznego (IFOAM) rolnictwo ekologiczne opiera się na 
następujących zasadach: Zdrowotności, Ekologii, Sprawiedliwości oraz Troskliwości [2]. 
Według tej organizacji główne cele rolnictwa ekologicznego to:

• wytwarzanie żywności o wysokich walorach odżywczych,
• utrzymanie oraz podwyższanie trwałej żyzności gleby,
• podtrzymanie i wzmacnianie cykli biologicznych w gospodarstwie,
• maksymalne wykorzystanie odnawialnych zasobów przyrody w oparciu o 

regionalną organizację produkcji rolniczych,
• zapewnienie zwierzętom gospodarczym warunków zgodnych z potrzebami 

bytowymi poszczególnych gatunków zwierząt,
• zwrócenie uwagi na pozaprodukcyjne aspekty gospodarowania rolniczego: 

ekologiczne i społeczne [3].
Rolnictwo ekologiczne jest zatem systemem gospodarowania, który zapewnia 

uzyskanie wysokiej jakości surowców, zarówno pochodzenia roślinnego, jak i zwierzęcego. 
Surowce te są coraz częściej wykorzystywane w przemyśle spożywczym, zatem z roku na 
rok dostępna jest coraz większa paleta produktów ekologicznych. Pomimo wysokiej ceny, 
cieszą się one rosnącym zainteresowaniem wśród konsumentów [4].

Mleko i przetwory mleczne, z uwagi na wysokie walory dietetyczne, pełnią bardzo 
istotną rolę w życiu człowieka. Zawiera ono bowiem duże ilości nienasyconych kwasów 
tłuszczowych, jest cennym źródłem bioaktywnych substancji, które odgrywają korzystną 
rolę w walce z miażdżycą, nadciśnieniem czy cukrzycą. Spożywanie mleka i jego
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przetworów stanowi zatem działanie profilaktyczne przeciw chorobom cywilizacyjnym. 
Różnica zdań naukowców na temat jego oddziaływania na człowieka wynika przede 
wszystkim ze różnicowania jakości mleka dostępnego na rynku. Popyt na mleko 
ekologiczne w Polsce z roku na rok wzrasta [6]. Głównym czynnikiem powodującym taki 
rozwój są dopłaty uzyskiwane z Unii Europejskiej. Gdy pojawiły się na rynku dopłaty do 
takiego rodzaju produkcji znacznie zwiększyła się ilość ekologicznego mleka. W produkcji 
ekologicznej mleka wykorzystywane są przede wszystkim krowy rasy simentalskiej [5]. 
Bydło mleczne Rasy Simental to bydło ogólnoużytkowe, o średniej wydajnością mleka za 
laktację oraz o korzystnym składzie chemicznym i wysokiej wartości odżywczej. Krowy 
te są bardziej odporne na zapalenia wymienia niż u pozostałych ras i bardzo dobrze znoszą 
górski klimat. Mleko tych krów ze względu na korzystny skład i dobrą zdrowotność 
wymion ma wybitne walory smakowe i nadaje się do produkcji mleka oraz serów o 
najwyższych parametrach jakościowych [5, 7]. Duże znaczenie dla utrzymania i wzrostu 
ilości krów pod kontrolą mleczności ma działalność Polskiego Związku Hodowców Bydła 
Simentalskiego i innych instytucji rolniczych i hodowlanych służących i prowadzących swą 
działalność na terenie województwa Podkarpackiego.

Głównym aktem prawnym dotyczącym ekologicznej produkcji zwierzęcej jest 
rozporządzenie Komisji Wspólnot Europejskich oraz krajowe akty prawne, szczególnie 
ustawa o rolnictwie ekologicznym z dnia 25 czerwca 2009 r. [8]. Jednym z głównych 
założeń ekologicznej produkcji mleka jest żywienie zwierząt paszami objętościowymi 
pochodzącymi z danego gospodarstwa lub ewentualnie z innych gospodarstw stosujących 
ekologiczne metody produkcji. Pasze powinny pokrywać zarówno potrzeby bytowe, jak i 
produkcyjne krów. W tym systemie chowu ważniejsza jest jakość produkowanego mleka 
niż uzyskiwanie maksymalnej wydajności zwierząt. Krowy powinny być wypasane oraz 
powinno się ograniczyć udział pasz treściwych w ich dawce pokarmowej. W rezultacie 
tego, krowy utrzymywane w gospodarstwach ekologicznych osiągają mniejszą wydajność 
od krów z gospodarstw konwencjonalnych w zamian za wyższą wartość biologiczną mleka 
[9].

Celem badań była ocena zawartości podstawowych składników odżywczych w mleku 
krów rasy simentalskiej utrzymywanych systemem ekologicznym, z uwzględnieniem 
sezonu produkcji.

MATERIAŁ I METODYKA

Badaniami objęto 30 próbek mleka pobranego od krów rasy simentalskiej 
utrzymywanych w certyfikowanym gospodarstwie ekologicznym usytuowanym na 
południu Polski (teren Beskidu Niskiego). Próbki pobierano dwukrotnie w ciągu roku, tj. 
w sezonie letnim (V-VI) oraz zimowym (XI-XII). Podstawą żywienia krów w tych 
gospodarstwach w lecie była trawa pastwiskowa, a zimą kiszonki i sianokiszonki z traw. 
W każdej próbce określono zawartość suchej masy, tłuszczu, białka ogólnego i laktozy 
(aparatem Infrared Milk Analyzer, Bentley Instruments), a także kazeiny (metodą 
Walkera). Wszystkie analizy wykonywano w Katedrze Towaroznawstwa i Przetwórstwa 
Surowców Zwierzęcych, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie. Objęto nimi tylko te próbki 
mleka, w których liczba komórek somatycznych nie przekraczała 400 tys./ml (Somacount 
150, Bentley Instruments). Wyniki opracowano statystycznie za pomocą programu StatSoft 
Inc. STATISTICA ver. 6 (2003).
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Uzyskane wyniki badań wskazują, że analizowane mleko stanowi cenne źródło 
tłuszczu, białka ogólnego, w tym kazeiny oraz laktozy. Należy również zauważyć, że 
zawartość podstawowych składników odżywczych w badanym surowcu uzależniona była 
od sezonu. Średnia zawartość suchej masy w mleku krów rasy simentalskiej utrzymy
wanych systemem ekologicznym wyniosła 12,23 % i była w zakresie od 2,01% w sezonie 
zimowym do 2,06 % w sezonie letnim. Mleko ekologiczne pozyskane w sezonie zimowym 
zawierało istotnie (P<0,05) więcej o 0,19 % tłuszczu od mleka pozyskiwanego w sezonie 
letnim. Natomiast mleko z sezonu letniego charakteryzowało się wyższą zawartością białka 
ogólnego o 0,35 %, w tym kazeiny o 0,32 %, laktozy o 0,11 % i suchej masy o 0,34 % 
w porównaniu do mleka z produkcji zimowej. Wydajność dobowa produkcji mleka u krów 
rasy simentalskiej była w zakresie od 16,1 kg w sezonie zimowym do 20,5 kg w sezonie 
letnim. Natomiast średnia wydajność dobowa w skali roku wynosiła 18,9 kg. Zawartość 
wybranych składników w mleku krów rasy simentalskiej utrzymywanych systemem 
ekologicznym z uwzględnieniem sezonu produkcji przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Zawartość wybranych składników w mleku krów rasy simentalskiej 
utrzymywanych systemem ekologicznym z uwzględnieniem sezonu produkcji 
Table 1. Contents of selected components in the milk of cows Simmental kept 

ecological system, taking into account production season

Wyszczególnienie / Specification
Sezon / season Średnio / 

averageLetni 
n=15

Zimowy 
n=15

Wydajność dobowa (kg) x
SD

20,5B

4,3
16,1a
3,6

18,9
4,7

Tłuszcz (%) x 
SD

3,54a 
0,49

3,73b 
0,56

3,62
0,55

Białko ogólne (%) x 
SD

3,31b 
0,28

2,96a 
0,34

3,17
0,35

Kazeina (%) x
SD

2,67a 
0,43

2,35B 

0,40
2,65
0,39

Laktoza (%) x 
SD

4,73
0,12

4,62
0,11

4,69
0,19

Sucha masa (%) x
SD

12,35 
0,76

12,01 
0,68

12,23
0,74

WNIOSKI

1. Stwierdzono istotną zależność między zawartością oznaczanych składników 
odżywczych (tłuszcz, białko ogólne, kazeina, laktoza) w mleku z produkcji 
ekologicznej, a sezonem wytwarzania.
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2. W mleku pozyskanym w sezonie letnim stwierdzono większą zawartość białka, 
kazeiny, laktozy i suchej masy, natomiast w mleku z sezonu zimowego większą 
zawartość tłuszczu.

3. Wydajność dobowa produkcji mleka byłą również uzależniona od sezonu i 
wynosiła od 16,1 kg w sezonie zimowym do 20,5 kg w sezonie letnim.

LITERATURA

1. Rolnictwo XXI wieku - Nowe Aspekty Gospodarowania, 2010. Instytut 
Zootechniki. PIB Kraków, 251-155.

2. http://www.ifoam.org/
3. Runowski H., 2013. Ograniczenia i szanse rolnictwa ekologicznego, 

Warszawa, 23-27.
4. Sobczyk W., 2013. Rolnictwo i Środowisko, Wyd. AGH, Kraków, 252-257.
5. http://www.ijhar-s.gov.pl/
6. Poradnik Rolnika Ekologicznego, 2011. Instytut Zootechniki. PIB Grodziec 

Śląski, 153-154.
7. Poradnik Rolnika Ekologicznego, 2011. Instytut Zootechniki. PIB Grodziec 

Śląski, 247-248.
8. http://isap.sejm.gov.pl/
9. Praktyczne Zasady Chowu Zwierząt w Gospodarstwach Ekologicznych, 2013. 

UW-M Olsztyn, 62-65.
10. Król J., Litwińczuk A., Brodziak A., Topyła B., 2009. Jakość mleka trzech ras 

krów w kolejnych latach użytkowania. Roczniki Naukowe Polskiego 
Towarzystwa Zootechnicznego. 5, 181-188.

11. Żelezik M., 2009. Dlaczego rolnictwo ekologiczne? Rocznik Świętokrzyski. 
Ser. B - Nauki Przyr. 30, 164-165.

12. Rolnictwo XXI wieku - Nowe Aspekty Gospodarowania, 2010. Instytut 
Zootechniki. PIB Kraków, 141-142.

ABSTRACT

PRODUCTION OF MILK WITHIN THE 
ECOLOGICAL SYSTEM IN POLAND

The article is the result of the research aiming at assessing the contents of basic 
nutritious components in cow milk of the Simental race, maintained within the ecological 
system, including the production season. In the article, the goals of the ecological 
agriculture were presented and the production of ecological milk in Poland was presented 
in short. For the realization of the tests, the samples of the milk were used coming from the 
ecological farms possessing the conformity with the principles of the ecological agriculture. 
The examination of the samples showed the differences in nutritious values of milk. It was 
proved that milk from ecological system of production is a perfect raw mineral for the 
production of high quality ecological products. In the recent years, the ecological 
agriculture gains larger and larger social approval worldwide. The system of ecological 
agriculture generates food with the highest nutritious and health values being the 
uncontaminated remnants of the agro-chemical elements in comparison with the products 
of conventional agriculture. The ecological households not only produce high quality food 
but also take care for the quality of the whole environment in which they function. 
Ecological milk contains large quantities of nutritious components which positively 
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influence our health, at the same time without any doubts being raised by the consumers as 
to the contents of the raw mineral. The contents of the basic nutritious values in milk of 
Simental cow race maintained with the ecological system, marked in the summer and 
winter seasons differs here in the fact that ecological milk from the summer season is 
characterized by a higher contents of nutritious value (except for fat). To sum up it should 
be stated that milk from ecological system of production is a perfect raw mineral for 
production of ecological products with the highest quality.
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4OCJU7KT.IIII>I I lOllllII’EI II I>I I '1’IIII.IIKIB 3B1IMAÍÍII1IX
(CAPSELLA BURSA-PASTORIS (L.) MEDIC.) y

JI’OI 'OIUIUBKOMy PAHOHI TA B1IBMEIII I>I IX 
AHTHOKCH^AHTHHX B4ACTHBOCTEH

Map ^ma lyiiKeaiui, Hamamn roüBaHOBUi
HpomommKuü gep'/KíiBHHH negaroriaiuH yiiBepcumem iMeii iBaHa Opaika
e-mail: marianagunkevuch@mail.ru

Pe3roMe. y cmarri npoaiaai3oBaio Mop^o-oioaoriaii ocoo-uboctí rpummiB 
3BuaaHiux, ix xímíihuh ciaag. ^apMakoaoriaii BaacmuBocmi. Bukopucmaiia ma aiKapcBKi 
$opMU. Hocaig'/Keno ocooauBocmi nomupeiia rpummiB 3BuaaHiux y HporoornmKoMy 
paiiom ma ix aimuokcugaimii BaacmuBocmi.

K.iio'iobí c.iomi: rpnguKH mBuaagm. aimuokcugaimii BaacmuBocmi, cynepokcug- 
gucMyma3Ha aKmuBHicmB, Kamaaa3Ha aKmuBHicmB.

BCTyn

B ocmarne gecamupiaaa nigBumyemBca iHmepec go Bu3iaaeiia aimuokcugaimiux 
BaacmuBocmeH aikapcBKux pocauH. He hob "amano 3 tum, mo 3araaBHo npuHiamo BBaaamu 
ogmeio 3 ochobhux npuaui mmoiaBm ieoe3neaiux rnaxBoproBaiB - lakonuaeiia 
bíibhux b opraHi3Mi aroguiu. MkigauBy giro Ha opraHi3M bíibhux pagtrnaam aoxna 
3MeHmumu 3a paxyHoK cucmeMamuaioro BauBaiia geaiux aikyBaaBiux pocauHHux 
npenapamiB, akuM BaacmuBa BucoKa aHmuoKcugaHTHa aKmuBHicmB. ToMy, Ha cBorogHi 
aKmyaaBHo cmoimB iipooaega Brnmeima aHmuoKcugaHTHoi aKmuBHocmi aiKapcBKux pocauH, 
3oKpeMa, I pumiKiB 3BuaaHiux, aii nomupeHi y Hpoboouhbkomv paiiom.

Memoro iamux gocaigaeiB 6yao gocaigumu aHTuoKcugaHTHi BaacmuBocmi Ipum-miB 
3BuaaHiux i ix nomupeHicmB y Hpoboouhbkomv pai-iom.

MOI’cDO-cDBIOJOriHIII OCOE4HBOCTI I Till UIKIB 
3B1IMAÍÍH1IX

Lpunmm 3BuaaHii - pocauHa poguHu kanycmaiux (Brassicaceae). Ognopmiia 
mpaB’aHucma pocauHa 20-60 cm, 3 tohkum BepemeionogioiuM OiayBamuM KopeHeM. 
Cmeoao oguioke, npaMocmoaae, npocme aoo poaraav'/Kene. 3 peopucmoio noBepxiero, roae 
aoo b hukhíh aacmuii 3aerKa onymeie. Hucmku npukopeieBi - y poaeagi. BugoBKeio- 
aaimemoiiogiom aepemioBi nepucmopo3giaBii, 3 rocmpuMu mpuKymiuMu BuiMiacmuMu, 
maoipaiMu aoo 3yoaacmuMu HacmKaMu, go 15 cm 3aBg.; cmeoaoBi - aeproBi. cugaii 
BamoB'/Keiio-aaime'roiiogiom. maoipai aoo BuiMHacmo-3yoHacmi, oiaa ociobu cmpiaono- 
gioii, ooropmaromB cmeoao. Kbítku gBocmameBi gpioii, npaBuaBii, oiai, aomupu- 
nearocTKoBi, y BepxiBKoBux Kumunax. naogu - cmpyiKu 6-8 mm 3aBgoBKKu, Ha BepxiBm 
3aerKa BuiMiacmi, cnarociymi, 3 gBoMa cmyaKaMu, mo po3KpuBaromBca. Haciiia aucaeiie 
gpioie, KoBmo-KopuaieBoro KoaBopy. Haiae 3 Beciu go oceii, garoau 2-3 noKoaiiia, 
Mae api h o3umí $opMu. Ogia pocauia gae go 70 000 laciiui.

O<.|)immaaBm>io cupoBuioro e mpaBa rpummiB 3BuaaHiux - Herba Bursa pastoris. 
3ouparomB ii nig aac nBimuma i Ha noaamKy naogoiomeiia (go nooypiiia naogiB) y cyxy 
norogy. TpaBy 3pi3aromB loaeM au ceKamopoM aoo BucMuKyromB 3 KopeieM, arn-iii nomiM 
oopi3aromB, 3aaumaroau npukopeieBy po3emky. CymamB HPC y cymapkax npu

Peucirienm: naBaumaK %.%., Kaigugam eiaBeBKo^oe^ogapeBKMx HayK, goiicii. Hpokioubbkub gepaaBiuH 
negaroriaiuH yHiBepeumem iMeii iBaia Opaika. EioaoriaiuH ^akyaBmem
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TeMnepamypi He Bu^e 45 °C a6o nig HaKpummHM, Ha ropu^i, goKU cmeöga He cmaiymb 
gaMKUMU. 3anacu cupoBUHU BeguKi. npoMucgoBa 3aromiBgH cupoBUHU Mo»guBa MaH»e 
b ycix oôgacmax yKpaïHu.

XIMMHHH CKJA4

Ochobhumu giroauMu peuoBniiaMH rpunnKiB 3BuHaÜHux e BimaMiHu i oioreinii 
aMiHu. y TpaBi BuHBgeHi BimaMiHu: acKopSiioBa Kucgoma (BimaMiH C) - go 170-200 Mr, 
<.|)igoxnion (BimaMiH K1), KapomuHoïgu (mempamepneHoïgu): ß-KapomuH, puöo^gaBii 
(BimaMiH B2); a3omBMicHi cnogyKu (xogiH, anegngxognL mupaMiH, ricmaMiH, okchtohhh); 
agKagoïgu - go 0,66%; ByrgeBogu - 7,1% ma cnopigHeHi cnogyKu (caxapo3a, cop6o3a, 
gaKmo3a, copöim, MaHim, agoHim, aMHionvKpnp oprainuin Kucgomu (maBueBa. buiiiiíb 
HÔgyHHa, nipoBuHorpagHa, cygb^aiigoBa, npomoKaxemoBa, ^yMapoBa, guMoHHa, SypcoBa, 
KaBoBa, xgoporeHoBa); KyMapuHu - go 0,05%: KyMapuH, guKyMapog; ^gaBoioïgu - 
rgiKo3ugu KBepueTniiv. gromeogiHy, giocMemuHy (pymuH, 7-pymuHo3ug gromeogiHy, 
7-rgioKoragaKTo'iHg gromeogiHy, giocMiH, paMHorgroKo3ug riconiHy); gyôugbHi peao- 
buhu - 3,3%; canoHiHu; cmepoïgu - ß-cumocmepuH; e^ipia ogia; MaKpo- i MiKpoegeMeHTu 
(K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn, P, Cr, Al, Mo, Se, Br, B, Ti). y HaciHHi e KapgeHogigu; 
miorgiKo3ugu - cuHirpuH; »upia ogia - 30,7-38,1%, b ïï cKgagi: giHogeHoBa, giHogeBa, 
apaxiHoBa, nagbMimuHoBa, eÜKo3agieHoBa, cmeapuHoBa, eÜKo3eHoBa, epyKoBa, nagb- 
MimogeïHoBa, MipucmuHoBa i iieirragenugoBa Kucgomu.

(DAI’MAKOJOI 'PHn BJACTHBOCTI TA BUKOI’UCTAHHÎI

TpaBa rpugnKiB 3BuHaÜHux BuHBgae reMocmamuHHy, aimuMiKpoGiy giro, nigBu^ye 
moHyc MioMempia, MomopuKy mgyHKa, npucKoproe nepucmagbmuKy KumeaHuKy. HacmiH 
mpaBu i pigKHH eKcmpaKm rpnunKiB 3BuHaÜHux 3acmocoByromb npu amoHiï MamKu, 
MamKoBux, gereHeBux, mgyHKoBo-KumKoBux i hupkobux KpoBomeaax. y Hapogmü 
Megnnnin HacmiH mpaBu maKo» 3acmocoByromb npu riiiepToinuinu xBopoôi, 3axBoproBaHHHx 
HupoK, cuhobobo Mixypa, cepua. neaiiKu, neaiiKoBux KogiKax, HupKoBoKaM’HHiü 
xBopoöi, racmpumax, grneHmepiï, Bupaum mgyHKa i gBaiiagiuiTniiagoï KumKu, peBMamu3Mi, 
nogarpi, my6epKygbo3i gereHb, Magapiï, rapaum. 3acmygiux 3axBoproBaHHHx. JIucth 
rpnunKiB 'iBugai-iiinx BuHBgae BucoKy <.|)iTonnngiiv aKmuBHicmb. CBi»y KBimyay pocguiy 
BuKopucmoByromb y roMeonamiï. npomunoKa3aia npu Barimiocmi i cxugbHocmi go 
ymBopeHHH mpoMÔiB. Mogoge gucma rpugnKiB 3BuHaÜHux 3acmocoByromb y giKyBagbHo- 
npo<.|)igaKTHLiiioMv xapnyBaHii. 3aMiiHuK ripunm. HeKTapoiocia i KopMoBa pocguia.

ÆIKAPCBKI 0OPMH TA 3ACTOCyBAHHfl

Biympimibo - HacmiH mpaBu (10 r a6o 2 cmogoBi go»Ku cupoBuiu Ha 200 Mg 
oKpony) npuHMaromb no 1 ctohobih go»ui 4-5 pa3iB Ha geib nicga ïgu hk KpoBocnuiiuH 
3aci6; aomupu cmogoBi go»Ku cyMimi mpaBu IpunuKiB 3BuHaÜHux i xboiuîi nogboBoro 
(b3Htux nopiBHy) 3aguBamb 3 cKgHHKaMu oKpony, Hacmororomb 2 roguHu i n'romb no 
niBcKgHHKu mpuai Ha geib hk KpoBocnuHHuñ 3aci6; pigKHH eKcmpaKm rpnnnKiB BBHHaHHHx 
npuHMaromb no 20 Kpanegb 3 pa3u Ha geib npu amoiiï MamKu i MamKoBux KpoBomeaax; 
ogiy cmogoBy go»Ky cyMimi mpaBu IpunuKiB BBunaunux i cnopumy BBunaunoro 
(no 15 r), mpaBu oMegu 6igoï (20 r) 3aguBaromb cKgHHKoro oKpony, Hacmororomb 30 xb, 
npo^g»yromb i n'romb mogiia BBeaepi npu mpuBagux MamKoBux KpoBomeaax; HacmiH mpaBu 
^pu^UKiB (40-50 r Ha 1 g oKpony, Hacmororomb 20-30 xb, npo^g»yromb) n'romb menguM no 
niBcKgHHKu mpuai Ha geib 3a 1 roguHy go ïgu hk »oBuonunuu 3aci6; HacmiH mpaBu 
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(3 CTogoBi go/Ku cyxoï aSo CBia«>ï mpaBu Ha 200 Mg oKpony, iiacmoioioTB 15 xb, 
npomg/yromb) ii'iotb no TpeTUHi ciciaiiKu mpuii Ha geHb ai< rinomeH3uBnuH 3aciS; cík 
cbi'/I«>ï pocguHU npuHMaromb no 40-50 Kpanegb Ha npuñoM (BBa/aeTbca, mo cík y bcíx 
BunagKax gie e^eKTuBnime 3a iiacTig); cagaT: Mogoge gucga ipuguKiB nogpiSnroromb i 
KgagyTb Ha kvcoiku oripKÍB i noMÍgopÍB, naKpuBaromb 3Bepxy Kpy/agb^aMu BapeHoro 
aí-íga i noguBaromb BepmKaMu (Ha 100 r gucma I puguKiB BBi-giai-iiiux SepyTb 60 r 
noMÍgopÍB, 60 r oripKÍB, 1 agge, 40 r BepmKÎB Ta cigb).

3oBHÍmHbo - nacmÍH ipmiuKiB (10 r TpaBU Ha 200 Mg oKpony) bîictocobviotb gga 
KoMnpecÍB Ha 3aSumi Micga i cagHa.

MATEI’IAJH TA METO^HKA HOJBOBHX 4OCJIJ7KEHB

nporpaMoro Hamux gocgig/enb nepegSaiagocb gocgiguTU anmuoKcuganmni 
BgacTUBocTÍ I punukiB 3BUHaÏHUx, nomupenux y ¿T.poiosuiibkomv pagoin.

Bu'iiiaieinia pacHocmi, 3a hkoto Mo/na Bu3naiumu cmynÍHb yiacmi ocoSun Bugy b 
neiiosi, mu 3acTocoByBagu okomíphuh Memog npaMoro oSgÍKy. TaKuH oSgiK 'iBi-giagiio 
npoBogaTb 3a mKagoro lucegbnocmi Bugy y <.|)iToneHo'ii_ sokpeMa, 3a mKagoro, 3anpono- 
noBanoro O. ^pyge.

3rigno namux gocgig/enb, na mepumopiï ^poboSuiiBKoro païony lpuigg<u BBuiagni 
nage/amb go ipagagh Cop1, toSto pocgunu gocumb pacni i Mo/ymb BUKopucmoByBamuca 
gga gikapcbKUx 3sopiB. ’XuTTCBa (.popMa - mpaBU, nage/umb go eKogoriinoï rpynu 
Me3o$igÍB, gBopiina pocguna.

BHB^EHHfl AHTHOKCH^AHTHHX BÆACTHBOCTEH

I Ipogec aganmamï pocgun go cgpecoBux yMoB nig iac ïx pocmy po3BUTky 
rpviiTvcTBca na aKTUBHÍH yiacmi KoMnonenmÍB ^epMenmamuBnux cucmeM 3axucmy Kgimun, 
go akux nage/amb anmuokcuganmni ^epMenmu cynepoKCuggucMyma3a i Kamaga3a, mo 
BÍgirparomb Ba/guBy pogb y 3axucnux peaKgiax pocgun.

AkTuBnicTb cynepoKcuggucMyma3u gocgig/yBagu mgaxoM Bu3naHenna piBiia 
inriSyBanna ^epMenmoM iipogecv BÍgnoBgenna nimpocunboro Tegpa'ioggo b npucym- 
nocmi NADH i $ena3unMemacygb$amy MemogoM E. ^ySininoï i cnÍBaBTopÍB. ^ga 
ocag/enna cnogyK, mo nepemKog/agu Bu3naHennro aKTuBnocmi ^epMenmy b gÍ3amax 
gocgig/yBanux Kgimun, 3acmocoByBagu emugoBuñ cnupm i xgopo^opM (b kíh^bux 
Kon^HTpamax, BÍgnoBÍgno, 30% i 15%) 3 nogagbmuM ^HTpu^yryBannaM npu 
12000 g.

InKySamma cyMÍm (oS'eM 3 Mg) MÍcmuga 0,15 M Na-^oc^amnuH 6y$ep (pH 7,8), 
1x10’6 M EDTA, 0,4x10’3 M nimpocunÍH mempa3ogÍH, 1,8x10’6 M $ena3unMemacygb- 
$am, 0,1x10-6 M NADH, 1 Mr /egamunu.

HagocagoBy piguny, ompuMany nicg_a neHTpu<.|)vi vBaHHa gÍ3amÍB gocgig/yBanux 
Kgimun gogaBagu b inKySamfiny cyMÍm b oS'eMÍ 0,05-0,1 Mg, mo BuKguKago npu- 
rnigenna iipogecv BignoBgenna nimpocunboro Tegpa'iogiio na 30-70 %. Konmpogbni 
npoSu MÍcmugu tí / caMÍ KoMnonenmu 3a buhhhtkom nagocagoBoï pigunu. PeaKigio 
nonunagu gogaBannaM NADH go gocgignux i Konmpogbnux npoS. IiiipySaniio 
'igiiíciiioBagu ynpogoB/ 10 xb b TeMpaBÍ npu meMnepamypi 200C b aepoSnux yMoBax. 
|g<CTuiii<niio BuMipioBaau na cneKTpo^omoMempi CO-2000 npu goB/uni xBugi 540 hm.

^ga Bu'iiiaaeinia aKTuBnocmi Kaga.ia'iu (JiepMeiiT eKcmparyBagu 0,9%-bum po'aiuiioM 
xgopugy nampiro y cniBBÎgnomenni 1:10. OmpuManuH pocgunnuH eKcmpaKT neiigpu- 
^yryBagu BnpogoB/ 15 xBugun npu 3 000 g. AKTuBnicTb ^epMenmy Bu3naiagu y 
nagocagoBÍH piguni ^omoKogopuMempuino npu goB/uni xBugi 410 hm. PeaKmñna cyMÍm



94 Map ’¿ma FyHkeBm, Hamarnx FouBaHOBm

Micmuia: 9,5 mi xiopugy Hampiro; 1 mi MoiiSgamy aMoHiro; 2 mi 0,03 %-Horo po3HUHy 
nepoKCugy BogHro (H2O2); 1mi cipnaHoi khc.ioth ma 0,1 mi $epMenmy, w MicmumEca b 
eKcmpaKmi pociUHU. OepMeHTHy aKTUBHicmt Bupaxaiu b mkmojie 3a 1 xmiBHy, 
nepepaxoByronu gaHi Ha 1 Mr SiiKa.

fliarpaMa 1. BiBiia'ieiiiisi aKTUBHOCTi cynepoKcuggucMyma3u
Diagram 1. Determination of activity super oxide of dismutase

y gociigxyBaHUx 3pa3Kax pociUH BcmaHoBieHa Bucoka aKTUBHicmt 
cynepoKCuggucMyma3U, ^o 3yMoBieHo HasBHicmro y pociUHi BimaMiHiB i SioreHHUx 
aMiHiB.

fliarpaMa 2. Bu3HaneHHH aKTUBHOcmi Kama, uun 
Diagram 2. Determination of activity of catalase

y gociigxyBaHUx 3pa3Kax pociUH BcmaHoBieHa BUcoKa aKTUBHicmt Kamaia3U.
3 tohku 3opy SioxiMinHoro cKiagy, pociUHa MicmUTt 3HaHHUH BigcomoK 

acKopSiHoBoi Kuciomu, ^iioxiHoHiB (BimaMiH K1), KapomuHoigiB (mempamepneHoigu), 
aiKaioigiB, KyMapuHiB, ^iaBoHoigiB (riiKo3ugu KBepnemnnv. iromeoiiHy, giocMemuHy). 
SKi nocuiroromt aHmuoKcugaHTHi BiacmuBocmi pociUH.
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BHCHOBKH

Ha mepuTopiï .HporoSu^Koro pafiony IpunuKH BBHaaâai gocumB pacni i MoaymB 
BuKopucmoByBamuca gga .iiKapci>KHX 3sopiB. ’XnTTCBa <.|)opMa - mpaBu, nageaumB go 
eKogorianoï rpynu Me3o$igiB, gBopiana pocai-ina.

TpaBa rpunuiKiB 3Buaafinux BuaBgae reMocmamuany, anmuMikpoSny giro, nigBumye 
monyc MioMempia, MOTopuKy iii.iviiKa. npucKoproe nepucmagBmuKy KumeanuKy.

y gocgigayBanux 3pa3Kax pocgun rpunuKiB 3Buaafinux BcmanoBgena BucoKa 
aKTUBHicTB cynepoKcuggucMyma3u, mo BVMoBgeao iiaaBiiicno y pocguni BimaMiniB i 
Sioreniinx aMiHiB.

Kamaaa3Ha aKmuBnicmB y gucTKax rpunuKiB 3Buaafinux e bucokoto. 3 tohku 3opy 
SioxiMianoro cKgagy, pocguna MicmumB BaaaaHH BigcomoK acKopSinoBoï Kucgomu, 
<.|)igoxinoiiiB (BimaMiH K1), KapoTUHoïgiB (mempamepnenoïgu), agKagoïgiB, KyMapuniB, 
<.|)gaBonoïgiB (rgiko3ugu KBepnemnnv. gromeoginy, giocMemuny), aKi nocugroromB 
aHTuoKcugaHTHi BgacTuBocTi pocguH.
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ABSTRACT

RESEARCH OF ANTIOXIDANT PROPERTIES OF CAPSELLA 
BURSA - PASTORIS (L) MEDIC. AND THEIR DISTRIBUTION IN

DROHOBYCH DISTRICT

In the last decade interest to the determination of antioxidant properties of medical 
plants rises. It is related to that in general lines it is accepted to consider one of principal 
reasons of the most dangerous diseases - accumulation of free in the organism of man. The 
harmful operating on the organism of free radicals can be decreased due to the systematic 
use of some curative vegetable preparations, that peculiar high antioxidant activity. 
Therefore, for today the problem of study of antioxidant activity of medical plants stands 
topically, in particular, Capsella bursa-pastoris (L) Medic., that is widespread in 
Drohobych district.

The aim of our researches was to investigate antioxidant properties of Capsella 
bursa-pastoris (L) Medic. and their prevalence in Drohobych district.

In obedience to our researches, on territory of Drohobych district Capsella bursa
pastoris (L) Medic. belong to gradation of Cop1, abundant plants enough and can be used 
for medical collections. The life-form is herbares, it belong to the ecological group of 
mesophylls, two year plant.

The grass of Capsella bursa-pastoris (L) Medic. finds out a hemostatistic, 
antimicrobial action, promotes tone of myometrium, movement of stomach, accelerates a 
peristalsis to the bowels.

High activity of superoxide dismutase is set in the investigated standards of plants 
Capsella bursa-pastoris (L) Medic., that predefined by a presence in the plant of vitamins 
and biogenic amines.

Catalase activity in leaves of shepherd's purse is high. In terms of biochemical 
composition, plant contains a significant percentage of ascorbic acid, filohinoniv (vita
min K1), carotenoids (tetraterpenoyidy), alkaloids, coumarins, flavonoids (quercetin 
glycosides, luteolin, diosmetynu), which increase the antioxidant properties of plants.
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WPŁYW CZASU PRZECHOWYWANIA NA JAKOŚĆ JAJ Z 
CHOWU WYBIEGOWEGO

Magdalena Dykiel, Zofia Sokołowicz
Uniwersytet Rzeszowski, Wydział Biologiczno-Rolniczy
e-mail: dykiel@op.pl

Streszczenie. Celem pracy była ocena wpływu czasu przechowywania na 
parametry skorupy, treści jaj oraz ich właściwości funkcjonalne od kur utrzymywanych 
w warunkach chowu wybiegowego. Uzyskane wyniki pozwalają stwierdzić, że badane 
jaja charakte-ryzowały się korzystnymi cechami funkcjonalnymi tj. intensywnym 
wybarwieniem żółtka, wysokim białkiem oraz dużymi wartościami jednostek Hougha. 
Wraz z czasem przecho-wywania następowały zmiany związane z procesami starzenia 
tj. zmniejszenie masy jaj, zwiększenie masy żółtka, obniżenie wysokości białka oraz 
zmniejszenie wartości jednostek Hougha a także alkalizacja białka i żółtka jaj. 
Niewielka dynamika zmian związanych z procesami starzenia sprawiła, że również 
w 28 dniu przechowywania badane jaja charakteryzowały się dobrymi parametrami 
jakości i korzystnymi cechami funkcjonalnymi.

Słowa kluczowe: jakość jaj, pienistość białka.

WSTĘP

Obecnie w świecie w tym i w Polsce podstawą produkcji jaj spożywczych jest 
intensywna produkcja drobiarska prowadzona w systemie klatkowym.

W opinii obrońców praw zwierząt system klatkowy nie gwarantuje nioskom 
wysokiego poziomu dobrostanu, gdyż puste otoczenie i niewielka przestrzeń, 
uniemożliwiają im przejawianie naturalnych zachowań (m. in.: ruch, grzebanie, 
dziobanie, poszukiwanie i pobieranie pokarmu, rozpościeranie i trzepotanie 
skrzydłami, stroszenie piór, kąpiele piaskowe i słoneczne, wysiadywanie w gnieździe, 
siadanie na grzędzie).

Pod naciskiem obrońców praw zwierząt i ruchów proekologicznych zatwierdzono 
Dyrektywę 1999/74/EC, określającą nowe normy utrzymania kur nieśnych, w których 
zaleca się odejście od systemu chowu klatkowego na rzecz bardziej przyjaznego kurom 
chowu ściołowego i wolnowybiegowego, a także promowanie rozwoju proekologicznej 
produkcji drobiarskiej. Obecnie obserwuje się również wzrost zainteresowania konsu
mentów nabywaniem jaj pochodzących z chowu wybiegowego, które w ich opinii charak
teryzują się lepszą jakością niż jaja z chowu intensywnego.

Rozwój produkcji jaj w wybiegowych systemach chowu wymusza jednak 
konieczność oceny poszczególnych parametrów jakości jaj pozyskiwanych w tych 
systemach wraz z oceną ich właściwości funkcjonalnych oraz ustalenie dopuszczalnego 
czasu przechowywania.

Celem badań była ocena wpływu czasu przechowywania na parametry skorupy i treści 
jaj oraz właściwości funkcjonalne jaj od kur Rhode Island Red utrzymywanych 
w warunkach chowu wybiegowego.

Recenzent: prof. dr hab. inż. Janina Kaniuczak, Uniwersytet Rzeszowski, Wydział Biologiczno-Rolniczy

mailto:dykiel@op.pl
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MATERIAŁ I METODY

Badaniami objęto stado kur rasy Rhode Island Red, które utrzymywano na ściółce 
przy obsadzie 5 szt/m2 z dostępem do wybiegu. Kury żywiono mieszanką o zawartości 17% 
białka i 11,5MJ.

W 33 tygodniu życia od badanego stada kur pobrano 90 jaj, które podzielono na trzy 
grupy po 30 sztuk i poddano ocenie jakości w Katedrze Produkcji Zwierzęcej i Oceny 
Produktów Drobiarskich Uniwersytetu Rzeszowskiego.

Pierwszą grupę stanowiły jaja poddane ocenie w pierwszym dniu po zniesieniu, grupę 
drugą jaja ocenione po 14 dniach przechowywania a grupę trzecią jaja ocenione po 28 
dniach przechowywania. Badania przeprowadzono w trzech terminach:

1. po zniesieniu jaj
2. po 14 dniach przechowywania
3. po 28 dniach przechowywania

Wszystkie jaja od chwili zniesienia do czasu oceny przechowywano w chłodziarce 
w temperaturze 4°C i wilgotności 50%.

We wszystkich terminach oceny, za pomocą maszyny Zwich/Roell badano 
wytrzymałość skorupy na zgniecenie oraz grubości skorupy za pomocą śruby 
mikrometrycznej. Podstawowe parametry treści jaj (wysokość białka, jednostki Haugha, 
indeks żółtka, kolor żółtka) mierzono przy pomocy aparatu EQM.

W każdym terminie oceny badano właściwości funkcjonalne jaj, które obejmowały 
ocenę pH białka i pH żółtka oraz pienistość i stabilność piany.

Uzyskane wyniki zestawiono w tabeli i poddano weryfikacji statystycznej. 
W opracowaniu wyników uwzględniono średnie arytmetyczne oraz odchylenie 
standardowe. Istotność różnic między średnimi wartościami badanych cech oszacowano 
testem t. Różnice przyjęto jako statystycznie istotne przy poziomie istotności P <0,05 i 
oznaczono małymi literami (a, b).

WYNIKI BADAŃ I DYSKUSJA

Przeprowadzone badania wykazały, że średnia masa jaj pozyskanych od kur rasy 
Rhode Island Red w 1 dniu po zniesieniu wyniosła 55,4 g, zaś po 28 dniach masa jaj uległa 
zmniejszeniu o 2,2 g. Wyniki te były zbieżne z wynikami badań otrzymanymi przez Calik 
[2], Krawczyk [6] oraz Dudek i Rabsztyn [5], którzy również stwierdzili ubytek masy jaj 
w czasie przechowywania. Utrata masy jaja w wyniku przechowywania jest spowodowana 
ubytkiem wody i dwutlenku węgla przez pory w skorupie na zewnątrz [3].

W przeprowadzonych badaniach własnych nie stwierdzono wpływu czasu 
przechowywania na zmiany w indeksie kształtu jaj, we wszystkich terminach oceny 
utrzymywał się podobnym poziomie (76,3-77,3%). Kształt badanych jaj można uznać 
za prawidłowy ponieważ optymalny indeks kształtu jaj mieści się w granicach 73-78% 
[13].

Konsumenci przy wyborze jaj kierują się m.in. barwą skorupy [10]. Barwa skorupy 
badanych jaj była charakterystyczna dla kur Rhode Island Red. Według Calik [2] barwa 
skorupy w głównej mierze zależy od genotypu kury. Wyniki przeprowadzonych badań 
własnych pozwoliły stwierdzić, że czas przechowywania nie wpływa na intensywność 
barwy skorupy.

Nie wykazano również wpływu czasu przechowywania na wytrzymałość skorupy jaj, 
co jest zbieżne z wynikami otrzymanymi przez Calik [2].
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Według Roberts [9] mikrostruktura skorupy ma istotny wpływ na wytrzymałość, na 
gęstość i grubość skorupy, z kolei Bain i inni [1] wskazują, że wynik wytrzymałości zależy 
od najsłabszego miejsca znajdującego się na skorupie jaja, a zmiany wytrzymałości mogą 
być spowodowane przez różnego rodzaju mikrouszkodzenia.

Wysokość białka gęstego jest jednym ze wskaźników pozwalających określić świeżość jaj 
[12]. Przeprowadzone badania wykazały, że czas przechowywania istotnie wpływa na 
zmniejszenie się wysokości białka gęstego (P<0,01), co potwierdza związek między świeżością 
a wysokością białka. Wyniki te są zbieżne z rezultatami badań Silversidesta i Budgella [11]. 
Obniżanie się wysokości białka gęstego pod wpływem czasu przechowywania ma związek z 
proteolizą owomucyny, rozkładem wiązań dwusiarczkowych, interakcjami z lizozymem, oraz 
zmianami w interakcjach między a i p owomucyną [11].

W badaniach własnych wraz z czasem przechowywania zmniejszeniu ulega liczba 
jednostek Haugha. Podobne wyniki badań przedstawił Yilmaz i Bozkurt [14]. Liczba 
jednostek Haugha w świeżych jajach powinna wynosić powyżej 70 [2]. W badaniach 
własnych wartość jednostek Haugha w ostatnim terminie oceny na poziomie 87,5 oznacza, 
że badane jaja od kur Rhode Island Red charakteryzowały się dobrą jakością, nawet po 28 
dniach przechowywania.

Tabela 1. Wpływ czasu przechowywania na jakość i właściwości funkcjonalne jaj 
Table 1. Influence of the storage time on the quality and functional properties of egg

Objaśnienie:
Średnia w wierszach oznaczona literami a, b, różnią się statystycznie istotnością 

odpowiednio przy P < 0,05.

Wyszczególnienie / 

Specification

Termin oceny / 

evaluation term

Czas przechowywania (dni) /

Storage time (days)

1 dzień po 

zniesieniu

14 dni po 

zniesieniu

28 dni po 

zniesieniu

Masa jaj (g) 55,4 ± 3,2 54,9 ± 2,73 53,2 ± 3,4

Indeks kształtu jaja (%) 77,3 ± 3,1 76,9 ± 2,6 76,3 ± 3,1

Barwa skorupy (%) 43,6 ± 5,9 43,8 ± 6,6 44,7 ± 4,9

Wytrzymałość (N) 36,2 ±8,5 39,7 ± 8,6 36,9 ± 9,5

Wysokość białka gęstego (mm) 8,3 ± 1,2 7,9 ± 1,1 7,5 ± 1,1

Jednostki Haugha (Hu) (liczba) 91,9 ± 6,9 90,8 ± 6,5 87,5 ± 6,1

Kolor żółtka (DSM) 7,5 ± 0,94 7,3 ± 0,6 8,0 ± 1,0

Masa żółtka (g) 15,0 ± 0,92 15,7 ± 1,2 16,4 ± 1,2

pH białka 8,1 ± 0,42 a 9,0 ±0,03 b 9,0 ±0,05 b

pH żółtka 6,2 ± 0,3 6,3 ± 0,1 6,4 ± 0,06

Pienistość (%) 372,9 ± 16,6 344,4 ±23,3 343,2 ± 20,7

Wyciek (ml) 5,1 ± 3,2 7,6 ± 3,9 11,6 ± 3,9

Stabilność piany (%) 98,9 ± 0,6 98,2 ± 0,8 97,4 ± 0,9
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W badaniach własnych wykazano, że kury znosiły jaja, w których barwa żółtka 
kształtowała się na poziomie 7,5 DSM bezpośrednio po zniesieniu a na poziomie 8,0 DSM 
po 28 dniach przechowywania, co wskazuje na trwałość barwy i właściwości 
barwotwórczych żółtka jaj.

W przeprowadzonych badaniach stwierdzono, że w czasie przechowywania masa 
żółtka ulega zwiększeniu. Wzrost masy żółtka należy łączyć z migracją wody z białka do 
żółtka.

Uzyskane wyniki badań wykazują, że wraz z czasem przechowywania zmianie ulega 
pH białka. Związek między wzrostem pH białka a czasem przechowywania potwierdza 
wielu autorów [10, 12]. Proces starzenia jaj powoduje uwalnianie się dwutlenku węgla z 
kwasu węglowego, który wchodząc w interakcje z białkiem tworzy z nim układ buforowy. 
Wynikiem tego zjawiska jest stopniowy wzrost pH białka [12]. Alalizacja środowiska 
wewnątrz jaja powoduje zmiany stanu strukturalnego białka.

Wyniki badań pH żółtka wykazały, że wraz z długością czasu przechowywania 
wzrasta wartość pH. Według Caner [3], pH żółtka wynosić powinno około 6. Zmiana 
kwasowości żółtka w czasie przechowywania jest spowodowana migracją CO2.

Przeprowadzone badania pienistości w przypadku jaj pozyskanych od niosek Rhode 
Island Red wykazały, że czas przechowywania powoduje pogorszenie pienistości. Na 
pienistość wpływa pH oraz stężenie białka [4].

W przeprowadzonych badaniach własnych wykazano, że wraz z długością czasu 
przechowywania jaj zwiększa się wyciek z piany.

Stabilność piany zmniejsza się wraz z czasem przechowywania. Niszczenie struktury 
piany jest spowodowane dysproporcjonowaniem pęcherzyków, które ulegają zmniejszaniu 
z powodu ruchów powietrza z wnętrza gdzie panuje wyższe ciśnienie [7].

WNIOSKI

1) Badane jaja charakteryzowały się korzystnymi cechami funkcjonalnymi tj. 
intensywnym wybarwieniem żółtka, wysokim białkiem oraz dużymi wartościami 
jednostek Hougha.

2) Wraz z czasem przechowywania następowały zmiany związane z procesami starzenia 
jaj tj. zmniejszenie masy jaj, zwiększenie masy żółtka, zmniejszenie wysokości białka 
oraz zmniejszenie wartości jednostek Hougha a także alkalizacja białka i żółtka jaj.

3) Niewielka dynamika zmian związanych z procesami starzenia sprawiła, że również po 
28 dniach przechowywania badane jaja charakteryzowały się dobrymi parametrami 
jakości i korzystnymi cechami funkcjonalnymi.

4) W warunkach chowu wybiegowego kury znoszą jaja charakteryzujące się dobrymi 
cechami funkcjonalnymi zarówno bezpośrednio po zniesieniu jak i po okresie 28- 
dniowego przechowywania.
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ABSTRACT

INFLUENCE OF STORAGE TIME ON QUALITY OF EGGS 
FROM AVIARY BREEDING

The objective of the paper was to assess the influence of time of storing onto the 
parameters of a shell, the contents of eggs and functional properties of hens maintained in 
the conditions of the aviary breeding.

Presently, both worldwide and in Poland, the basics for the production of consumption 
eggs are an intensive poultry production conducted in box system.

In the opinion of the defenders of the rights of animals, the box system does not 
guarantee the layers a high level of well-being as an empty surroundings and small space 
prevent them from their natural behavior (i.e.: motion, scratching, poking, searching and 
collecting food, spreading and buffeting wings, ruffling feathers, sand and sun baths, 
hatching in the nest, sitting on a perch).
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The development of egg production in aviary breeding systems however forces to 
assess particular parameters of egg quality obtained from these systems with the assessment 
of functional properties of eggs and establishing the permitted time of their storage.

Obtained results allow to state that the eggs examined were characterized by favorable 
functional features, i.e. intensive coloring a yolk, high protein and large values of Hough 
units. Along with the storing time, the changes connected with ageing process of eggs took 
place, i.e. reducing the mass of the egg, increasing the mass a yolk, reducing the height of 
protein and reducing the values of Hough units as well as alkalization of protein and yolks. 
Small dynamics of changes connected with the ageing processes caused that also on the 
28th day of storing the examined eggs were characterized by good parameters in quality 
and favorable functional features.
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AIKICTE nHTHOI BOJU AK OAKTOP 3AXBOI’IOBAHOCT!
HACEAEHHA y ^POrOEH^KOMy PAHOHI

HiKirnopiiiEcMÓnihKa, IpuHal>piiii()3',i
HporoSggBKug gepmaBiun negaroriHiun yiiBepcuaea iMeHi iBaHa OpaiKa 
e-mail: ira_3107@ukr.net

Pe3roMe. y caaaai gpoaiagiaoBaiio caai 3a\Bop^Banoc-Ti iaceaeiia HporoSugBKoro 
pagony, mo aaaemHTB Big aKocTi nuaioi Bogu. Pe3yaBaaau gocaigmeiB cBigaaaB, mo y 
^poroÓHĘBKOMy panom noKa3HUKu Bigxmieima mogo aKocTi Bogu caaioBaaaB - 3,5%. 3a 
MiKpooioaorigiiHMH noKa3HUKaMu He BignoBigae BUMoraM 20,8%. 3araaBii noKa3HUKu 
BigxHaeima y m. ^poroSua caaioBaaaB - 50,0%.

K.iioMoui c.iomi: nuTHa Boga, HporoSrnmKHn panom 3axBopioBaima.

BCTyn

nuTHa Boga e saaomiM BiyapimiiM i 3oBiimiiM cepegoBumeM aroguiu. 
3a6e3neŁieima iaceaeiia aKicioio miTioio Bogom BucTynae kutotbo BamauBuM 
iHTepecoM SygB-aKoi mogrnm [1]. EkcnepmaMu BOO3 BcaaioBaeio, mo 80% ycix xBopoS 
y cBimi noB/aaam 3 neaagoBiaBiioio aKicno nuTHoi Bogu h nopymeiiaMu caiiaapio- 
ririoiimmm HopM BogonocTaiaiia. He i Binimae aKayaaBiicaB Ta BamauBicaB npoSaeMu, 
mo Bnopana gaa gocaigmeiia [2].

Boga e ogHuM i3 minBamanimmm eaeMeaaiB Sioc^epu, ociioboio gaa BigTBopeHHa 
SygB-aKoi <.|x.>pMH opraimiiioro muaaa, aae pa3oM 3 tum BoHa Bucmynae h roaoBHuM 
iuihukom pu3uKy BuiuKieiia 3axBopioBaiiB im.|)ea<mmioi aa xiMiaioi eaioaorii. I lnami 
Boga aa ii akicTB icaoaiio BimirnaioTB Ha Bci <.|)i3ionormm aa 6ioxiMmm nponecn, mo 
BigooBaioTBca b opraHi3Mi aroguiu, Ha caaH ii 3gopoB‘a [2, 3]. Oarne, Momia 
caBepgmyBaau, mo akicHi xapaKTepucauKu Bogu, piBeHB ii 3aSpygHeHHa BnauBae Ha caaH 
3axBopioBanocTi HaceaeHHa. CaMe ge cnoHyKaao Hac gocaiguau caaH 3axBopioBanocTi 
HaceaeHHa Hpoboshubkobo pagony.

METO^HKA

3 Meaoio BuBieHHa caaHy 3axBopioBagocaa HaceaeHHa HporoSugBKoro panoHy 
BuKopucaoByBaau caaaucauHHi gaHi 3a 2012 - 2013 poKu. Hga gocanieigia nocaaBaeHoi 
Meau mu npoaiaai3yBaau aKicaB nuTHoi Bogu gaioi aepuaopii, BuKopucaaBmu 
aaSopaaopii gocaigmeigia caHiaapHo-enigeMioaoriHHoi caymSu, a aaKom caaaucaHHHi 
gaii HporoSugBKoi panoHioi aiKapii N»5.

PE3y^ETATH 4OCJI47KEHE, OErOBOPEHHA

y SiaBmocai BunagKiB gmepeaaMu BogonocaaaaHHa e Bogorii, cBepgaoBuiu i 
Koaoga3i. 3oKpeMa y iaceaeiux nyHKaax HporoSugBKoro panoiy gie iiegeiiTpa- 
ai3oBaie nuaie BogonocaaaaHHa - 3a6e3neaeHHa cnomuBaiiB nuaioro Bogoio 3 
Kpuiu^. y aaSaum 1 HaBegeii gaii npo aKicaB nuaioi Bogu Ha aepuaopii 
gocaigmyBaioro perioiy.

Peucirienm: MaauK O.r., goKTop 6ioaoriiHux HayK, npo^ecop. Hpokisubbkuh gepmaBiun negaroriiHua 
yi liiiepcuieT iMeii łBaia OpaiKa. Eioaoii ai iuh (JaKyaBaeT

mailto:ira_3107@ukr.net
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TaG.nmsi 1. Pe-jyibmai'ii laGopamopiiiix goc.iiga<ein> iiirnio'i Bogu 3a 
TOKCuKonoriHHUMu ma opraHOienmuHHUMu iioKiuiiiiKaxiii

Table 1. The results of laboratory tests of drinking water for toxicological and 
organo leptikos indicators

X 3/n
flociig^eHun iirpegieiT / 
Investigational ingredient

Pe3ygi>mai' 
gocgiga<ein> / Result 
of researches

HopMa ma JCTV / 
Norm and GOST 

2874-82
1. 3anax [b 6agax] 2 < 2
2. npucMaK [b 6agax] 1,5 < 2
3. KogtopoBicTE [b rpagycax] go 11 < 20
4. MyTiicTE [b Mr/gM3] go 1,45 < 1,5
5. PH go 7,5 6-9
6. OKUCHKmaHicTE [b Mr 02 ZflM3] o 1,2 < 2,0
7. AMiaK [b Mr/gM3] < 0,05 < 2,0
8. HimpuTU [b Mr/gM3] < 0,001 < 3,3
9. Himpamu [b Mr/gM3] go 25,0 < 45
10. 3aragtHa TBepgicTE [b Mi-egg/g m3] go 4,5 1,5-7,0
11. Cvxgg 3agumoK [b Mr/gM3] go 200,0 < 1000
12. Xgopugu [b Mr/gM3] go 25,0 < 350
13. Cygt^aTU [b Mr/gM3] go 450 < 500
14. 3agi3o [b Mr/gM3] go 0,2 < 0,3
15. Migt [b Mr/gM3] < 0,02 < 1,0
16. Hhhk [b Mr/gM3] < 0,005 < 5,0
17. Mum’aK [b Mr/gM3] < 0,01 < 0,05
18. Caugegg [b Mr/gM3] < 0,005 < 0,03
19. Oaop [b Mr/gM3] MaKc. 0,04 < 0,03
20. Mapraiiem> [b Mr/gM3] < 0,01 < 0,1
21. Ha^TonpogyKTU [b Mr/gM3] BigcyTHiM < 0,3
22. Oeiiogu [b Mr/gM3] BigcyTHiM < 0,3
23. Hikegt [b Mr/gM3] < 0,00012 < 0,1
24. PTyTE [b Mr/gM3] < 0,0002 < 0,0005
25. KagMii-i [b Mr/gM3] < 0,0002 < 0,001
26. XpoM [b Mr/gM3] BigcyTHiM < 0,05

27.
EaKTepiagEHi rpynu kuokobux 
naguHOK ErKn

< 3 < 3

28. 3aragEHe MiKpomie Hucgo < 10 < 100

3a6pvgiieiina nig3eMHUx ma noBepxHeBux Bog Moge cnpunuHUTU 3aru6egE He TigEKU 
SioTU y Bogi, age h craTU 3arpo3OK> ggg groguHU. tpyHTOBi Bogu gocuTE gerKo 
3a6pygHK>K>Ttca aepe'i ipyHTU i nopogu 3ohu aepagii. I IpoiinKiieiinio aaopvggroroggx 
peaoagg y Hanipm ropu3oHTU cnpuae BigcyTHicrt perioHagtHUx BUTpuMaHUx BogoynopiB
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Hkicmb numHoï Bodu hk ^aKmop 3axBopwBaHocmi HacexeHHX. 

y flporo6um>kOMy paüoHi
ma BnguB po3BUHymoï gpeiia'/Kiioï cucmeMU pÎHKOBOï ma epo3iftHoï Mepern, mo nigcugroromt 
BogooSMiH rigpo- Ta gimoc^epu [1, 4].

^oSoBa nompeSa y Bogi noKpuBaemtca 3a paxyHOK piguHu, mo Hagxogumt go 
opraHi3My (nuTHa Boga, naft Ta mmi Hanoï, pigki cmpaBu - 1,5 g), 3a paxyHoK Bogu, SKa 
MÎCTUTtca y xapnoBux npogyKTax (600-900 Mg), i mieï, mo ymBopmeTtca y TKaHUHax nig 
nac oKucgeHHS xapnoBux penoBUH (300-400 Mg). BigoMo, mo b pa3i oKucgeHHa 100 r 
SigkiB yTBoproeTtca 41 r Bogu, »upiB - 107 r, KpoxMagro - 55 r [4].

BcraHoBgeHo, mo y 3B’s3Ky 3 HeakicHoro nuTHoro Bogom HacegeHHa ^poroSunnuHu 
HanSigtme noTepnae Big TaKux 3axBopmBaHt sk: XBopoSu eHgoKpuHHoï cucTeMu, 
XBopoSu opraHiB TpaBgeHHa, XBopoSu mkipu, XBopoSu cenoBugigtHoï cucTeMu. 3oKpeMa 
Ha pucyHKy 1 Mornia noSanumu noKa3HuKu 3axBoproBaHocmi HacegeHHa Ha XBopoSu 
eHgoKpuHHoï cucTeMu. ^ 3axBopK>BaHH_a, Ski BuHuKamTt y pa3i nopymeHHS $yHKmï 
3ago3 BHyTpimHtoï cekpemï.

2012 2013

■ XBOpOÔMOll^ÛKpmHOÏCklCieMM ■ ^M(|)v3nwii 30Û I CiyilOHH

■ĄmjjyjHMM 3q6 ll-lll CTynoniü

Pue. 1 XBopoSu eHgoKpuHHoï CUCTeMU
Pic. 1 Illnesses of the endocrine system

ffl,e ogHuM 3axBoproBaHHaM, mo 3age»umt Big SKocmi Bogu e XBopoSu opraHiB 
TpaBgeHHa. m 3axBoproBaHHa 3 ^uKgiHHUM nepeSiroM i cxugtHicmm go nporpecyBaHHa, SKe 
XapaKTepmyeTtcg yTBopeHHSM ge^eKTy b cgmoBift oSogoHm mgyHKa nu gBaHagnamunagoï 
KumKu BHacgigoK 3Hu»eHHa ïï 3aXucHuX BgacmuBocTeft, aSo nigBumeHHa arpecuBHocmi 
mgyHKoBoro BMicmy. IcHye gy»e Saramo pi3HoMaHiTHuX 3aXBopmBaHt KumeHHuKa, i Sigtmicmt 
3 hux Se3nocepegHto noB’asam i3 3anagtHuMu iiponecaMH. 3a HasBHocmi 3anageHHa b nepmy 
nepry Bpa^aemtcg cgrnoBa oSogoHKa KumeHHuKa [4].

3oKpeMa Ha pucyHKy 2 mo'/Khîi noSanumu noKa3HuKu 3axBoproBaHocmi HacegeHHa. 
HigtHe MicĘe cepeg hux 3aftMae racmpum, gemo MeHmuMu e noKa3HuKa 3axBopK>BaHH_a Ha 
xoge^ucTUT, a Tako» XBopoSu nigmgyHkoBoï 3ago3u Ta Bupa3ka mgyHKa.
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■ IHLUi ^II.Ll-p^r.in KiHUL'MH<lk,| I .I U'H'pi T.łlHi1

Puc. 2 XBopoSu opraHiB TpaBneHHH 
Pic. 2 Illnesses of digestion organs

3axBopi<>Baiiim mkipu Te» 3age»uTt Big SKOcri Bogu. Bohu BuaBgaroTtca b 
naTogorrnHux 3MiHax mkipu, ii npugaTKiB (Bogocca, HirriB) a6o BuguMux c,[H3obh\ 
oSogoHoK. Ha pucyHKy 3 Mo»Ha noSanumu ŁiHce.ii>incTi> grogeM, ^o iioTepiiaioTt Big 
gaHux 3axBoproBaHt. 3oKpeMa HaMÓigtma KigtkicTt grogeM IioTepiiaioTt Big iH^eK^M 
mkipu, ge^o MeHmuMu e CKapru Ha aTomHHuM gepMaTuT.

^KicTt Bogu Se3nocepegHto BnguBae Ha 3axBoproBaHHa cenocTaTeBoi cucreMu. Ha 
pucyHKy 4 cnocTepiraeMo KigtkicTt grogeM, ^o 3a3HaroTt BnguBy Big gaHux XBopoS. 
3oKpeMa, HaMÓigtme HacegeHHH ¿T.poroountKoro paMoHy noTepnae Big iH^eK^M HupoK, 
ge^o MeHmuMu e noKa3HuKu 3axBoproBaHHa Ha xpoHiHHuft niegoHe^puT. Tako» 
cnocTepiraroTtca ckapru Ha KaMeHi b Hupkax Ta ^ucTUT.

1000

2012 2013
■ XBOpoCkl LUKipma niĄlBKipHOi' KJliTKODMHM 

■ iH0CI<Uii' UJItipM 10 niULUKipUOl' K/liTKOCMHH

■ OTO n IM HM Ci flCpMOTMT

Puc. 3. XBopoSu mkipu
Pic.3. Illnesses of skin
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y flporo6um>kOMy pauoii

Annn 3763 tcin

2012 2013

■ XcopoSu CC40CiaiCB0i CHCTCMM
■ xpOHNIIMM niOMCpY/1OHC<t>PMT
■ il«t>CKqii HMpOK
■ XpOlliHIIMM niaiOllc4>pMT
■ KBMCHi HMpOK I CełOBOZłiB
■ QMCTMT

Puc. 4. XBopoSu ceHOBugintHoi’ cucmeMU
Pic.4. Illnesses of urinary system

BHCHOBOK

CTaH aKocTi nuTHOi Bogu, ^o nogaeTtca cnoxuBaaaM HacegeHux nyHKTiB 3a 
caHimapHO-xiMiRHUMu Ta MiKpoSiogoriRHuMu noKa3HUKaMu He BignoBigae BuMoraM hobux 
gep'/KiiBHHx caHimapHUx HopM, skumu pergaMeHTOBaHi Sigtm '/Kopc-TKi BUMoru go aKocTi 
nuTHOi Bogu. y ,fl,poroSu^KOMy paftoHi noKa3HuKu BigxugeHHa cTaHOBgaTt - 3,5%. 3a 
MiKpoSiogoriRHuMu noKa3HuKaMu He BignoBigae BuMoraM 20,8%. noKa3HuKu BigxugeHHa 
y m. ^poroSua cTaHOBgaTt - 50,0%. HaftSigtme grogu noTepnaroTt Big 3axBoproBaHHa 
opraHiB TpaBgeHHS. HaftBpa3guBimoro gaHKoro HacegeHHa e giru Ta grogu noxugoro BiKy, 
ge^o cTiftkimuMu go BnguBy e grogu 3pigoro BiKy. Cepeg 3axogiB ^ogo 3MeHmeHHa 
BnguBy 3aSpygHeHoi Bogu Ha cTaH 3gopoB‘a HacegeHHa ¿T.porosHntKoro paftoHy cgig 
BigHecTu BigcToroBaHHS, Kun’aTiHHa, ^igtTpyBaHHa, xgopyBaHHa, O3OHyBaHHa.
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ABSTRACT

THE QUALITY OF DRINKING WATER AS A FACTOR 
INFLUENCING THE SICKNESS RATE

(BY THE EXAMPLE OF DROHOBYCH DISTRICT)

Today, fresh water belongs to the scarce resources and ensuring its quality is one of 
the global problems of the society. In the nature and national economy water performs a 
number of important functions, the most important of which, directly or indirectly for 
people, is the provision of drinking water.

Drinking water and its quality significantly affect all physiological and biochemical 
processes in the human body and people’s health.

Experts have found that 80% of all diseases in the world are associated with poor 
drinking water quality and violations of sanitary-hygienic norms of water supply. 
Therefore, providing the population with quality drinking water is of vital interest for any 
person which determines the topicality and importance of the problem selected for study. 
Thus, it can be argued that the qualitative characteristics of water, the level of pollution 
affect the sickness rate. It was the very issue that urged us to study the sickness rate in 
Drohobych district.

In our research we used Drohobych district statistical data for 2012-2013. In order to 
do so, we analyzed the quality of drinking water in the area, using laboratory studies on the 
sanitary-epidemiological service and analyzed statistical data of Drohobych district hospital 
No.5.

In most cases, the sources of water supply were piped water, boreholes and wells. In 
particular, there is a non-centralized drinking water supply system in the villages of Droho
bych district - consumers get drinking water from wells. The state of the quality of drinking 
water supplied to consumers in those places, according to sanitary-chemical and micro
biological parameters, does not meet the requirements of new state sanitary norms, 
which has more stringent requirements to the quality of drinking water. In Drohobych 
district deviation indicators comprise 3.5%. On microbiological indicators, up to 20% of 
drinking water does not meet the requirements. Deviation indicators for the city of 
Drohobych are 50.0%.

It has been established that due to poor quality of drinking water supplied to the 
population of Drohobych and the district people suffer mostly from such diseases as: 
endocrine system, digestive system, skin and urinary system. The most vulnerable part of 
the population suffering from pollution of drinking water are children and the elderly. 
Somewhat more resistant are people of mature age. The measures to reduce the impact of 
polluted water on people’s health in Drohobych district should include sedimentation, 
boiling, filtration, chlorination and ozonation.
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Streszczenie: Województwo podkarpackie dzięki swojemu położeniu 
geograficznemu oraz walorom przyrodniczo i antropogenicznym sprzyja rozwojowi 
turystyki konnej. Jest to idealne połączenie turystyki krajoznawczej z rekreacją. Na 
Podkarpaciu powstaje coraz więcej ośrodków, które oferują tą formę aktywności fizycznej. 
W województwie istnieje obecnie 40 ośrodków jeździeckich utrzymujących instruktora i co 
najmniej 10 koni, dostępnych przez cały rok oraz nieokreślona liczba mniejszych stadnin. 
Oferują one naukę jazdy konnej, krótkie i wielodniowe rajdy, jazdę sportową we 
wszystkich dyscyplinach jeździeckich, hipoterapię, przejażdżki bryczką, kuligi itp. Do 
turystyki wykorzystuje się specyficzne rasy koni wytrzymałych, odpornych, odważnych o 
zrównoważonym temperamencie, a ponadto o dobrej kondycji i ufnych w stosunku do 
ludzi. W górskiej turystyce konnej niedoścignione są konie huculskie.

Słowa kluczowe: jazda konna, rajdy konne, horse riding, Podkarpacie.

WSTĘP

Turystyka konna jest jedyną dyscypliną turystyki kwalifikowanej, w której główną rolę 
odgrywają dwie istoty żywe, człowiek i koń. Rola konia w historii człowieka zmieniała się 
na przestrzeni dziejów. Pomagał on pokonywać duże odległości, zdawał egzamin jako siła 
pociągowa, był partnerem w wojsku, sporcie i na polowaniach. W dzisiejszych czasach 
coraz większą uwagę przywiązuje się do tych zwierząt wykorzystując je w turystyce i 
rekreacji. Tradycje i współczesne zainteresowania składają się na fakt istnienia w Polsce 
wielu placówek zajmujących się hodowlą koni, turystyką konną i rekreacją [1]. Celem 
pracy jest przedstawienie turystyki konnej jako formy turystyki kwalifikowanej oraz opis 
szlaków konnych na Podkarpaciu.

OPIS BADANEGO REGIONU

Województwo podkarpackie jest położone w południowo-wschodniej części Polski, na 
wschodzie sąsiaduje z Ukrainą, a na południu ze Słowacją. Głównym miastem regionu jest 
Rzeszów, największy ośrodek akademicki, handlowo-usługowy i przemysłowy 
w południowo-wschodniej Polsce. Dzięki powstałej specjalnej strefy ekonomicznej Podkar
pacie systematycznie staje się coraz bardziej atrakcyjnym obszarem dla potencjalnych 
inwestorów. Przebiega tu również granica wschodnia Unii Europejskiej, która daje szerokie 
możliwości zastosowania tej pozycji w zakresie organizacji strategii marketingowej, oferty 
turystycznej oraz rozwijania partnerskiej współpracy. Na zachodzie Podkarpacie sąsiaduje 
z województwem małopolskim, granicą północno-zachodnią jest Wisła, która oddziela 
region od województwa świętokrzyskiego, natomiast na północnym-wschodzie graniczy 
z Lubelszczyzną [2].

Podstawowym znaczeniem, w szczególności dla rozwoju turystyki, są walory 
środowiskowe, przyrodnicze bogactwo regionu, czyste środowisko naturalne a także 
rozwinięte lecznictwo uzdrowiskowe. Ponadto dziedzictwo kulturowe, którego przykładem 
jest tradycyjne, drewniane budownictwo oraz rzadkie zagrody mieszkalne. Charakte
rystycznym elementem województwa podkarpackiego jest krajobraz kulturowy o wielu 
wartościach estetycznych z przestrzeni kilku tysięcy lat na co wskazują między innymi:
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Szlak Architektury Drewnianej, Szlak Dobrego Wojaka Szwejka, Szlak Gniazd Rodowych 
Lubomirskich, Szlak Naftowy, Szlak Forteczny oraz współczesna kultura regionu (szlaki 
rowerowe, środowiska artystyczne i intelektualne, twórcy, ścieżki przyrodniczo- 
edukacyjne). Regionalne lotnisko w Jasionce ma również ważne znaczenie dla rozwoju 
ruchu turystycznego, gdyż jest ono dostosowane do potrzeb międzynarodowego 
wielofunkcyjnego transportu lotniczego.

Województwo podkarpackie swoim zasięgiem obejmuje trzy odrębne krainy 
fizjograficzne, dosyć znacząco zróżnicowane pod względem ukształtowania terenu, 
budowy geologicznej oraz środowiska przyrodniczego. W północnej części, która obejmuje 
prawie połowę regionu, mieści się Kotlina Sandomierska, pośrodku Pogórze Karpackie a 
na południu Beskidy, w których skład wchodzi Beskid Niski i Bieszczady. Najbardziej na 
północny-wschód wysunięty kawałek województwa usytuowany jest w obrębie Roztocza. 
Obszar regionu charakteryzuje się znacznym urozmaiceniem rzeźby terenu, różnica między 
miejscami najniżej położonymi a najwyższymi wzniesieniami wynosi ponad tysiąc metrów.

Podkarpacie jest regionem bardzo atrakcyjnym o czym świadczą liczne tereny górskie 
i podgórskie, unikatowe zabytki kulturowe, bogata fauna i flora, duże kompleksy leśne, 
liczne gatunki łownej zwierzyny i źródła wód leczniczych i mineralnych. Województwo 
podkarpackie może szczycić się stosunkowo wysokim stanem czystości środowiska oraz 
różnorodności obszarów chronionych prawnie. Na terenie regionu znajdują się dwa parki 
narodowe: Magurski i Bieszczadzki Park Narodowy a także liczne rezerwaty przyrody 
i parki krajobrazowe. Ważnym czynnikiem rozwoju turystyki są duże zasoby wód 
geotermalnych i mineralnych oraz sieć lecznictwa uzdrowiskowego, w skład której 
wchodzą uzdrowiska takie jak: Rymanów Zdrój, Iwonicz Zdrój, Polańczyk Zdrój, Horyniec 
Zdrój. Podkarpacie to region o liczących się przyrodniczych walorach w skali pasma 
Karpat i Polski. Bezcenne walory naturalne znajdują się w: Magurskim Parku Narodowym, 
Bieszczadzkim Parku Narodowym, rezerwatach przyrody („Krępak”, „Kołacznia”, 
„Prządki” i inne), parkach krajobrazowych (Ciśniańsko-Wetlińskim, Doliny Sanu, Puszczy 
Solskiej, Gór Słonnych i innych) oraz pomnikach przyrody (1139 obiektów). Działalność 
turystyczna regionu skupia się głównie na terenie obszaru południowego.

Jeździectwo staje się coraz bardziej powszechną i popularną formą turystyki aktywnej 
w Polsce.Karpaty posiadają wielowiekowe tradycje jeździeckie powiązane 
z wykorzystywaniem koni do poruszania się w tym stosunkowo trudnym terenie oraz z ich 
hodowlą.

TURYSTYKA KONNA

Na Podkarpaciu powstają coraz to nowe stadniny, gospodarstwa agroturystyczne, oraz 
ośrodki jeździeckie oferujące jazdę konną. Dysponują one profesjonalną kadrą 
instruktorską i gwarantują fachową obsługę. Na terenie województwa podkarpackiego 
funkcjonuje blisko 40 ośrodków jeździeckich, gdzie średnio każdy z nich posiada około 10 
koni i zdecydowana większość ma do dyspozycji co najmniej jednego instruktora 
jeździectwa ze specjalnością jazda konna lub hipoterapia. Oferują one naukę jazdy konnej 
od podstaw, wyjazdy w teren oraz kilkudniowe rajdy konne, sportową jazdę konną we 
wszystkich dyscyplinach jeździeckich, hipoterapię oraz przejażdżki bryczką, czy kuligi.

Powodem do dumy Podkarpacia jest niewątpliwie Bieszczadzki Park Narodowy. To 
pierwszy w Polsce górski Park Narodowy pozwalający na konne przejażdżki i zwiedzanie 
po wytyczonych w tym celu szlakach.

Licencjonowane stadniny koni, które dysponują wykwalifikowanymi instruktorami 
jazdy konnej w Bieszczadach, mieszczą się w Wołosatem, Ustrzykach Górnych, Wetlinie i 
Zatwarnicy. W sumie na terenie Parku wytyczono 142 km konnych tras, po których 
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organizowane są kilkudniowe rajdy. Jednym z dwóch funkcjonujących w Polsce ośrodków, 
który szkoli przewodników górskiej turystyki jeździeckiej jest stadnina w Wołosatem.

Do Bieszczadzkich Szlaków Konnych PTTK zaliczają się Szlaki Konne 
Bieszczadzkiego Parku Narodowego oraz trasa konna „Bieszczadzki Trakt”. Najlepszym 
sposobem na zwiedzanie Bieszczadów unikając równocześnie tłumów na szlakach jest 
przebycie ich konno. Trasy jeździeckie w Bieszczadach ciągną się przez trudno dostępne 
i najdziksze zakątki gór. Szlaki Konne Bieszczadzkiego Parku Narodowego są trasami 
wyznaczonymi w granicach parku, gdzie panuje regulamin zwiedzania. Są one połączone 
z wieloma różnymi ścieżkami konnymi wytyczonymi przez PTTK (zaczynając od Woli 
Michowej do Mucznego we wschodniej części i do Parku Narodowego Gór Słonnych 
w części północnej), z Bieszczadzkim Szlakiem Konnym oraz z Bieszczadzkim Traktem 
(tworzącym trójkąt Olszanica - Lipie - Arłamów[6]).

Szlaki konne w Bieszczadach mają dosyć urozmaicony stopień trudności. Są trasy 
zaliczające się do tych łatwych oraz bardzo trudne odcinki wymagające dobrego 
przygotowania nie tylko jeźdźca, ale też i konia.

Rysunek1. Trasy Bieszczadzkich Szlaków Konnych 
Źródło: [4]

Do turystyki wykorzystuje się konie posiadające specyficzne cechy, bez których 
przemierzanie często długich tras ze sporym obciążeniem (rząd, jeździec, dodatkowy 
bagaż) byłoby dla nichniemożliwe. Kwestią decydującą o zdatności konia do rajdów są 
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cechy wrodzone takie jak wytrzymałość, gabaryty, odporność, wykorzystywanie paszy, 
odwaga, zrównoważony temperament oraz cechy nabyte: obycie z terenem, zaufanie do 
ludzi czy kondycja. Pierwsza grupa cech zależy wyłącznie od rasy wierzchowca i jego 
własnych predyspozycji, nabyte cechy zwykle można mu wdrożyć podczas ćwiczeń 
i treningów.

Istnieją takie rasy koni, które od wieków były hodowane pod kątem możliwości 
przemierzania bardzo długich tras, w stosunkowo krótkim czasie i dodatkowo z dużym 
obciążeniem. Takie konie były wykorzystywane przede wszystkim do celów militarnych 
czy kawalerii i były to głównie inteligentne, wszechstronne i wytrzymałe konie rasy 
arabskiej. W dzisiejszych czasach araby są bezkonkurencyjne na rajdach długodystanso
wych, któresą najbardziej podobne do turystycznych wycieczek po konnych szlakach. 
Mimo tego, konie arabskie rzadko biorą udział w rajdach turystycznych, gdyż ich ognisty 
temperament nie jest odpowiedni dla osób początkujących i dopiero zaczynających swoją 
przygodę w siodle. Czasami są sytuacje, kiedy tylko przodownik dosiada konia pełnej krwi 
arabskiej, a reszta zastępu podąża za nim na bardziej zrównoważonych i spokojniejszych 
koniach półkrwi.

Należą do nich między innymi konie małopolskie, które wywodzą się od słynnych 
staropolskich koni. W chwili obecnej to one, bądź ich krzyżówki, są jedną z najbardziej 
znanych ras, które pokonują szlaki konne w Polsce. Są to konie idealne do sportów, 
świetnie radzą sobie w takich dyscyplinach jak ujeżdżenie, skoki, WKKW 
i w długodystansowych rajdach. Ich pochodzenie, wywodzą się z Kresów Wschodnich, 
wpłynęło na ich szybkość, lekkość i wytrzymałość. Bardzo dobrze sprawują się w terenie, 
cieszą się znakomitym zdrowiem i stabilnym temperamentem a także świetnie 
wykorzystują paszę. Miłośnikami tej pięknej rasy są współcześni kawalerzyści, których 
godne podziwu wyczyny rajdowe są znakomitą reklamą koni małopolskich. Mnóstwo 
rajdowych stadnin oferuje konie właśnie tej rasy, można się o tym przekonać udając się 
w rejony Polski południowo-wschodniej.

Zdarza się, że organizatorzy rajdów turystycznych proponują konie, które nie mają 
znaku „młp” w paszporcie, co oznacza konia czystej rasy małopolskiej. Jednak okazuje się, 
że płynie w nich krew arabska, angloarabska lub małopolska i takie właśnie konie zaliczają 
się do rasy „polski koń szlachetny półkrwi”, w skrócie „sp”. Ta rasa koni idealnie radzi 
sobie na najtrudniejszych szlakach, szczególnie gdy posiada spory udział małopolskiej krwi 
i została odpowiednio wytrenowana i wychowana. Za sprawą dobrego przygotowania 
nawet niepozorne z wyglądu konie, nie mające arabskiej gracji, bez problemów znajdują 
drogę nad przepaściami, wspinają się po najbardziej kamienistych i stromych ścieżkach i 
samodzielnie wynajdują pokarm na dosyć skąpych pastwiskach.

Mimo wszystko do górskich rajdów najlepiej nadają się konie huculskie. Podczas 
górskich podróży, można spotkać się z opowieściami o koniach wyjątkowych, które wiedzą 
najlepiej jak pokonać trudną, wąską ścieżkę nad urwiskiem czy jak samodzielnie trafić do 
domu. W toku hodowli odbywającej się dość nietypowo (bo bardzo prymitywnie), te 
niewielkie koniki uzyskały mnóstwo interesujących cech. Zwierzęta te przez większą część 
roku, stacjonowały na połoninach. W takich warunkach same musiały starać się o pokarm 
i troszczyć się o bezpieczeństwo. Oczywiście przetrwały tylko najsilniejsze, najbardziej 
inteligentne i przystosowane do surowych warunków atmosferycznych osobniki, które 
same odkryły jak poradzić sobie z przeszkodami i zagrożeniami. Rasa, która powstała 
właśnie dzięki temu, jest teraz niesamowicie wytrzymała, odporna na różnego rodzaju 
choroby, posłuszna, o przyjaznym charakterze i doskonale znająca górskie tereny. Hucuły 
stanowią najbardziej popularną rasę koni w Bieszczadach i we wschodniej części 
Beskidów, ponieważ zapewniają bezpieczeństwo nawet jeźdźcom początkującym. Przy 
pracy z hucułami warto wykazać się wiedzą, stanowczością i doświadczeniem, gdyż 
w przeciwnym wypadku konie z natury inteligentne, będą próbować zdominować 
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człowieka. Dlatego należy pamiętać o tym, że współpraca z końmi huculskimi nie zawsze 
zalicza się do łatwych.

Biorąc pod uwagę ofertę Ośrodków Górskiej Turystyki Jeździeckiej w rejonie 
Bieszczadów jest ona bardzo atrakcyjna i bogata. Organizowane są rajdy konne na oklep 
(czyli jazda bez siodła), wycieczki survivalowe po bezdrożach z noclegiem pod gołym 
niebem, czy nawet podróże na Węgry, Słowację oraz do Rumunii.Rajdy konne po 
Bieszczadach nie zamykają się tylko na krajoznawczych wycieczkach. To także biesiady 
przy ogniskach, lekcje historii i przede wszystkim niezapomniana przygoda [5].

W wielu miejscach jest okazja do podziwiania, zachowanych w dobrym stanie, 
drewnianych zabytków architekturysakralnej. Przemierzając szlaki konne takie obiekty 
można znaleźć między innymi w Żłobku, Chmielu czy Bystrem. Za najpiękniejszą uznaje 
się cerkiew w Smolniku, która jest jedną z trzech w Polsce wzniesionych w stylu 
Bojkowskim [3]. Najwytrwalsi z jeźdźców, którym udało się przejechać całą trasę 
Bieszczadzkiego Szlaku Konnego PTTK, otrzymują odznakę tego właśnie szlaku, zbierając 
po drodze pieczątki w ośrodkach Górskiej Turystyki jeździeckiej.

PODSUMOWANIE

Jazda konna to forma aktywności fizycznej dla wszystkich: młodszych, starszych, dla 
kobiet i mężczyzn. Można być doskonałym jeźdźcem w wieku 60 lat, kobiety mogą tu 
rywalizować z mężczyznami, a dzieci z dorosłymi. Wszyscy mają równe szanse, ważne jest 
nie tylko doświadczenie, ale przede wszystkim chęci, konsekwencja i wytrwałość.

Podkarpacie dzięki swoim warunkom przyrodniczym i antropogenicznym sprzyja 
uprawianiu tej formy sportu oraz rekreacji.

LITERATURA

1. Józefczyk B., 2000. Agroturystyka, przewodnik po gospodarstwach agro
turystycznych, WODR w Boguchwale.

2. Kłos S., 2005. Podkarpackie. Przewodnik po województwie. Wyd. Bosz, 
Olszanica.

3. Krzemień M.P., 2010. Górska Turystyka Jeździecka, Agencja Reklamowo- 
Wydawnicza „OSTOJA”, Kraków.

4. Józefczyk M., 2010. Najpiękniejsze szlaki konne w Polsce, Grupa Wydawnicza 
PWN, Warszawa.

5. Salita J., 1999. Jeździectwo jako forma turystyki aktywnej, [w:] Turystyka 
aktywna, turystyka kwalifikowana, Warszawa.

6. Stec A., Żak I., 2008. Analiza atrakcyjności turystycznej województwa 
podkarpackiego, Rzeszów.

ABSTRACT

HORSE-RIDING TOURISM IN SUBCARPATHIA

Horse-riding tourism is a unique type of qualifying tourism which offers, among 
others, horseback tours. Subcarpathia, due to its natural and anthropogenic values, is a 
perfect place for the conduct of this particular sort of tourism. Large number of newly built 
centres offering horse-riding services are continuously appearing in that area.



Monika Makiewicz114

Horse-riding tourism is different from the recreation field rides in such a way that 
apart from providing an additional entertainment of galloping, jumps over ground obstacles 
and crossing water, they also have tourist and landscape elements. The horses which are 
most suitable for this form of tourism come from the Hucul breed of horses.

Horse-riding tourism is the only discipline of qualifying tourism where the key role is 
played by two living creatures-human and the horse. The role of the horse in the history of 
mankind has changed over the centuries. The horse assisted men in covering large 
distances, it served well as pulling power, it was men’s army, sport and hunting partner. 
Nowadays, more and more attention is drawn to these animals and their support in tourism 
and recreation. Traditions and contemporary interest translate themselves into the fact of 
existence within Poland of many facilities which deal with horse breeding, horse-riding 
tourism and horse related recreation.

The basic importance, particularly for the development of tourism, is contributed to 
environmental values, natural richness of a given region, clean natural environment as well 
as developed health spa resorts. Furthermore, cultural heritage the example of which are 
traditional, wooden building structures and houses. Horse-riding has become more and 
more widespread and popular form of active tourism in Poland. Carpathian Mountains have 
a many-centuries long tradition of horse-riding, related to the use of horses in transportation 
in this relatively harsh area and their breeding.
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Pe3ioue. OxapaKTepu3OBaHO xiMigguñ cKaag ega^omony BignaaiB BopucaaBcbKoro 
o3OKepuTOBoro pogoBuma. 3’acoBago, mo icmomioro ocoSauBicaro 3apocmaHKa BÍgBaaÍB e 
3Hagga ygacmg y cKaagi niogepgoi $aopu aKa cicgigacaBca Í3 goBroKopegeBumgux 
pocauH. BuBgego, mo BugoBe pi'igoMagiaaa npegcmaBHUKÍB poguHu 3aaKOBÍ (Poaceae) Ha 
mexgoreggux mepumopiax BÍgBaaÍB o3oKepumoBugoSymKy npegcmaBaeHe 13 BugaMu 
pocauH. BuBgegi Bugu He BuSarauBi go rpyHTy i MaioTB BaxauBe 'igagegga y 3apocmaHHÍ 
TexHoreHHux mepumopiñ.

K.iio'iobí c.iohii: $aopa, TexHoreHHi Tepumopii.

BCTyn

3a gaHuMu Saramgox gocaigHukiB o3oKepum SyB BigoMuñ y npuKapnarmi TaK gaBio. 
aK i na<|)Ta. BHKopHcmoBVBaBca gaa BuroaoBaeniia cbíhok i aikiB. nepma 3ragKa npo 
BopucaaBCBKuH o3oKepua míctutecs y poSoai CaaHicaaBa Caamugi. a nepmuñ xiMigguñ 
aHaai3 ñoro SyB 3poSaeguñ y 1840 pom y I lapuaa. Kygu 3pa3oK Syao gocaaBaeHo. 
yHikaatHun MiHepaa 3pa3y 3HañmoB aacaocvBaHHa aK bucokoskíchuh iBoaaaop y mogi me 
Moaogiñ gavgi - eaeKmpomexgim, ocoSauBo b meae^oggo-meaerpa^goMy bb’sbkv. HiKaBo. 
mo gas nepmoro Mi^KoHmugegmaaŁgoro KaSearo nig AmaagmugguM oKeaHoM mí» 
CBponoro i AMeptiKoio b 1858 pogi SyB BuKopucmaguñ BopucaaBcbKuñ o3oKepum [7].

BugoSymoK ga^au ñ o3oKepumy y EopucaaBi BigoMi 3 XVI cmoaimms, aK i 
BuKopucmaHHa ix, sk 3aciS npomu pi3Hux xBopoS, 3oKpeMa gyMu, a maKo» gaa 
BuromoBaeHHa KoaicHoi Ma3i (Macmua).

Koau 1860 p. Syaa BcmaHoBaeHa BaacniBicaB Migepaay - o3oKepumy, aK cupoBuHu 
gas BuposHugaBa napa^igy ñ gepeagav. 3a ñoro noKaagaMu nogaauca mupoKi nomyKu.

KonaHKu 3 gaaBgicaio o3oKepumy Ha3uBaau - «myp^aMu» rauSuHa skux caraaa 
Big 18-40 i go 100 M.

BugoSymoK o3oKepumy y 80 pp. MuHyaoro cmoaiTma cmaHoBuB 720 - 870 tohh Ha piK. 
naoma BopucaaBctKoro pogoBuma cargyaa 291 ra. Ha gai naomi Siatmicmt cmapux 
givp<|)iB. gygoK, maxmgux cTBoaiB, 3acunaHi BigxogaMu nepepoS.aegga o3oKepuTHoi pygu 
[4].

O3oKepum - npupogHa cyMim TBepgux BucoKOMoaeKyaspHux ByraeBogHiB 
nepeBaaaio napa<|)gioBoro pagy 3 goMimKaMu Macea ma ac^aatmo-cMoaucmux pegoBuH. 
BiH Mae »oBmo-Sypuñ, 3eaeHKyBamuñ aSo gopHuñ (y 3aae»Hocmi Big KiaBKocmi 
cMoaucmux peaoBuii) Koaip. 3a 3oBHimHiM BuraagoM i KOHcucTeH^iero, o3oKepum Haragye 
SgxoauHuñ bíck, aae 3a xímíhhum cKaagoM o3oKepum He Mae Higoro cniatHoro 3 bockom 
[1].

3a xiMigguM cKaagoM o3oKepum cKaagaemtcs 3: Ęepesugy - Big 60 go 80%; napa^i- 
gy - Big 3 go 7%; MniepaaBigix Macea Big 1 go 2 %; ga^aoBux cMoa Big 8 go 10% ma 
MexaHigHux goMigKiB Big 3 go 8% [1, 7].

Ochobhumu skoctsmu, skí BtiBHagaioTB menaoBy giHHicrB o3oKepumy, e ñoro 
me^aoeMHicmt, Tenao^oBigHicTŁ i noBaaaga 3 hum menaoympuMyroga 3gamHicmK

BigBaau o3oKepumoBugoSymKy 'iai-ÍMaioTB naomy nogag 20 ra.
Peueirienm: HaMTacp M.H., Kaggugam Sioaoriggux gayK, goiiciri. ApoioSuabKuM gep^aBHuñ negarorigguñ 
yHiBepcumem iMegi łBaga OpaHKa. Bioaorigguñ ^aKyabmem
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BigBaau o3OKepuTOBoro pogoBuma pÍ3HaTBca mi» coSoro 3a cnocoSoM h aacoM 
goSyBanna 030Kepumy. 3a cnocoSoM goSyBanna BigBaau nogiaaroTB Ha cmapi (Bunukau 
niaaxoM BunapoByBanna) Ta hobí (maaxoM ekcapakmí) [3, 4].

Cmapi Bucunu xapakTepu3yroTBca gocaaanBo Bucokoro aepagiao rpynaiB, goSpuM 
rigpoaonaiiHM pe»HMoM Ta po3nymenicaro. Bonu goSpe nokpuai pocaunnuM nokpuBoM.

Ha hobux Bucunax 3apocaannro pocaunaMu Texnorennoro ega^oaony nepemkoggae 
Bucoka KoiigeiiTpagia y ntoMy coaeí-í Ta Heopranianux peaoBun Texnorennoro noxo- 
ggenna ($enoaiB, na^aonpogykTÍB, SiTyMoígiB) [3, 4].

METO^H JOCJ ¡47KEHB

Ea3oBuMu gaa Bukonanna MeTu Ta 3aBganB poSoTu Syau 3acTocoBani Meaogu, aki 
BukopucaoByroTBca b reoSoTaiiigi: eKoaoro-<.|)iTogeiioTHLnn gocaiggenna npoBoguau i3 
BukopucTannaM 3araatno npuHnaaux MeTogiB [5].

Ochobhumu Syau MapmpyTni MeTogu Ta MeTogu oSaikoBux iiaom i giaanok. npu 
oSaiky cupoBunu na konkpeTnux giaankax 3acaocoByBaaucB MeTogu Mogeatnux 
eicieMiiaapiB Ta npoekTuBnoro nokpurra.

^ocaiggenna npoBoguaucB MapmpyTnuM MeTogoM Ta MeTogoM npoSnux giaanok 3a 
'iaraaBiioiipnHiiaToio Meaogukoro. Pocaunu Bu3naaaaucB 3a Bu3naanukoM [5, 6].

PE3YJBTATH 4OCJIJ7KEHB TA IX OErOBOPEHHfl

OaopucauanuM ckaag e ogniero i3 ochobhux o3nak <.|)iToneno'iv. oS’ekToM 
reoSoaaiiigiinx gocaiggenB i MipuaoM Horo rocnogapcBkoí niniiocai.

CykynnicTB BugÍB, mo naceaaroTB ^iaogenoa. cTBoproe Horo ^aopucauane 
SaraTcTBo. OcTanne 3aae»uTB Big kaiMaTuanux yMoB, akTuBnocTi BugoyTBopenna, 
gaBnocTi TepuTopií, aky 3aHMae ^iaogenoa. caynena nopymenna npupognux koMnaekciB 
Ta inme.

BcTanoBaeno, mo na cTapux BigBaaax y aga^oaoni e gocaaaniH bmíct Siorennux 
opranianux peaoBun [4], gocaaanBo Bucoka aepagia. aa nañSiaBm cnpuaaauBÍ yMoBu gaa 
pocay pocaun. Ha hobux BigBaaax 3naane MicĘe y 3apocaanni BucuniB 3aHMaroTB 
goBrokopeneBumni Bugu, aki po3Mno»yroTBca nepeBagno BereaaauBnuM cnocoSoM i 
yTBoproroTB npu hbomv ckynaenna ocoSun ognoro Bugy, aki 3aHMaroTB Beauky naomy i 
BigirparoTB cymreBy poaB y 3apocaanni BigBaaiB. 3aBgaku goBrokopeneBumnuM BugaM, 
BigSvBacTBca cunae3 npogykaiB MeaoSoai3My, mo cnpuae po3Buaky rpynaoBuM 
Mikpooprani3MaM.

OaopucauanuM ckaag ^laogeaoBiB BigBaaiB EopucaaBcBkoro o3okepuaoBoro pogo
Buma gocaiggyBaau na aepuaopií, aka 3aHMae naomy Sau3Bko 20 ra.

y Mea<ax BigBaaiB, BugiaaroTBca gBa Beauki ekoaonu 3 íctotho BigMinnuMu ekoaoro- 
^hotuhhumu yMoBaMu: nepmuH yTBopenuñ y iipogeci Bigcunanna nopogu nicaa 
BunaproBaaBnoro cnocoSy 3Saraaenna pygu (caapi BigBaau nacunani go 40 pokiB XX ca.); 
gpyruñ - nicaa Bigcunanna nopogu 3Saraaenoí ekcapakmHnuM maaxoM (nacunani nicaa 
40-x pokiB). Ha ganuñ aac na caapux BigBaaax maaxoM caMo3apocaanna c^opMoBanuñ 
cymaBnuñ TpaB’anuH nokpuB, akuñ b ocnoBnoMy npegcaaBaenuH pogunaMu Ahctpobí, 
EoSobí, 3aakoBi, a aakog míc^mu 3apocaaroTB gepeBa Ta aarapnuku.

BigBaau (hobí), yTBopeni maaxoM BigcunanHa nopogu nicaa 3Saraaenoí ekcapakpifinuM 
maaxoM, xapakaepmyroTBca SiaBm arpecuBnuM cepegoBumeM gaa pocaun nopiBHano 3i 
caapuMu nacunaMu. 3naana aacauna aepuaopií noBnicaro no3SaBaena pocaunnoro nokpuBy, 
gaa pemau BagauBa nionepna caagia 3apocaanHa. Ochobhum aiMiayroauM ^akTopoM 
npupognoro 3apocaanna 3HaanuM bmíct aexnorennux opranianux peaoBun (noamukaianux 
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apogaananux ByraeBogmB (3,4-6eH3nipen), SiryMoigy, <.|)eHoanp.
Ictothoio ocoSanBicrro 'lapocaagg BignaaiB e 'gaaiia yaacrt y CK.iagi nioHepHOi 

<|)aopu goBroiopeneBgggx pocann. 3 106 nngin pocann, aii rpanaarortca y caaagi 
yrpynoBant BignaaiB o3oKepMToBMgoSyTKy, Siatmicrt naaeaart go rpynu gonro- 
KopeiieBinigux [4].

nig3eMii KopeiieBHiga Ta Kopeni BereTaTHBHo pyxauBux pocaui po3pocraroTtca y 
BigBaatioMy cyScrpari, po3nymyrort noro, canoproroat Kanaan ropu3oHTaatHoi Ta 
BepTHKaatHoi aepanii i BogonponnKnenna. Ognonacno KoaeH c<|)opMoBannn nariH an 
napTHKyaa BnacaigoK po3BHTKy ix Kopenenux chctum 3SaraayroTt rpyiT opraganuMu 
peaoBuiiaMu. a BigMepai Kopeni ctbopioiotb peaoBnnno-enepreananv Sa3y gaa rpcirroBux 
canpoTpo<|)iB. yci g nponecn noKpagyrort cTpyKTypy ipynry, noro Bogno-noniapani 
BaacTMBocTi, go cnpnae öioaorianoMy ocBoennro nnx aepnaopin [3].

Ha Bignaaax o3oKepMToBMgoSyTKy HanSiatm ancaennnan e npegcaaBHMKM pognnn 
ßaaioia go npegcaaBaena aaiuMn iggagn:

naxyia mpaBa 3Bii'iaiina (Anthoxanthum odoratum). Bararopggi Tpan'anncra 
pocanna pognnn 3aaKoBnx (30-60 cM 3aBBnmKn), go yTBoproe neBeanKi gepnnnKn. 
CreSaa npaMocaoaai, roai, raagentKi. JIuctku (go 5 mm 3aBmMpmKM) aeproBi, aininni, aK 
i nixnn roai aSo po3ciano Boaocncai. ilaiaoi (go 2 mm aangoBain) nepeannaacann. 
3y6aacTMH. C’viiBiaaa - rycaa Manae KoaoconogiSna Boaoat (20 -70 mm aaBgoBain, go 
10 mm 3aBmMpmKM). Kniaiu cKaagarortca 3 gBox kbitkobux aycoK, gBox anannoK i ogniei 
Maaoaiu 3 Bepxntoro 3an'a33ro. Kbitkobi avcin nainaacai, ryni, 3 ogniero anaioro. naig - 
eaiinaiaiia 3epniBKa.

n.iocKyxa 3Bii'iaiina, niBiiii'ie aßo Kypsi'ie npoco. CreSao - Biicoaoio 30-100 cm 
npaMocaoaae aSo Siaa ochobh KoainaacaoBncxigne, roae. JIuctku - iigpoKoaigiig aSo 
ainiMHoaan^THi, no Kpaax rocrpoaopcTKyBari, Se3 aanaia, TeMHo-3eaeHi. CviiBiaaa - 
iipaMocaoaaa_ negiatna Boaoat 3 rocapoiiiopcaKUMu KoaoconogiSnnMn naoaiaMn, apoxu 
nonuKaa. Kopint - MgiKCBaagi. CxoguTt - 3 iiuana I I.BiTe - b aepnii - Bepecni. 
I laogonocuTB - 3 cepnna go ni3Htoi oceni. naig - xepniBKa.

Hupiii noB3yiun (Elytrigia repens (L.) Nevski - Sararopiagi apan'anncra pocanna 
poginm agaionux 3 gonruM uoB/ivauM KopenenngeM. CaeSaa upaMocaoaai aSo Bncxigni, 
^MaiHgpMHHi, 3eaeHi, 3 iioaoBineggg BviaaMu i nopoanncrnan MiagviaaMn. Jhctkh (3
10 mm 3anmMpmKM) aeproni, cngaai, ainiuni, naocii, 3icnogy raagentKi, 3Bepxy mopcTKi, 
aacao 3 pigiuMn noaocKaMn no anaiax. I lixnu roai, raagentKi, aaiaoK KopoaKuu. 
Cy^irra - npaMocroaanü c-Kaaggg Koaoc (go 15 cm TangonaKnj. Koaockn (10-18 mm 
TangonaKnj SararoKBiTKoni, aaigeaia cngart na Bucavuax oci Koaoca. TnannoK apn, 
Maaoaia ogna, 3an'a3t Bepxna 3 gnoMa iiepucaigg upgiMoaKaMiu naig - 
aigiiiiogoBracra 3epHiBKa (go 4 mm 3aBgonaKM), na Bepxing Boaocucaa.

^enefflHHk BeiuKun (Glyceria maxima (C.Hartm.) Baraaopiana 3aaKona 
Tpan'anncra pocanna i3 npaMocaoaauM MggiM_ rpySuM creSaoM 10 - 12 mm b giaMerpi 
3aBBnmKn 100 -150, inKoan 200 cM. JncTKn 3eaeni mnpoKoaininni, mnpnnoro 5 - 12 MM, 
mopcTKi, i3 noognioKUMn mnnnKaMn, aaiaoK 3 - 5 mm gonanHoro, BarocapeHun. y 
nporoaigx BogonMax yrnoproe peo^iatny, crepnatHy <|)opMv i3 capiaKonogiSigMu 
aucTKaMu go 50 cm gonagioio. Kopint Mae <|)opMv noB/ivaoro Kopenennga gonannoro go 
50 cm. CcigiTTa - rycra, SararoKoaocKoBa Boaort 20 - 40 cm xaBgoBaKn. Hnana 
KBiTKona aycia 3 - 3,5 mm gonanHoro, i3 ciMoMa cnatno igcacnaioaigg anaiaMn, 
bkphthmh munniaMu. TnannoK apn; nnaain 1,5 - 2 mm goBannoro, aoBTi.

ToHKOHir lyiHUH (Poa compressa). Pocrae no noaax, ayiax i aiconnx cxaiccax. 
3gaTHMü pocau na pixinx rpynrax, Hanirt i na niganux, xoa i BBaaae 3a Kpage 
cpegHeBaaaHne, nyxii, pogroai 3eMai. ^ocnat crminn go laiMaagngx yMoB. ^yae 
rycro po3pocraertca na ayiax, gepen ne rycro. I larom nicaa yiocy igaar\Toai>ca gyae 
noniatno i gocaraioai> ne Siatme 30 cm. Pocanna xapaKTepM3yertca nig3eMHMMM Ta 
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noB/icmiMU naronaMU, aKi iHogi cmBopioiomt goeumt nyxKi i rycmi gepnonunu. Bucoma 
emeSeg Big 30 go 90 cm, goeumt pigKO 3yempiaaK>mtea 10 - 20 cm, rgagim nignogumtea. 
Jluema mupunom 3,5 - 4 mm, BymKo-gininni. ngocKi. ngenra mopemki aSo rgagki. 
^onamna nogomi go 20 cm, nipaMigamma aSo goBracTa, 3 mopemKUMU rigoaKaMU. 
Kogockoni gycKU npaKmuano ogHaKoBi, Tpoxu 3arocTpeHi, nuani kbítkobí gycKU 3 
onymenuMU nugamnuMU augKaMU, gannemonogiSni. 3 auegennuMU 3'egnynagtnuMU 
BogoKHaMU npU ochobí.

rpiicTiiiiii 'iGipiia (Dactylis glomerata) BaramopianuH HenigtnoKynoBUH nepxonuH 
3gaK, y pik einSu pocme noBigtHo i gume Ha gpyruM-mpemiñ pik gae noBHi npoaai. HaBecHi 
noaunae BeremyBamu gyae paHo, mBugKo Bigpocmae niega cKomynanHa ma Bunaeanna, 
emifika npomu numonTynanna, moMy e ogniem 3 Kpanux naeonunnux mpaB. Pa3oM 3 
tohkohotom gyanuM, gueoxnoemoM gyanuM, KanapnuKoM gae na naeonunax eaMUH 
panniH KopM. ^oSpe noegnyemtea 3 niogepnoio. eenapnemoM b kopmobux eino3Minax i na 
exugax. ^oSpe poeme ma po3Bunaemtea na Beix pogmaux ma goemamnto 3Bogoaenux 
rpynmax. 3a enpuamguBux yMoB mpuMaemtea b mpaBoemoi 7 - 8 i Sigtme pokiB.

naam'i'iiiiiiii a6o paiirpac Gaiamopi'iiinii (Loliumperenne). Panrpae SaramopianuH 
$opMye Kopomki auegenni nmeai 3 acKpano-3egenuMU, nianuMU i SgueKyauMU guemaM, 
ymnopme KuguMoBUH ra3on aygonoi aKoemi. KopeneBa euemeMa goSpe po3Bunena b 
opnoMy mapi rpynmy, MoaKynama. Bin e ogniem 3 nañSigtm mnugKo-yKopeHamnuxea 
ra3onnux mpaB. BigMinno Bigpocmae naBimt npu npoBegenni aaemux CKomynanna, age gga 
onmuMagtnoro poemy i po3BUTKy nompeSye paenoro Bneeenna goSpun.

KyHUHHUK imeMiinii (Calamagrostis epigeios) Baramopiana mpaB'anucma poeguna 
80 -150 cm 3aBBumKU 3 goBruM noB3yauM KopenenuneM. CmeSgo npaMoemoaae, y 
Bepxniñ aaemuni mopemKe, nopoanueme. JuemKU aeproni, rogySynamo- aSo eipynamo- 
3egeni, Sigtm-Menm mopemki. ngacmunKa guemKa mínima aSo mupoKoginiñna (3 -10 mm 
3aBmupmKu), ngecKama aSo CKgagena B3gon»una. nixBU goBri, cgaSomopemki, pigme 
Bogoeuemi, oSnogikammt emeSgo. Ha Mieni nepexogy ngacmunKU guemKa y nixBy 
pommneinm nginaaemuH, gonraemuH aanaon go 9 mm 3angon»KU. Kbítku gpiSni, 
nenoKa3ni, 3iSpani b Kpynni npaMoemoaai Bogomuemi eciiBimma go 30 cm 3angon»KU. 
Bogomt ryema, 3 BKopoaenuMU gonameBUMU rigoaKaMU. Knimka 3 gnox kbítkobux gyeoK, 
mptox muaunoK i ogniei MamoaKU. 3an'a3t Bepxna 3 gnoMa nepuemuMU npuHMoaKaMU.

Mít'.iiiiim TOHKa (Agrostis tenuis). Kopenenunna namBBepxona mpana 3annumKU go 
100 -120 cm. Haneeni po3BUBaemtea goeumt pano, age nnime ni3no (Kiiiem> aepnna), niega 
aoro mBugKo rpySie. CmiHKa go Bunaeanna, goSpe Bigpoemae. Mae inninemn gga ni3nix 
mpaBoeyMimoK. ypoxañniemt eina emanoBumt 40-60^ra, no geno Menme no pinnano 3 
BueoKonpogyKTUBHUMU mpanaMU. I Ijnnoio e, maKoa, aK ra3onna mpana. Mopo3oemiHKa i 
BogoroemiHKa, BumpuMye Beenani 3amongenna go 45 gnin. nomepnae Big noeyxu. He 
Bunoeumt gonrompunagoro 3amineHna.

Kocmpiiiiii O'iepemsiiia (Festuca valesiaca) Baramopianufi KopeneBunnuH 3gaK 
irneomoio 120 cm. ^nm go goemuranna - 100. Moae ganamu 2 - 3 yKoeu. XapaKmepu- 
3yemtea emiimiemio go xnopoS, Mago nomKogayemtea mkignuKaMU. Poeguna naninnpaMa, 
gonra. JuemoK 3 noMipnoio inmeneunnicTm 3egenoro 3aSapngenna npomaroM nerema- 
nñnoro nepiogy. Poeguna eepegna 3a gonaunom nanpuKiinn Beremainiínoro nepiogy. 
Poeguna 3 nigeyTHtom aSo gyae enaSKoio mengennno go ^opgenanna ccnBimma y piK 
einSu 3a aaeoM ymnopenna ccnnim eepegna. CmeSgo gonre, npanopnenun guemoK 
eepegniH, ccnBimma gonre.

Kocmpu^ 'lepHOiia (Festuca rubra) naHKpane ymnopme Mimic egaemuany gepnuny i 
cokobutuh 3egenuH mpanoemiH na nyxKUx, goSpe gpenonanux, Saramux nepernoeM gerKUx 
eyrgunnux i eyninanux rpynmax. Bigtm npegnoaemamegtnee e rpynmy 3 nefimpaatnom 
peaKiirnio (pH 6,0 - 6,5). Poemu 3gamna i na Kuegux r pynmax, aki Miemamt nopinnano Mago 
Minepagtnoi iai i ryMyey. Mepea ne Koemprnia aepnona na SigniH auBugtnuMU 
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peaoBHiiaMH rpyHTi aen«> «oxe cuatHo 3ampuMyBamu po3BUTOK iHmux TpaB i cmamu 
naHiBHUM BUgOM B TpaBOCTOÏ.

TuMoÿiÏBKa a.n>iiiiici>Ka (Phleum alpinum). TuMo|iïBKa cbít.io- i BoaoroaioSiia 
pocauiia. y TpaBOCTOÏ pocTe 3-5 pokíb i Siatme. VaBop^e Saraao aucra (50-65 % 3ar. 
Macu) aciio-reaeiioro aSo cuiiBo-reaeiioro 'iaSapaaemia. JIhctkh ii.iockb no Kpaax 
mopcTki. CygBirra - rycma mopcTKa KoaocoBugiia Boaoat, aacro 3 |ioaeroBHM Big- 
tíhkom. KoaocKu gpioni. ogHoKBiTKoBi, ciiaiocnvTi 3 Sokíb. I lacinia -gpiSiii iiangiacmi 
3epHiBKu, oKpyraooBaatHoï |opMu aciio-cipoio aSo xoBTyBaao-Syporo KoatopiB. Pocme 
MaíÉ/Ke Ha Bcix Tunax rpyHTiB y paiíoiiax gocaaTHtoro rBoaonema. nomupeHa Ha 
rauHucmux, gocuat Boaorux rpyHTax, Ha ayKax i 3anaaBax piaoK. XapaKTepu3yeatca 
ctíhkíctto go xBopoS, Maao nomKogxyeatca mkigHUKaMu.

Ctoko.oc 6e3OCTun (Bromus inermis Leyss). nomupeHa SaraTopiana KopeiieBHigiia 
BepxoBa 3aaKoBa pocauHa. BuKopucaoByroat nepeBaxHo gaa cTBopeinia SaraaopirHux 
cnioagrreíí i nacoBum i3 cyMimeñ 3 iieiniaBiioKvinoBHx TpaB. Pocae b 3anaaBax piaoK i Ha 
HaHocHux rpyHTax, cxuaax SaaoK. Bucokí caeSaa 3a cnpuaaauBux yMoB BiipomcBaiiiia 
gocararoat bucotu 120 - 150 cm. J lucra mopcTKyBaae aSo roae, nixBa aucTKa Ha Siatmiñ 
racauHi 3aMKHeHa kopotkum TynuM aruaKoa. 3aBgaKu bucokíh BpoagiHiiocai (300 - 
400 ^ra) i oSaucTHeHocai, mo noacHroeatca iiaaBincno b TpaBocaoï BereaaauBHux 
naroHiB, caoKoaoc SerocruH rai-ÍMar ogHe 3 nepmux Micgt cepeg cíhokíchux 3aaKoBux. 
XapaKTepu3yeatca iiigauineiioio iiocvxo-ctíhkíctio. Eiatmicat KopeHiB po3MimeHa b mapi 
rpyHTy 0 - 30 cm, a oKpeai KopeHi npoHuKaroat yrauS Horo Ha 1,5 - 2 m i Siatme. 
Cy^irra - po3Kugucaa Boaoat.

BHCHOBKH

nig aac npoBegeHHa gocaigxeHHa HaMu 'iiiaiígeiio Ha BigBaaax o3oKepuaoBugoSyTKy 
13 BugiB npegcaaBHukiB poguHu 3aaKoBi.

BuBreHi Bugu He BuSarauBi go rpyHTy i e nioHepHuMu pocauHaMu y 3apocaaHHa 
TexHoreHHux repuropiH.
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ABSTRACT

THE STUDIES OF SPECIFIC VARIETY THE REPRESENTATIVES 
OF GRAMINEAE ON THE TERRITORY OF BORYSLAV

OZOCERITE DEPOSIT DUMPS

From data of many researchers an ozocerite was known in Precarpathian so long ago, 
as well as oil, used for making of candles and medications.

An ozocerite is natural mixture of hard high molecular hydrocarbons of mainly 
paraffin row with the admixtures of oils and asphalt-resinous substances. He has a yellow
brown, green or black (depending on the amount of resinous substances) color. After 
original appearance and consistency, an ozocerite reminds a bee beeswax, but after 
chemical composition an ozocerite has nothing in common with a beeswax.

The dumps of ozokerite occupy an area over 20 hectare.
The dumps of ozocerite deposit differ inter se on a method and sometimes getting of 

ozocerite. On the method of booty dumps divide into old (arose up by evaporation) and new 
(by extraction).

Old rashes are characterized by the high enough airing of soils, by the kind 
hydrological mode and loosened soils. They are well covered by a vegetable cover.

The new eruptions overgrowing plants anthropogenic edafotopu prevents a high 
concentration of salt in it and anthropogenic organic compounds (phenols, petroleum 
products, bitumoyidiv).

The set of species that inhabit phytocoenosis creates its floristic richness. The latter 
depends on climatic conditions, the activity of speciation, old territory occupied 
phytocenoses degree of natural systems and more.

The substantial feature of dumps overgrowing is considerable participation in 
composition the flora of long rhizomatous plants. From 106 types of plants, that happen in 
composition the groupments of dumps of ozocerit, majority belong to the group of long 
rhizomatous.

The underground rhizomes and roots of plants grow vegetatively moving in dumping 
substrate, loosen it, create channels of horizontal and vertical aeration and water 
penetration. At the same time, each formed as a result of escape or partykula develop their 
root systems enrich the soil with organic matter and dead root material and energy creating 
a base for ground saprotroph. All these processes improve soil structure, its water-air 
properties, which contributes to the biological development of these areas.

At dumps wax production represented by Gramineae type: Anthoxanthum odoratum, 
Echinochloa crus-galli, cock or hen millet, Elytrigia repens (L.) Nevski, Glyceria maxima 
(C.Hartm.), Poa compressa, Dactylis glomerata, Lolium perenne, Calamagrostis erigeios, 
Agrostis tenuis, Festuca valesiaca, Festuca rubra, Phleum alpinum, Bromus inermis Leyss.

The studied kinds are not whimsical to soil and are the pioneer plants in overgrowing 
of technogenic territories.
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Streszczenie. Ekosystemy trawiaste pełnią dwie podstawowe funkcje: produkcyjna i 
pozaprodukcyjna. Funkcja produkcyjna jest niezwykle istotna z punktu widzenia rolnictwa. 
Trwałe użytki zielone są źródłem taniej i dobrej jakości paszy. Pasza z łąk i pastwisk 
szczególnie ceniona jest przez rolników zajmujących się produkcją zwierzęcą, a dokładniej 
przeżuwaczami. Patrząc całościowo na funkcje ekosystemów trawiastych nie należy 
również pominąć funkcji ekologicznych, które pełnią istotną rolę w otaczającym nas 
świecie. Funkcje pozaprodukcyjne łąk i pastwisk są często ignorowane, a niesłusznie 
ponieważ stoją one na straży równowagi biocenoz. Trwałe użytki zielone zapewniają 
również bioróżnorodność w mocno przekształconej i zubożałej obecnie przyrodzie.

Słowa kluczowe: ekosystemy trawiaste, ekologia, rolnictwo

WSTĘP

Ekosystemy trawiaste, w tym łąki i pastwiska, podobnie jak lasy, rzeki, jeziora i pola 
uprawne są częścią składową systemu ekologicznego, jakim jest krajobraz. O ich specyfice 
decyduje trwałe zadarnienie gleby, duże zróżnicowanie gatunkowe zbiorowisk roślinnych 
ich struktura, duża produkcja biomasy, akumulacja substancji organicznej w glebie 

i odporność na działanie czynników zewnętrznych. W zbiorowiskach roślinnych dominują 
wieloletnie gatunki traw i turzyc. Występują tu także liczne taksony dwuliścienne 
o barwnych kwiatach. Trawy stanowią niezwykłą grupę gatunków. Wyróżniają się bardzo 
dużą trwałością, zdolnością krzewienia i wielokrotnego odrastania w okresie wegetacji. 
Dzięki zimotrwałości, dużej masie organów podziemnych oraz nagromadzeniu substancji 
zapasowych, proces ich wzrostu trwa bardzo długo i zahamowany jest tylko w okresach 
niskich temperatur i występowania okrywy śnieżnej. Trawy mają na ogół niewielkie 
wymagania siedliskowe i zdolność występowania w wielogatunkowych zbiorowiskach. Pod 
względem użyteczności, do rodziny botanicznej traw należą różne gatunki zbóż i roślin pa
stewnych. Są także wysiewane na terenach rekultywowanych oraz na trawnikach i rabatach 
jako rośliny ozdobne [14].

Łąki i pastwiska traktowane są najczęściej w sposób utylitarny. Jest to oczywiste, bo 
są źródłem najcenniejszych pasz, zarówno dla zwierząt gospodarskich jak i łownych. Pasze 
te odznaczają się wysokimi walorami pokarmowymi. Składa się na to dobra smakowitość, 
wysoka strawność, korzystny stosunek białka do węglowodanów oraz zasobność w sole 
mineralne i witaminy. Ponadto na uwagę zasługują liczne funkcje ekologiczne tych 
ekosystemów: ochronna, hydrologiczna i hydrosanitarna, klimatyczna, energetyczna, 
biocenotyczna i krajobrazowa [14].

PRODUKCYJNE ZNACZENIE TRWAŁYCH UŻYTKÓW 
ZIELONYCH

Roślinność łąkowo-pastwiskowa tworzy specyficzne zbiorowiska z przewagą roślin 
wieloletnich, o szerokim zasięgu ekologicznym i mniej wrażliwych na zmiany warunków 
klimatycznych. Przez wiele lat nie wymagają one przeorywania i zasiewu, a bez większych 
strat znoszą kilkudniowe i dłuższe zalewy, zarówno wiosną, jak i w pełni wegetacji. Są
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źródłem pełnowartościowej i najtańszej paszy dla przeżuwaczy, która szczególnie 
w okresie letnim może być jedyną karmą dla bydła, zarówno w niskonakładowym 
rolnictwie ekstensywnym, jak i średnio intensywnym [4]. Potwierdzają to wyniki badań 
prowadzonych przez Okularczyk [7], wskazujące na większą zyskowność chowu bydła 
żywionego na bazie własnych pasz, zwłaszcza w gospodarstwach z dużym udziałem 
pastwisk, pod warunkiem profesjonalnej organizacji produkcji pasz, dostosowania struktury 
użytków rolnych do kierunku produkcji zwierzęcej oraz maksymalizacji zbioru składników 
pokarmowych z jednostki powierzchni.

Plony siana z łąk lub z runi pastwiskowej mogą się wahać od 1-2 do 10 ton i więcej z 
1 ha. Najlepszym sposobem wykorzystania runi łąkowo-pastwiskowej jest wypas. 
Wszystkie inne pasze objętościowe wymagają dodatkowych nakładów, np. suszenia lub 
zakiszania, a wartość pokarmowa paszy maleje w miarę przedłużania się okresu koszenia i 
suszenia. Z kolei najlepszym sposobem konserwacji runi jest jej zakiszanie, z powodu 
lepszej wartości odżywczej, dużego uniezależnienia od warunków atmosferycznych i 
korzystnego wpływu na środowisko (mniejsza liczba przejazdów maszyn i mniejsze 
zużycie paliw). Również susz produkowany z zielonki łąkowej może być doskonałym, 
pełnowartościowym uzupełnieniem dawki pokarmowej, tak w żywieniu przeżuwaczy, jak i 
trzody chlewnej czy drobiu [17].

Trwałe użytki zielone są bezwzględnymi paszowiskami, tzn. takimi, na których 
zwierzęta nie konkurują o pożywienie z człowiekiem, a wytworzona pasza jest 
przetwarzana przez przeżuwacze na mleko i mięso. Pomimo wyraźnej odrębności 
ekosystemów łąkowych, użytki zielone bez względu na areał i udział w strukturze użytków 
rolnych są jednym z elementów gospodarstwa. Praktycznie niemożliwe jest racjonalne 
gospodarowanie na łąkach i pastwiskach w oderwaniu od gruntów ornych i odwrotnie. W 
rolnictwie integrowanym użytki te wzajemnie się uzupełniają, duża część składników z 
zielonki wraca z nawozami gospodarskimi na pole uprawne [4].

POZAPRODUKCYJNE ZNACZENIE EKOSYSTEMÓW 
TRAWIASTYCH

Obecnie zwraca się uwagę nie tylko na funkcje paszowe łąk i pastwisk, lecz także na 
ekologiczne (przeciwerozyjna, hydrologiczna i hydrosanitarna, biocenotyczna, klima
tyczna, energetyczna, higienizacyjna, terapeutyczna, pożytków pszczelich), krajobrazowe 
[5, 13, 15] i turystyczne [11].

Funkcja przeciwerozyjna - erozja, nadmierny wypas zwierząt oraz działalność 
rolnicza należą do głównych przyczyn degradacji gleb na świecie. Procesy erozji gleb 
nasilają się w wyniku zastąpienia naturalnych zbiorowisk leśnych lub trwałych użytków 
zielonych gruntami ornymi, w tym monokulturowymi, wielkoobszarowymi uprawami. Z 
powodu braku trwałego pokrycia roślinnością ilość spłukiwanej gleby zwiększa się z 
kilkunastu do nawet kilkuset ton/ha w ciągu roku. Erozja wpływa nie tylko niekorzystnie na 
żyzność gleby i warunki uprawy, ale jest jedną z głównych przyczyn zanieczyszczenia wód 
powierzchniowych. O skali tego procesu decyduje głównie forma rolniczego wykorzystania 
ziemi i ukształtowanie terenu [4]. Najwłaściwszym sposobem ochrony gleb jest zadarnienie 
tych terenów. Zarówno łodygi, jak i liście osłaniają powierzchnię gleby przed niszczącym 
działaniem deszczu, natomiast pędy traw, roślin motylkowych i ziół tworzą gęstą okrywę 
roślinną uniemożliwiającą spadanie kropel deszczu bezpośrednio na glebę, chroniąc ją 
przed rozmywaniem. Łąki i pastwiska są preferowanymi formami zagospodarowania 
docelowego na tereny erodowane i zagrożone erozją, wyrobiska po odkrywkowej 
eksploatacji surowców, składowiska odpadów i mas ziemnych, tereny o zniekształconych 
stosunkach wodno-gruntowych [2].
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Funkcja hydrologiczna - polega na gromadzeniu wody i przekazywaniu jej niżej 
położonym zbiornikom wodnym. Duża pojemność wodna gleb użytków łąkowych 
oddziałuje dodatnio na bilans całych zlewni. Przejawia się to zwiększonymi i wyrówna
nymi odpływami wód powierzchniowych. Łąki dolinowe w okresach powodzi przejmują 
nadmiar wody, chroniąc przed zniszczeniem przyległe tereny uprawne [15].

Funkcja hydrosanitarna - łąki są receptorami wód powierzchniowych spływających z 
wyżej położonych gruntów uprawnych (skażonych nawozami mineralnymi i pestycydami). 
Pełnią w ten sposób rolę filtra biologicznego [15]. Zanieczyszczenia pozostawiane na 
powierzchni łąki zostają szybko rozłożone, dzięki dużej aktywności biologicznej 
drobnoustrojów glebowych, a także działalności saprofitycznej mezofauny [4]. Roślinność 
łąkowa usuwa z wody przesączającej się 64-97 % azotanów. W okresach wczesno
wiosennych roztopów ilości azotanów w wodach z rowów melioracyjnych wśród pól 
uprawnych są niemal trzykrotnie większe, niż w wodzie z rowów oddzielonych od pola 
łąką lub zadrzewieniem [10].

Funkcja biocenotyczna - zbiorowiska trawiaste wraz z występującymi wśród nich 
zadrzewieniami spełniają ważną funkcję biocenotyczną, gdyż tworzą ostoję dla licznych 
gatunków zwierząt: owadów, płazów, gadów i ptaków. Są one więc niepowtarzalnym, 
prawdziwym refugium awifauny, łąkowo-pastwiskowej i wodno-błotnej, która odgrywa 
szczególną rolę w zachowaniu równowagi biologicznej krajobrazów rolniczych. Ponadto 
zbiorowiska łąk charakteryzują się wielką bioróżnorodnością występujących tu gatunków 
roślin naczyniowych. W zbiorowiskach łąkowych Polski stwierdzono obecność około 400 
gatunków roślin wyższych. Niektóre z nich są niezwykle odporne na różne, krańcowe 
warunki siedliskowe. Jedne rosną w wodzie, inne w warunkach ekstremalnie suchych. Nie 
bez znaczenia jest fakt, że zbiorowiska te są bankiem genów wykorzystywanych w hodowli 
nowych odmian, wykorzystywanych w produkcji rolnej [4]. Z kolei Trąba i in. [15] 
podkreślają, że roślinność ekosystemów trawiastych stwarza ponadto korzystne warunki dla 
życia i aktywności biologicznej drobnoustrojów, co podnosi urodzajność gleby.

Funkcja klimatyczna - jest niezmiernie ważna ze względu na dużą produkcję tlenu 
przez roślinność łąkową oraz nasycenie powietrza parą wodną. Dzięki procesowi 
transpiracji roślinność wprowadza do atmosfery duże ilości pary wodnej, powodując jego 
oczyszczenie z pyłów. Wzmożone parowanie z darni wywiera działanie nawilżające 
i oczyszczające na tereny położone w sąsiedztwie łąk oraz wpływa na poprawę stosunków 
atmosferycznych całych okolic. Tereny pokryte roślinnością trawiastą chronią glebę przez 
zbyt silnym nagrzaniem w dzień i nadmiernym ochłodzeniem w nocy [15]. Doceniono to 
w miastach gdzie zakłada się coraz więcej trawników. Latem rośliny z 1 m2 trawnika 
wyparowują 100-200g wody na 1ha. Powoduje to istotne zwiększenie wilgotności 
powietrza przy gruncie oraz obniżenie temperatury w upalne dni o 6-7°C [9].

Funkcja energetyczna - ekosystemy trawiaste są z jednej strony ogromnymi 
odbiorcami energii słonecznej ze względu na znaczne powierzchnie asymilacyjne liści, a 
z drugiej strony mają najmniejsze możliwości magazynowania tej energii. Nie mniej jednak 
ich rola energetyczna w przyrodzie jest bardzo wielka. Stanowią dość stabilne źródło 
energii, bowiem w najmniejszym stopniu ulegają erozji. Są ważnym akumulatorem 
energetycznym w biosferze, a także w całym układzie energetycznym Ziemi z kosmosem 
[14].

Funkcja higienizacyjna - rola higienizacyjna łąk i pastwisk związana jest z dużymi 
zdolnościami dezodoracyjnymi i bakteriobójczymi. Ruń wykazuje właściwości chłonne 
w stosunku do nieprzyjemnych zapachów gnojówki czy gnojowicy. Zatrzymuje też 
zanieczyszczenia stałe, co ma szczególne znaczenie w samooczyszczaniu się trawników. 
Właściwości bakteriobójcze posiada wiele gatunków łąkowych. Wydzielają one fitoncydy - 
lotne związki chemiczne, które wpływają ujemnie na rozwój bakterii i grzybów. Takie 
właściwości posiadają np. przytulie, rumianki, macierzanki oraz mięty [14].
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Funkcja terapeutyczna - walory terapeutyczne roślinności łąk i pastwisk. Zasto
sowanie roślin i ich przetworów w lecznictwie jest jednym z najstarszych osiągnięć myśli 
ludzkiej. Nie wiadomo kiedy człowiek pierwotny przekonał się o leczniczych 
właściwościach roślin; wiadomo jednak, że duża część ziół leczniczych pochodzi 
z biocenoz trawiastych. Jest to skarbiec, którego na razie w pełni nie poznaliśmy i nie 
umiemy ocenić [3]. Dotychczas zaledwie 10-15% roślin wyższych zostało choćby 
częściowo zbadanych pod względem chemicznym lub farmakologicznym. Z nich 
wyizolowano około 100 000 różnych związków roślinnych. Wśród zbadanych roślin, 
20 000 uznano za lecznicze, a w oficjalnych lekospisach (Farmakopea) zamieszczono ok. 
1900 gatunków (w Polsce ok.230) [8]. Człowiek od dawna wykorzystuje rośliny lecznicze 
występujące na łąkach, pastwiskach i w lasach, natomiast zwierzęta pobierają je z paszą, 
wiedzione instynktem. Żywienia paszą pastwiskową o wielogatunkowej runi, z udziałem 
motylkowatych i roślin terapeutycznych, nie da się zastąpić nawet najlepszą paszą 
w systemie żywienia alkierzowego. Świeże powietrze, ruch, zmienna pogoda i pełno
wartościowa pasza, wpływają korzystnie na zdrowie, kondycję i wydajność mleczną oraz 
mięsną bydła i owiec. Łąki obfitujące w rośliny motylkowate i zioła były w przeszłości 
wysoko oceniane. Masło i sery wyprodukowane z mleka pochodzącego od bydła 
karmionego sianem z nadbużańskich, nadnidziańskich i nadnoteckich łąk, bogatych 
florystycznie były niegdyś znane z wysokich wartości odżywczych [14].

Baza pożytku pszczelego - łąki i pastwiska jako pożytki pszczele. Ze względu na 
różnorodność kwitnących gatunków ziół, roślinność łąkowa może stanowić taśmę 
pokarmową dostarczającą pszczołom, a także innym owadom, pyłku i nektaru w ciągu 
kilku miesięcy w roku - od wczesnej wiosny do późnej jesieni. W dużym stopniu 
roślinność ta może więc uzupełniać podstawową bazę pokarmową, jaką stanowią 
monokultury roślin uprawnych. O tym, że roślinność łąkowa stanowi często odwiedzane 
„pastwisko” pszczele świadczą bezpośrednie obserwacje owadów zbierających pyłek 
i nektar oraz analizy mikroskopowe pyłku zawartego w miodach i na ciele owadów. 
Najbardziej wartościową bazą pożytkową dla owadów są zioła, bowiem zakwitają 
w różnych terminach i dostarczają dużo pyłku i nektaru. Szczególnie cenne są rośliny 
motylkowate rosnące w zwartych płatach; koniczyny: czerwona, biała i białoróżowa oraz 
komonice i wyki [14]. Ocenia się, że średni zapas miodowy z 1 ha łąki wynosi ok. 250 kg, 
np. na 1 ha łąki może występować ok. 65000 roślin mniszka pospolitego, z których 
pszczoły mogą zebrać ponad 200 kg pyłku i ponad 40 kg surowca miodowego [16].

Funkcja krajobrazowa - łąki oddziałują na piękno krajobrazu ze względu na wspa
niałą zieleń traw i różnorodne kolory kwiatów roślin dwuliściennych, a także wpływają na 
przestrzenne urozmaicenie krajobrazu. Barwnie kwitnące rośliny tworzą kolorowe aspekty, 
zmieniające się od wiosny do jesieni, co nadaje łąkom i innym ekosystemom trawiastym 
wyjątkowe piękno. Inne aspekty krajobrazowe cechują łąki dolinowe i górskie, a jeszcze 
inne położone na torfowiskach [15]. Dlatego też coraz częściej wspomina się również o ich 
znaczeniu dla turystyki [6]. Adamowicz [1] twierdzi, że kulturowy krajobraz wiejski jest 
dobrem publicznym. Niewątpliwie byłaby to strata, gdyby z polskiego krajobrazu zniknęły 
zielone, kwitnące łąki wraz z malowniczymi sianokosami, a także pastwiska ze stadami 
zwierząt. Niestety jest to scenariusz coraz bardziej realny, ponieważ widoczny jest spadek 
wykorzystania łąk i pastwisk jako paszowiska [12].

Ekosystemy trawiaste pełnią funkcje ekologiczne wówczas, gdy są systematycznie 
użytkowane i odpowiednio pielęgnowane i chronione. Bez racjonalnego użytkowania mogą 
stać się źródłem zagrożeń dla środowiska przyrodniczego i jego równowagi [4].
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ABSTRACT

FUNCTIONS OF GRASS ECOSYSTEMS IN POLAND

On significant slopes of the area, instead of arable lands which usually contribute to 
eutrophication of superficial waters, one should select permanent green lands. Smaller 
production outlays speak for the benefit of the meadow-pasture economy more than the 
outlays incurred for the field crops, at the same time giving benefits for the natural 
environment both with reference to soil and hydrological aspects. As the intensification of 
erosion processes of soil will be reduced, water retention will be increased, and 
contamination of superficial waters will be weakened. Sod formation, due to the strong 
developed root system and large demand for water, protects the soil against erosion and 
washing out the nutritious components deep into the soil profile. Meadows and pastures are 
characterized by huge diversity of settlements, being at the same time the settlement of 
many species of animals and plants.

Meadows and pastures unfortunately also have their certain ecological defects. They 
include inter alia, excessive pollination of plants causing allergies, difficulties in creating 
decay under sod.
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AHAJ!3 AHTHEAKTEPIAJEHHX B^ACTHBOCTEH >IJ!BIUO 
3BHMAHHOEO (JUNIPERUS COMMUNIS)

Aii.ticeiiKaiBaciBKa, CBimnaHa BonomaHCbKa, iBaH KyiuiuiK, AHHa lllnei;
¿T.porooHiiiiKHH gepxaBiuH negaroriaiuH yiiBepeuaea iMeHi iBaHa OpaiKa 
e-mail: 007vanya@ukr.net

Pe3roMe. OgiuM 3 aaBaepiaauBiux gxepea gaa CTBopeinia aiauMiKpoSiux BaeooiB e 
aiKapeBKi pocauHu. B evaaeiBH iipaKTugi aiKVBainia SaraaBox riiMio-3anaaBiux 
BaxBopioBaiiB 'iaeaoeoBvioTB <.|)iaoaepaiiiio. BuKopueaauua poeauiioi eupoBUHu npu 
eaBopeiii aiauSaKaepiaaBiux npenapaTiB 3yM0BaeH0 ii goeaviiiiieaio. a aaKox. b SiaBmoeai 
BunagKiB, ii iiubbkoio aoKeuaineaio. Bigevaineaio BBHKanna i leraauBiux noSiaiux aBHig. 
MoacauBieaio goBroTpuBaaoro 'iaeaoevBaiiiia aiKapeBKux aaeooiB eepeg gopoeaux Ta giaeä. 
CaiHKieaB MiKpoopraiB'iMiB go <.|)iaonpeiiapaaiB vTBopioeTBea noBiaBiime. lix go 
euHTeTuaHux aiKapeBKux 3aeoSiB. O'axe. nomyK hobux BugiB poeaui 3 Bupaxeioo 
ainaiMiKpooiioio aKTaiBiiieaio go3BoauTB nomupuTu apeeiaa ieaivioaux aiKapeBKux aaeooiB i 
enpuaauMe agiHeaieuuo iiguBigyaaBioro nigxogy go aiKVBaHua xBopux.

K.'iio'ioni c.iomi: aaiBenB 'iBuaaiiiiuiL aiauöaKaepiaaBii BaaeauBoeai. eKeapaKa. 
mTaM. aueTa KyaBTypa.

BCTyn

.AiKapeBKi poeauiu Ta npenapaau. aKi 3 hux oapuMvioaB. poaiioaunaioau 3 rauSoKoi 
gaBiuiu h go hbobo aaev. BigirpaioTB Beauaeauv poaB b apeeiaai aiKyBaaBiux 3aeoSiB 
[5]. Cepeg hux aiiaaiie MieĘe HaaexuaB aaiBgio 3BuaaMioMy (Juniperus communis L.). 
I IpoaaroM apuBaaux goeaigxeiB Baeui ingaBepgapvioaB e^eKauBiieaB <.|)iaonpeiiapaaiB 
BuroaoBaeiux Ha Horo oeaioBi y aiKVBaiiin pi3HoMaHiTHux aaxBopioBaiiB.

Meaoio gaioi poSoau e nomyK Gioaoriaio aKauBiux peaoBui poeauiioro 
noxogxeiHa 3 aHTuöaKTepiaaBHuMu BaaeauBoeaaMu Bigiioeaio e-ga^iaoKoKiB aa KumKoBoi 
iiaauaigi. iu^eKgii ai<ux xapaKaepu3yeaBea pi3HoMaiiaHuM iipoaBoM.

ilaiBenB 3BuaaHHuH (Juniperus communis L.) - xBoäia $iaoH^ugHa, e^ipooaiHHa. 
aiKapeBKa. xapaoBa. gepeBuHia. eMoaoioeia. geKopaauBia i ^iaoMeaiopaauBia poeauia. 
I [.ei-i Bug 3poeaae nepeBaxio y nigaieKy xbohhux. pigme Mimaiux aieiB y Kapnaaax. 
npuKapnaaai i Ha noaieei b yKpaiii [7]. Horo KyaBauByroaB aaKox y eagax i napKax aK 
geKopaauBiy poeauiy. y Meguguiii bukopuctobviotb e^ipooaifiiy eupoBuiy. e^ipii oaii. 
ix oKpeMi <|)paKnii aa KoMnoieiau (Meiaoa. KaM^opy. auMoa) [1-2; 4].

roaoBia giioaa peaoBuia Juniperus communis - e^ipia oaia. Boia MieauaBea y 
naogax 0.5-2%. b eaeöai - 0.25%. xBoi - 0.18%. Kopi - 0.5% [12]. II KoMnoieiau 
pi3ioeaopoiiBo BiiauBaioaB Ha aogeBKuä opraii3M. oeKiaBKu MieaaaB pi3ioMaiiaiuH 
xiMiaiuH eKaag. a eaMe moho- i S^uKaiaii aepneiu i eeeKBiaepneiu (a- i ß-niiei. 
eaöiiei. A3-Kapei. ß-MipneiB a i ß-^eaaigpei. Y-aepniiei. Kapio^iaei. a-aepniieoa). 
neKauiu. gySuaBii peaoBuiu. BiaaMii C. OapMaKoaoriaua gla e^ipioi oaii giypeauaia. 
iiogpa'iiiioioaa aa BigxapKyBaaBia [14; 15].

MATEPIA^H TA METOJH 4OCJ!J7KEHH^

^aa goeaigxeiHa aiauSaKaepiaaBioi gii Juniperus communis Syau 3poSaeii 70% 
eaaioaBii eKeapaKau aa Bogii laeaoaiKu xBoi aa mumKoarig. 3iSpaiux Ha aepuaopii 
^poroSuaauiu. EKeapaKau aa laeaoaiKu roayBaaueB 3rigio eaaigapaiux MeaoguK [3].

Peucirienm: ^3ro6aäao A.r.. goKaop eiaBeBKoroenogapeBKax HayK. npo^eeop. /IpoioouiiBKBB gepxaBiuä 
negaroriaiuH vi liiscpeuieT iMeii iBaia OpaiKa. EioaoriaiuH $aKyaBaea

mailto:007vanya@ukr.net
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Ainu6iiKTepia.ii>iia aKTuBiicmt BuBiiaaagacB Ha mmaMax: S. aureus, S. epidermidis, 
E. coli Bugigerux 3 rocorgomKu xBopux BogormepiB 3 HarroerraM paH c.u3obux ooogoroK. 
mKipu, mgmKiproi k.iitkobhiih. KumKoBa naauaKa 6\aa Bugigera 3 BogonpoBigroi Bogu.

^ga BuBaerra aHmuöaKmepiagtHoi gii HacmoiB Ta eKcmpaKmiB Juniperus communis 
ovgo BuKopucmaro MeTog gu^voii b arap (gucKogu$y3Huä Memog) [13].

(login pe'ivgBTamiB npoBogugu no raaBiocmi aSo BigcyTHocmi pocmy oaKTepiil b 
aoHax nociBy i y BignoBigHocmi 3 KormpogtruM nociBoM.

BuMiproBarra BeguBHiin 3oh 3ampuMKu pocmy KygBTypu npoBogugu y nopiBrarri 3 
BignoBigHuMu npenapamaMu Kormpogro - Bogom ma 70% emugoBuM cnupmoM.

I’EjyjBTATH 4OCJ!47KEHH^ TA IX OErOBOPEHHM

¿T.ocgig'/KVBagacB ainaioaKTepiagBiia gia 70% emarogtrux eKcmpaKmiB ma Bogrux 
HacmoiB xBoi ma mumKoarig Juniperus communis, 3i6parux Ha mepumopii ^poroöuaauru.

AHTuöaKTepiagBHa aKmuBricmt Bu3raaaaact Ha mmaMax: S. aureus, S. epidermidis, 
E. Coli, Bugigerux 3 xBopux BogormepiB ma BogonpoBigroi Bogu.

Bygo npoBegere cKpurirroBe gocgig^erra Ha armuMiKpoSHy aKmuBricmt HacmoiB ma 
eKcmpaKmiB gocgigxyBaroi pocguru ^apMaKonernuMu MemoguKaMu [3].

y Taßgngi 1 raBegeri pe3ygBmamu npomuMiKpoSroi aKmuBiocmi cnupmoBux 
eKcmpaKmiB Juniperus communis.

TaG.nmsi 1. AnTii6aKTepia.ii>iia gisi 70% cnupmoBux eKCTpaKTiB Juniperus communis
Table 1. Antibacterial action of 70 % ethanol extracts of Juniperus communis

EkcmpaKT pocnuHU / 
Extract of plant MikpoopraHi3MU / 

Microorganisms

BigcoTOK ayT- 
auBux mmaMiB / 

Percent 
sensible stamms

^iaMemp 3ohu 
3ampuMKU pocmy (mm) / 
Diameter of the delay 
height zone

KoimpogB - emaiog
Echerihia coli

- -
XBoa 57,3% 17,83±0,23
namKoaroga 75% 30,73±0,24
KoimpogB - emaiog

Staphylococcus 
epidermidis

- -
XBoa 41,2% 10,37±0,20
IHuiiiKoarogu 45,8% 12,13±0,26
Ko1r1po.11> - emaiog Staphylococcus 

aureus
- -

XBoa 21,2% 5,07±0,08
niuiiiKoarogu 25,7% 8,13±0,14

OTare, aK BugHo 3 HaBegeHux Buge pe3yatTaTiB goegigagaiiB. HanSiatm 
acKpaBO Bupaarena aHTuSaKTepiaatHa aKTUBHicTt cnocTepiraaact y eKCTpaKTiB 
BuroTOBaeHux 3 mumKoarig aaiBgio. npurHiTUBmu picT E. coli Ha 75%, i3 BaapngKoio 
pocTy 30,73±0,24 mm, ciipnaniiioioaH 3aruSeat 5. epidermidis Ha 45,8 % i3 giaMeTpoM 
3aTpuMKu pocTy 12,13±0,26 mm, 5. aureus ayTauBuft Ha 25,7% i Bonom 3aTpuMKu 
p oCTy 8,13±0,14 mm.

EKCTpaKTu, go Syau BuroToBaeHi 3 xboi noKa3aau MeHmuH pe3yatTaT: E. coli 
ayTauBa BuaBuaact Ha 57,3%, i3 giaMeTpoM 3aTpuMKu pocTy 17,83±0,23 mm, HyTauBUMu 
BuaBuauct 45,8 % 5. epidermidis i3 giaMeTpoM 10,37±0,20 mm, 5. aureus npurHiayeTtca 
picT Ha 21,2% i 3oHom 3aTpumKu pocTy 5,07±0,08 mm.
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KpiM emaiio-iMinx eKCTpaKTiB, Tai«>'/K 6yao npoBegeHO gocaigaagina Ha 
aHTUMiKpoÖHy giro BogHux HacToiB xboi Ta mumKoarig Juniperus communis pe3yatTamu 
akoro HaBegeHi y Taöau^ 2.

TaG.ninsi 2. AHTuSaKTepiaibHa gia BogHux HacTOiB Juniperus communis 
Table 2. Antibacterial action of water infusions of Juniperus communis

EKCTpaKT POCIHHH / 
Extract of plant

MikpoopraHi3MU / 
Microorganisms

BigcoTOK liym- 
J1UBM mmaMiB / 
Percent sensible 

stamms

^iauemp 3ohh 
3ampHMKH pocmy (mm) / 

Diameter of the delay 
height zone

KoHTpoat - Boga
Echerihia coli

- -
XBoa 5% 5,1±0,23
Eumkoarogu 17,3% 6,3±0,12
KoHTpoat - Boga

Staphylococcus 
epidermidis

- -
XBoa 3,8% 5,4±0,30
Eumkoarogu 15,2% 7,1±0,25
KoHTpoat - Boga Staphylococcus 

aureus
- -

XBoa - -
Eumkoarogu - -
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Pe3v.ii>TaTH gocgigxeHHa noKa3agu, ^o mTaMu E. coli, S. epidermidis MagoayTguBi 
go BogHoro HacToro xBoi agiBnio (5% Ta 3,8% BignoBigHo), a ayTguBicTt mTaMiB SaKTepin 
go BogHoro HacToro mumKoarig HacrynHa - E. coli - 17,3%; S. epidermidis - 15,2%, 
^ogo S. aureus - aHTUMikpoÖHoi gii He BuaBgeHo.

TaKUM huhom, HacToaHKu Ta eKCTpaKTu 3 mumKoarig Juniperus communis e 
aKTUBHimuMU Hix 3 XBoi, ^o noacHroeTtca SigtmuM BMicToM y hux e^ipHoi ogii - 
rogoBHoi giroaoi peaoBuHu.

BHCHOBKH

1. HanSigtm acKpaBo BupaxeHa aHTuöaKTepiagtHa aKTuBHicTt cnocTepiragact y 
eKCTpaKTiB BuroToBgeHux 3 mumKoarig agiB^ro, npurHiTuBmu picT E. coli Ha 
75%, i3 3aTpuMKoro pocTy 30,73±0,24 mm, cnpuauHroroau 3aru6egt 
S. epidermidis Ha 45,8 % i3 giaMeTpoM 3aTpuMKu pocTy 12,13±0,26 MM, S. aureus
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ayrauBun Ha 25,7% i boiioio 3ampuMKU pocmy 8,13±0,14 mm.

2. EkCTpaKTU, mo Syau BuroroBaeii 3 xbo! noKaaaag MeHmrä peavaBrar: E. coli 
ayrauBa BuaBuaacB Ha 57,3%, i3 giaMeTpoM 3aTpuMKU pocry 17,83±0,23 mm, 
bvt.ihbhmh BuaBuaucB 45,8 % 5. epidermidis i3 giaMeTpoM 10,37±0,20 mm, 
5. aureus npuriiayeTBca picT Ha 21,2% i boiioio 3aTpuMKU pocmy 5,07±0,08 mm.

3. BogHi lacmoi mumKoarig aaiBigo 3Buaanioro iioKaaa.in HacmynHi pe'iv.iBTamu: 
E. coli ayrauBa BuaBuaacB Ha 17,3%, i3 giaMeTpoM 3aTpuMKu pocmy 
6,3±0,12 mm, bvt.ihbhmh BuaBuaucB 15,2 % 5. epidermidis i3 giaMeTpoM 
7,1±0,25 mm, 5. aureus He npuriiayeTBca, 3oHa 3aTpuMKu pocmy gopiBiroe iyaro.

4. TaKUM huhom, lacmoaiKu Ta eKcmpaKTu BuroroBaeii 3 mumKoarig Juniperus 
communis e aKTUBIimuMu Hix 3 xboi, mo noaciroeTBca 6iaBmuM bmictom y hux 
e^ipioi oaii - roaoBioi giroaoi peaoBuiu.
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ABSTRACT

ANALYSIS OF THE ANTIBACTERIAL PROPERTIES OF THE 
JUNIPERUS COMMUNIS

Since ancient time’s medicinal plants and the drugs received from them, have been 
known for their therapeutic values and included into the arsenal of healing remedies. 
Among them a significant place belongs to the Juniperus communis L. During the long 
research scientists confirm the effectiveness of herbal remedies, manufactured on its basis 
in the treatment of various diseases.

The purpose of this work is to search for biologically active substances of plant origin 
with antibacterial properties against Staphylococcus and Escherichia coli, infections of 
which are characterized by a variety of manifestations.

The Juniperus communis L. is a coniferous volatile, aromatic, medicinal, food, wood, 
solanone, decorative and land-improving plant. The main active ingredient of Juniperus 
communis is essential oil, the components of which have a versatile effect on the human 
body because they contain a varied chemical composition.

For the study of antibacterial action of Juniperus communis we made 70% ethanol 
extracts and water infusions of pine needles and cones collected on-site in the area of 
Drohobych. Antibacterial activity was determined on strains: S. aureus, S. epidermidis, 
E. Coli.

The most pronounced antibacterial activity was observed in extracts made from 
juniper cones, depressing the growth of E. coli to 75%, with growth inhibition of 
30,73±0.24 mm, causing death of S. epidermidis by 45.8%, the diameter of growth 
inhibition - 12,13±0,26 mm, S. aureus sensitive by 25.7% and the zone of growth 
inhibition of 8,13±0,14 mm.

Extracts made from the needles showed a weaker result: E. coli was sensitive to 
57.3%, with a diameter of growth inhibition of 17,83±0.23 mm, sensitive were 45.8% of 
S. epidermidis with a diameter of 10,37±0.20 mm, S. aureus inhibited the growth of 21.2% 
and the zone of growth inhibition of 5,07±0,08 mm.

In addition to ethanol extracts, a study was conducted on the antimicrobial activity of 
aqueous extracts of pine needles and cones.

The results showed that the strains of E. Coli, S. epidermidis were not sensitive to 
water infusion of juniper needles (5% and 3.8%, respectively), and the sensitivity of 
bacterial strains to an aqueous extract of the cones is as follows - E. Coli - 17,3%; 
S. epidermidis - 15,2%, as far as S. aureus antimicrobial effects were not identified.

Thus, tinctures and extracts from the cones of Juniperus communis are more active 
than from the needles, which is accounted for by a high content of essential oil - the main 
active ingredient. The obtained results allow further studies on the pharmacological 
properties of Juniperus communis.
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Streszczenie. Malejące bardzo szybko w ostatnich latach globalne zasoby paliw 
kopalnianych oraz wynikające z ich korzystania zanieczyszczenia środowiska naturalnego 
determinują do coraz większego wykorzystywania odnawialnych źródeł energii, które 
uzupełniają się w naturalnych procesach. Obecne kierunki rozwoju światowej energetyki 
zmierzają do pozyskiwania energii głównie z biomasy roślin energetycznych, do których 
należą m.in.: wierzba energetyczna, topinambur, miskant olbrzymi, ślazowiec pensyl
wański oraz mozga trzcinowata.

Słowa kluczowe: biomasa roślinna, rośliny energetyczne, wierzba, topinambur, 
miskant olbrzymi, ślazowiec pensylwański, mozga trzcinowa.

WSTĘP

Bilans energetyczny Polski szacuje, iż w 2015 roku ok. 11% zużywanej energii będzie 
pochodziło ze źródeł odnawialnych, w tym także z biomasy wieloletnich roślin 
energetycznych [14]. Wielkość uzyskiwanej biomasy z upraw energetycznych uzależniona 
jest głównie od gatunku rośliny, a także stosowanego nawożenia. W ostatnich latach 
w naszym kraju prowadzone są bardzo liczne badania z wieloletnimi roślinami 
energetycznymi o dużych możliwościach produkcji biomasy, takimi jak: wierzba 
krzewiasta (Salix sp.), miskant chiński (Miscanthus sinensis), ślazowiec pensylwański (Sida 
hermaphrodita Rusby), rutwica wschodnia (Galega orientalis Lam.), topinambur 
(Helianthus tuberosus L.) [15, 17].

Celem niniejszej pracy, która ma charakter przeglądowych jest przedstawienie 
rodzajów biomasy roślinnej oraz charakterystyka wieloletnich roślin energetycznych 
uprawianych w Polsce.

BIOMASA ROŚLINNA I JEJ RODZAJE

Biomasa roślinna to stałe lub ciekłe substancje pochodzące z produktów, odpadów i 
pozostałości z produkcji rolnej oraz leśnej, a także z przemysłu przetwarzającego ich 
produkty oraz części pozostałych odpadów, które ulegają biodegradacji [7]. Biomasa 
roślinna przeznaczona na cele energetyczne obejmuje przede wszystkim: drewno, zrębki, 
trociny i wióry, słomę i ziarno zbóż oraz słomę specjalnych roślin energetycznych i odpady 
powstające w procesie ich produkcji, pozyskiwania i przemysłowego przetwarzania [19]. 
Powstaje w wyniku procesów fotosyntezy, czyli procesów biochemicznych zachodzących 
w komórkach zawierających chlorofil lub bakterio-chlorofil, w których przy udziale światła 
z materii nieorganicznej wytwarzane zostają związki organiczne [5, 13].

Rośliny energetyczne wykorzystywane do produkcji biopaliw, biokomponentów, 
ciepła lub energii elektrycznej zgodnie z rozporządzeniem Rady [21, 23] oraz Komisji Unii 
Europejskiej [20] można podzielić na następujące trzy grypy:

1. Rośliny uprawiane na gruntach ornych, będące przedmiotem umowy dostarczania 
roślin energetycznych przeznaczonych do przetworzenia na produkty 
energetyczne:
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- rośliny jednoroczne (rzepak, rzepik, żyto, kukurydza itp.),
- rośliny wieloletnie (ślazowiec pensylwański, topinambur, mozga trzcinowa, 
wierzba energetyczna, miskant olbrzymi, itp.),
- buraki cukrowe (wyłącznie wtedy, kiedy każdy produkt pośredni jest 
wykorzystywany do wytworzenia produktów energetycznych oraz, że każdy 
współprodukt lub produkt uboczny zawierający cukier, jest wykorzystywany 
zgodnie z rozporządzeniem Rady Unii Europejskiej [22],
- soja (tylko wtedy, gdy każdy produkt pośredni, oprócz mąki i śruty jest 
wykorzystywany do wytworzenia produktów energetycznych),
- zagajniki drzew leśnych o krótkim okresie rotacji (wierzba energetyczna, topola, 
robinia akacjowa).

2. Rośliny uprawiane na gruntach ornych wykorzystywane jako paliwo do 
ogrzewania gospodarstw lub w celu wytworzenia energii bądź biopaliwa 
w gospodarstwie:
- zboża,
- nasiona roślin oleistych ( nasiona łamane, wyłuskane, nieprzeznaczona do siewu, 
o niskiej zawartości kwasu erukowego, itp.),
- zagajniki drzew leśnych o krótkim okresie rotacji.

3. Rośliny jednoroczne i wieloletnie przetwarzane w gospodarstwie na biogaz [8, 
19].

WIELOLETNIE ROŚLINY ENERGETYCZNE

Jednym z głównych źródeł pozyskiwania biomasy roślinnej jest biomasa pochodząca 
z wieloletnich roślin energetycznych uprawianych na gruntach rolniczych. Do wieloletnich 
roślin energetycznych o dużym potencjale plonowania (ilości biomasy od 10 do 20 tha-1 
z tej samej plantacji przez kilkanaście lat) zaliczamy m.in.:

- wierzby krzewiaste,
- ślazowiec pensylwański,
- miskanty,
- topinambur,
- oraz mozgę trzcinowatą [3, 4, 12, 14, 26, 27].

Wieloletnie rośliny energetyczne w zależności od gatunku mogą dać biomasę 
w postaci drewna, półzdrewniałej bądź słomiastej o zróżnicowanych parametrach 
energetycznych. Do tych pierwszych zalicza się: wierzbę krzewiastą, topolę, różę 
wielokwiatową. Rośliny dające biomasę w postaci półzdrewniałej to m.in.: ślazowiec 
pensylwański, topinambur, rożnik przerośnięty, rdest sachaliński, rdest japoński. Natomiast 
gatunki zapewniające biomasę słomiastą to: miskant chiński, miskant olbrzymi, miskant 
cukrowy, spartina preriowa i inne trawy [25].

WIERZBA WICIOWA

Wierzba wiciowa (Salix viminalis L.) należy do rodziny wierzbowatych 
(Salicaceae) i jest rośliną wieloletnią, dwupylną i owadopylną. Liście wierzby wiciowej są 
pojedyncze, całkowite, pierzasto unerwione o zróżnicowanych kształtach (od okrągłych do 
równowąskich), ułożone najczęściej skrętolegle. Kwiatostany zebrane zwane są kotkami. 
Wierzba wiciowa jest jednym z najpopularniejszych gatunków roślin wieloletnich 
wykorzystywanych jako źródło energii. Prawidłowo założona plantacja wierzby wiciowej 
na cele energetyczne powinna trwać od 15 do 20 lat z możliwością 5-8 krotnego 
pozyskiwania drewna w ilości 10-15 ton suchej masy w przeliczeniu na 1 ha rocznie.
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Wartość energetyczna 1 tony suchej masy drzewnej wynosi 4,5 MWh i jest równa wartości 
kalorycznej 1 tony niskiej jakości miału węglowego lub 500 litrom oleju opałowego [24]. 
Drewno wierzby wiciowej jest cennym odnawialnym źródłem energii. Spalanie drewna 
jako surowca alternatywnego wobec węgla pozwala na zmniejszenie ilości odpadów 
stałych i gazowych podczas produkcji energii, ma więc znaczenie ekologiczne [9].

ŚLAZOWIEC PENSYLWAŃSKI

Ślazowiec pensylwański (Sida hermaphrodita) (rys.1.) jest rośliną wieloletnią, silnie 
krzewiącą się o głębokim systemie korzeniowym. Pędy ślazowca corocznie zamierają, 
a w kolejnym roku odrasta ich znacznie większa ilość. Roślina nie posiada specjalnych 
wymagań zarówno w stosunku do gleby jak i klimatu [17].

Rys.1. Plantacja ślazowca pensylwańskiego [28]
Fig.1. Plantation Sida hermaphrodita [28]

Najważniejszym kierunkiem wykorzystywania ślazowca pensylwańskiego jest 
wykorzystywanie jego biomasy jako odnawialnego źródła energii. Plantacje energetyczne 
ślazowca pensylwańskiego mogą efektywnie być eksploatowane przez 15-20 lat [1]. 
W zależności od rodzaju gleby, na jakiej jest uprawiany w trzecim roku może dawać plon 
suchej masy od 7 t-ha'1 w przypadku gleb piaszczystych do 30 tha-1 w przypadku uprawy 
na glebach żyznych z dostępem do wody [16]. Wartość energetyczna łodyg ślazowca 
wynosi około 15 MJ- kg'1[1].

SŁONECZNIK BULWIASTY (TOPINAMBUR)

Słonecznik bulwiasty (Helianthus tuberosus L.) nazywany powszechnie 
topinamburem należy do rodziny astrowatych i jest blisko spokrewniony ze słonecznikiem 
zwyczajnym (rys.2.). Charakteryzuję się wzniesionymi łodygami o wysokości 2-4 m 
i średnicy 3 cm oraz podziemnymi rozłogami na końcach których tworzą się bulwy 
o wypukłych oczkach i nieregularnym kształcie.
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a b
Rys.2. Słonecznik bulwiasty: a- łodygi, b- bulwy [29]
Fig.2. Jerusalem artichoke: a- stalks, b-bulbs [29]

Znaczenie gospodarcze słoneczka bulwiastego jest bardzo duże. Bulwy topinamburu 
mają różnorodne zastosowanie, mogą być wykorzystywane m.in. jako: surowiec do 
produkcji alkoholu, pasza dla zwierząt, surowiec do celów kulinarnych, a także 
zielarskich. Natomiast liście i łodygi nadają się na kiszonki, susze lub granulaty dla 
zwierząt, ale przede wszystkim stanowią cenne źródło biomasy energetycznej ze względu 
na ogromną zdolność wiązania energii słonecznej i przetwarzania jej na masę biologiczną, 
która może być wykorzystywana do bezpośredniego spalania lub produkcji biogazu [11]. 
Uzyskiwany plon topinamburu waha się w granicach 150-180 t świeżej masy z 1 ha 
(bulwy-wilgotność 74-86% i część nadziemna - wilgotność 45-50%), tj. 20-25 t suchej 
masy z 1 ha. Wartość energetyczna słonecznika bulwiastego przy wilgotności 20% wynosi 
około 15-16 MJ- kg-1 [6].

MISKANT OLBRZYMI

Miskant olbrzymi (Miscanthus giganteus) jest to roślina wieloletnia z rodzaju traw, 
osiągająca wysokość do 3,5 m, posiada silnie rozbudowane podziemne kłącza i rozległy 
system korzeniowy. Cechuje się szybkim wzrostem, a także wysokim plonem biomasy, 
który wynosi od 15 do 30 tha-1 i jest wykorzystywany jako odnawialne źródło energii. 
Wartość opałowa wynosi 14-17 MJ- kg-1.W siedliskach naturalnych trawa ta utrzymuje się 
przez 25 lat w jednym miejscu [2, 10, 18].

MOZGA TRZCINOWATA

Mozga trzcinowata (Phalaris arundinacea L.) jest rośliną trawiastą charakteryzująca 
się wysokością od 1 do 3 m z długimi rozłogami, z których wykształcają się pędy 
wegetatywne i kwiatowe . Jest wartościową rośliną paszową, ale przede wszystkim ze 
względu na bardzo szybki przyrost biomasy roślina przeznaczoną do zakładania plantacji 
roślin energetycznych przeznaczonych do produkcji biopaliw stałych i gazowych. Plony 
mozgi trzcinowatej uzyskiwane w ciągu roku wynoszą 6-8 t suchej masy z 1 ha. Wartość 
energetyczna mozgi trzcinowatej wynosi 14-17,5 MJ- kg-1 [19].
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PODSUMOWANIE

Nieustannie wzrastające zapotrzebowanie na energię wiąże się z perspektywą 
wyczerpania konwencjonalnych źródeł energii (paliwa kopalniane), a także narastające 
zagrożenie dla stanu środowiska naturalnego przyczynia się do większego zainteresowania 
odnawialnymi źródłami energii, zwłaszcza biomasą pozyskiwaną z upraw wieloletnich 
roślin energetycznych. Zastępowanie paliw konwencjonalnych alternatywnymi źródłami 
energii jest nieuchronną konsekwencją rozwoju gospodarczego. Miejsce paliw kopalnych 
zajmować powinny odnawialne źródła energii, wśród których największe oczekiwania 
stawiane są przed surowcami produkowanymi w sektorze rolniczym i leśnym.
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ABSCTRACT

CHARACTERISTICS OF MULIANNUAL ENERGY CROPS 
CULTIVATED IN POLAND

Significantly decreasing in the past few years global resources of fossil fuels and 
natural environment pollution which stems from their use determine people to increasingly 
avail of renewable energy sources which regenerate by means of natural processes. Current 
directions of development of the global energy economics are focused on obtaining the 
energy mainly from biomass of energy crops. The energy balance of Poland in 2015 
estimates that approx.. 11% of the used energy will come from renewable sources, 
including also biomass of multiannual energy crops. The volume of the obtained biomass 
from energy crops depends for the most part on the species of plants as well as on the 
applied fertilization. In recent years numerous researches have been carried out in our 
country on multiannual energy crops of large capacity for biomass production, such as 
Salix sp., Miscanthus sinensis Thumb., Sida hermaphrodita Rusby, Galega orientalis Lam., 
Helianthus tuberosus L.
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Pe3ioue. I Ipoaiiaai'ioBaiio guHaMÍKy anceabiiocri canpo^imroï Mikpo^aopn Ha Meaiopo- 
Barux giaankax hobux (ekcTpaKmmmx) BigBaaiB EopucaaBcbKoro o3OKepuTOBoro pogoBrnna 
(EOP) 3a 2013 i 2014 pp. MeaioparmaMu cayryBaau ocagu cmiarux Bog, KoMnocm, Tupca i 
neperriñ. Ha MeaiopoBarux giaankax KyabTUByBaau Kyabmypu pocaun (Lupinus albus L, 
Trifolium hybridum L., Dactylis glomerata L., Lolium multiflorum westerwoldicum). noKa3aro 
'ipocraima anceabnocri canpo^rrnoï Mikpo^aopn (go 39,20±1,2 x106 Kaimur y 1 r ega^o- 
Tony) na nepmoMy pom nicaa Brecerna MeaioparmÍB y BÍgBegeri giaankn BigBaaiB EOP 
nopiBiiano 3 BnxignnMn nokaannkaMn (1,10-0,9 x106 Kaimur y 1 r ega^omony). BcmaroBaero, 
mo ra gpvrnn pik nicaa npoBegeroï Meaiopanií cnocmepiraembca annmenna anceabnocri 
canpo<|)iTiioï Mikpo^aopn y 5-10 pa3ÍB ra giaankax BigBaaiB 3 maKuMu MeaioparmaMu ak oca
gu criaimx Bog, y 2-4 paan 3a Brecerna KoMnocmy. BnaBaero noauTUBry guraMiky anceab- 
rocmi canpo<|)iTiioï Mikpo^aopn ra gpvrnn pik ra MeaiopoBarux giaarKax mupcoro, ra aknx 
pocau ipacrnna 36ipra i panrpac ognopiannn i neperroro 3a kyabTUByBarra Komommm ri6- 
pngroï: noka3rnkn gpyroro poky e BumuMu y 1,5-4 pa3n nopiBnaro 3 noka3rnkaMn nepmoro.

K.iio'iobí c.iomi. Mikpo^aopa. ancearnicrr. gnraMika, BigBaau EopncaaBcbkoro 
o3okepnmoBoro pogoBuma, Meaioparmu, pekcabTirnama.

BCTyn

BigBaau EopncaaBcbkoro ocoKepirroboro pogoBuma (EOP) 'lannaioTb norag 20 ra 
naomi ma c^opMyBaauca cnpogoB/ar mpuBaaoro o3oKepumoBugo6ymKy (3 1855 no 1997 p.) 
[2]. y ncarax BigBaaiB Bugiaaromb gBa BigMirri Beanki ekomonn: nepmnn (cmapi BigBaau) 
ymBoperun y nponeci mmapiobaabiioro cnocoSy Boaraaeima pygu (racunari go 40-x 
pokíb XX cm.); gpyrun (hobí BigBaau) - y nponeci Boaraaenna pygu eircrpaKinniniM 
maaxoM (racunari nicaa 40-x pokíb) [5]. 3rigro 3 garuMu [5], bmíct cyab^am-, ma 
xaopug-ioriB y hobux BigBaaax icmomro Bnmnn, aepci eKcmparyBarra ra^monpogyKmaMu, 
mo noacnoe ïx cuabry 3acoaericmb, i aK racaigoK re3agoBÍabruñ picm pocaurrocmi [3]. 
Bmíct geaKux Baaknx MemaaÍB nepeBumye rpaiimiiio gonycmuMÍ koimeirrpamï y 
nopogrux BigBaaax EOP Mamare BgBiai. laroaormiimí cmar BÍgBaaÍB ra gannn aac e 
recnpuamauBuM ma nompeSye reranro Bupimerra.

^aa noKpamerra aipoxiMiaimx yMoB ma oioaormiioro ocBoerra b 2013 pom 6yao 
npoBegero Meaiopamio hobux (ekcrpakninnnx) BÍgBaaÍB EOP i nocÍB ra MeaiopoBari 
giaarKu Kyabmyp pocaur poguru Eooonnx: konomnnn riSpugroï (copm 
nepegKapnamcbKuñ-33) i aronury Siaoro (copm JlnoigB) ma poguru 3aaKoBux: pañrpacy 
ognopiammo (copm ^pobo6nnbknn-2) i ipacrrnn 'loipiioí (copm ¿Tpoboomiaiika). 
BaaanBnM noKa3ruKoM cmary arpoeKocucmeM e MÍKpoSioma, aKa cayrye ogruM Í3 
arnnnmiB ipyrmomBoproro nponecc. mamaeima pocaur i ^imocarimaproro cmary [1]. 
ToMy 3axogu 3 noKpamerra npogyKmuBrocmi ma BÍgroBaerra ipyrmoBoï pogioaocri 
noBurri BpaxoByBamu anceabnnn ma akicnnn cKaag MÍKpooprarÍ3MÍB [6].

Memoro poSomu e araaÍ3 guraMÍKu auceabrocmi canpo^imroï Mikpo^aopn 3a gBa 
poKu nicaa npoBegeroï Meaiopamï ra peKyabmuBoBarux giaarKax hobux BÍgBaaÍB EOP.

Pcueirienm: MoracmupcbKa C.C., Kargngar 6ioaoriarux rayK, goiicri. ppoioonabknB gepmaBrua 
negaroriaruñ yri Bepcumem ÍMeri iBara OparKa. Eioaoriaruñ ^akvabrer

mailto:pavlishko@yahoo.com
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MATEPIAJU TA METO^HKA 4OCJIJ7KEHB

XapaKmepucmuKa o6’('Kmy doc.iid.yceiuiii. HoBi BigBagu EOP xapa«mepu3yK>TBcs 
'iliaBIlolO Kl.IBKICTIO IIIKig.IHBHX Ta TOKCUHHUX pUBOBUIB 3a CTpVKTVp<.)I<> cyOcTpaT 
gpi6no3epnucmuH 3 nucgennuMu BicgogeiiiiaMU nogpiOnenoro gepeBHoro Marepiage Ta 
BaciiogenimiH TeMno-«opuHneBux 3agum«iB 030KepuTy i iia<|)TH. nopoga BigBagiB e 
MagonpoHUKHa ggg Bogu, npu BMoneBam - yTBoproe gunKy B‘s3«y Macy. y CKgagi 
cyOcmpamy nepeBa^aroTB rguHucri Mamepiagu, rinc, «apOonamu Kagiauio i Maruno. BmIct 
cygB^aT-, Ta xgopug-ioHiB y hobux BigBagax Ictotho bhiuhh. aepea e«cmparyBanns 
na<.|)ToiipogvKTaMH. mo i iioacnioe ix cugBHy 3acogeHicTB (go 3% Hampift xgopugy), i, sk 
nacgigo«, neBagoBigimmi picm pocguHHocmi [4].

Ha mepumopii hobux BigBagiB EOP 6yga 3aKgageHa cmanioiiapna iipoorni ngomag«a 
ngomero 672 m2, poBouma Ha 168 gigami« po3MipoM 1 m2 Ha gigamm 6ygo BHeceHo nomupu 
Bugu MegiopaHTiB y kigBKocmi 10, 20 i 30 g/M2 MegiopaHTaMu cgyryBagu ocagu cminnux Bog 
(Bigxogu BogooaucTKH. naipoMagarem Ha onucnux cnopygax Kn “Hporo6HHBogo«anag”), 
iiepermii (rpaHygBoBaHa cyxa <.|iopMa BigxogiB TBapuHHoro KoMngeKcy), Tupca xbohhux nopig 
(Biopana ctux1hhum huhom i3 npuBaTHoro giconugBnoro nignpueMcTBa m. EopucgaBa), 
KoMnocT (“Bignpani>oBaiia” <.|iopMa cyOcmpamy, na ;ii«>mv BupomyBagucs maMninBHonu).

Ha MegiopoBani gocgigni gigaimm Oygo Bneceno pag«oBHM ciiocooom nacinng 
gocgigxyBanux pocgun (y 3 noBTopnocmsx). KonmpogeM cgyryBagu gigsn«H oe'i MegiopanmiB.

MamepiaioM d.ui doc.iid.yceiuiii canpo^imnoi Mi«po^gopu cgyryBagu 3pa3«u 
pe«ygBTuBoBanux BigBagiB EOP, g«i BigOupagu y Bepecni 2013 i 2014 pp. i3 gocgignux 
giggno« 3rigno Memogu«u [7]. Bigiopam 3pa3«u BucymyBagu go cTaoigimoi Baru Ta 
36epiragu y nanepoBux Mimen«ax. 13 gocgignux i «onTpogBnux 3pa3«iB romyBagu 
cycnen3ii nacmynnuM huhom: 1 r cyxoro ega^omony po3Tupagu y ctthiib nepenocugu y 
cyxy cmepugBny «ogOy Ta Bnocugu 100 Mg cmepugBnoi gucmugBoBanoi Bogu. OmpuMany 
cvciiemmo (x100) cmpymyBagu ynpogoB» 5 xb, BumpuMyBagu 30 ce« Ta ogpa3y BigOupagu 
agi«Bomu ggg npuromyBanns po6onux ceciiemiiH (x5000 i x10000).

Buiiumeiuiii uuce;ibiiocmi canpofyimHot MiKpo^.iopu 'iginciiioBagu MemogoM 
nociBy po3Begenux ceciiemiiH 3pa3«iB rpymy na MnA-cepegoBume [7].

Buiiumeiuiii pH gocgigxyBanux 3pa3«iB rpymy npoBogugu na npugagi MH-1200 
(KnTF, PO) y Bigcmosnux cycnen3isx, mo Micmugu 10 r 3pa3«a ega^omony y 100 Mg 
gucmugBoBanoi Bogu.

CmamucmuvHuu aiianii eKcnepuMenma.ibnux daHux. ^ocgigu npoBogugucB y 
n’smu iioBmopiiocmag. ^gg «o^noi Bu6ip«u no«a3nu«iB BHBiiaaagu cepegne apu^Memunne 
ma KBagpamugne 'iiiaaeniia. cmangapmny noxu6«y cepegnBoro (m), Koe<.|)inieirr CmBiogenma 
ma gocmoBipnicTB.

PE3XHBTATH TA IX OErOBOPEHHfl

^gg anagi3y arpoSiogorinnoro cmany pe«ygtTuBoBanux nopognux BigBagiB naMu 
Oygo Bu«opucmano no«a3nu« 3Minu Hucegtnocmi canpo^imnoi Mi«po$gopu 3a gBa po«u. 
Oc«igt«u Ma«cuMagBna «igB«icTB Mi«pooprani3MiB cnocmepiraeTBcs b ocinnift nepiog 
Łiepe'i nagxogxenns y rpynm pocgunnux pemmo«, ToMy mu Bigoupagu 3pa3«u i3 gocgignux 
giggno« y «inm BepecKS 3a yMoB cyxoi norogu.

BigoMo, mo pH cepegoBuma Bu3nanae HucegBnuft ma BugoBuft c«gag Mi«po6iomu. 
ToMy naMu Oygo BHBiiaaeno. mo pH gocgigxyBanux 3pa3«iB e cga6«o «ucguM ma 
«oguBaeTBcs b Mexax 6,0±0,5. He 'iiiaaeniia «ucgomnocmi cepegoBuma e cnpusmguBuM ggg 
neHTpo<.|)igiB. cepeg g«ux oimbiiiictb canpo^imiB.
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Busmanemma Lince.iBHocri canpo^immoï Mikpo^gopu iipoBogrnrn MemogoM nociBy Ha 
MnA-cepegoBume (guB. Bume) [1, 5]. ^k Bugmo 3 ma6gu^ 1, 2 Lince.ii>nicTi> 
MiKpoopraHi3MiB y 3pa3Kax ega^omony peKvaBTHBoBaiinx BigBagiB, mo mIctste ocagu 
cminmux Bog (Ai), KoMnocT (A2), Tupcy (A3), nepermift (A4) Ta pismuft ïx bmIct (B1 - B3), e 
gocmoBipHo bhihoio nopiBmamo 3 KommpogeM (A0B0C0). 3pocmamma nucegEmocmi 
canpo^imiB Ha nepmoMy pom Mo'/ima noscmumu magxog^emmaM y BigBagu opraminmux 
penoBum y cKgagi MegiopammiB ma SioMacu KygETuBoBamux pocguH.

13 gaHux, HaBegeHux y maSgum 1, SanuMo, mo npucymmicTE ocagiB cminmux Bog y 
hobux BigBagax BOP (Ha nepmoMy pom), Bege go sSigEmemma HucegtHocmi canpo^immoï 
Mikpo^gopu y 10 - 35 pa3iB npu KygETuByBammi Ha hux Komomnim riSpugmoï (C2) i 
rpacmum 3Sipmoï (C3), y 3 - 5 pa3iB - gmnumy Sigoro (C1) i paftrpacy ogmopinmoro (C4), 
npome ma gpyruft piK pi noKa3HuKu 'mm/KvioTBca i cmammE Sgu3EKuMu go KommpogEmux 
Begunum. 3îivbîi'/Khmo. mo bucokI noKa3HuKu canpo^immoï Mikpo^gopu, cnocmepiragucs 
npu pocmi Komomrnm riSpugmoï ma gigamkax Se3 MegiopammiB, age gume ma I pom.

TaG.iimsi 1. HuceibHicTb MiKpo(|).iopn I i II poky y MeiiopoBaHux nigna.iax EOP
Table 1. The number of microorganisms of I and II years in reclaimed of dumps BOD

X 
n/n

Ha3Ba 3pa3Ka*  
Name of 
sample*

KinEKicTE Knimum MiKpooprami3MiB y 1 r rpymmy, x104 

The number of cells of microorganisms in 1 g of soil, x104

3 ocagaMu cminmux Bog (Ai) 
of sewage sludge (Ai)

3 KoMnocmoM (A2) 
with compost (A2)

Canpo^imma 
Mikpo^nopa I poKy 

Saprophytic 
microflora I year

Canpo^imma 
MiKpo^nopa II poKy 

Saprophytic 
microflora II year

Canpo^imma mIk- 
po^nopa I poky 

Saprophytic 
microflora I year

Canpo^imma 
Mikpo^nopa II poky 

Saprophytic 
microflora II year

1 A0B0 Co 110±7 90±4 110±7 90±4
2 Ao Bo Ci 317±15 140±2 317±15 140±2
3 Aj(A2)Bj Cj 730±48 250±11 2300±105 1444±107
4 Aj(A2) B2 Cj 907±39 300±14 2245±110 1530±147
5 Aj(A2)B3 Cj 1000±24 127±5,7 2311±115 1190±120
6 Ao Bo Q 3137±147 278±14 3137±147 278±14
7 Aj(A2) Bj C2 3920±145 828±44 3215±158 3003±205
8 Aj(A2) B2 C2 2410±115 255±11 3190±156 495±45
9 Aj(A2) B3 C2 1100±56 100±4,9 3100±150 838±39
10 Ao Bo C3 783±90 215±12 783±90 215±12
11 Aj(A2) Bj C3 3820±137 985±67 750±36 2075±198
12 Aj(A2) B2 C3 3720±126 588±24 631±29 1190±104
13 Aj(A2) B3 C3 3910±189 877±41 314±14 505±47
14 Ao Bo C4 175±15 86±5 175±15 86±5
15 Aj(A2) Bj C4 880±47 273±12 213±10 2466±201
16 Aj(A2)B2 C4 670±37 310±15 345±16 3040±289
14 Aj(A2)B3 C4 200±10 295±13 445±21 2180±19

*A - MeaiopaHT (A0 - BÎgcyTHÎcTb MeaiopaHTy, A1 - ocagu ctîhhux Bog, A2 - KOMnocm); B - 
bmîct MeaiopaHTy (B0 - BÎgcyTHÎcTb MeaiopaHTy, B1 - 10 a/M2, B2 - 20 a/M2, B3 - 30 a/M2); C - 
KyabTypa pocauHu (C0 - BÎgcyTHÎcTb, C1 - aronuH 6iaua, C2 - KOHromuHa riôpugHa, C3 - rpacmuu,a 
36ipHa, C4 - paarpac ogHopiaHua).

* A - meliorant (A0 - no meliorant, A1 - sewage sludge, A2 - compost), B - meliorant content 
(B0 - no meliorant, B1 - 10 l/m2, B2 - 20 l/m2, B3 - 30 l/m2) , C - culture plants (C0 - no, C1 - 
Lupinus albus L/, C2 - Trifolium hybridum L., C3 - Dactylis glomerata L., C4 - Lolium multiflorum 
westerwoldicum ).
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BHeceHHa KOMnocTy (A2) y hobî BigBagu BOP (maßg. 1) tîiko»' cnpuae 'ipocraiinio 
noKa3HUKiB ance.iiiiiocTi MÎKpo^flopu. 3oKpeMa, Ha I po^ y BapiaHTax i3 .iioiihiiom ßiguM 
Ta koiiioiiihiioio riopugiioio pi noKa3HUKu y 20 - 30 pa3iB e bh^hmu 3a Kornpogt, Togi hk 
y BapiaHTax 3 rpacmnneio aoipmoo i païrpacoM ogmopigmuM rame y 2 - 5 pa3iB. Ha II 
po^ Lince.ii>HicTi> canpo^iTHoï MiKpo^gopu 3Hu»yeTtca ggg ycix BapiamÎB y 2 - 4 pa3u, 
3a buhhtkom BapiamTy 3 païrpacoM ogmopinmuM, ggg HKoro gell noKa3HUK 3pocTae y 5 - 
10 pa3iB.

TaG.iimsi 2. Hucentmcmb MiKpo<|).iopn y MeiiopoBaHux ipyHTax hobux BigaaiiB EOP
Table 2. The number of microorganisms in reclaimed soils of new dumps BOD

*A - MeaiopaHT (A0 - BigcyTHicTb MeHiopaHTy, A3 - Tupca, A4 - neperain); B - bmîct 
MeHiopaHTy (B0 - BigcyTHicTb MeHiopaHTy, B1 - 10 h/m2, B2 - 20 h/m2, B3 - 30 h/m2); C - KyHbTypa 
Pochuhu (C0 - BigcyTHicTb, C1 - HronuH 6iHUH, C2 - KOHromuHa rißpugHa, C3 - rpac iHHa ßßipHa, 
C4 - paarpac ogHopinHua).

* A - meliorant (A0 - no meliorant, A3 - sawdust, A4 - humus), B - meliorant content (B0 - no 
meliorant, B1 - 10 l/m2, B2 - 20 l/m2, B3 - 30 l/m2) , C - culture plants (C0 - no, C1 - Lupinus albus 
L/, C2 - Trifolium hybridum L., C3 - Dactylis glomerata L., C4 - Lolium multiflorum 
westerwoldicum ).

Ns 
n/n

Ha3Ba 
3pa3Ka*  
Name of 
sample*

Kigbkicmb kïïîtuh MikpoopraHi3MiB y 1 r ipyHTy, x104 
The number of cells of microorganisms in 1 g of soil, x104

3 Tupcoio (A3) 
with sawdust (A3)

3 neperHoeM (A4) 
with humus

Canpo^iTHa 
Mikpo^gopaI 

poky 
Saprophytic 
microflora I 

year

Canpo^iTHa 
MÎKpo^gopa II 

poky 
Saprophytic 
microflora II 

year

Canpo^iTHa 
Mikpo^gopa 

I poky 
Saprophytic 
microflora I 

year

Canpo^iTHa 
Mikpo^gopa II 

poky 
Saprophytic 
microflora II 

year
1 A0B0 Co 110±7 90±4 110±7 90±4
2 Ao Bo C1 317±15 140±2 317±15 140±2
3 AaAaH- C 859±43 764±69 321±17 1013±98
4 A3(A4) B2 C 754±31 655±239 547±34 420±41
5 A3(A4)B3 C 420±19 207±21 753±44 600±57
6 Ao Bo C2 3137±147 278±14 3137±147 278±14
7 A3(A4) B1 C2 643±34 2420±167 1326±50 1928±197
8 A3(A4) B2 C2 597±28 180±19 707±32 1143±104
9 A3(A4) B3 C2 467±24 960±89 408±20 1247±113
10 Ao Bo C3 783±90 215±12 783±90 215±12
11 A3(A4) B1 C3 246±13 1700±98 481±26 2945±186
12 A3(A4) B2 C3 213±12 765±73 542±24 527±49
13 A3(A4) B3 C3 198±10 585±56 330±8 350±29
14 Ao Bo C4 175±15 86±5 175±15 86±5
15 A3(A4) Bj C4 248±12 388±19 1073±45 905±88
16 A3(A4)B2 C4 189±11 555±478 1054±47 857±83
14 A3(A4)B3 C4 167±9 525±49 1003±56 800±77

I3 gamux Taßgnpi 2, ßanuMo, mo Bmecemma Tupcu (A3) y moBi BigBagu BOP, TaKo» 
cnpuae 'ipocTiiiiiiio noka3HUkiB HucegtHocmi Mikpo^gopu, npome me3maHHo: y BapiaHTax 3 
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rpacrugeio 'iSipnoio i pampacoM ogmopiamuM m noKaamuKu aume y 1,1 - 2 pa3u, i3 
aronumoM SiauM Ta Komromumoro riSpugmoro - y 3 - 7 paaiB e BumuMu 3a Kompoat Ha I 
pom, a Ha macTynmuH piK y BapiaHTax 3 rpacrugeio aSipmoro (C3) i paftrpacoM ogmopiamuM 
(C4) BuaBaaroTt 'reiigemmo go apocaaHia. Huxai noKa3HuKu auceatmocri Mirpo^aopg Ha 
I porn y Bcix BapiaHTax Moxna noacmuTu noBiatmicrro npogeciB poamenaemma geaioao-m 
MikpoopraHiaMaMu, aKa e y cKaagi Tupcu. ^o Toro x Tupca, oTpuMaHa ia xbohhux nopig, 
Boaogie SaKTepu^ugHUMu BaacTuBocTaMu, mo TaKox Moxe amuxyBaTu auceatmicrt 
MiKpo^aopu.

Bmecemma b ega^oTonu BigBaaiB BOP nepermoro (A4) (guB. TaSa. 2) TaKox cnpuae 
apocrammro auceatmocri canpo^rrmoi MiKpo^aopu: y 3 - 5 paaiB y BapiaHTax ia aronumoM 
SiauM Ta ipacrggeio aSipmoro, a y BapiaHTax a Komromumoro riSpugmoro Ta paiirpacoM 
ogmopiamuM - y 5 - 10 paaiB ma nepmoMy pom, a ma gpyroMy pom BuaBaaroTt noauTuBmy 
Temgemmro go aSiatmemma.

flocaig^eHHH npoBegeHO y paMKax npoeKTy “Iiimeipanisi HayKOBux cepegomnu 
iio.ii>ci>KO-yKpaiiici>Koi npuKopgoHHOi TepuTopii” i iipoquiiaiicoBaiio tBponenctKUM 
Coro3OM.

BHCHOBKH

1. BuaBaeHO 3pocraiHa auceaBiocTi canpo^ianoi Mirpo^aopu
(go 39,20x106 Kanam/i) ia nepmoMy pom nicaa Biieceima MeaiopaimB. ocooaimo cTiaiux 
Bog ma KoMnocmy, y peKyaBTUBoBaiux giaamrax iobux BigBaaiB BOP nopiBiiaiio 3 
BuxigiUMU iioKa'iimKaMH (1,10-0,9 x106 Kaiami/rp

2. BcTaHOBaeHo, mo ia gpyruM piK nicaa npoBegeioi Meaiopagii cnocmepiraeTBca 
amixeirna auceaBiocri canpo^iTioi Mikpo^aopu y 5 - 10 pa3iB ia peKyaBTUBoBaiux 
BigBaaax 3 ocagaMU criaiux Bog Ta y 2 - 4 pa3U 3 KoMnocmoM.

3. BuaBaeio no3UTUBiy guiaMiky auceaBiocTi canpo<.|)iaiioi Mirpo^aopu ia gpyruM 
piK ia peKyaBTUBoBaiux giaamrax aupcoio. ia airnx pocau ipaciama 3Oipia i paiiipac 
ogiopiaiuM i iiepenioio 3a KyaBTUByBaiia Komomrnrn riOpugioi: noKaamiim gpyroro 
poky e BumuMH y 1,5 - 4 pa3H nopiBiaio 3 noKa3iHKaMH nepmoro.
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ABSTRACT

ANALYSIS OF SAPROPHYTIC MICROFLORA POPULATION 
DYNAMICS IN THE RECLAIMED DUMPS OF THE BORYSLAV 

OZOCERITE FIELD

The dumps of the Boryslav ozocerite deposits (BOD) covering more than 20 hectares 
were formed over a long period of ozokerite extraction (from 1855 to 1997). Within the 
dumps there are two excellent large ecotopes, the substrates of which differ in physico
chemical composition, low number of vegetation and the content of some heavy metals 
almost twice higher than their maximum permissible concentrations. To improve agro
chemical conditions and biological developing, we carried out reclamation of the new 
(extraction) BOD dumps and planted the following cultivated plants (Lupinus albus L, 
Trifolium hybridum L., Dactylis glomerata L., Lolium multiflorum westerwoldicum). The 
sewage sludge, compost, sawdust and humus served as ameliorants.

We selected samples of substrate from the reclaimed plots, determined the number of 
saprophytic microflora by means of sowing on the MPA-environment and analyzed the 
number of annual saprophytic microflora on the reclaimed sites. The growth of saprophytic 
microflora (up to 39,20 - 1,67 X10 6 cells per 1 g of substrate) was discovered in the first 
year after application of ameliorants, especially sewage and compost, in the assigned 
sections of the BOD dumps rock compared with baseline values (1,10 - 0,9 X10 6 cells per 
1 g of substrate).

It was established that in the second year after the land reclamation there was a 
decrease in the number of saprophytic microflora in 5 - 10 times on the dumping sites with 
such ameliorants as sewage sludge 2 - 4 times in the presence of compost.

A positive dynamics was discoverd in the number of saprophytic microflora in the 
second year on the reclaimed plots in the presence of sawdust, where cocksfoot and annual 
ryegrass were growing and humus in the presence of trifolium hybridum: indicators of the 
second year were 1.5 to 4 times higher compared with the indicators of the first year.



145

UNIKALNA FLORA TORFOWISK NA PRZYKŁADZIE 
REZERWATU BAGNO PRZECŁAWSKIE

Anita Pajączek, Jadwiga Stanek-Tarkowska, Teresa Noga,
Łukasz Peszek, Natalia Kochman-Kędziora
Uniwersytet Rzeszowski, Wydział Biologiczno-Rolniczy
e-mail: anita.pajaczek@gmail.com

Streszczenie: Na całym obszarze Kotliny Sandomierskiej występuje wiele specy
ficznych kompleksów leśnych i ciekawych zbiorowisk roślinnych, zwłaszcza wiele 
drobnych obszarów torfowiskowych. Jednym z takich unikalnych miejsc jest rezerwat 
„Bagno Przecławskie” zlokalizowane na terenie nadleśnictwa Tuszyma. Celem ochrony 
w tym rezerwacie są torfowiska wysokie, które ukształtowały się w eksploatowanych 
niegdyś dołach potorfowych. Występuje to roślinność z klasy Oxycocco Sphagnatea, z 
wieloma rzadkimi i charakterystycznymi dla tego typu torfowisk wysokich: m.in. bagno 
zwyczajne (Ledum palustre), borówka bagienna (Vaccinium uliginosum), żurawina błotna 
(Oxycoccus palustris), rosiczka okrągłolistna (Drosera rotundifolia) i długolistna (Drosera 
anglica). Oprócz roślinności torfowiskowej występuje tu ponad 200 gatunków roślin 
naczyniowych oraz wiele gatunków zwierząt. Podczas badań pilotażowych 
zidentyfikowano tu także okrzemki, wśród których najliczniejsze zbiorowiska tworzyły: 
Pinnularia subcapitata var. elongata Krammer i Eunotia paludosa Grunow. Są to 
organizmy wskaźnikowe wód ubogich w elektrolity i kwaśnych.

Słowa kluczowe: torfowiska, Bagno Przecławskie, flora, okrzemki.

WSTĘP

Rezerwat „Bagno Przecławskie” położony jest w mezoregionie Dolina Dolnej Wisłoki 
[6]. Na terenach obecnie objętych ochroną do lat 40. XX wieku intensywnie eksploatowano 
torf. Po II wojnie zaprzestano wydobycia, a w powstałych torfiankach i wokół nich doszło 
do odbudowy biocenoz torfowiskowych i wodnych [12].

Bagno stanowi cenny teren doświadczalny do badań nad spontanicznie 
przebiegającymi procesami regeneracji siedliska. Na terenie rezerwatu występuje 200 
gatunków roślin naczyniowych, wiele z nich objętych jest ochroną ścisłą lub częściową. Na 
terenie rezerwatu występuje także wiele gatunków zwierząt. Szczególne jest tu 
występowanie ważki iglicy małej. Bardzo rzadkiego gatunku, występującego na terenie 
Polski południowo-wschodniej [13].

Celem pracy było przedstawienie unikalnej flory naczyniowej, występującej na 
obszarze torfowiska wysokiego oraz zbadanie różnorodności zbiorowisk okrzemek 
charakterystycznych dla siedlisk kwaśnych i oligotroficznych.

METODYKA

Teren badań zlokalizowany jest na obszarze nadleśnictwa Tuszyma na obszarze 
chronionym w rezerwacie przyrody“Bagno Przecławskie” (Ryc. 1). Rezerwat powstał dnia 
19 kwietnia 1979 r. w celu zachowania w stanie naturalnym szeregu zbiorowisk 
roślinności, zwłaszcza torfowiskowej, charakterystycznych dla Kotliny Sandomierskiej. 
Bagno stanowi cenny teren doświadczalny do badań nad spontanicznie przebiegającymi 
procesami regeneracji siedliska. Samo torfowisko w rezerwacie zajmuje powierzchnię kilku
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ha. Jego zwiedzanie ułatwia ścieżka dydaktyczna wykonana przez leśników z Nadleśnictwa 
Tuszyma [13,14].

Ryc. 1 Lokalizacja rezerwatu 
Źródło: https://www.google.pl/maps/ 

Fig. 1 The locality of the reserve 
Source: https://www.google.pl/maps/

W lipcu 2014 roku na obszarze rezerwatu torfowiskowego „Bagno Przecławskie” 
przeprowadzono pilotażowe badania nad różnorodnością flory okrzemek rozwijających 
się wśród ro ślinno ści typowej dla środowisk kwaśnych i oligotroficznych. Próby 
pobrano z mchów zanurzonych w wodzie, w dołach potorfowych. Pobrany materiał 
konserwowano w 4% roztworze formaliny. W laboratorium część każdej próby 
poddawano maceracji w mieszaninie kwasu siarkowego i dwuchromianu potasu 
(w stosunku 3:1) w celu uzyskania czystych pancerzyków okrzemek, a następnie 
materiał przepłukiwano w wirówce przy 2500 obr./min. Trwałe preparaty okrzemkowe 
zatapiano w sztucznej żywicy Pleurax. Materiał zebrano i opracowano według metod 
stosowanych przez Kawecką [5]. Okrzemki identyfikowano przy użyciu mikroskopu 
świetlnego Zeiss Axio Imager A2 oraz na podstawie kluczy do oznaczania gatunków 
[4, 7, 8]. Zbiorowiska roślinności typowej dla torfowisk wysokich oszacowano na 
podstawie dostępnej literatury [1, 12-14].

https://www.google.pl/maps/
https://www.google.pl/maps/
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Podczas pilotażowych badań przeprowadzonych w 2014 roku oznaczono okrzemki, 
rozwijające się wśród mchów zanurzonych w dołach potorfowych wypełnionych wodą. 
Warunki panujące w zbiornikach wodnych (niewielka ilość biogenów) nie sprzyjają 
masowemu rozwojowi zbiorowisk okrzemek, ale dużą liczebnością wyróżniały się dwa 
gatunki, które osiągnęły ponad 50% udział w całej populacji: Pinnularia subcapitata var. 
elongata Krammer i Eunotia paludosa Grunow.

Pinnularia subcapitata var. elongata jest gatunkiem preferującym wody 
oligotroficzne, z niską zawartością elektrolitów i wody kwaśne [4, 7]. Na terenie 
Podkarpacia występuje w postaci pojedynczych okazów w większości badanych cieków, 
w odcinkach źródłowych [2, 3]. Na terenie Polski notowana była z Rezerwatu Bór na 
Czerwonem [10], podawana jest także z obszaru polski północno-zachodniej [9].

Eunotia paludosa jest także gatunkiem wskaźnikowym dla wód kwaśnych, 
charakterystycznym dla torfowisk wysokich, ponadto należy do gatunków zagrożonych 
wyginięciem, znajdującycm się na Polskiej Czerwonej Liście Glonów [4, 11].

Roślinność torfowiska przynależy do klasy Oxycocco Sphagnatea. Wyróżniono tu 
zespoły: Caricetum limosae (zespół turzycy bagienej), Vaccinio uliginosum-Pinetum (bór 
bagienny), Leucobrio-Pinetum (bór sosnowy), Querco-Pinetum molinietosum (bór 
mieszany wilgotny). Duża część zbiornika zarośnięta jest przez torfowce (głównie 
Sphagnum fallax). Silnie uwodnione partie przerasta turzyca dzióbkowata (Carex 
rostrata), która gdzieniegdzie tworzy gęsty szuwar oraz wełnianka wąskolistna 
(Eriophorum angustifolium) wraz z wełnianką pochwowatą (Eriophorum vaginatum), 
bagnicą torfową (Scheuchzeria palustris), przygiełką białą (Rhynchosphora alba) i sitami 
(Juncus sp.). Od strony lądu, pło jest bardziej zwarte z żurawiną błotną (Oxycoccus 
palustris), bagnem zwyczajnym (Ledum palustre), borówką bagienną (Vaccinium 
uliginosum) i rosiczką okrągłolistną (Drosera rotundifolia). Brzegi zbiorników porośnięte 
kępami trzęślicy modrej (Molinia caerulea) [1].

Torfowiska wysokie są siedliskiem tylko tych gatunków, które są w stanie 
przystosować się silnie specyficznych warunków takich jak: stale podmokłe podłoże, 
wysoka oligotrofia i niskie pH. Jednak, te które na drodze ewolucji przystosowały się, 
stanowią cenną i niejednokrotnie rzadką florę.
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ABSTRACT

THE UNIQUE FLORA OF BOGS, FOR EXAMPLE THE RAISED 
BOG RESERVE “BAGNO PRZECŁAWSKIE”

On the whole area of the Sandomierz Basin, there are many specific coniferous forests 
and interesting plant communities, especially the many small bog areas. One of these places 
is unique nature reserve “Bagno Przecławskie” located in the superintendence Tuszyma. 
The purpose of protection in this reserve are raised bogs which developed in peat pits used 
in past. In this region occurs vegetation from Oxycocco Sphagnatea class, with many rare 
and characteristic of this type of raised bogs flora: Ledum palustre, Vaccinium uliginosum, 
Oxycoccus palustris, Drosera rotundifolia, D. anglica. In addition to the bog vegetation 
there are over 200 species of vascular plants and many species of animals. During the pilot 
study also identified here diatoms, among which the most abundant assemblages created: 
Pinnularia subcapitata var. elongata Krammer and Eunotia paludosa Grunow. These are 
indicators of waters poor in elyctrolyte and acidic.

http://www.przeclaw.un.pl/bip/atach/2/61/713/program%2520ochrony%2520srodowisk
http://bip.lasy.gov.pl/pl/bip/dg/rdlp_krosno/nadl_tuszyma/ochrona_przyrody
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I’UKICHI I’OCJHHH B (DJOI’I I II’HKAI’I IATTAI 
CTAPOCAMEIPCbKOrO PAHOHy 

(CTPLHKIBCBKHH I’ETIOH)

Ojbra Hue, Bipa KaBiaK
¿T.poroonniiKHH gepaaBiuft negaroriHiuft yiiBepcumem iMeHi iBaHa Opai«a 
e-mail: bioddpu@ukr.net

Pe3roMe: y cmarri onucaio BugoBuft c«gag pig«icioi $gopu cega Cmpigmi ma 
gea«ux npugergux go iBoro cig CmapocaMSipcB«oro paftoiy JIbbibcbi«.)!' oSgacmi.

K.iio'ioim c.iomi: pig«iciuft Bug, 3iu«aK>nuft Bug, pacmcmB Bugy.

BCTyn

BnguB groguiu Ha npupogHi SiogeHoau cnpunuiroe Bmiupaima neBHux BugiB 
TBapuH i pocguH yHacgigo« npaMoro Buiumeiia, pyftiyBaiia micub ixHBoro iciyBaiia, 
3aSpygieiHa goB«igga momo. y Ham Hac ynem BBaaaromB, mo oguH Bug pocguH 3Hu«ae b 
cepegHBoMy 3a oguH geHB. HuHi Maftae 25000 BugiB pocguH iiepeSvBaiomB Ha Meai 
3Hu«ieiia.

I Ipogec 3SigieiHa $gopu 3eMgi, ocoSguBo o«peMux r’ycmo3acegeiux ii perioHiB, 
cmae pi« Big po«y Bce iHTeHcuBHimuM. OcoSguBoi 3arpo3u aaamHomB HuHi Ti Bugu, a«i Bae 
e pig«icHuMu hu 3iu«aK>nuMu. Bohu mokotb SyTu nepBuHHo pig«icHuMu, toSto 
pig«icHuMu 3 npupogiux npuaui, So MaiomB ciie'nm|>mm Siogormm pucu, a«i 
iiepemKogmaioTB iiomupe'iimo Bugy, hu npuypoaeii go gyae By3B«oro «oga e«ogoriHiux 
yMoB, aSo m Bugu IiepeSvBaiomB ia Meai apeagy i m.ii. Age Bugu MoaymB Symu i 
Bmopuiio pig«iciuMu, arnno «ogucB gocmamiBo nomupeiuft Bug aaaiaB aimporeiioro 
muc«y i ftoro apeag bbvbhbwb HaftSigBma ieSe3ne«a 3iumeiia Hamye ia mi Bugu pocgui, 
ctocobho a«ux miKgagaioTBca oSugBa $a«mopu. Boiu nepmuMu iiompamiaiomB go 
MepBonoi «Huru.

ToMy gyae BaaguBo cBorogii BuBHamu nomupeiia, Siogorno 3pocmaiia, 
HucegBiicmB o«peMux iioimgami-i Ta«ux BugiB, a«: «opyH«a Sogomia, nigciiaiu« 
3BmiaimHH. gioSim gBogucma, imiimoimiT ociiiift, aieMoia aoBTegeBa, Big«acHu« 
mamapiu«ogucmuft, bobhi arogu, BegMeaa ^uSygB«a Ta iimi. He papumemii Bugu y $gopi 
CTapocaMSipmuHu.

CTapocaMSipcB«uft paftoH 3HaxoguTBca Ha «paftHBoMy 3axogi y«paiHu i BxoguTB go 
c«gagy JBBiBcB«oi oSgacmi. ngoma paftoiy - 1245,17 «b. «m., b ToMy Hucgi ripcB«a 
Hacmuia paftoiy 3aftMae 965 «b. «m. 3 iiiBiiorn ia niBgeiB paftoi npocraraeTBca ia 52 «m, 
a i3 3axogy Ha cxig - Ha 28 «M.

niBgeiia Hacmuia paftoiy oxouame «paftiro mBiiHio-3axigiy Hacmuiy 
y«paiicB«ux Kapnam, a mBirnia - mBgeiio-3axigiy Hacmuiy CaicB«o-HiicmpoBcB«oi 
BogogigBHoi piBHuHu.

CycigaMu paftoiy e: ia iiiBiiorn - MocmucB«uft paftoi; ia niBgii - Typ«iBcB«uft 
paftoi; ia cxogi - CaMSipcB«uft paftoi; ia niBgeiioMy cxogi - ,3poroSu^«uft paftoi; ia 
3axogi - npoxoguTB gepaaBiuft «opgoi y«paiiu 3 nogBmero.

CmapocaMSipmuia - MagBoBiunuft «ymono«. ^uBoBuaie noegiaiia ropSucmux 
MeaupiH i mupo«ux piH«oBux gogui, «oimpacm ripcB«oro i piBiuiioro pegBe^y, 
MepeauBo pino« i nomo«iB - ma«uM nocmae nepeg iaMu nei-i «paft.

PocguiiicTB CmapocaMSipcB«oro paftoiy ^opMyBagaca nig BnguBoM «giMamuHiux 
yMoB, pegBe^y MicgeBocTi, ipyimiB ma rocnogapcB«oi giagBiocmi groguiu. y gage«oMy 

Pcueirienm: naBguma« M.M., «aigugaT cigBcB«orocnogapcB«Mx Hay«, goiieii. HporoSu^«Mft gepaaBiuft 
negaroriHiuft yii BepcumeT iMeii iBaia Opai«a. Eiogoriniuft ^a«ygBTem
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MunyaoMy Ha mepumopii, mo menep 3agMae pagon, Siatmicmt naomi Syaa BaHanaa aicoM. 
npome b XIV-XVIII ct. Saramo aiciB Syao BupySano b uponeci ocBoenna TepuTopii nig 
nociBni naomi Ta Bunac xygoSu. Ctorogni pocaunnicmt npegcmaBaena Tym roaoBnuM 
aunoM aicaMu, ayKaMu i b nu3unnig aacmuni - 3aSoaoaenuMu cinonamaMu. Hicu gaHoro 
pagony mbiotb ocmpiBHe po3Mimenna [3].

Mema oociiojiceiiiiśt: o3nagoMumuct 3 ocoSauBocmaMu Sioaorii, nomupenna Ta 
apocmanna oKpeMux nonyaamg pigkicHux pocaun CmapocaMSipmunu.

PE3XHBTATH 4OCJU7KT.I II Ul

npupogHi yMoBu CmapocaMSipctKoro pagony piBiioManiTiii. Tepumopia pagony 
ogonaioo nu3tKorip’a 3oBnimnix Kapnam i CanctKo-^nicmpoBCtKe BogopoagiaoBe 
nigBumenna ma 3naxogumtca b Sacegnax Mopnoro i BaamigctKoro MopiB. BoHa 
poamanioBaiia b Mexax gBox $i3uKo-reor,pa$ianux 3oh: npuKapnamma i yKpainctKux 
Kapnam [2].

noBepxHa 3onu npuKapnamma - ge xBuaacma piBnuna, iiopiaana apaMu i pibkobhmh 
gommaMU. niBgeHHa aacmuna pagony aexumt b KapnamctKux ropax, aki b mii aacmuni 
Maromt Ha3By BecKugu. Bohu c<.|)opMoBam 3 $aimy, nicKoBukiB, caaimiB. pi3Hux ripctKux 
nopig. TBepgi nopogu, aki MeHme niggaromtca p\aiiivBaiiiii<>. ymBoproromt mym nigBumeni 
rocmpi <|)opMH peate^y, a Menm ctihki nopogu, mo mBugKo pygnyromtca, ymBoproromt 
M‘aki, oKpyrai $opMu peate^y, BHacaigoK aoro b ropax pagony e Saramo Bepmun i 
aanaguH.

I liBiimmi aacmuna pagony aexumt b Mexax ^nicmpo-CanctKoi hu3obuhu, aKa 
nepexogumt b npuKapnamctKe nepegrip'a. Henapaanna ma niBgeHHa aacmunu - y 
BepxntognicmpoBCtKux BecKugax.

ripctKHH peate$ xapaKmepu3yemtca KpyrauMu ^opaaMH KapnamctKux xpeSmiB, 
Bepmunu aKux gocararomt 800 i Siatme MempiB Hag piBHeM Mopa. I lammma Bepmuna 
CmapocaMSipmunu - ropa Marypa HoMnanctKa, mo 3Haxogumtca b ii HiBgeHHo-aagigHiH 
aacmuni, noSauay ceaa rpoatoBo, i 3gigMaemtca Ha 1022 m Hag piBHeM Mopa.

CmapocaMSipctKug pagon po3mamoBanug y CMyai 3 amaaHmuKo-KoHmuHeHmaatHuM 
KaiMamoM, gaa aKoro xapaKmepHi nu3tKug tuck, BeauKa Boaoricmt noBimpa ma npoxoaogne 
aimo. Taka «nepexigna» xapaKmepucmuKa KaiMamy 3yMoBaena reorpa^ianuM poaaa- 
myBannaM mepumopii na «nepexpecmi» maaxiB Mmpami noBimpaHux Mac, a Tanom 
c^e^u$iaHUMu pucaMu ii noBepxni (naaBnicmt 3aSoaoaenux piBnun, nimanux mepumopig, 
Bucoaun ma rip) [1].

Peate$ Mae BanauBug BnauB na ^opMyBanna KaiMamuaHux noKaamiKiB - nuatKa 
piBHunna noBepxna cnpuae mBugKoMy npoxogxennro noBimpanux Mac, a nigBumena - 
(Bucoaunu i ropu) CTBoproe Sap'epnuH e^eKT. y Menom pagony naggigoBimuM Sap'epoM 
gaa npoxogxenna noBimpanux Mac e Kapnamu. Bonu MaHne ne nponycKaromt BimpiB 3 
niBnoai i niBnianoro 3axogy, cnpaMoByroau ix BagoBOK Kapnam - go niBgennoro cxogy, a 
Bimpu 3 niBgennoro cxogy - go niBnianoro 3axogy.

^aa mepumopii pagony y Bci ce3onu poKy xapaKmepnuMu e mBugki 3Minu norogu, a 
pa3oM 3 tum i pi3ki 3Minu Memeopoaorianux noKa3nukiB - meMnepamypu i Boaorocmi 
noBimpa, meMnepamypu rpynmy, nanpaMy i mBugKocmi Bimpy, KiatKocmi onagiB, 
amMoc^epnoro mucKy.

npu npoxognenni aepe3 Kapnamu Bimpu npopuBaromtca nepm 3a Bce no 
nu3tKoripnux mepumopiax, a maKon no rauSoKux nonepeanux goaunax, aki ymBoproromt 
maK 3Bani «BimpoBi Kopugopu». MBugKocmi BimpiB y Kapnamax SyBaromt gyxe Beauki (go 
30 Siatme m/c), mo cnpuaunae BimpoBaau ma SypeaoMu y aicax.
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Cepegimopmua meMnepamypa cmamoBumt +6,1° C. HanSiatm xoaogmuMU e cinemt, 
aromun i nepma noaoBuma Sepeana, iiaiíoiaian menauMU - aunemt i cepnemt. ni3Hi Beciiam 
3aMopo3KU SyBaromt y nepBmi, pammtoocimmi - b cepnmi. XapaKmepma maaBmicmt myMamiB. 
Cepegimopmua KiatKicTt onagiB 790-800 mm, manSiatma ix KiatKicTt Bunagae BaiTKy y 
Buraagi cuatiux 3auB. Cmir aemumt 128 giS, b moMy nucai cymatmun noKpoB 61 goSy. 
HanSiatma Bucoma cHiroBoro noKpoBy Mae MÍcge b cinmi - 59 cm.

Tepuaopia panomy BKpuma rycmoro citkoio pik, mo maaemamt go SaceiíiiiB Copiioro Ta 
BaaminctKoro MopiB 3araatHa gpoTammcat pinoK i cmpyMKiB cmaHoBUTt 610 km, b 
cepegHtoMy Ha 1 km2 naomi npunagae 0,49 km pinoK. y panom e 11 Maaux pinoK Sacenmy 
p. Jmicmep, 5 Maaux pinoK Sacenmy p. Bicaa Ta 57 BogonMum. Bctoro nig Bogoio 
oSaiKoBaHo 1736 ra, b ToMy nucai nig pinKaMU i cmpyMKaMU - 1412 ra, KaHaaaMU i 
KaHaBaMU - 137 ra i nig BogonMumaMU - 187 ra.

Jo mannomupemimux ipymmoymBoproronux nopig Haaemaat aeconogiSHi cyrauHKU, 
aii BKpuBaromt nigBumemma píbhuhhoí nacTUHU perioHy. BaacHe Ha aeconogiSHUx 
BigKaagax yTBopuauct manpogronimi omgaoaem ipymmu mupoKoaucmamux aiciB. 
HannomupemimuMU b panomi e Sypi ripctKo-aicoBi meSemroBamu (Sau3tKo 60% naomi 
periomy). Cipi, cBimao-cipi i meMmo-cipi onig3oaemi 3aaararomt 3geSiatmoro ma meBucoKux 
naamo i caaSonoaorux cxuaax, pigKo avcaprnaroatca ma noaorux i KopoTKux cnagucmux 
cxuaax. y niBminmin nacmumi panomy, nepeBamaromt aynmi, meMmo-cipi, cipi i cBimao-cipi 
onig3oaemi, gepmoBo-nig3oaucmi ipymmu, y cxigmin - gepmoBo-nig3oaucmi oraeemmi, aynmi 
i gepmoBoonig3oaemi, b geHapaatmn - Sypo3eMU, ma 3axogi - Sypi ripctKo-aicoBi ipymmu. 
y goaumax nomupemi gepmoBi n aynmi.

Ochobhí Tunu ipymmiB pi3mamtca Mim coSoio ocoSauBocmaMU reorpajinmoro 
nomupemma, aKe nignopagKoBame 3aKomoMipmocmaM roprnioirraaiaioi i bucothoí 
3omagtmocTi.

Cepeg mpaB nomupemi 3aaKoBi, SoSobí, moBageBi. BumuH ripctKun noac 
cKaagaemtca 3 Mimamux aiciB, y aKux nepeBamaromt SyK, rpaS i aauma. OKpeMi Se3aici 
giaamKU BKpumi KymaMU aammo. y goaumax pinKU Jmicmep 3ycmpinaromtca Kymi Kaaumu, 
ropoSumu, nepeMxu, 3manmoro po3mupemma naom 3a3maau Kymi Spycaumu eBponenctKoi.

ripctKUH peatej, nuceatmi BogonMU, Sarama jaopa i javma cmBoproromt nomymmun 
ryMamicmunmun pecypcmun iioaeirniaa aamgmaJmiB CmapocaMSipmumu [4]. JcmpaBoio 
nepaumoro ig>oro cmapoBummoro Kparo e po3mamoBame ma Seperax Jmicmpa ceao CmpiaKU, 
aKe y 1940-1941 ma 1949-1959 poKax Syao geirrpoM CmpiaKiBctKoro panomy. 3i 
c. CmpiaKU e aK aBmoMoSiatme, maK i 3agi3munme cnoaynemma, So me 19 aucmonaga 
1904 poKy y ceai Syao BigKpumo 3aai3munmy cmammro CaMSip-CmpiaKU, a 24 cepnma 
1905 poKy Syao BigKpumo npogoBmemma aaaiaHum go caairnii CamKU i caannia 
nepemBopuaact ma npoMimmy. Caairnia Maaa nepBicmy ma3By CmpmuaKU-Toniatmu^, 
ni3mime - CmpmuaKU. Cynacma ma3Ba BmuBaemtca 3 1952 poKy. EaeKmpuJiKoBamo 
cmammro y 1968 pogi y cKaagi aaaiaHurn CaMSip-Jon. Ha caairnii 3ynumaromtca npuMictKi 
eaeKmponoi3gu ma noi3gu gaaeKoro caigyBamma.

3 gaBmix naciB c.CmpiaKU Syao BamauBUM KyatmypmuM ocepegKoM Kparo. Jk 
cBignamt apxiBmi goKyMemmu, y 1507 pom b ceai Bme icmyBaaa napajia. y 1792 pom 
KommoM rpoMagu Syaa 3SygoBama gepeB'ama nepima nepima cBamoro BeauKoMynemuKa 
CBcmaxia, aia 3Seperaaca n go mumi. Je mpu3pySma SygiBaa, píbhobucokí 3pySu aioi 
BKpumi cniatmuM gBocxuauM gaxoM, Kpai rpeSema 3aBepmemi cainuMU aixmapaMU, a 
nocepegumi - BoctMuSinmoro Bemero, aia maKpuma MaaemtKoro Samero 3 aixmapeM i 
MaKiBKoro. Cmimu BepmuKaatmo maatoBami gomKaMu, ma Kompux po3Mimemi iKomu cBamux. 
Í3 mptox cmopim nepimv miatmo omonye igmirrap. nopag po3mamoBama gepeB'ama 
mpuapycma g3Bimu^a, cvaacimiia nepimu.
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I [.iKíiBoio i iemunoBoro e Ha3Ba gepiKrn Ha huctb BeauKoMyHeiuKa CBcmaxia, 
xpaMoBug npa3HUK KOTporo npunagae Ha 3 moBTia. Ogineio i3 Bepcig Toro, HoMy caMe 
ñaparía BuSpaaa coSi 3a ÍM'a m>oro noKpoBumeaa, e npaKmuHie noacieiia. Agme cBamo 
cb. CBcmaxia npunagaao aKpa3 Ha mog nepiog, Ko.rn b ceai BaBepmvBaggca K.ioniTKi 
ciaBCBKorociiogapc-BKi poSomu. OgiuM i3 lagBÍgoMÍmux napoxiB SyB aBTop riMHy «ffl,e He 
BMepaa yKpaiia» otuiib Muxagao BepSmiBKug. Xoaa bíh caymuB BcBoro gBa poKU, 
npome cepeg michubhx MemKaiigiB 3Sepirca nepeKa3, mo caMe y CmpiaKax bíh HanucaB 
Meaogiro riMHy.

y niBgeiio-3axigiig naciami ceaa (Siaa xymopa MauHu) Ha aiBoMy Sepeai ^licmpa 
po3mamoBaiug naropS 3a mrmoio 3aMHume. Y gaaeKoMy MuHyaoMy Ha naropSi Syaa 
<|)opTemB

yci rn <.|)i'iHKo-reorpa<.|)mm i KyaBTypHÍ $aKmopu cnpuaromB nocuaeiiro 
Tvpucrmiiioro ÍHTepecy go CTpiaKÍBcBKoro perioHy CmapocaMSipmuiu, mo Mome Hagaai 
ciipmimiHTH 3SiaBmeiia aHTponoreHHoro TucKy Ha pigKÍcHy $aopy.

OKoaum c. CmpiaKu Syau oS’eKToM iamux ^aopucmuHiux gocaigmeiB BaÍTKy 2013 
poKy. 3a aimepamypHuMu gaHuMu Ha mepumopii JIbbibcbkoi oSaacmi 3pocmae 87 BugÍB 
pigKÍcHux i 'iHHKaioHHx pocauH, 3 hux Ha CmapocaMSipmuii - 28 [5, 6, 7].

BuKoiyroHu npoeKT «PigKÍcHÍ pocauHu y $aopi npuKapnarra CmapocaMSipcBKoro 
pagoiy», mu 3ÍSpaau BÍgoMocmi npo pigKÍcHÍ pocauHu c. CmpiaKu i geaKux cycigHÍx cia 
pai-ioim. Micmi ix 3pocmaHHa, BuKopucmoByroHu Memog onumyBaHHa, Memog noatoBux 
gocaigmeiB, BÍ3yaaBiux cnocmepemeiB ma cmamucmuHii Memogu.

HaMu Syao BuaBaeHo pÍ3HÍ 3a HuceaBiicmro iiomaami maKux BugÍB 
noKpumoHacÍHHux pocauH:

AHeMOHa a<onmenena (Anemone ranunculoides) - HeBucoKa pocauHa 3 goBruM 
mmmmmi KopeHeBumeM Syporo KoaBopy. Juctku mpigHacmopo3cÍHeii aSo naaBHacmo- 
po3cÍHeii; oimiTmia n’amunearocmKoBa. HapogHÍ Ha3Bu: manga aSo BÍmpaHKa. y Cmapo- 
caMSipcBKoMy paliom Bug pigKicgug i 3ycmpÍHaemBca Ha Seperax npumoK ^licmpa pÍHKu 
ToniaBHaHKu ma ^ceiuHaiKu.

Ei.ioaip SonoTHun (Parnassia palustris) - po3eTKoBa pocauia 3 kbítkohochumu 
naroiaMu (15-30 cm); npuKopeieBÍ aucTKu Hucaeiii, maoKpai, Ha goBrux HepemKax; 
kbítu nooguHoKÍ, Siai; nearocmoK, HamoaucmKÍB i tuhuhok no 5; naig - KopoSoHKa; iibitu 
B aunHÍ-cepnHÍ. y CmapocaMSipcBKoMy pagogi gyme pigKÍciug Bug. 3ycmpÍHaemBca b ceai 
ToimiBirniia. ypoaume ^upumip. naoma 3pocmaiia - 60 m KB.,3pocmae Ha 3aSoaoHeiig 
giaaim oSaSÍH goporu. I lonv.iagia Siao3Ípy Soaomioro BuaBaeia miaBKu ogga b Memax 
CmpiaKÍBcBKoro perioiy. rycmoma pocaui b nonyaami ctihobutb 12 pocaui ia 1 m kb. 
nompeSye oxopoiu.

Bobhí sii'ogn aini'iaiiiii (Daphne mezereum) - HarapiuK; aucmKu BugoBmeio- 
oSepieioag^Bugio-aai^mii, 3iu3y cipo-3eaeii; kbítu pomeBÍ aSo nypnypoBÍ; naig - 
HepBoia, oBaaBia KÍcmaiKa. ^eKopamuBiug i aÍKyBaaBiug Bug; ogia 3 iagompygiimux 
pocaui $aopu CBponu. 3ycmpÍHaemBca y aicax i Ha mepacax pÍHKu ^licmep i ii npumoK.

^3bohuku HopHironu-opnuKU (Aquilegia nigricans) - ieBeauKa pocauia (5-20 cm); 
cmeSao po3raaymeie; npuKopeieBÍ aucmKu cep^Bugio-oKpyrai, cmeSaoBÍ - aiiigii; 
bíhohok g3BoiuKoBugiuñ, 10-20 mm, meMio-^ioaemoBuñ, SaaKumio-cuiig, pigme - 
pomeBug aSo Siaug. I [.bitu b HepBii-aunii. OpauKu - ompygii pocauiu, npome b Maaux 
go3ax ompymu MaromB aÍKyBaaBiy giro. nomupeii b yKpaiicBKux Kapnamax. 3pocmaromB Ha 
BucoKorip’ax, cepeg cku-b. I lonv.iagia leHucaeiia. nooguioKo 3ycmpÍHaromBca Ha 
cxuaax npaBoro Sepera pÍHKu ToniaBiuHaiKu.

Kopy'iKa ño.iórniia (Epipactis palustris) - SaramopÍHia mpaB’aiucma pocauia 
Bucomoro 20-60 cm 3 noB3yHuM KopeieBumeM. Juctkíb 4-8, lumii - goBracmo- 
aggenogiSgi aSo goBracmi, Bepxii - aaggeTgi. gpiSiimi. Kbítu 3Bucai, Se3 3anaxy. 
Juctohku oiiBiTuim mpoxu yBiriymi: 3oBiimii - SypyBamo-3eaeii aSo 3eaeiyBamo-cipi, 3 
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cepeguHU 3eaeiyBaTO-6iai aSo aepBOiyBami; SoKOBi Biympimii - Sigi 3 aepBOiyBamoro 
OCHOBOTO. PoCTe Ha TOp^’SHUX SogOTaX, SogOTUCTUX .IVKilX. HapOgHi Ha3BU: KOKypyHKa, 
aeMepka, gpiM.iHK SoaoTiimi. Iimi Bugu: KopyaKa aeMepiUKOBa, KopyaKa meMio-aepBOia, 
KopyaKa gpiSioguema Ta iH. Bci Bugu KopyaoK 3aHeceHi go HepBOioi Kiuru yKpaiiu. 
KopyaKa Sogomia BuaBgeia y c. Gapiami b ypoaumi ropu ^eeiiBKa.

^io6kii gBo.iiicma (Platanthera bifolia) - poeguia poguHu 3o3v.iniineBi. PigKieiuft 
Bug, 3aiieceiiHH go HepBOioi KHuru yKpaiHu y cmamyci «Heomieiuft». HapogHi Ha3Bu: 
3O3yguii egtO3U, aioSka Siaa, mana <.|)iaaKa_ CTopaeim cMogtiuft, mapaoT napaguemuft. 
JIhctkh npuKopeHeBi, mupoKO-eginmnaii; emeSgo npaMoemoaae; kbith gBoemameBi, Sigi. 
HaftSigtma aueegtiiemt iioiivarnui b yKpaiietKUx Kapnamax. HaftBumi Miens 3poemaiHa 
Ha mepeiax CmapoeaMSipmuiu - ropa ^ia e. Hegigtioro, ropa Kpaeia Ta ropa Marypa.

ni'iiiboiiBim ociiniiii (Colchicum autumnale) - ompyftia Saramopiaia poeguia 
poguHu I li'iHtonBiTOBUx. BigoMa maKOx nig lapogiUMU ia3BaMU ma^pai, 3umobuk, 
Mopo3, Mopo'iegt. Bug 3aieeeiuft go HepBOioi Kiuru ViipaiHU y emamyei «Heomieiuft». 
JliKapetKa i geKopamuBia Kygtmypa, 3 BeguKUMU poxeBUMU KBimaMU. I [.bitu npomaroM 
eepnia-Bepeeia. y npupogiOMy eepegoBumi y CmapoeaMSipetKOMy paftoii gyxe 
pigKieia poeguia. y CmpigKax y npupogi Bug 3poemae b ypoaumi Hepgeiuft nomiK.

n,ii6yisi negueiKa (Allium ursinum) - iapogii ia3Bu: geBypga, aaeiUK gieoBuft, 
aepeMma. Baramopiaia mpaB’aiuema poeguia poguiu I [.uSvaeBi 3 goBraemoro nuSvguHoio. 
oSropiymoro SigyBamuMU oSogoiKaMU. JIhctkib 2, pigKO 1 aSo 3; onBiTniia eiixio-Siga. 
3poemae b eegi ileeiimm b ypopaumi Hupaui.

nigeyMOByroau pe3ygtmamu lamoro goegigxeiia egig CKa3amu, mo pigKieia <|)aopa 
CmapoeaMSipmuiu aueegtia i pi3iOMaiimia.

87 pigKieiux i 3iUKaroaux BugiB poegui HtBiBmuiu Ha CmapoeaMSipmuii 3poemae 
28, eepeg iux y oKoarnmx e.CmpigKU mu BuaBugu maki sk : aieMOia moBTeneBa. Sigo3ip 
Sogomiuft, BOBai arogu 3Buaaftii, g3BOHUKU aopiiroau-opguKU, KopyaKa Sogomia, aioSma 
gBoguema, imiimonBiT oeiiiift, miSvaa BegMema.

3a nmaaoio anceaBiiocri Bugy y ^iTogenoai. BagponoBanom O.^pyge, ovao 
ompuMaHo Taki pe'ivgBTaTH:__________________________________________________

Ko
3/n

Ha3Ba Bugy / Title species PacmicTB Bugy / Profusion of 
species

1. AHeMOHa '/KOBaegeBa (Anemone 
ranunculoides)

Cop.1 Pocaumu gocuTB pig«icmi

2. Biao'iip ooaoaHHH (Parnassia palustris) Cop. 1 Pocaumu gocuTB pig«icmi
3. BoBai arogu 3BuaanHi (Daphne 

mezereum)
Sol Pocaumu noogumo«i

4. ^3bohuku aopimoamopanKH (Aquilegia 
nigricans)

SP Pocaumu pig«i

5. Kopyaka ooaoarni (Epipactis palustris) Sol Pocaumu noogumo«i
6. JliooKa gBoaucTa (Platanthera bifolia) Cop. 1 Pocaumu gocuTB pig«icmi
7. ni3HEO^rr ociHHin (Colchicum 

autumnale )
Cop.2 Pocaumu pacmi

8. ^6yaa Begaerna (Allium ursinum) Cop.2 Pocaumu pacmi

BHCHOBKH

PigkicHa $aopa CrapocaMSipmuHu pi3HoMaHiTHa i BKamaae 28 BugiB. Ceao CrpiaKu 
e ocepegKoM apocgaHHa oaraTBox rniHpapiTeTiiimnx ii BugiB. Ha oi«.>ammx ceaa, b 
vpoarnni Pepaern-m noTi«, no oeperax npuTo« p. ^mcrnep. piao« ToniaBaaH«a Ta 
ilcerniaima. a aaBom y cycigHBoMy 3i Crpia«aMu ceai ilceirnmi Ta c.T omaBirnmi imauaem.)
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8 BugiB poc.iHii. 3aHeceHux go Mepiionoi KHuru yKpaiHu. Liuce.iEiiicri> mix poc.iun y 
<.|)iT<.>nen<.>'iax iieaiiaana i moMy bohu nompeSyroTE iioga.iEinoro MoHimopuHry i iiocu.ieniia 
oxopoHu.
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ABSTRACT

RARE PLANTS IN PRECARPATHIANS FLORA OF 
STAROSAMBIRSKYI DISTRICT 

(STRILKY REGION)

Scientists consider in our time, that one type of plants disappears on the average for 
one day. Presently almost 25000 types of plants are on verge of disappearance. Therefore it 
is very important today to study distribution, biology of growth, quantity of separate 
population of rare plants.

Starosambirski district is on the extreme measure of Ukraine and enters in the 
complement of the Lviv area. South part of district engulfs extreme north-western part of 
Ukrainian Carpathians, and north - south-west part Syansko-Dniester dividing plain.

The vegetation of Starosambirski district was formed under act of climatic terms, 
hypsography, soils and economic activity of man. Today it is presented here mainly the 
forests, by meadows and in low-laying area part - swamped of hay reaping. The forests of 
this district have the island placing.

Mountain relief, numeral reservoirs, rich flora and fauna, create powerful humanism 
resource potential of landscapes of Starosambirski district. By bright pearl of this age-old 
edge on the banks of Dniester is located village Strilky. Fence surrounding of this villages 
were an object our floristic researches in summer in 2013.

By us were found out different on a quantity population of such types of rare 
angiosperms plants: Anemone ranunculoides, Parnassia palustris, Daphne mezereum, 
Aquilegia nigricans, Epipactis palustris, Platanthera bifolia, Colchicum autumnale, 
Allium ursinum.

After a scale the quantity of kind in fitocenozi of O.Drude, it is plants or single, or rare 
enough. Only Colchicum autumnale and Allium ursinum - plants are abundant. All these 
kinds need subsequent monitoring and strengthening of guard.
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IMPACT OF HABITAT FRAGMENTATION ON BIODIVERSITY 
OF MOUNTAIN MEADOWS IN CARPATHIANS ON THE 

EXAMPLE OF GORCE MTS

Agnieszka Piersiak
Uniwersytet Rzeszowski
e-mail: agnieszka.pk@gmail.com

Abstract: Mountain meadows in Carpathians are component of landscape and 
important tourist attraction especially in Gorce Mts range. They are an artificial element of 
landscape. Currently scientists observe gradual overgrowing of semi-natural glades which 
generate high habitat loss for many species of flora and fauna preferring open spaces. 
Meadows have influence on natural character of landscape, mosaic environment and 
biodiversity of fauna there. Increasing fragmentation is the result of reducing traditional 
area management as pasture culture in this region. Species diversity enlarges with age and 
area of glades that is why using ways of active protection in the Gorce National Park is so 
important.

Keywords: habitat fragmentation, mountain meadows, Carpathians, Gorce Mts.

INTRODUCTION

Gorce Mts range is situated in the southern part of Poland in the Outer (Flysch) 
Carpathians (Fig. 1).

Fig. 1. Location of the Gorce Mts (based on www.google.pl/maps) 
Rys.1. Lokalizacja Gorców (źródło: www.google.pl/maps)

The highest peak there is Mt. Turbacz (1311 m a.s.l.) [3, 7]. Gorce Mts range has 
characteristic morphology with radial arrangement of ridges leaving in various directions of

Recenzent: dr inż. Stanisław Właśniewski, Uniwersytet Rzeszowski, Wydział Biologiczno-Rolniczy 

mailto:agnieszka.pk@gmail.com
http://www.google.pl/maps
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the highest peak - Turbacz. Such an arrangement of the ridges also determines the radial 
arrangement of river valleys draining the water towards the south-west, south and east to 
the surrounding Gorce two rivers Dunajec and Raba [3].

It is unique area, especially important for the biological diversity. The Gorce National 
Park was established there and the major aim of its protection is to maintain cultural 
heritage and nature which consist mainly of forests (the Carpathian Beech Forest) and 
semi- natural glades remaining of human activity in earlier period. Forest ecosystems and 
mountain meadows need different protection. Meadows require active protection and large 
and well preserved forest - strict conservation. The Gorce National Park is part of the 
NATURA 2000 network. This mountain landscape with forests and meadows is a magnet 
for visitors from the whole Poland and other countries [2, 6].

The aim of this article is to show what kind of spatial and temporal parameters of 
mountain meadows are important in creating biodiversity and if this features raise attractive 
value of this region. Moreover it considers issue of protecting artificial components of 
landscape which are mountain meadows in Gorce Mts.

ORIGIN OF MEADOWS IN GORCE MTS

Important component of landscape and tourist attraction in Gorce National Park are its 
mountain meadows (rich in species) [2, 11]. There is about 400 ha glades which were used 
as a pastures in the past. Glades of meadows are in the top part of peaks but in the lower 
parts dominate forests [10]. They have influence on natural character of landscape, mosaic 
environment and biodiversity of fauna there [1, 2, 14]. They are the result of pasture culture 
in this region. In 15th and 16th century they arose and were developed first meadows created 
by a man in connection with a way of life (living in characteristic shelters: wooden chalets 
and sheds made of logs, burning forests, seasonal sheep grazing, cutting for hay) [2].

Fig. 2. Secondary succession on meadows (photograph by A. Piersiak) 
Rys. 2. Wtórna sukcesja w obrębie polan (fot. A. Piersiak)
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Highlanders practiced extensive management. At a later time this has been reduced. 
After the Second World War there were changes which were result of nationalization of 
forests (all forest’s area larger than 25 ha have been state ownership since this time) and 
grazing was halted. Secondary succession has occurred. Semi-natural meadows gradually 
became fragmented or disappeared and forest coverage increased on this area (Fig.2).

It caused destruction of many open spaces like glades [5, 9]. Process of overgrowing 
is still there. Since 1954 one third part of the glades have disappeared or changed in more 
fragmented patches [5, 9, 13].

Recreational use of this vicinity is still increasing. In 2008 number of visitors was 
almost 60,000. In Gorce National Park is 105 km of tourist trails. The most of day-trippers 
prefer individual hiking and they choose Gorce Mts because of its natural and landscape 
values which are particularly meadows (Fig. 3). Variety of land and scenic views derive 
from spatial distribution of them. Many trails take place across meadows which is great 
value for tourism like fabulous panoramas [11, 15].

Fig. 3. Mountain meadows in Gorce National Park (photograph by A. Piersiak) 
Rys. 2. Polany reglowe w Gorcach (fot. A. Piersiak)

BIODIVERSITY IN A MEADOW COMMUNITY

In 2011 the scientists studied 29 glades of mountain meadows in south-eastern part of 
Gorce National Park. Patches differed in area, time of creation, degree of isolation, stage of 
succession, altitude and plant species diversity [12]. Results showed that assemblages with 
the largest species diversity are the least isolated and the oldest and high amount of food 
plants. The number of species increases with size and age of glades but declines with 
altitude and heavily using of meadows. Scientists also checked which environmental factors 
(distance, area, age, amount of operations there, altitude, number of plant species) influence 
on landscape attractiveness. Higher level of altitude, area and age of glade (the same which
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affect on biodiversity) are correlated mainly with the better landscape values (for instance 
visual impression for tourists) [11, 12].

Fragmentation of habitats threatens biodiversity [4]. It is the largest threat to biological 
diversity [16]. Presence of certain species, its density and abundance depend on isolation 
and area of patch as predicts metapopulation theory. It means that in habitat with small area 
and strong isolated will be less species than on patches with larger area and small isolation. 
Many species of insects (mainly these which cannot move over long distances) are 
vulnerable and their density and dispersion depends on spatial distribution of patches. The 
most part of protection activities is creating connected systems of meadows with large area 
and prevent second succession. Forest surrounding mountain meadows is like matrix which 
separates glades (patches). Area of glade and how strong is it isolated decide about species 
diversity (the same like in island biogeography theory) [8, 12].

CONCLUSION

Usually biodiversity declines response to anthropogenic stresses such a habitat 
modifications. These meadows are consequence of human impact: mowing and grazing. 
They are artificial areas and replicate clusters which could be result of natural disturbances. 
Gorce’s glades are important to maintain of biodiversity of species which are characteristic 
for open space [2, 8]. They are home for 35% of all plant species observed in Gorce Mts. 
Many of them are uncommon or endangered in Polish Carpathians [8]. Strong dispersion 
allow them change patches to reproduce successful and keep continuity of generation. 
There are species typical for rapidly developing forests on mountain meadows in Gorce 
National Park. Protection of this grasslands is to limit intensive cultivation and prevent 
artificially seeding and planting forests because it causes loss of habitat for species which 
prefer open areas to live [2, 5, 12].

Considering relation between age of meadows and biodiversity on them we can see 
that the number of species depends on what species can colonize there generally. New 
species arise in certain place if different species has not reached maximum concentration 
yet. The largest numbers of species are on the oldest meadows. The younger glade, the 
smaller species diversity is observed. It means that colonization process is really time
consuming and appearance of new species is slowly. In the end to save high biodiversity on 
small area like the Gorce National Park we should protect here the oldest mountain 
meadows because the greatest number of species concentrates on the oldest glades [9, 12].

Summarizing the highest landscape value of attraction have the oldest meadows with 
large area and located in the highest parts of mountains. Also these factors affect the 
increasing biodiversity there. Saving glades with these features is important to protect 
Gorce Mts, maintenance its landscape and for tourism. Diversity within this landscape 
depends on active conservation (manuring, mowing, controlled grazing, preventing faster 
succession) large meadows as a saving precious scenic points which are so significant for 
tourists (for instance using traditional area management). A result of this protection 
activities will be preserving indigenous species. What is more all system of glades should 
be saved because connecting areas are corridors for migration. These mountain landscape 
should be still protected and still sustain its features like mosaic of meadows and forests, 
scenic view points and local cultural heritage [9, 14].
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ABSTRACT

WPŁYW FRAGMENTACJI SIEDLISK NA BIORÓŻNORODNOŚĆ 
POLAN REGLOWYCH W KARPATACH NA 

PRZYKŁADZIE GORCÓW

Gorce są zlokalizowane w południowej części Polski, w Karpatach fliszowych. 
Szczególnym walorem turystycznym tego pasma górskiego są zespoły polan reglowych 
pochodzenia antropogenicznego. Powstawały one wskutek prowadzenia gospodarki 
pasterskiej w postaci hodowli i wypasu owiec oraz koszenia. Taki sposób użytkowania 
górskich obszarów sprzyjał tworzeniu się półnaturalnych zbiorowisk łąkowych o 
specyficznym składzie gatunkowym w tym rejonie Karpat. Obecnie obserwuje się 
stopniowe zarastanie polan, co generuje silną fragmentację siedlisk, a w efekcie końcowym 
ich utratę. Wtórna sukcesja terenów łąkowych w Gorcach stanowi duże zagrożenie dla 
wielu rzadkich gatunków owadów preferujących otwarte przestrzenie. Badania naukowe 
pokazują, że bogactwo gatunkowe entomofauny w obrębie polan wzrasta wraz z ich 
wiekiem i powierzchnią, a obserwowana na polanach wysoka różnorodność biologiczna w 
obrębie flory i fauny jest ściśle związana z czynnymi formami ochrony. Fragmentacja 
siedlisk jest tutaj rezultatem zaniku tradycyjnej gospodarki pasterskiej. Cykliczne koszenie 
oraz kontrolowany wypas owiec i bydła, spowalniają sukcesję wtórną, przyczyniając się 
tym samym do odtwarzania i utrzymania cennych zbiorowisk roślinnych.
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IHBEHTAI’IBAIUÍI 3EJEHHX HACAJ/KEIIb HA TEPHTOPIÍ 
TTYCKABEI IbKOEO REI EITAJBHOEO BIHCbKOBOrO 

KJIHIHHOEO CAI EVI'OPIIO
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Pe3roMe: y CTarri agiwcrero anaaia nayKoBoí aimepamypu 3 npoOaeMu gocaigxenna 
TaKcaniiínoí niBeirrapu'ianií 3eaeHux nacagxeni; 3‘acoBano BugoBun Ta KiaiKÍcnun CKaag 
3eaeHux nacagxeni Ha Tepumopií TpycKaBenBKon.) geiiTpaaiaion.) bihcbkobobo Kainianoro 
canaaopno. 3eaeni nacag^enra capnaromi noainmenrro Me3o- i MikpoKaiMamy Ta canimapno- 
ririenianux yMoB: iiacaga<einia ciiobi.ibiiioiotb mBugKicTB Bimpy, 3ampuMyroTB nua i aepo3oai, 
noraunaromi ra3OBÍ goMimKH 3 noBimpa, 3MenmyroTB cuay 3ByKOBux xBuai, CTBoproromi 
npupogne iieińaaaie cepegoBume momo. MicBKe noBimpa 'iaopygrnoorBca TBepguMu 
aacmunKaMu, nuaoM, cabero, 3oaoro, aepo3oaaMu, rayaan. napaMu, guMoM, nuaKoM, 
cnopaMu pocaun Tomo. Aktubhumu 3a6pygnroBaaaMu aaMoc^epu caig nepegyciM BBaa<arai 
npoMucaoBi nignpueMCTBa, TenaoBi eaeKrpocraimm TpancnopT.

K.iio'iobí c.iohii: inBenmapu3ama, 3eaeni nacagxenna, o3eaenenHa, BugoBun Ta 
KiaBKiciiHií CKaag 3eaenux nacag^eni, pimoMaca nacagxenra, <.|)iToiinugiii BaacraiBocai.

BCTyn

Í3 3pocmannaM Micma, po3butkom Horo npoMucaoBocmi, cmae Bce oiaim cKaagnoro 
iipooae'Ma oxoponu naBKoaumnioro cepegoBuma, CTBopenna nopMaainux yMoB gaa 
xurra i giaaiaiocai arogunu. B ocmanni gecamuairra nocuauBca iieraramimH BnauB 
arogunu na naBKoaumne cepegoBume i, 3oKpeMa, na 3eaeni nacagxenna.

3eaeni nacagxenna cnpuaromi noainmennro Me3o- i MikpoKaiMamy Ta canirapno- 
ririenianux yMoB: nacagxenna cnoBiainroromi mBugkicTB Bimpy, 3ampuMyroTB nua i 
aepo3oai, noraunaromi ra3oBi goMimKu 3 noBimpa, 3MenmyroTB cuay 3ByKoBux xBuai, 
CTBopioioTB npupogne iiei-haarne cepegoBume Tomo [10].

PoaB 3eaenux nacagxeni e gocuTB BeauKoro. Kucne36araayBaaBna <|)yiiKnia noaarae 
nacaMnepeg y nanoBnenni aTMocpepu KucneM, cnoxuBanna aKoro nocmiñno 3pocmae, 
ocooauBo y Micgax Koiineirrpanií npoMucaoBocmi Ta Tpancnopmy. noraunanna CO2 i 
Bugiaenna kuchto b aTMocpepy nponopmnne ycií pimoMaci nacagxenna.

CmBopenna mícbkux nacagxenB-pimoMeaiopanmiB caig 3gincnTOBamu 3 ypaxyBan-naM 
nonoBnenna kuchto, aKun inmencuBno cnoxuBaemica cycigniMu npoMucaoBuMu 
TepumopiaMu, TpancnopmnuMu MaricmpaaaMu aoo a< xumaoBuMu MacuBaMu [3, 6, 8]. 
MicBKe noBimpa 3a6pygnroeTBca TBepguMu aacmunKaMu, nuaoM, cabero, 3oaoro, 
aepo3oaaMu, ra3aMu, napaMu, guMoM, nuaKoM, cnopaMu pocaun momo. Aktubhumu 
3a6pygnroBaaaMu amMocpepu caig nepegyciM BBaxamu npoMucaoBi nignpueMCTBa, 
menaoBi eaeKTpocmanmí, mpancnopm [5, 7].

3ampuMyroau nomoKu noBimpa i 3nuxyroHu tum caMuM cuay Bimpy, 3eaeni 
nacagxenna 3ampuMyroTB i ra3u, mo Micmamica b nioMy. ra3oBi ma nuaonogiOni 
KoMnonenmu aTMocpepnux goMimoK, nacaMnepeg oKucaiB cipKu, cnoayK pmopy, xaopy, 
ByraeBogiB, o3ony, HepoKcuageraiarrrpary ma inmux, B3aeMogiroTB 3 pocaunoro. Bonu 
xapaKTepu3yTOTBca pi3noro mBugkicmro nponuKnenna i naKonuaenna tokcuhhux peaoBun 
y TKanunax aucTKoBoí naacmunKu i Kaimunnux opraneaax [6, 8].

OiToiinugiBCTB npoaBaaeTBca b moMy, mo pocaunu Bugiaaromi aeTKi peaoBunu, 3gamni

Peueirienm: Kohuk r.C., goKrop ciaBCBKoroenogapcBKMx nayK, npopecop. ppoioomiBKBB gep^aBnuñ 
negarorianuñ yri Bepcumem iMeni iBana OpanKa. Eioaorianuñ paKyaBTem
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BOl-IBaH aoo 3MenmyBaTu pO3BUTOK XBOpoSoTBOpHUX OílKTepiíí i, TaKUM HUHOM, enpHSTU 
oagopoiigeiniio goBKÍggs. Orioimugn gepeB i narapnuKÍB giroit Ha ges«ux KOMax.

Memoro namux gocgigxent Sygo npoBecru tíikcíihihiiv iiiBeirrapiriaiino 3egenux 
nacagxent Tepuiopii TpvcKaBem>Koro neirrpagtHoro BÍnctKoBoro «gininnoro canaiopiro, 
noKa3amu npaKiunne aacaocvBaBana npu BuBnenni oS’eKTÍB Jgopu.

^lArHOCTHKA CTAHy 3EJEHHX HACAJ7KEHE 
I , IOEJ3EI 3A HHMH

y MÍctKux nacagxenHsx gepeBa aogna po3nogiguTU Ha Tpu rpynu /KHTicagaTHocil.
Jo I rpynu nanexait pocgunu, ski nopMagtno pogniBaioitca i He Maroit hískhx o3na« 

iipiiriiineinia. 3 goope po3BUHeHoro KpoHoro i TeMno-3egenuM gucisM. Jo II rpynu nanexait 
gepeBa Se3 BuguMux o3HaK npurnÍHenns, age 3 genio cnoBÍgtnenuM piBHeM nepeSiry 
ooMinnux nponecin. Jo III rpynu nanexait gepeBa 3 noMÍinuM npurninenHsM pociy, 
'ipig'/Keiioio KpoHoro, nosBoro cyxux rigoK, ananiniM 3MenmennsM npupociy i ngonu gucioBux 
ngacTUHoK.

Buxogsnu 3 nnx gianiocTHnnnx o3HaK, nganyroit ar'poiexnÍKy gorgsgy 3a 3egeHUMu 
nacagxennsMu. JepeBa I rpynu '/KiriroagaTnocTi. ski xapa«Tepu3yroitcs ciaSigtnuM 3 
poKy b pÍK noKa3HuKoM pociy i po3BuTKy, He BuMararoTt sKoroct ocoogmoro gorgsgy. 
Jgs nux gociainto BnpogoB» 2 - 3 pokiB ogHopa3oBe KoMngeKcHe Bnecenns goopun. 
JepeBa II rpynu '/KUTTcagaTnoeii BuMararoTt niopinnoro Bnecenns KoMngeKcHux 
MiHepagtHux gooprni i Jiaiogonnno aKiiiBinix penoBun. ski ciuMygroroit picT KopeHeBoi 
cucieMu. JepeBa III rpynu '/KUTTcagaTnoeii BuMararoTt iniencuBnoro perygspnoro 
gorgsgy, s«un nogsrae b inopninoMv Bnecenni Minepagtnux goSpuB b noegnanni 3 
gBoKpaTHuM BiiKopiic rainmi pervgaiopiB pociy i no3aKopeneBoro nig^ungenna.

MATEI’IAJU TA METOJH JOCJIJ7KEHB

IiiBeirrapiriaiino 3egenux nacag»ent npoBogsit 3 Meioro nuananenna ix KigtKocTi i 
ciany. Maiepiagu niBeirrapiriainí geK«rri> b ochobí nganiB nogagtmoro po3BuTKy 
oaegenenns. BÍgnoBgenns, peironeipeKini. peeiaBpanri n eKcngvaganii ooeKTiB 3egenoro 
rocnogapcTBa, a Tai«.)» npoBegenns npo^igaKTunnux i gikyBagtnux 3axogiB. y nponeci 
iiiBeirrapiriaini BcianoBgroroTt:

- 3aragtny ngony, 3annsTy cagoBo-nap«oBuMu oS'eKTaMu, b ToMy nucgi gepeBaMu, 
narapmiKaMH. KBiTnuKaMu, ra3onaMu, gopiKKaMu, SygiBgsMu, cnopygaMu, BogonMaMu 
Tono. Kigtkicit gepeB i narapmiKiB i3 Birnianeinmi Burgsgy nacagxent («ypiuna, 
rpyna, cogiiep), nopogu, Bi«y, giaMeipa na bucotí 1,3 m, ciany;

- nasBnicTt i npunagexnicTt cganionapnnx ínxenepno-apxiTeKTypnux cnopyg i 
oSgagnanns (Jonaann. naM‘sTnu«u, c«ygtniypa Tono);

- 3míhu, no BÍgSygucs nicgs ocianntoi inBeniapmani.
Jgs 3pynHocTi oogiKy oo'eKT po3gigsroTt Ha yMoBHi oogiKoBi gigsHKu, ooMeKeHi 

gopÍKKaMu nu Sygt-sKuMu inmuMu nociinnuMu «oniypaMu, no nyMepyroitcs.
JepeBa na Bygupsx, y cKBepax, SygtBapax i T.n. 3anucyroTt «o»ne aoo » 

ognopignuMu rpynaMu (Í3 'laaiianeinmi KÍgtKocTÍ). y nap«ax i giconap«ax ni poSoiu 
npoBogsit MeiogoM gangmaJinoi ga«canii. '¡aaiianaionii nacagxenns, ix nopognun 
c«gag i noBnoiy, cepegnin bík, cían. y narapnuKÍB - Bug nacag»enna. nopogu, bík, 
KÍgtKÍcit «ynÍB aoo » npoisxnicit psgoBoi nocag«u, cían. ra3onu i kbíthuku 
oo.iikobviotb 3a ngonero. a SaraiopinnuKu i 3a KÍgtKÍciro «ynÍB.

Ogep»ani gani e ocnoBoro inBeniapnoro ngany oS'ekia Í3 3oBnimnÍMu MexaMu i
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hiceiimap'ir.aiii't ■ukientix iiacag.iiceiih Ha mepumopii Tpyci;ae,eiihi;oro 

tieHiinpa/ihHiiro BiucbkOBoro iktiiikuioro caHamopiw

rnHiHHUMU pO3MipaMU 1XHE01 npOTSXHOCTi, 3 3a3HaneHHSM Mi'X i HOMepiB OOMKOBUX 
giaaiioic BupaxoByroTE 1x ii.iomv [6].

MaTepiaau TaKcagiHiioi iiiBeiiTapnaanii aeaeiiux iiacag'/Kein> iipegeraB.ieni b manaum 
1. HaMu BH'iiiaaeiio Ha3Bu Bugy ($opMu) gepeBHux HacagxeHE TpvcKaBenEKoro 
iiein'paaBiioro bihcekobobo Kiaiiiigiioro canaaopno. Ha nigcTaBi gaHux (giaMeTp, 
KiaEKicTE, BiK, CTaH) BUBHeHO cTaH KO^Horo gepeBa Ta po3po6aeHi 3axogu gas 1x 
iioKpaineniia 3 BpaxvBanimi aaomvBaana gepeBHux pocauH.

Ta6. nmsi 1. TaKcaniiiiii iiok<13iiiikii 3e. leiiiix iiacag;i<ein> mepumopii’ TpycKaneni>Koi'o 
iiein'pa.n>iioi'o BincbKOBoro Kiiiii'iiioi'o caHamopiro

Table 1. Fixing the price indexes of green plantations on the territory of “Truskavets 
central military clinical sanatorium”

X 3/n Ha3Ba Bugy ($opMu) / Name 
of kinds (forms)

^iaMemp, 
CM / 

Diametr, 
cm

K-ctb, 
mm. / 

Amount, pc

BiK, 
p. / Age, 

year
CmaH / 

Condition

3axogu d^n 
nokpawHHn / 
Measures for 
improvement

1 Betula pendula 45 1 41 goöpuH

2 Betula pendula 49 1 42 3agoB.
3annoMoyBamu 

paHy 
Ha cmoBÖypi

3 Betula pendula 34 1 29 3agoB.
3annoMoyBamu 

paHy Ha 
cmoBÖypi

4 Tilia cordata 20 1 25 He3agoB. 3pÍ3amu
5 Picea abies 18 1 22 goöpuH
6 Picea abies 16 1 19 goöpuH
7 Picea abies 22 1 24 goöpuH
8 Picea abies 43 1 40 goöpuH
9 Tilia cordata 49 1 45 goöpuH

10 Betula pendula 39 1 32 3agoB.
3annoMoyBamu 

paHy 
Ha cmoBÓypi

11 Betula pendula 35 1 29 3agoB.
3annoMoyBamu 

paHy 
Ha cmoBÓypi

12 Betula pendula 34 1 29 goöpuH

13 Betula pendula 33 1 29 3agoB.
3annoMoyBamu 

paHy 
Ha cmoBÓypi

14 Betula pendula 21 1 19 goöpuH

15 Betula pendula 30 1 28 3agoB.
3annoMoyBamu 

paHy 
Ha cmoBÓypi

16 Tilia cordata 31 1 32 goöpuH
17 Betula pendula 25 1 23 goöpuH
18 Betula pendula 34 1 30 goöpuH
19 Betula pendula 26 1 23 goöpuH
20 Betula pendula 23 1 21 goöpuH
21 Betula pendula 37 1 32 goöpuH
22 Betula pendula 30 1 28 goöpuH
23 Betula pendula 20 1 19 goöpuH
24 Betula pendula 25 1 23 goöpuH
25 Tilia cordata 26 1 26 goöpuH
26 Betula pendula 41 1 39 goöpuH
27 Tilia cordata 32 1 29 goöpuH
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X 3/n
Ha3Ba Bugy ($opMii) / Name 

of kinds (forms)

^iaMemp, 
CM /

Diametr, 
cm

K-ctb, 
mm. / 

Amount, pc

Bík,
p. / Age, 

year
CmaH / 

Condition

3axogu d^n 
nokpa^eHHH / 
Measures for 
improvement

28 Tilia cordata 28 1 27 goöpuH
29 Tilia cordata 26 1 27 goöpuH

30 Betula pendula 36 1 32 3agoB.
3annoMoyBamu 

paHy 
Ha cmoBÖypi

31 Betula pendula 37 1 32 goöpuH
32 Tilia cordata 28 1 29 goöpuH
33 Tilia cordata 31 1 28 goöpuH
34 Tilia cordata 26 1 27 goöpuH
35 Betula pendula 32 1 29 goöpuH
36 Betula pendula 26 1 23 goöpuH
37 Betula pendula 65 1 62 goöpuH

38 Betula pendula 42 1 40 3agoB.
3annoMoyBamu 

paHy 
Ha cmoBÖypi

40 Betula pendula 29 1 24 goöpuH
41 Picea abies 11 1 12 goöpuH
42 Picea abies 11 1 12 goöpuH
43 Picea abies 11 1 12 goöpuH
44 Picea abies 15 1 16 goöpuH
45 Tilia cordata 49 1 45 goöpuH
46 Picea abies 11 1 12 goöpuH
47 Betula pendula 34 1 32 goöpuH
47 Betula pendula 34 1 32 goöpuH
48 Betula pendula 29 1 27 goöpuH
49 Betula pendula 37 1 35 goöpuH
50 Betula pendula 16 1 17 goöpuH
51 Betula pendula 28 1 26 goöpuH
52 Betula pendula 48 1 46 goöpuH
53 Betula pendula 42 1 43 goöpuH
54 Betula pendula 41 1 42 goöpuH
55 Betula pendula 35 1 33 goöpuH
56 Betula pendula 31 1 29 goöpuH
57 Betula pendula 38 1 36 goöpuH
58 Betula pendula 37 1 36 goöpuH
59 Betula pendula 32 1 30 goöpuH
60 Betula pendula 36 1 34 goöpuH
61 Tilia cordata 33 1 34 goöpuH
62 Tilia cordata 33 1 34 goöpuH
63 Picea abies 43 1 40 goöpuH
64 Tilia cordata 33 1 34 goöpuH
65 Picea abies 44 1 40 goöpuH
66 Tilia cordata 32 1 34 goöpuH
67 Picea abies 39 1 40 goöpuH
68 Tilia cordata 32 1 34 goöpuH
69 Tilia cordata 35 1 36 goöpuH
70 Tilia cordata 39 1 40 goöpuH
71 Tilia cordata 53 1 54 goöpuH
72 Sambucus nigra 35 1 28 3agoB. 3pÍ3amu
73 Betula pendula 56 1 56 goöpuH
74 Betula pendula 39 1 48 goöpuH
75 Populus alba 83 1 40 goöpuH
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X 3/n
Ha3Ba Bugy ($opMii) / Name 

of kinds (forms)

/limiernp, 
CM /

Diametr, 
cm

K-CTb, 
mm. / 

Amount, pc

Bík, 
p. / Age, 

year
CmaH / 

Condition

3axogu g^n 
nokpa^eHHH / 
Measures for 
improvement

76 Abies alba 17 1 21 goópuñ

77 Betula pendula 42 1 43 3agou. O6pi3aau cyxi 
riaku

78 Betula pendula 40 1 41 goópuñ
79 Betula pendula 42 1 44 goópuñ

80 Betula pendula 46 1 47 3agou. O6pi3aau cyxi 
riaku

81 Betula pendula 37 1 36 goópuñ
82 Betula pendula 51 1 50 goópuñ
83 Tilia cordata 45 1 45 goópuñ
84 Tilia cordata 59 1 75 goópuñ
85 Tilia cordata 38 1 42 goópuñ
86 Tilia cordata 36 1 40 goópuñ
87 Tilia cordata 61 1 75 goópuñ
88 Tilia cordata 41 1 45 goópuñ
89 Tilia cordata 38 1 40 goópuñ
90 Tilia cordata 60 1 75 goópuñ
91 Tilia cordata 30 1 38 goópuñ
92 Tilia cordata 47 1 45 goópuñ
93 Tilia cordata 47 1 45 goópuñ
94 Picea abies 45 1 46 goópuñ

Ha ochobí oiipanBouamix MaaepiaaiB (aaoarnia 1) BcmaioBaeio, mo Ha mepmopii 
canaaopno 3pocmae 94 gepeBa (3 hux 14 xbohhux i 80 aucmaiux), He Bpaxouyroau nopocai, aki 
noBUHHi 6ymu imgaaern 3 mei mepumopii. ^eaki 3 gepeB iioapeovioaB iieraímoí 3aMÍHu.

BHCHOBKH

Icimioamm MicroovgiBe.iBiiHMH HopMaMu go 50% mepumopii Micma BiguogumBca 
nig o'ieaenemm. ycmaHoBu oxopoHu 3gopou’a, ocooaimo caamonapm poBmamouvioTB. aK 
iipaunao. i3oaBouaHo y mumaouux Macuuax a6o m BuHocamB ix 3a mepumopiro Micma. 3eaeHi 
nacag'/Kemm Ha mepumopii KypopmHux 3oh 'iai-hiaioTB 150 - 200 m2. Ha ogHoro xuoporo.

HenepcneKmuBHi, BigMuparoai, nepecmapiai ma aBapiimi gepeua peKoMeigyemBca 
3a6upamu. ßarvmem giaaHku caig po3pigmyuamu. iHKoau mym mpanaaemtca caMociB, mo 
nompeöye iiepecagKH Ha 6iatm ocBimaeHi Micga. CaMociB Maaommmx nopig b aiamii nepiog 
caig BuKopaouyuamu, mo6 He 'iaaimoBaan i He 3a6upaau naomy »uuaeHHa 3pocmaroauM mym 
gepeuaM, KymaM i mpau’aHoMy noKpuuy. ra3oHu nompeöyromt nigciuy mpaB i goraagy.

Bigamem y aaoaum 1 gepeua caig 3pi3yuamu b pmeim 3 'ieaaeio. gaa aoro nicaa 
cnuarouaHHa gepeua iioapiom.) neHBoK aacmKouo po3Konamu i o6pi3amu aK xomna mmme. 
3uepxy naomuHy 3pi3y noKpumu 3 - 5cm mapoM rpyimy i 3aciamu apauoio.

I lomKog'/Keirni cmouöypu au cuimi paHu 3aMa3yuamu cagouuM BapoM, a gynaa au 
3HaaHi nomKogmeHHa caig naoMÖyuamu neMenamiM po3auioM i Ba^apooBvuaaH 
Macaaioro cpapooio uignouigHoro KoaBopy, npouogumu o6pi3yuaHHa cyxux riaoK.
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ABSTRACT

INVENTORY OF GREEN PLANTING ON THE GROUNDS OF 
TRUSKAVETS CENTRAL MILITARY

CLINICAL SANATORIUM

With the growth of a city, development of its industry, the problem of environmental 
protection, creation of normal living conditions is becoming more complex. In recent 
decades, there has been an increased negative anthropogenic impact on the environment 
and, in particular, on the city green areas.

Green areas contribute to the improvement of meso- and microclimate and sanitary- 
and-hygienic conditions. They slow down the speed of wind, catch dust and aerosols, 
absorb gaseous impurities in the air, reduce the force of sound waves, create a natural 
landscape environment etc. That is, green areas play a major role in our lives.

The purpose of this study was to undertake a taxation description of Truskavets' 
sanatorium green area and show its practical use in the study of flora objects.

The inventory of green planting was conducted in order to determine their number and 
status. The materials of inventory have provided the basis for plans for green planting 
extension, recovery, reconstruction, restoration and operation of the “green” economy 
objects, as well as preventive and therapeutic measures.

Materials of taxation description of green areas are presented in Table 1. We have 
identified the name (shape) of tree plantations on the grounds of Truskavets sanatorium. Based 
on the data (diameter, number, age, condition) we studied the status of each tree and developed a 
plan to improve their invigoration taking into account the plants aging aggression.

On the basis of elaborated materials (Table 1) we determined that there are 94 trees 
(14 coniferous and 80 deciduous) on the grounds of the sanatorium is growing 94 wood 
(coniferous 14 i 80 deciduous), not taking into account the seedlings, which must be 
removed. Some trees require immediate replacement.

The trees marked in Table 1 should be cut even with the ground, in order to do so the 
stump should be partially excavated after a tree has been cut and trimmed as low as 
possible. Above, the plane of the slice should be covered with a 3-5cm layer of soil and 
plant the grass on it.

The damage to the stem or fresh cuts should be covered with garden pitch whereas 
hollows or significant damages should be filled with cement wash and covered with oil 
paint of the appropriate colour. Dead branches should be pruned.
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Streszczenie: Pogórze Przemyskie i Góry Sanocko-Turczańskie to obszar w dużym 
stopniu naturalny z dobrze zachowanymi cechami lasu pierwotnego. Dla ochrony 
walorów przyrodniczych i krajobrazowych utworzono na tym terenie wiele form ochrony 
przyrody: dwa parki krajobrazowe (Pogórza Przemyskiego i Gór Słonnych), cztery 
obszary NATURA 2000 (dwa obszary specjalnej ochrony ptaków: Pogórze Przemyskie, 
Góry Słonne oraz dwa obszary ochrony siedlisk: Ostoja Przemyska, Góry Słonne) oraz 
rezerwaty przyrody. Dla ochrony najcenniejszych drzewostanów proponuje się tu 
utworzenie Parku Narodowego Pogórza Karpackiego. Propozycję ochrony tego regionu 
pojawiły się już w okresie międzywojennym. Teren jest słabo zaludniony, gdyż 
większość mieszkańców tych ziem została wysiedlona w ramach akcji „Wisła”. Obszar 
projektowanego parku znajduje się na styku trzech prowincji geobotanicznych, co ma 
decydujący wpływ na bogatą jego bioróżnorodność. Około 80% powierzchni 
projektowanego parku to tereny leśne z dominującą żyzną buczyną karpacką. Tereny 
otwarte to liczne świeże łąki oraz murawy kserotermiczne. Występuje tu ok. 80% 
krajowej populacji mchu Buxbaumia viridis. Bardzo bogaty jest również świat zwierząt, 
który reprezentowany jest przez np.: orlika krzykliwego, orła przedniego, bociana 
czarnego oraz duże drapieżniki. Siedliska leśne to miejsca bytowania dużych 
drapieżników, takich jak rysie, niedźwiedzie czy wilki. Ważne w skali kraju ostoję mają 
tutaj również rzadkie owady saproksyliczne, np.: zgniotek cynobrowy, zagłębek 
bruzdkowany czy ponurek Schneidera. Istnieje jednak bardzo wiele zagrożeń dla tutejszej 
przyrody, dlatego należy robić wszystko by została ona nienaruszona dla przyszłych 
pokoleń.

Słowa kluczowe: Pogórze Przemyskie, Góry Sanocko-Turczńskie, park krajobra
zowy, obszary NATURA 2000, rezerwat przyrody, Turnicki Park Narodowy, Park Naro
dowy Pogórza Karpackiego

WSTĘP

Celem niniejszej pracy jest zaprezentowanie unikalnych przyrodniczo obszarów 
leżących w południowo-wschodniej Polsce. Opracowanie umożliwia zapoznanie się 
z cennymi walorami przyrodniczymi tego obszaru oraz przedstawia propozycję jego 
ochrony poprzez utworzenie Turnickiego Parku Narodowego. Jednak ta nazwa 
projektowanego parku miała swoich przeciwników, dlatego tez bardziej adekwatną 
nazwą jest Park Narodowy Pogórza Karpackiego.

Po zakończeniu II wojny światowej mieszkańcy zostali wysiedleni z tych terenów. 
Po kilkunastu latach na nieużytki wkroczył las i zajął ponad połowę powierzchni. 
Naturalny charakter posiadają tutaj cenne starodrzewia pomimo, iż niektóre z nich 
zostały już mocno przekształcone w wyniku działalności człowieka. Rozległość i 
ciągłość tych kompleksów sprawiają, że obszar ten można nazwać również puszczą, 
która ma wiele zachowanych cech lasu pierwotnego i dlatego warto objąć je skuteczną 
ochroną [8, 9].

Recenzent: dr inż. Janina Błażej, Uniwersytet Rzeszowski, Wydział Biologiczno-Rolniczy

mailto:margosiapocisk@gmail.com
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OBECNY STAN OCHRONY PRZYRODY

Pogórze Przemyskie i Góry Sanocko-Turczańskie to region, w którym dzika 
przyroda trwale przeplata się z historią. Najcenniejszym walorem tego regionu jest 
puszcza karpacka z licznie występującymi dużymi roślinożercami i drapieżnikami. Dla 
zachowania dziedzictwa przyrodniczego i walorów krajobrazowych wyznaczono tutaj 
wiele obszarów chronionych [8].

Utworzono tu dwa parki krajobrazowe: PK Pogórza Przemyskiego i PK Gór 
Słonnych. Pierwszy z nich powstał w roku 1991 a jego powierzchnia wynosi 61 862 ha. 
Występują tu duże kompleksy leśne (64%). Osobliwością przyrodniczą są też tereny 
otwarte przypominające kwietny step łąkowy. PK Gór Słonnych utworzony został w roku 
1992 na powierzchni 56 032 ha. Charakteryzuje się bogatą florą roślin naczyniowych i 
fauną puszczańską oraz przynależnością niektórych rzek i potoków do zlewni Morza 
Czarnego [14].

W związku z obecnością cennych w skali Europy siedlisk oraz gatunków ujętych 
w Dyrektywie Siedliskowej i Ptasiej utworzono tu cztery obszary Natura 
2000. Obszarami specjalnej ochrony ptaków są: Pogórze Przemyskie i Góry Słonne, z 
leżącymi w ich granicach specjalnymi obszarami ochrony siedlisk - Ostoją Przemyską i 
Górami Słonnymi [3, 5, 6, 12].

Obszar Pogórze Przemyskie (PLB18001) to duża ostoja górska (o powierzchni 
63 366,5 ha), położona między dolinami Sanu a granicą z Ukrainą. Przeważają tu 
niezbyt wysokie wzniesienia, a w szacie roślinnej dominują lasy (ponad 50%). 
Reprezentatywnym składnikiem roślinności są murawy kserotermiczne. Na terenie ostoi 
występuje ok. 180 gatunków ptaków, z których 112 regularnie gniazduje, a 34 gatunki 
zostały wymienione w załączniku I Dyrektywy Ptasiej. Jest to ważna ostoja orlika 
krzykliwego, trzmielojada oraz puszczyka uralskiego. Odpowiednie drzewostany 
stanowią miejsce gniazdowania wielu dzięciołów [6,7].

Obszar Góry Słonne (PLB18003) położony jest przy granicy z Ukrainą 
(o powierzchni 55 036,9 ha). Charakteryzują go opustoszałe tereny po dawnych wsiach 
z zanikającymi polami uprawnymi i sadami. Gniazduje tu 21 gatunków ptaków 
z załącznika I Dyrektywy Ptasiej, a kolejnych 7 pojawia się w okresach migracji. 
Występuje tutaj 8 gatunków, które znajdują się w Polskiej Czerwonej Księdze Zwierząt. 
Jest to ważna ostoja ptaków leśnych, a szczególnie dzięciołów, muchołówek, ptaków 
drapieżnych [3, 11].

Jednym z celów, dla których została utworzona Ostoja Przemyska (PLH180012) 
było utrzymanie siedlisk leśnych, które są ostoją fauny puszczańskiej z dużymi 
drapieżnikami: rysiem Lynx lynx, wilkiem Canis lapus i niedźwiedziem Ursus arctos. 
Wśród bezkręgowców szczególnie cenne są gatunki związane ze starymi drzewostanami 
dębowymi i bukowymi, np.: jelonek rogacz, pachnica dębowa i kozioróg dębosz. Bogaty 
jest świat owadów związanych z martwym drewnem. Zidentyfikowano tu 10 typów 
siedlisk z załącznika I Dyrektywy Siedliskowej oraz 30 gatunków zwierząt z załącznika 
II. Na szczególną uwagę zasługują murawy kserotermiczne, zwłaszcza ze stanowiskami 
storczyków (siedliska priorytetowe). W szacie roślinnej dominują lasy (>70%), 
a w szczególności podgórska forma buczyny karpackiej [5, 13].

Obszar Góry Słonne (PHL180013) to cenna ostoja pod względem fauny i flory. 
Nazwa głównego pasma pochodzi od słonawych źródeł wykorzystywanych do 
pozyskiwania soli od pradawnych czasów. Lasy stanowią ponad 80% obszaru, 
a dominującym elementem szaty leśnej jest żyzna buczyna karpacka. Podobnie jak 
w sąsiedniej Ostoi Przemyskiej lasy cechują się wysokim stopniem naturalności i dlatego 
często są określane jako „największy fragment reliktowej puszczy karpackiej w polskiej 
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części łańcucha Karpat”. Ekosystemy nieleśne stanowią pozostałości po dawnych 
osadach ludzkich. W ostoi zidentyfikowano 7 typów siedlisk chronionych Dyrektywą 
Siedliskową (załącznik I) oraz 12 gatunków zwierząt z II załącznika [9, 12].

Rozbudowana jest również sieć rezerwatów Puszczy Karpackiej. W obrębie 
wyznaczonych obszarów NATURA 2000 istnieje 19 rezerwatów przyrody, o łącznej 
powierzchni 2413,24 ha. Te bardziej znane to: Chwaniów, Na Opalonym, Na Oratyku, 
Kalwaria Pacławska, Kopystańka, Krępak, Przełom Hołubli i Turnica [3, 5, 6, 12].

TURNICKI PARK NARODOWY

Powszechna jest opinia, że Pogórze Przemyskie i Góry Sanocko-Turczańskie to 
jedna z najlepiej zachowanych przyrodniczo części polskich pogórzy karpackich. Mimo, 
iż niemal cała ich powierzchnia objęta jest przynajmniej jedną z wymienionych wyżej 
form ochrony obszarowej, nie jest to dostateczne zabezpieczenie tutejszego dziedzictwa 
naturalnego. Trella już w okresie międzywojennym zwracał uwagę na potrzebę ochrony 
najlepiej zachowanych fragmentów naturalnej puszczy karpackiej poprzez utworzenie 
Parku Narodowego Pogórza Karpackiego [13].

Plan ochrony tego obszaru w formie parku narodowego narodził się w latach 80 XX 
wieku. Propozycję utworzenia w rejonie dorzecza Wiaru obszaru chronionego wysunął 
po raz pierwszy prof. Janusz Kotlarczyk na II Zjeździe Delegatów Ligi Ochrony 
Przyrody w Przemyślu, w maju 1982 r.. Idea ta spotkała się z poparciem aktualnego 
ministra ochrony środowiska - S. Kozłowskiego oraz Państwowej Rady Ochrony 
Przyrody. Utworzono nawet dokumentację projektową - „Turnickiego Parku 
Narodowego” [2].

Teren projektowanego parku jest słabo zaludniony i w dużej mierze wtórnie 
zdziczały. Jak już wcześniej wspomniano miejscowa ludność stąd została wysiedlona 
w ramach akcji "Wisła", a wsie spalone. Wiele wsi do dziś jest niezamieszkałych, a o 
dawnej obecności ludzi świadczą tylko zdziczałe sady i zapuszczone cmentarze. Centrum 
parku miał być Ośrodek Wypoczynkowy Urzędu Rady Ministrów w Arłamowie [1].

Obszar projektowanego parku znajduje się na styku trzech prowincji geobota- 
nicznych: Prowincji Środkowoeuropejskiej Niżowo-Wyżynnej, Prowincji Środkowo
europejskiej Górskiej oraz Prowincji Pontyjsko-Pannońskiej, czego konsekwencją jest 
rzadko spotykana różnorodność gatunków i zespołów roślinnych o odmiennych 
wymaganiach siedliskowych. Według Dokumentacji Projektowej PN miał obejmować 
powierzchnię około 19 000 ha [15].

Należy wspomnieć, że utworzenie Turnickiego Parku Narodowego jest jednym 
zadań wymienionych w „Krajowej strategii ochrony i zrównoważonego użytkowania 
różnorodności biologicznej 2007-2013” oraz należącej do 9 kluczowych strategii 
rozwoju kraju „Koncepcji przestrzennego zagospodarowania kraju 2030” [1].

Około 20% powierzchni projektowanego parku stanowią tereny otwarte położone w 
miejscach po dawnych wsiach, a pozostałą część zajmują lasy. Ponad 60% obszaru 
tworzą siedliska ujęte w Dyrektywie Siedliskowej. W obrębie parku największą część 
stanowią żyzne buczyny karpackie (ponad 40%), które od 500 m n.p.m. występują jako 
forma reglowa. Do najlepiej zachowanych zalicza się drzewostany porastające stoki 
Tarnicy i Suchego Obycza. W obrębie projektowanego parku i jego otulinie licznie 
występują murawy kserotermiczne oraz łąki świeże z klasy Arrhenatherion elatioris [2, 
10].
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Ryc. 2. Siedliska przyrodnicze z dyrektywy siedliskowej na obszarze projektowanego 
Parku Narodowego Pogórza Karpackiego [2].

Fig. 2. Natural habitats of the Habitats Directive in the area of the planned National 
Park of Pogórze Karpackie

Tereny otwarte to miejsce żerowiskowe dla rzadkich gatunków ptaków, takich jak, np.: 
orlik krzykliwy, orzeł przedni, bocian czarny, trzmielojad i derkacz. Występują tu również 
wszystkie krajowe gatunki dzięciołów oraz ssaków drapieżnych. Przeprowadzone 
w ostatnich latach obserwacje wykazały, że znajduje się tutaj ok. 80% krajowej populacji 
mchu Buxbaumia viridis (kategoria VU w Czerwonej Księdze, załącznik II Dyrektywy 
Siedliskowej). Gatunek ten porasta kłody martwych jodeł leżących w jarach i potokach, 
podawany jako gatunek wskaźnikowy lasów pierwotnych. Miejsce to, jest bardzo ważne ze 
względu na występowanie owadów saproskylicznych, które również są podawane jako 
wskaźniki lasów pierwotnych. Do najcenniejszych zalicza się ponurka Schneidera Boros 
schneideri, zagłębka bruzdkowanego Rhysodes sulcatus i zgniotka cynobrowego Cucujus 
cinnaberinus. W przeszłości występowała tutaj również nadobnica alpejska Rosalia alpina 
[1, 2, 10].

Według waloryzacji polskich parków narodowych opartej na analizie siedemnastu 
różnych cech dotyczących elementów przyrody żywej, nieożywionej, krajobrazu, stopnia 
zachowania naturalnych środowisk, wielkości powierzchni oraz atrakcyjności turystycznej 
Turnicki Park Narodowy znalazł by się wśród 3-4 najcenniejszych parków narodowych 
w Polsce południowej. W ramach rozległego regionu geograficznego Pogórza Karpat 
Polskich Turnicki Park Narodowy byłby jedynym obiektem chronionym o tak wysokiej 
randze [15].

Najważniejszymi zagrożeniami dla przyrody tego regionu są: powstawanie lokalnych 
żwirowni w dolinie Sanu i Wiaru, regulacja koryt rzek i potoków (np. przeprowadzona 
ostatnio renaturalizacja potoku Kamionka w Niemieckiej Dolinie) oraz gospodarka leśna 
nastawiona na maksymalne pozyskanie najcenniejszych drzew. Działania te prowadzą do 
bezpośredniego niszczenia i zmniejszenie integralności siedlisk. Dla lasów zagrożeniem 
jest ich nadmierna eksploatacja oraz związana z tym intensywna rozbudowa dróg leśnych 
[2].
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PODSUMOWANIE

Walory Pogórza Przemyskiego i Gór Sanocko-Turczańskich przedstawione w tym 
opracowaniu to jedynie zarys bogactwa, jakie kryje w sobie obszar projektowanego 
Turnickiego Parku Narodowego. Powstanie parku od kilku pokoleń ma swoich 
zwolenników, np. zarówno wśród przyrodników jak i instytucji czy organizacji, jak np. 
Państwowa Rada Przyrody. Jednak na naszych oczach odbywa się degradacja dziedzictwa 
przyrodniczego tego terenu. Przyrodnicy ostrzegają, że najbliższe lata mogą okazać się 
krytyczne i apelują wstrzymanie wycinki naturalnych drzewostanów na tym obszarze [4].
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ABSTRACT

PRESENT STATE AND THE OUTLOOK ON NATURE 
PROTECTION IN THE AREA OF THE PLANNED TURNICKI 

NATIONAL PARK

Przemyśl Foothills and the Sanocko-Turczańskie Mountains are the region to a large 
extent natural, with well-preserved features of primal forest. In order to protect the natural 
and landscape values of this area multiple forms of nature protection have been launched: 
two landscape parks (Pogórze Przemyskie Park and the Słonne Mountains), four NATURA 
2000 sites (two areas of special protection of birds: Pogórze Przemyskie, the Słonne 
Mountains and two areas of habitat protection: Ostoja Przemyska and the Słonne 
Mountains) as well as nature reserves. The creation of the National Park of the Carpathian 
Foothalls is recommended for the area in order to protect the most valuable stands. The 
proposals of the protection of this region appeared as early as during the interwar period. 
The area is sparsely populated as the majority of inhabitants of these lands was once 
displaced due to the “Wisła” Operation. The area of the planned park is located at the 
meeting point of three geobotanical provinces, which has a decisive impact on its 
significant bio-diversity. Approximately 80% of the area of the planned park covers the 
forest terrains with a dominant fertile Carpathian beech forest. The open areas include 
numerous fresh meadows and xerothermic grasslands. Approximately 80% of country’s 
population of moss Buxbaumia viridis occurs here.

The world of animals is quite unique, the representatives of which include: lesser 
spotted eagle, black stork, golden eagle and large predators. Forest habitats are places of 
residence or large predators such as lynx, bears and wolves. They are also an important on 
the country scale refuge for rare saproxylic insects, such as Cucujus cinnaberinus, 
Rhysodes sulcatus, Boros schneideri. There are however many threats to that nature, 
therefore, all possible steps ought to be taken in order for it to remain untouched for future 
generations.
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Pe3roMe. y CTaTTi nogaHO onuc gocaiggena anaaenB TepMiniB K<ingoBanna i Biky 
cmeoaoBHX k<hbhib gaa xBounux, Bianoaeaenux Ta aucaonagnux gepeBiux pocaun; 
BcaanoBaenna onruMaaBnux capokiB i TepMiHiB aaroaiBai naroniB gaa KgngoBaniia; 
gocaiggenna BnauBy aoBnimnix aunnukiB na perenepaTUBny 3gaTnicTB mhiiih; upoiiec 
KopeneyTBopenna k<hbhib b anaegnocri Big Micga 3aroTiBai ïx na pocauni.

K.iio'ioiii cnoBa: gepeBno-aarapnuKoBa pocaunnicTB, k<hbhi. npoona iiaoma. 
KgiBnioBarnia. KopeneyTBopenna, geKopaTuBni BaacTuBocTi.

BCTyn

BeauKuM pe3epBoM poamupenna nopognoro cKaagy Biaauananoro geKopaTuBnoro 
cagnigiiTBii e Maaonomupeni gepeBno-aarapnuKoBi KyaBTypu. BnpoBaggenna uux 
KyaBTyp y ciaacBKorocnogapcBKe Bupoonuuraio oara'ro b aoMv aaaeguTB Big naaBnocai 
neooxignoï KiaBKocTi akicnoro cagiuinoro Maaepiaav.

B npupogi icnye oara'ro pianux MeTogiB poagno^enna. aii Monma oo'cgnarar b gBa 
cnocoSu - cTaTeBe i necTaTeBe. npu cTaTeBoMy poaMnogenni noruu oprani3M 
poaBigaorBca i3 auroau, go viBopuaaca b pe3yaBTaTi aanaignenna. aooao aaurra 
aoaoBiaux i Kinoaux caaaeBux iciiauii. npu necaaaeBoMy poaMnogenni noBug oprani3M 
xTBopioeaBca 3 aacauiiu MaaepuncBKoï aK pe3yaBTaa 3gaanocai BigiioB.iioBaau opranu 3a 
Miaoraianoro nogiay iciiauii (BereaaauBne) an cnopoviBopenna (cnoporene3y).

BereaaauBne poaMnogenna goaBoaae aoeperru y pocaun neBny KoMoinago reniB, go 
ayMoBaioioTB ïï npucaocoBanicTB Ta mokc'iubictb aaceaenna anaanux aepuropiu; 
agiucnoorBca mBugme nig caaaeBe; aaoeaneaxe BigrBopenna KaoniB, aKi xaBopioioTB 
KanaeagaaigcTB nacinunu a6o Baaraai ïx ne xaBopioioaB; apyane y npaKTuanoMy 
BuKopucaanni. HaMu 6yau gocaigKenni TaKi pocaunu aK: caMmur Bianoaeaenuu (Buxus 
sempervirens L.), aaiBega KoaagBKug (Juniperus sabina L.), <.|)opaig[ia npoMOKiia (Forsythia 
intermedia Zab.), ^opaugia eBponeucBKa (Forsythia europaea Deg. et Bald), gacxiun KygoBuu 
(Jasminum fruticans L.), cagoBuu KacMun 3Buaaunuu (Philadelphus coronarius L.), cnipea 
cepegna (Spiraea media Schmidt), cnipea Banryaa (Spiraea vanhouttei Zab), oxaoK 3Buaaunuu 
(Syringa vulgaris L.), cnignoarignuK 6iauu (Symphoricarpos albus (L.) Blake),

BErETATHBHE I’O3MH()7KEHH>I ^EKOPATHBHHX ^EPEBHO- 
^ArAPHHKOBHX I’OCJHH TA BHKOPHCTAHHM ÏX B

O3EÆEHEHHI

B yKpaïni i aa KopgonoM nuaaigmi perenepagiï KopeniB y caeSaoBux k<ubiub 
npucBaaeno anaany KiaBKicTB pooia. 3rigno cyaacnux yaBaena pereiiepagiigia 
agaanicTB - ge giaenna, pica, gu^epengiagia Kaiaun, b ocnoBi aKoï aeguTB aKTuBnicTB 
oiocunTeay oiaKiB, nyKaeïnoBux KucaoT [1-3, 7, 13].

Inaepec Saraaaox gocaignuKiB go KopeneBaacnoro poaMnogenna gux pocaun buiuk 
aoMy, go gaa Saraaaox ïx BugiB i copaiB, Bin e, no-nepme, egunuM maaxoM aoepiranna b

Pcuchîcht: Maauk O.r., goKaop 6ioaorianux nayK, npo^ecop. Bpoioobubkub gepgaBnug negarorianug 
yniBepcureT iMeni iBana Opanka. Eioaorianug ^akyaBTea 
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aamagKax oio.iorianux. roenogapcBKo^aaux o3aaK i BaiieauBoeaeiE a, no-gpyre, 
npucKopeHUM oapuMaaaaM eaguBHoro Mamepiaay. KopeaeBaaeai poeauHU reneauano 
ogaopigai, míuotb BeauKy ^iBioaonanx niaienicTB. y mix poeaun iianoiaBiii noBao 
BupoSaaroTbca eopmoBi o3HaKu i BaaemuBoemi [1-4, 11, 12]. Kpama yKopiaroBaaicTB 
'/KHBniB 3 anikaaBHoï aaeaunu naroHa BigMiaena y oaraaBox npanax goeaigHukiB [3, 7, 
12]. Xoaa y oaraaBox goeaig'/Keiiiiax »ungí 3 MegiaaBHoï i oaxa.iBHoï aaeaunu 
yKopiaroBaaucB Kpame, ni» 3 anikaaBHoï [2].

3aaumaeTBea aKTyaaBHieTB eKenepuMeHTaaBHux goeaig»enB enpaMonanux na 
ngocKoiiaaeinia Texnoaoriï KopeneBaaenoro po3Mno»enna eaMmuay Bianoaeaenoro 
(Buxus sempervirens L.), aainmo Ko'ianBKoro (Juniperus sabina L.), $op3u^ï npoMi»noï 
(Forsythia intermedia Zab.), 6y3Ky BBnaannoro (Syringa vulgaris L.), enipeï eepegHBoï 
(Spiraea media Schmidt), eagoBoro KacMuay BBnaannoro (Philadelphus coronarius L.) Ta 
eni»noangnuka oiaoro (Symphoricarpos albus L. Blake) 3 Meaoro BHKopneaanna ïx b 
geKopaTuBHux naeag»ennax Ta npuBaTHux Koaek'niax T.x6poBunBk'opo panonx Ta 
PiBHeHeBKoï ooaaeai b niaoax. paa hbobo neooxigno aeopeanano oorpxnTXBa'Tu 3axogu 
npueKopeaoro po3Mno»enna ganux BugiB poeaun b MaeoniH KiaBKoeai 3 xieaoio 
BnpoBag»enna ïx y mupoKy BupoSauay npaKTUKy geKopaauBHoro cagiBin-mana.

poeaig»enna nponoguaucB na Tepuaopiï po3eagHUKy T.I I “TgopoBuiiBKe aieone 
roenogapeTBo” Ta b mícbkux yMoBax m. JIbbib, ge 3poeaae nagenuaanno BeauKa KiaBKieaB 
rapaoKBiTyaux, geKopaTuBao-aucTaaux, gukopoeaux gepeBno-aarapnuKoBux BugiB poeaun 
aK iHapogyKoBaHux TaK i aoopmennux. Kunni Baroaonaaau aK y mícbkux yMoBax TaK i b 
aieonux (gukopoeaa $aopa), aieonapkonux naeag»ennax (noMipno oKyaBTypeaa <|)aopa) Ta 
napKonux (yp6aai3oBaae eepegoaume). y aaoa. 1. nanegeni ochobhî Bugu poeaun, aki 
'ipoeaaioTB na goeaig»xBanux npoonux naomax, Ta nepiogu i Bugu ïx »unnronanna.

Tañ.ninsi 1. XapaKTepucTUKa iipoñiiiix ujo^
Table1. Description of trial areas

Xfi
3n

Mícue 3HaxogæeHHH 
npoonux ll.'IOIII / 
Location of plots

Bugu 3aroTOB.'ieiiiix poc.'iim, 
^0 >K'iiBiuoioT’i>cii / Types of 
the procured plants that is 

grafted

Tun »'iiBiBOBaiiiiii / Types 
of grafting

1.
Bya. rcH.HynpuHKM, 84.

Kopn. 4., ngCx, Bxig Ha Tepuaopíro 
EoTaaíaaoro cagy

zEiiiieiiB KoaaiiBKBB
3umobí 3gepeB‘aníaí cTCo.aoiii 

7KBBBÍ; 3eaeaí (aÍTní) 
HanÍB3gepeB'aHÍai 7kbbbí

2.
Bya. Cae^aauKa, 2. Ha Tepuaopiï 

J JbbIbcbkoï HaBioaaaBHoï HayKoBoï 
6í6aíoTeKM ím. B. CaeiaauKa HaCx.

OopaHBia lipoMI'/KHil 3eaeaí (aÍTai) 
aaníB3gepeB'aaíaí 7kbbbí

3. m. TyöpoBma, Bya. BopoôuacBKa 39. 
na3x., na Tepuaopiï TP "flyópoBugBKe JE" OopaBuia f'BponeacBKii 3eaeaí (aÍTai) 

aaníB3gepeB'aaíaí 7kbbbí

4. m. TyôpoBma, Bya. BopoôuacBKa 39. 
nnCx., aa TepuTopiï TP "TyôpoBugBKe J JE" CaMmuT BHiBoaeaeHUB

3umobí 3gepeB'aaíaí cTeoaoBÍ 
7KBBBÍ; 3eaeaí (aÍTai) 

aaníB3gepeB'aaíaí 7kbbbí

5. m. XxOponuaa, Bya. ApaeMHKa 24. naCx, 
aa TepuTopiï »uaaoBoro ôyguHKy CagOBUB KaCMUH BBUiaBBUB 3eaeaí (aÍTaí) 

aanÍB3gepeB‘aaíaí 7kbbbí

6. m. Ty6poBut[a, Bya. BopoôuacBKa 39.
HgCx., na TepuTopiï TP 'Wipoaui ibkc J JE"

Cnipea cepegHa, Cnipea 
BaHryrra

3eaeaí (aÍTaí) 
aanÍB3gepeB‘aaíaí 7kbbbí

7. m. X'lpoBuaa, Bya. BopoôuacBKa 39. 
Cx., aa Tepuaopiï TP "Tv”pop>bbbkc J JE" /EacMUH KymoiiUB 3eaeaí (aÍTaí) 

aanÍB3gepeB‘aaíaí 7kbbbí

8. Bya. noBCTaacBKa 11. /K'bboi biít 3 ainoï 
cTopoau aa Cx. no bvibbî CHiKHoarigHUK oi.lUB 3eaeaí (aÍTaí) 

aanÍB3gepeB‘aaíaí 7kbbbí

9. m. Xviipop>uaa,, Bya. napKoBa 9. 
na3x, aa TepuTopiï mkiaBHoro napky Ey3ok BBUiaBBUB 3umobí 3gepeB‘aaíaí 

CTeÓaoBÍ 7KBBBÍ

B ochobí Kopenenaaenoro po3Mao»eana ae»u'TB BueoKa 3gaTaicTB agnenaunnux 
KopenÍB Í3 eaeoaonoro narona go peienepanií. I Iponegeiii goeaig»enna noka3aau, mo 
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aaaexio Big cmpokiB KaiBiuoBaiiiia i Tuny naroHa cnocmepiraertca piaiiuga y iiponeci pere- 
iiepagii agBeHTuBHux KopeiiB y cmeSnoBUX. TaKox BcranoB.ieiio. mo aaaexio Big oioao- 
rmirnx ocoo.iHBocTUH poeami cTpoKH 3aroTiB.ii naroHiB gaa aeaeioro KammoBaima noBUHHi 
cniBnagaTu 3 (.paToio aKTHBiaanii ^iaioaoriaiux iiponeciB y naroHax Mamoaiux pocaui.

3a peav.TBTaTaMH Saramtox Baeaiux-mivKoBniB Ta BaaciuMu peayatmamaMu 
ciioerepemeim ovao BcTaiioB.ieno. mo cTpoKu aaromiBai naroHiB MaioTt BupimaatHe 
ammemm gaa perenepanii agBeHTuBHux KopeHiB (rnaoa. 2), mo ayMoBaeHo miaBmeaio tux 
au iHmux ocooanBocTeii '/KUBHioBaniia.

AHaaia gaHux rnaoa. 2 cBigaumt npo me, mo TepMiHu aaromiBai naroHiB gaa aeaeHoro 
'/KuBnioBaiina noBuHHi cniBnagamu a <|)aaoio aKmuBiaanii ^iaioaoriaiux iiponeciB b naroHax 
MamoaHux pocaui, mo b nogaatmoMy MamuMe noaumuBHuft BnauB Ha poaBumoK Moaogoi 
HoBoyTBopeHoi pocauHu.

BigmaK Syao BcmaioBaeio, mo mamm mnuatKoBux nopig (aaiBeim KoaautKuH) goope 
BKopiHTOromtca Ha mmaTKv Beremami. y maKux nopig aK xacMui, cnipei ma $opauma 
romoBHicmt go KgmmoBamm goope Bupaxeia b Kinm $aau iHmeHcuBHoro pocmy naroHiB. 
^aa caMmumy Bmnoaeaeiioro agamHicmt go KaiBnioBaiina He Bmpaaaemtca Ha npomaai 
Bctoro poky ftoro Moxia KgmmoBaTu i tumoio b menaum.

Tafi.nmsi 2. nepiogu Tai'ornin.ii ;i<iiBi|iB, ïx xapaKTepucmuKa
Table 2. Periods of harvesting cuttings, their characteristics

X Ha3Ba poc^UHU / Name 
of plant

Miciic THaxogæeHHa oô'eKTÎB 
gocnigæeHHa / 

Location of the studing objects

TepMiHu 
^UB^WBaHHM / 
Grafting terms

XapaKTepucTuKa yKopiHeH- 
Ha / Characteristics of rooting
eKopiHeHWH 

rooting
BigcyTHe 

yKopineHHa / 
absence of rooting

1. CaMrnum BiHH03eneHun
(Buxus sempervirens L.)

m. HyopoBuma Bya. BopoouHcBKa 39.
HhCx., Ha TepHTOpn Hn "HyopoBunBKe .HF" 18.02 + -

2. ÆniBe^ K03a^KUH 
(Juniperus sabina L.)

Bya. FeH.HynpuHKH, 84. Kopn. 4., HgCx, 
Bxig Ha TepuTopio EoTamaHoro cagy 10.02 + -

3.
<I>op-'.Hi lin eeponeHCBKa 

(Forsythia europaea 
Deg. et Bald.)

m. HyôpoBuua, Bya. BopoouHcBKa 39. 
Hh3x., Ha TepuTopiï Hn 
"plyopoBHHBKC Hr"

5.03 + -

4.
®op3u^ifl npoMÎ^na 
(Forsythia intermedia 

Zab.)

Bya. Cra^aHuKa, 2. Ha TepHropn HBBiBcBKoï 
HaujoHaaBHoï HayKoBoï oionioTeKu iw. 
B.CTe^aHHKa HhCx.

7.03 + -

5. ÆaCMHH cagoBUH 
(Phiadelphus coronarius L)

m. HyopoBuma Bya. ApTeMHKa 24. HhCx, Ha 
TepuTopiï ^MTaoBoro GygHHKy 5.03 +

-

6. ^acMUH kyrnoBUH
(Jasminum fruticans L.)

m. HyopoBuna. Bya. BopoouHcBKa 39.
Cx., Ha Tepmopiï Hn "Hy6poBuuBKe HF" 5.03 - +

7.
Cnipea cepegHM 
(Spiraea media 

Schmidt)

m. HyopoBuua, Bya. BopoouHcBKa 39. 
ngCx., Ha TepuTopiï Hn "HyopoBuntKe 
HF"

5.03 + -

8. Cnipea BaHiyna
(Spiraea vanhouttei Zab.)

m. HypoBuma Bya. BopoouHcBKa 39.
ngCx, Ha Tepm-opii' Hn "HyopoBunBKe HT" 5.03 + -

9. Ey30K 3BUnaHHUH 
(Syringa vulgaris L.)

m. HyopoBuna Bya. napKoBa 9. nH3x, Ha 
TepHTopii mKLTBHoro napKy 12.03 + -

10 
.

Cm^HoarijHHK oltuh 
(Symphoricarpos albus 

(L.) Blake)
Bya. noBcTaHcBKa 11. ÆÜBonaiT 3 aiBoï 
cTopoHu Ha Cx. no Byau^ 15.03 + -

nig aac yKopiHeHHi CTe6aoBUX (ocooaumo 3eaeHux) thbuih Baacm-me 3miaemm Mae 
cepegoBume (cvocTpaT). b aKOMy 6e3nocepegHBo BigovBaemBca perenepagia KopiHHa y 
aaiBniB. rapHUM cyScrpamoM, amm 3agoBoaBHae iiornpeon 3eaeHoro '/KimmoBamm 
Bucrynae goope npoMUTUH 3epimcrmi nicoK. I Iprn/KUBaioBamcrB thbuih geKopaTUBHUx 
aarapm-miB HaBegeHo y Taoa. 3.
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TaG.nmsi 3.Pe3y.ii>TaTii 3e.ieiioi'o ;i<iibiiiob<iiiiim geKopaTUBHUx narapHUKiB b 
KpynHO3epHUCTOMy npoMUTOMy nicKy

Table 3. Results of the green grafting of decorative bushes in the coarse-grained 
washed sand

Bug poeauH / Kind of plant

I lo'iaroK Kope- 
He yrBopeiia, 
gHi / Beginning 
of the rooting 
formation, days

YKopiHe- 
HieTB, % / 
Rooting %

CepegHa goB- 
auHa ochob- 
hux KopeiiB, 
mm / Middle 
length of the 
main roots

npuauBaroBaHicTB 
kub^b Big KiaB- 
Kocri Bucagae- 

hux, % / Survival 
rate the cuttings 
depending on the 

number of 
planted,%

Cmpea eepegia (Spiraea media 
Schmidt) 30±4 88±4 28±2 82±5

Crnpe'a BaHryrra (Spiraea vanhouttei 
Zab.) 34±4 86±4 21±2 68±5

Oopauma eBponeHeBKa (Forsythia 
europaea Deg. et Bald.) 32±2 92±2 35±5 90±2

mii'/KiioarigimK oiami (Symphoricarpos 
albus (L.) Blake) 36±4 88±2 36±5 71±2

Amelia gaHux rasa. 3 eBigrnrrB npo me, mo miimpame y KpynioaepiueroMy 
npoMUTOMy nicKy BKopimoorBea <.|)opauma cBpoiieiieBKa - 90 % i empea eepegia - 82 %. 
Taka aaaeamerB xapa«TepHa gaa oiaBmoeri BugiB poeaui, Hag a«UMU npoBo-guaueB 
goeaig'/Kemm. aae e aBoporiiM iipogeeoM gaa CmanoarigimKa oiaoro (Symphoricarpos 
albus (L.) Blake) i Cnipei Bairyrra (Spiraea vanhouttei Zab.).

Ha ociiobi pe3yaBTaTiB goeaigaeiB, a«i npoBegeii 3 Merom Bmrneima BnauBy po3Mipy 
aueTOBUx naaeTUHo« Ha iipogee KopeiieerBopeima y aeaeiux atmnm pi3iux BugiB gepeBio- 
mirapmiKoBHX poeaui iipoeaigKoBvorBea neBia 3a«oHoMipHieTB ix poery i po3BUT«y (raSa. 4). 
y aamniB 3 maoio aueroBoro naaeruiKoro npugaTKoBi Kopeii erBopioiorBea paiime i 
KopeneBa euereMa poaBHBae-rBea «pame; hum euaBiime y armnm yKoponeia aueroBa 
naaeruiKa, tum mamme Ta ripme BigSyBaerBea eaMe KopeievrBopeHia. 3Boporie aBmge 
npoeaig«oByerbea y Seaauerux ariBnm - Kopuma a'aBaaerBea gyae mano i eaaSopoaBuiyre.

TaG.nmsi 4.Bii.iiib BeiunuHu iuctoboi ii.iacTiiiiKii y 3e.ieiiiix aiiBiiiB Ha ix 3gaTHicTb go
KopeHeyTBopeHHH

Table 4.Influence of size of sheet plate at green cuttings on their ability to the root 
formation

npuMirKa: gaii goeroBipHi Ha 95 % npu n =100
Note: reliable data at 95% n = 100

Bug pocauiu / Kind of 
plant

YKopiieiicTB, % / Rooting
^ii aucTKu aucTKu yKcponeni Ha % aucTKu yKoponeii Ha 2/3 aucTKu Bugaaeii

Oopauma npoMiaia 95 89 64 26
Qopau^a eBponeicBKa 94 90 75 23

^acMuH KymoBui 88 72 61 15
Cnipea cepegia 86 69 58 13

Cnipea BaHryrra 89 70 62 16
EyaoK aBunaHHun 96 94 76 25
CagoBui kicmuh 90 84 69 21

CHiaHoarigHuK 6inun 93 88 69 17

npoaHaaiayBaBmu gaHi rasa. 4 i BpaxoByronu re, mo npu aeaeHoMy ariBmoBaimi 
BaaauBo orpuMaru rapHo poaBuHeHy KopeHeBy euereMy, aamm oiaBmoeri aueronagHux 
gepeBHux poeauH peKoMeHgyeMo BueagayBaru a mamm aueroBuMu naaeruHKaMu.
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BugaiaKTEca, aimio bohu 3aBa»aoTE nig aac Bucag»yBaHHa, lume gucTKU Ha hu»híh 
HacTUHÍ '/Khbuib. a«a BaiivpiocTBca y cyOcrpaT.

ßoepe'/Keima miicnoï gucTOBOï iiiacamiKH no«pamye »miiernia »hbiui npogyKTaMu 
^oTocumey, a Ta«o» 3MeHmye BaTpaTu ira oiiepamio mogo oopiBaima iuctkíb, mo y cbok 
aepry BnguBae mi BiimKemia cooiBapTocTi nocagKoBoro MaTepiagy.

TaKuM huhom, mí» poBMipoM gucToBoï njiacmiKH i agaTmicaao go KopenevTBopemrn 
3egeHux »hbrib ícmye npaMa Kopeiamíma Baie»mcTE.

BHCHOBKH

1. Ha ochobí npoBegeHux gocgig»eHE BcganoBieiio. mo OiiBmicTB pociuh, a«í 
iiepeBipg.m hi BgaTmcTE go vKopmemrn 3a píbhux yMoBax i píbhux TeMnepaTypHux 
pe»uMÍB goOpe vKopmKKTBca Ta poBBuBaKTEca.

2. Bimaaioan BnguB eKoioriaimx ^aKTopÍB hi '/KimmoBanmi oKpeMux nopig, 
bctihobuiu, mo BeguKe Biiaaemrn gia iipogecv Kopeney'i'BopioBamia y cTeOgoBux, 
ocoOiubo BegeHux, »hbrib gepeBHux pociuh mikte KiiMaTuarn (TeMnepaTypa, boiofícte 
rpymTy Ta noBÍTpa, ocBiTiemm) Ta ega^iam $a«Topu, ToMy HeoOxigHo cTBopioBagu 
iiogpiom onTuMaiEm yMoB nig aac yKopiHeHHa »hbęIb.

3. ^ociíg»yKau 'maaemrn Beieiioro lucTKa y iipogeci KopeiievTBopernm. 
BcraiioBieiio. mo y »hbrib b mioio iuctobok iiiacgnimoio npugaTKoBÍ Kopem 
pTBopKKTBca pamme i Kopemma cucTeMa po'BuBaeTEca «pame; hum cuiEmme y »hbrib 
vKopoaeiia iuctobi nIacTUHKa, tum ni'mme Ta rípme BÍgOyBaeTEca KopenevTBopemrn. I 
hi KiiienB. y OeBiucTux »hbbib Kopirnm 3‘aBiaeTEca gy»e mano i cnOopoBBu^Te, 
BugagaTuca Mo»yTE gume Ti gucTKu, aKi BaBa»aoTE npu Bucag»yBahhi.

4. I Ipogec Kopemepaaiopemmi «pame npoxoguTE y gamnm. BarogoBieimx y hu»híh 
aaermn «pomi nopmmmo b »nanaan BBarux íb Bepxmx apycÍB. O«pÍM apycy «pomi 
y^pae^a 3aie»uTE Ta«o» BÍg nopag«y ^aIy»eHHa i Tuny »naniB no poBMimemiio hi 
oceobíh aOo Ookobíh riim. Buxogaau b peByiETaTÍB rnrnmx gocIig»eHE «pame vKopirnoioTBca 
»HBgi. BBaTÍ b Ookobux iiaromB hi ríiKax BucoKoro nopag«y ^aIy»eHHa.

5. ’Ximm pociuh, b bucokumu geKopaTUBHUMu biictubocthmu KopucTyKTEca 
BeiuKuM nonuToM cepeg cno»uBaaÍB Ta nígnpueMcTB, a«i BaimiaioTBca oBeieiiemrnM. i 
ToMy poBpooienna gíeBux mBugKux cnocoOÍB poBMHo»eHHa pociuh e nepcneKTUBHUM 
gia Boepe'/Kemrn Ta BigTBopemrn hkíchofo nocagKoBoro MaTepíaiy Ta peirraoeiimoio 
ciipaBoio gia ciiemaiiBoBaiinx nígnpueMcTB.
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ABSTRACT

BIO-ECOLIGICAL CHARACTERISTICS OF CLONING OF 
ARBORIOUS AND SHRUBBY PLANTS AND THEIR

USE IN AMENITY PLANTING

Vegetative reproduction of plants (lat. vegetatio - revival, growth) is one of the ways 
of asexual reproduction in metaphytes, which lies in the formation of new plants from parts 
of the parent one. It is characteristic of all systematic groups of plants due to their ability to 
regenerate. In order to transfer all maternal characteristics and properties to future 
generations vegetative reproduction of plants takes place based on the ability of individual 
parts of plants (buds, stems, roots) to form a new independent plant. In higher plants, new 
plants develop from separate vegetative organs, their parts or modified organs.

Reproduction with green cuttings is a method that enables low-cost starting material to 
obtain a large number of rooted cuttings of many valuable ornamental species. This method 
is most common, for example, when reproducing some varieties of arborvitae, spirea, 
deutzia, forsythia, cotoneaster, boxwood etc.

Decorative plants (from lat. (Latin) decoro - decorate) - a large group of cultivated 
and wild plants, which includes representatives of different botanical families. Decorative 
plants are used for landscaping of cities and other settlements, the design of gardens, parks, 
decoration of public buildings and living quarters. They differ by beautiful forms and 
varieties of flowers, leaves and fruits. They are divided into several groups according to 
biological properties and requirements to agrotechnical methods: trees and shrubs and 
perennials.

We would like to make a pointed reference to a special feature of Woody plants 
among other things and that is their durability and variability of the appearance observed in 
the process of their growth and development. As well as basic decorative, recreational, 
protective and ameliorative function performed by trees and shrubs. Apart from that, these 
plants create the most comfortable and improved environmental and aesthetic conditions in 
the urban environment.
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ŻYWNOŚĆ GENETYCZNIE MODYFIKOWANA, SZANSA CZY 
ZAGROŻENIE?
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Streszczenie. Współcześnie coraz częściej spotykamy się z pojęciem żywności 
modyfikowanej genetyczne. Proces ten wykorzystywany do tworzenia nowych odmian 
roślin uprawnych czy ras zwierząt powoduje, iż coraz częściej manipuluje się genami 
celem zmiany lub poprawy niektórych cech genetycznych. Obecnie rynek żywności 
genetycznie zmodyfikowanej to w szczególności produkty pochodzenia roślinnego ale 
także inżynieria genetyczna przyczyniła się do otrzymania tzw. zwierząt transgenicznych.

Brak twardych dowodów wskazujących obecnie na szkodliwość GMO nie oznacza że 
niema takiego ryzyka. Należy uświadomić sobie, iż konsekwencji takich działań nie da się 
obecnie przewidzieć zaś ich skutki mogą być znane dopiero za kilkanaście lat.

Słowa kluczowe: Genetically Modified Food, genetic engineering.

WSTĘP

Biotechnologia stanowi jedną z tych dziedzin działalności człowieka, które od 
kilku lat intensywnie wpisują się nie tylko w życie naukowe ale także codzienność. 
Przeplatające się w życiu człowieka hasła takie jak; żywność transgeniczna (GMO, terapia 
genowa czy najbardziej znane terminy GMO - genetycznie zmodyfikowany organizm (ang. 
genetically modified organizm) oraz LMO - żywy genetycznie zmodyfikowany organizm 
(ang. living modified organizm) mimo, że weszły do codziennego słownika to nadal 
elektryzują wzbudzają społeczne emocje. Biotechnologia jako dziedzina życia jest zbiorem 
działań opartych na świadczeniu dóbr i usług opartych na wykorzystaniu metod 
biologicznych, których zastosowanie zaobserwować można głownie w trzech obszarach: 1) 
rolnictwie i przetwórstwie rolno-spożywczym, 2) przemyśle oraz 3) farmacji z medycyną i 
weterynarii. W rozwoju każdej dziedziny nauki zasadnicze znaczenie posiada zestawienie 
nakładów finansowych i postępu badań, jednak w odniesieniu do biotechnologii szczególne 
znaczenie pełni także odbiór społeczny oraz regulacje prawne. Kwestie takie jak 
bezpieczeństwo biologiczne człowieka i środowiska maj ą tu szczególne znaczenie. Wynika 
to z faktu, iż zastosowanie biotechnologii wpływa bezpośrednio na artykuły powszechnego 
użytku.

Do rozwoju modyfikacji genetycznych przyczyniło się tak odkrycie, że nośnikiem 
informacji genetycznej jest DNA, jak i rozszyfrowanie kodu, za pomocą którego 
informacja genetyczna zapisana jest w DNA. Dzięki tym osiągnięciom opracowano wiele 
metod manipulowania genami co przyczyniło się do powstania organizmów zmody
fikowanych genetycznie [5] Celem pracy było przedstawienie za i przeciw w prowadzeniu 
żywności i pasz GMO oraz bliżej nieznanych skutków w środowisku.

BEZPIECZEŃSTWO ŻYWNOŚCIOWE A BIZNES

Modyfikacja genetyczna ściśle jest związana z przeniesieniem fragmentu DNA 
z jednego organizmu do drugiego w celu zmiany lub poprawy niektórych cech 
gatunkowych. Stąd wszystkie mikroorganizmy, rośliny (rys.l), czy zwierzęta, których geny 
zostały celowo zamienione przez człowieka, nazywa się organizmami genetycznie

Recenzent: prof, dr hab. inż. Janina Kaniuczak, Uniwersytet Rzeszowski, Wydział Biologiczno-Rolniczy 
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zmodyfikowanymi lub transgenicznymi [13]
Definicja organizmu genetycznie zmodyfikowanego zawarta jest w Ustawie z dnia 22 

czerwca 2001 r. o organizmach genetycznie zmodyfikowanych. Zgodnie z tą ustawą przez 
GMO rozumie się „organizm inny niż organizm człowieka, w którym materiał genetyczny 
został zastąpiony w sposób niezachodzący w warunkach naturalnych w skutek krzyżowania 
lub naturalnej rekombinacji”, w szczególności przy zastosowaniu [12]: a) technik 
rekombinacji DNA, b) technik stosujących bezpośrednie włączenie materiału 
dziedzicznego przygotowanego poza organizmem, a w szczególności mikro iniekcji, makro 
iniekcji i mikrokapsułkowaniu, c) metod nie występujących w przyrodzie dla połączenia 
materiału genetycznego co najmniej z dwóch różnych komórek, gdzie w wyniku 
zastosowanej procedury powstaje nowa komórka zdolna do przekazywania swego 
materiału genetycznego odmiennego od materiału wyjściowego komórkom potomnym 
(Dz. U. nr 76 poz. 811).

Rys. 1. Ziemniak GMO - modyfikowany genetycznie. 
Fig.1. Potato GMO - genetically modified.

Źródło:http://www.strefabiznesu.pomorska.pl/sites/default/files/  
info_ziemniak_GMO.j pg

Obecnie na rynku żywności genetycznie zmodyfikowanej występują przede 
wszystkim produkty pochodzenia roślinnego. Rośliny genetycznie zmodyfikowane 
stanowią surowce do produkcji żywności. Najczęściej modyfikuje się rośliny mające 
znaczenie gospodarcze, a najbardziej powszechne modyfikacje dotyczą odporności na 
szkodniki owadzie, tolerancyjność na herbicydy, przywracania płodności oraz odporności 
na wirusy i grzyby [2]. Postęp w biotechnologii i inżynierii genetycznej przyczynił się do 
otrzymania transgenicznych zwierząt. Modyfikacje te nie są jednak tak popularne jak 
w przypadku roślin. Prace nad transgenicznymi zwierzętami prowadzi się w celach 
naukowych i praktycznych. Najczęściej modyfikuje się zwierzęta gospodarskie. Ma to na 
celu zmiany jakości produktów zwierzęcych. Chodzi tu przede wszystkim o [7]:

1. szybszy przyrost masy ciała, co uzyskuje się poprzez wprowadzenie genu 
odpowiedzialnego za produkcję hormonu wzrostu, np. do ryb czy zwierząt 
gospodarskich,

2. polepszenie jakości mięsa,
3. polepszenie jakości mleka poprzez obniżenie zawartości tłuszczu i podwyższenie

%25c5%25b9r%25c3%25b3d%25c5%2582o:http://www.strefabiznesu.pomorska.pl/sites/default/files/
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zawartości białka,

4. zmianę składu białek mleka umożliwiających szybsze uzyskiwanie serów (dzięki 
wprowadzeniu genów kodujących proteiny: beta - i kappakazeinę),

5. obniżenie zawartości cholesterolu w j aj ach.
W ostatnim czasie nastąpił dynamiczny rozwój badań naukowych nad potencjałem 

genetycznym drobnoustrojów przemysłowych. Jest to uwarunkowane coraz większymi 
wymaganiami jakościowymi stawianymi żywności [8].

Tab. 1. Areał (ha) upraw GMO 
Tab. 1. The area (ha) of GM crops

Źródło; opracowanie własne na podstawie [6].

Kraj / Country 2008 r. 2009 r. 2010 r. Zmiana / change [%]
Hiszpania 79 269 76 057 67 726 -15
Portugalia 4 856 5 202 4 869 0,3

Rumunia 6 130 3 244 823 -87

Niemcy 3173 30 28 -42

Czechy 8 380 6480 4830 -42
Słowacja 1931 875 875 -55
Polska 3 000 3 000 3 000 0
Szwecja 0 0 103 100
Łącznie 106 739 94 888 82 254 -23

Obszary Polski wykorzystywane rolniczo są ekologicznie czyste. Wśród wielu 
czynników, które w istotny sposób mogą wpłynąć na bezpieczeństwo żywnościowe 
w Polsce, tak w aspekcie ilościowym jak i przede wszystkim jakościowym, jest zagrożenie 
ze strony upraw roślin transgenicznych nazywanych GMO i produkcji zwierzęcej opartej 
na paszach pozyskanych a tych upraw. Na całym świecie a także w Polsce trwaj ą prace nad 
modyfikacją genetyczną świni w celu wykorzystania jej do ewentualnego przeszczepu u 
ludzi. Drogą modyfikacji genetycznych zwierząt można stworzyć modele różnych chorób i 
opracować ich terapię już w zastosowaniu do człowieka. Powstają też szczepionki. Próbuje 
się tworzyć preparaty służące zwalczaniu nowotworów.

Z szeregu badań prowadzonych w medycynie wynika, że wprowadzenie do 
organizmu ludzkiego nienaturalnych białek jest działaniem bardzo ryzykownym. 
Zaburzenia związane ze zmianą struktury białek leżą u podstawy wielu chorób 
neurodegeneracyjnych jak encefalopatia gąbczasta u bydła czy jej odpowiednik u ludzi 
choroba Creutzfelda-Jakoba.

Konsekwencji działań inżynierii genetycznej nie da się obecnie przewidzieć, jej skutki 
mogą być znane dopiero za kilkanaście lat. To, że brakuje twardych dowodów 
wskazujących obecnie na szkodliwość GMO nie oznacza, że nie ma takiego ryzyka. 
Problemem jest też to, że skutki technik inżynierii genetycznej w biologii organizmów 
żywych są skomplikowane [9].

Zagrożenie, które niesie GMO, dotyczy trzech obszarów. Po pierwsze zdrowia ludzi, 
po drugie - środowiska i po trzecie - naturalnego rolnictwa [9].

Główne kontrowersje wokół GMO dotyczą szerokiego kontekstu modyfikacji 
organizmów stanowiących żywność dla człowieka czy pasze dla zwierząt hodowlanych, a 
więc organizmów roślinnych uprawianych na bazie nasion genetycznie modyfikowanych, 
których areał wciąż rośnie, globalnie dochodząc do setek milionów hektarów.
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GMO to zagrożenie, także ekonomiczne, dla samych rolników a nie wszyscy zdają 
sobie z tego sprawę. Rolnicy w praktyce uzależniają się od koncernów biotechnolo
gicznych, bo jak się już zacznie wysiewać nasiona modyfikowane trudno jest wrócić do 
tradycyjnego rolnictwa. GMO w dodatku sporo kosztuje gdyż wysokie opłaty licencyjne 
trzeba wnosić co roku [11] oraz ponosić wydatki na zakup nasion.

W Unii Europejskiej obowiązuje konieczność umieszczania informacji o GMO, jeżeli 
zawartość genetycznie zmodyfikowanych organizmów przekracza 0,9 procent [4].

Ponadto już dziewięć krajów unijnych wprowadziło różne formy zakazu upraw roślin 
genetycznie zmodyfikowanych na swoim terytorium. Jednak, areał upraw GMO wykazuje 
wyraźną tendencję wzrostu (rys. 2).

Rys. 2. Areał upraw roślin transgenicznych w latach 1996-2010
Fig. 2. An area of transgenic crops in 1996-2010

Źródło: opracowanie własne na podstawie [4].

W Polsce 2 stycznia 2013 r. Rada Ministrów przyjęła dwa rozporządzenia 
wprowadzające zakaz uprawy roślin modyfikowanych genetycznie tj. kukurydzy MON 810 
i ziemniaków Amfora. Zakaz obowiązuje już we Francji, Austrii i na Węgrzech. 
Umotywowano go w przypadku kukurydzy MON 810 zagrożeniem zanieczyszczenia jej 
pyłkiem miodów produkowanych w Polsce, co może spowodować poważne trudności dla 
hodowców pszczół i ograniczyć produkcję miodu. Choć Polacy w zdecydowanej 
większości nie chcą takiej „nowoczesności” jaką są rośliny modyfikowane, to rząd jednak 
nie zgodził się na wprowadzenie zakazu stosowania GMO jako składnika pasz. 
Dopuszczono też obrót nasionami modyfikowanymi, choć rząd wydał rozporządzenie, że 
zakazane jest ich wysiewanie. Minister Rolnictwa przekonuje, że stworzony zostanie 
skuteczny system kontroli upraw, za który odpowiadać ma Państwowa Inspekcja Ochrony 
Roślin i Nasiennictwa i to uchroni nas przed GMO. Minister wziął na siebie ogromne 
zobowiązanie i może mieć tylko nadzieję, że podoła temu zadaniu, bo inaczej zanim się 
obejrzymy, GMO nie da się już wyrugować z pól. Jednak nadzieja to za mało, Minister 
odpowiedzialny za swoje decyzje powinien mieć pewność i zagwarantować ich wykonanie. 
Czy w tej sytuacji może to uczynić? Przecież to będzie lawina której nie da się 
powstrzymać gdyż wprowadzono nasiona do obrotu.

Ciekawe jest ilu z pośród 180 tys. plantatorów kukurydzy w naszym kraju stosowało 
w poprzednich latach nasiona modyfikowane? Czy byli świadomi skutków?

GMO w kontekście środowiska przyrodniczego, można traktować jako 
zanieczyszczenie, gdyż może doprowadzić do nieodwracalnych w nim zmian. Żywność 
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przeznaczona do obrotu nie może mieć szkodliwego wpływu na zdrowie człowieka, 
zwierząt i środowisko naturalne, wprowadzać konsumentów w błąd oraz nie może mieć 
niekorzystnych skutków zdrowotnych dla konsumentów (Rozporządzenie WE 1829/2003, 
Rozporządzenie WE 1830/2003) Produkcja żywności genetycznie modyfikowanej 
w związku z wątpliwościami dotyczącymi jej bezpieczeństwa obwarowana została 
szczególnymi przepisami.

Jednak jak podają Jarosz i Czuma [1], „...rosnąca konkurencja w każdej właściwie 
dziedzinie gospodarki powoduje konieczność sięgania przez przedsiębiorców po nowe, 
nieznane dotychczas lub niestosowane narzędzi prowadzenia firmy i zarządzania nią, które 
pozwalają na precyzyjne zlokalizowanie miejsca na rynku oraz optymalizację działań... 
Działania takie prowadzą z jednej strony do zwiększenia zysków, zaś z drugiej coraz 
częściej pomija się, bądź zapomina o etycznym charakterze działalności gospodarczej czy 
rolnej. Takie zachowania powodują, że wielu przedsiębiorców jak też gospodarzy mimo 
posiadanej wiedzy na temat żywności genetycznie modyfikowanej intensywnie promuje 
swoje produkty i zachęca do ich nabywania.

PODSUMOWANIE

Wprowadzenie do sprzedaży żywności genetycznie modyfikowanej prowadzi, i budzi 
wiele słusznych kontrowersji. Z jednej strony powstają nowe możliwości, jakie stwarza 
inżynieria genetyczna, a z drugiej strony pojawia się wiele obaw z tym związanych.
Istnieją opinie, że żywność GMO może stanowić zagrożenie dla środowiska i ludzi. 
Pojawiające się coraz częściej pytania o bezpieczeństwo GMO, wpływ na zdrowie 
człowieka i środowisko naturalne niewątpliwie wymagają dalszych badań naukowych.

Można stwierdzić, że zwykła ostrożność nakazuje powstrzymanie ekspansji GMO na 
świecie, dopóki nie przeprowadzi się badań, które dadzą jednoznaczny wynik. Prawdą jest 
to, że może potrwać to wiele lat, ale o wiele ważniejsze są zdrowie i życie ludzi, czyste 
środowisko naturalne niż zyski producentów nasion.
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ABSTRACT

GENETICALLY MODIFIED FOOD, CHANCE OR THREAT?

In contemporary times, we more and more often encounter a definition of genetically 
modified food. The process used to create new types of crops or races of animals causes 
that more often genes are manipulated to change or improve some genetic features. 
Presently the market of genetically modified food includes, in particular, the plant origin 
products but also genetic engineering contributed to obtaining the so called transgenic 
animals.

The lack of definite evidence indicating presently for the harmful effect of GMO does 
not mean that there is no such risk. One should be aware that one may not foresee the 
consequences of such activities presently, whereas their effects may be known as late as in 
a dozen of years.

Introduction of genetically modified food into sale raises much controversy. On one 
hand, there are many possibilities created by genetic engineering, but on the other hand, 
there are many fears connected therewith.

There are opinions that GMO food may pose a threat for the environment and people. 
The questions raised more and more often about GMO safety, effect on health and natural 
environment undoubtedly require further scientific research. One may state that usual 
cautiousness orders to stop the GMO expansion worldwide until the research which gives 
definite results has been conducted. The truth is that it may take many years but human life 
and health and pure natural environment are far more important than profits of seeds 
manufacturers.
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I IPObJEMU PO3y.MII II I>I nOHMTTM “XAPMOBI ,OEABKH” 
CVMACIIOIO MOJOJJIO

K).ha 1 loiioaul, .Ilwa RpoiniBiiinihKa', OneHa CmadHiiyk 
'¿T.porooHniiKHH gep'/KíiBHHH negaroriaiuñ yHiBepcumem mein iBaHa OpaiiKa.
2AKageMia CyxonyTHux bihcbk mein remEMaia nempa CarañgaaHoro
e-mail: bioddpu@ukr.net

Peaioue. y po6omi gaHo KapeKTepucTUKy xapaoiux goSaBOK ma onucaHo ix BnauB Ha 
opraHÍ3M aroguiu. HaBegeHo peavaBaa™ aHKemyBaHHa cyaacioi Moaogi mogo BcraiioBaeniia 
prnmi ix o6Í3HaHocTÍ 3 noiarmaM “xapaoBi gooaBKn”. 3a pe3yaBTaTaMu aogna cmBepgxyBamu, 
mo mu iiogpeovoMo 'imim> npo xapaoii gooaBKH. ix xapaKTepucTUKy Ta BnauB aK Ha 
TexHoaorÍHHÍ iipogecu BuromoBaeHHa xapaoiux npogyKTiB, TaK i Ha 3gopoB‘a aroguiu.

Kiio'iobí cioBa: xapaoii gooaBim. ÍHgeKc “E”, oapimmu. cma6iai3amopu, eMyaB- 
ramopu, KoHcepBaHTu, aHTuoKcugaHTu.

BCTyn

OgHUM Í3 cynepeaauBux 3anuTaHB Ha cBorogHÍ e noiamma “xapaoBux gooaBoK” Ta 
mo bohu HecyTB HaM: KopucTB aoo mKogy. EiaBmicTB ÍHTeHcuBHo giKaBHTuca tum, mo mu 
ímo, n’eMo i ge He guBHo - HaM xoaembca, aK moxhs goime ompuMyBamu 3agoBoaeHHa Big 
m>oro '/KHTma. Bpemmi-pemm, mu MaeMo Ha ge npaBo Bxe 3 Hapogaaeigia.

Baa<i«> cBorogHi BHaggg npogyKTu xapayBaHHa, y cKaagi aKux He Syao S xapaoiux 
gooaBoK. mo xoiaioiBca nig aimeporo “E”. KoHcepBaHTu, oapimmu. eMyaBramopu - bohu 
BuKopucmoByromEca b xapgoBHÍ npoMucaoBocmi ime He ogHe gecamuaiTTa. Bci <|)axiBgi 
norogapvioTBca Ha gyMm, mo ix BupoommTBo Syge aume 3pocTamu, npuaoMy gocuTB 
BeauKuMu TeMnaMu. HaceaeHHa 3eMai 3pocmae, mo cnpuauHae HeooxigHicTB cTBopeHHa 
hobux TexHoaorig i hobux npogyKTiB 3 mpuBaauMu TepMiHaMu 'ioepiraima. Ha gyMKy 
eKcnepmiB, ciimoie lupooiugaio xapaoiux gooaBoK go 2015 poKy 'ioiaBggiTBca Ha 20-25%.

Memoro goc.iiga<einisi Syao omiumu o6i3HaHicmt mKoaapiB Ta cmygeHTiB npo xapaoii 
gooaBKH Ta ix BnauB Ha opraii3M aroguiu, po3Kpumu ím bmíct noiamma “xapaoii 
goSaBKu” Ta ix Kaacm.|)iKamio.

PE3yjbTATH JOCJIJ7KEHI,

XapaoBi gooaBKH - ge npupogii aoo cmnegoBam peaoBuiu, aKi HaBMucio 
BBogamtca b npogyKTu xapgvBaHiia 3 Memoro gogaHHa ím Heooxiginix BaacTuBocmeg 
(HanpuKaag, opraioaenmugiux, Texioaorigiux) Ta He B^uBaroatca caMocminHo y Buraagi 
npogyKTiB xapgvBaHiia a6o 3BuaañHux KoMiioHenaiB ia<i.

Onuc cKaagy npogyKTiB Ha eauKeTKax nonuHaeTŁca i3 'iaraaBHoBigoMiix caiB (gvKop. 
Macao, Boga, KpoxMaaB), a BaKimiveTBca 3a3Buaañ ogiiero a6o geKiaBKoMa GyKBaMu “E” 3 
HaoopoM mu.|)p. Hag tum, mo bohu iio'iHaaaioTB. 6araao xao HaBiTB He 3aMucaroeTtca, a 
ocooauBo “ociiaeii” rpoMagaiu, Ha macaa TaKux He 6araao, aiooaaaB no cioeMy 
TpaKTyBaau “KogoBaii” Hanucu [1].

iHgeKcoM “E” (cKopogeinia Big “Europe”) iio'iHaaaioTB xímíhhí peaoBuiu (xapaoBi 
gooaBKH). aKi gogaioaB b npogyKTu gaa noainmeiia ix cnoxuBaux BaacauBocmeg. 
BuKopucmaHHa xapaoiux gooaBoK noBuiie o6oB‘a3KoBo BKa3yBamuca Ha xnaKoBm.

3aaea<Ho Big cioro npu3HaaeHHa BugiaaromŁca aomupu BeauKi rpynu xapaoiux gooaBoK:
- peaoBHHH. peryaroroai cMaK npogyKmy (apoMamu3amopu, cmbkobi gooaBKH. mo 

HigcoaogapvioaB peaoBuiu, Kucaomu i pervaioBaaBHHKiB KucaomHocmi);
Peueirienm: Moiac-iupcKKa C.C., KaHgugam 6ioaoriHHux HayK, goiieri. ,Qporo6u^KMH gep^aBHuñ 
negarori^Huñ yHiBepeH^ea ímchí Iiaia OpaHKa. Eioaori^Huñ |akyjibmem
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- peaoBunu, noainmyroai 3oBnimnift Buraag npogyKTy (^apOnuku, cmaOiai3amopu 
koatopy, BuOiaroBaai);

- peaoBunu, perv.1101041 koncucmen^ro, aki ^opMyromt TeKCTypy (3arycnuku, 
reaeoymBoproBaai, cmaOiai3amopu, eMyatramopu);

- peaoBunu, ^o nigBu^yromt 'lOepeKeiina npogyKTiB Ta 3Oiatmyromt TepMiHu ix 
3Oepiranna (koncepBanmu, anmuokcuganmu i in.).

3a noxogKennaM xapaoBi goSaBKH nogiaaromt na Tpu rpynu: npupodm, muio:u 
npupodHUM ma cumemimi. ^onegaBna goSaBKH npupognoro noxogKenna BBaKaau 
nemkigauBuMu gaa arogctkoro oprani3My, tok npu BupoOimuTBi npogy^ii, nepeBary 
BiggaBaau caMe iM.

XapaoBi goOaBKu cunmemuanoro noxogKenna naauBaromt naftOiatm neOe3neanuMu gaa 
arogunu. Ix BuKopucmanna b xapaoBift npoMucaoBocmi Bupimyemtca aume nicaa TpuBaaux 
BunpoOyBant, nig aac aKux Brnnaaaertca gonycmuMa goOoBa nopMa Ta Bigcymnicmt neOe3neKu 
gaa 3gopoB‘a arogunu npu TpuBaaoMy ii BKuBanni [2-4].

KoKnoro gna mu BupimyeMo nu3Ky numant ^ogo MaftOymntoro na^i. He ocmanniM b 
^oMy cnucKy e numanna xapayBanna. “CkaKu Meni, ^o tu icu, i a ckaKy moOi - xmo mu”. 
CnpaBgi, name xapayBanKa BigoOpaKae ne aume nami BnogoSanna, aae ft BnauBae na 
cnpuftnamra omoayroaoro cBimy. Mu Oaramo roBopuMo i Maao poOuMo, ^oO 3poOumu cBoe 
Kumra nacuaenuM, noBno^nnuM i makuM, ^o npunocumt 3agoBoaenna. Ha ^opMyBanna 
ocoOucmocmi, ^o 3agoBoaena cBoiM KurmaM BnauBae ne aume omoaenna, aae ft Bnympimni 
nepekonanna, 3oKpeMa xapayBanna.

ffl,oO npuBepnymu yBary Moaogi go ganoi meMu, Oyao npoBegeno ankemyBanna 3 
Memoro BcmanoBaenna piBna oOi3nanocmi mkoaapiB ma cmygenmiB 3 nonammaM “xapaoBi 
goOaBku”. TeMa e akmyaatnoro, ockiatku numanna ne Mae mupokoro oOroBopenna cepeg 
Moaogi i cnonykae go Bunuknenna pi3nux “Mi^iB”. KoKen rpoMaganun naanemu 3eMaa 
noBunen po3yMimu, ^o Bin icmt i ak Ęe mokc Bnaunymu na ftoro 3gopoB‘a.

B onumyBanni B3aao yaacmt 329 pecnongenmiB, 3 nux: 55% - mkoaapi 8-11 kaaciB 
(TpyckaBe^koi ma TypkiBctkoi 3araatnoocBimnix mkia), 45% - cmygenmu Bu^ux 
naBaaatnux 3akaagiB I-II (BH3 “.fttBiBctkuft koonepamuBnuft koaegK ekonoMiku ma 
npaBa”) ma III-IV piBniB akpeguma^i (,3,poroOu^kuft gepKaBnuft negarorianuft 
yniBepcumem iMeni iBana Opanka) (puc.1).

Puc. 1. ffiarpaMa po3nodiny pecnoHdeHmiB (y%) iomiciio Bid ix Budy diaabHocmi 
Pic. 1. Diagram of the respondents distribution (in %) depending on the activity type

3a BiKOM onumaHi po3nogiauauct y Tpu rpynu BignoBigHo: 41,6% - go 16 poKiB, 
44,1% - nicaa 16 poKiB i 14,3% - nicaa 20 poKiB. Cepeg hux 50% giBaam Ta 50% xaon^B. yci 
onuTaHi MaroTb gocBig KynyBaHHa npogyKTiB xapayBaHHa i poSaaTb ^, aK npaBuao, 
caMocriftHo. nig aac npugSaHHa npogyKTiB xapayBaHHa 61% onuTaHux opioinvioTbca Ha 
BaacHi 3HaHHa Ta nepeKoHaHHa (57% mKoaapiB, 54% cTygeHTiB-Koaegxy Ta 71% cTygeHTiB 
yHiBepcuTeTy), 19% gocayxaroTbca go nopag 3HaftoMux i 20% pearyroTb Ha peKaaMy 
npa^BHuKiB Mara3uHy (26% mKoaapiB, 15% cTygeHTiB Koaegxy Ta 10% cTygeHTiB 
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yniBepcumemy). 3 ornagy Ha pe3v.ii>TaTH gocnigKent Mo^na cka3amu, mo 3 BikoM ma 
nagSannaM npo^eciftnoi ocBimu ki.ii>kicti> onumanux, mo niggaromtca 3BaSnennK> 
peknaMogaBmB 3Menmyemtca. Uk 3akonoMipnicmt Mo^na noMiTUTU i nig aac Toro, na mo 
3Bepmaromt yBary pecnongenTU nig aac KyniBni npogyKTy Ta Biggaromt nepeBaru neBHUM 
ToBapaM. 3oKpeMa, acKpaBa oSropmka npuBaSnroe 18% onuTanux, in^opMama npo cKnag 
mkaBumt 43% i MiiińKe 40% nikonu ne 3agyMyBanuct nag ^UM. npoTe, aKmo onuTani i 
3amkaBunuct cKnagoM npogyKTy, to 3 hux MaftKe 64% 3Mo»ymt aacmkoBo noacnumu, mo 
3aanaaeno na ynakoBm, 22% B3arani ne po'iVMiioTi>. mo maM 3anUcano i jmme 14% iiobhictio 
po3yMiroct yci 3a3naaeni TepMinU i no3naaku. ^ mpuBoKnuft curnan, ockintKU Sa3oBi 3nanna 
3aKnagaK>Ttca y mkoni Ta inmux ocBimnix 3aKnagax. 3pemmoro, bohu - MaftSymni Samtku, a 
ToMy po3yMinna Se3neanux npogyKTiB ne»umt b ocnoBi MaftSymntoi nami [5, 6]. 3Bicno, i 
negaroru, i SaTtKU noBunni gonyaumuct go Bupimenna mei npoSneMU pi3HUMU. HeoSxigno 
3aanaaumu, mo caMocmiftno nami onumani ne TammoTi; i go nomyKy in^opMami npo neBigoMi 
iM cKnagnuku (45,3%). ^ume 19% onumanux nomykaromt in$opMa^iK npo neBigoMi iM 
cKnagnuKU, a 35,7% nogyMaromt npo TaKy MoKnuBicmt.

npo xapaoBi goSaBKU aacmo numymt y npeci, 3ragyromt y meneBi3iftnux nepegaaax, 
ToMy MaftKe 70% pecnongenmiB (3 nux 55% mkonapiB, 69% cmygenmiB konegKy ma 94% 
cmygenmiB yniBepcumemy) BignoBinu, mo make nonamTa sk “xapaoBi goSaBKu” iM BigoMe i Bonu 
3naromt sk ix no3naaaromt na npogyKmax xapayBanna ma BBa»aromt, mo Bonu (xapaoBi 
goSaBKu) Mo^ymt mKogumu ix 3gopoB‘K. Pemma 3i3nanuct, mo make nonaTma iM ne BigoMe 
(11%) aSo '/K ne BneBneni, mo npaBuntno ftoro po3yMiromt (19%). He 3agyMyBanuct nag 
mkignuBicmro xapaoBUx goSaBok, mo Micmamt y npogykmax xapayBanna - 21 % pecnongenmiB: 
65% mKonspiB, 29% cTygenTiB KonegKy Ta 27% cTygenTiB yniBepcuTeTy. (puc.2).

Kynyroau xapaoBuft npogykm nume 8% oSob’s3kobo BUBaaromt BMicm kynoBanoro aSo 
k mkaBnamtca nume mogi, konu Kynyromt moct Bnepme (23%). Hacmo po3rnagaromt 11% 
onumanux a 40% nume inogi. n’ama aacmuna onumanux ne BBa»aromt ge 3a nompiSne. Takuft 
nigxig go KynyBanna npogyKTiB xapayBanna moku Symu noB‘a3anuft 3 KintkoMa npmiunaMU. 
no-nepme, mu nacmo oSupaeMo npogyKT ne 3a skictk, a 3a mnoro. no-gpyre, mu ne 3aB®gu 
po3yMieMo, mo 3anucano, ToMy i ne KongenmpyeMo na ^oMy yBary. no-mpeme - mu ne 
3agyMyeMoct nag cBoiM MaftSymniM Mokumo 3poSumu buchobok: naM SpaKye 3nant mogo mei 
TeMU, mu nompeSyeMo mnyManent, noacnent i po3yMinHa. ToMy 63% onumanux ( 3 nux 51% 
mkonapiB, 77% cmygenmiB konegKy (3 nux 70% cmygenmiB-xapHoBUkiB) ma 79% cmygenmiB 
yniBepcumemy) xonymt 3namu npo xapnoBi goSaBKu, ix pont gna BuromoBnenna xapaoBUx

xapuyBaHHH 3 xapuoBUMU doôaBKaMU uiKodumb (tauioMy 3dopoB’w” cepeg cmygeHTiB 
Konegæy ciiei|ia.ii>iiocT'i “BiipoôiiiiiiTBO xapnoBoï iipogyKiiiï”, %.

Pic.2. The answers to the question “Do you think that eating foods with food additives is 
harmful to your health” among college students of the specialty “Production of food 

products”, %.
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Puc. 3. BidnoBidb mKonnpie Ha 3anumaHHn “Hu xominu 6 Bu 3Hamu 
npo xapuoBi do6aBKu?”

Pic. 3. The answers of the schoolchildren to a question “Would you like to know 
something about food additions?”

Puc. 4. BignoBigi. cmygeimiB yiiBepcumemy Ha 3aiiiri'aiiiiii “Hu xominu 6 
Bu 3iamu npo xapnoBi go6aBKu?”

Pic.4. The answers of the students to a question “Would you like to 
know something about food additions?”

Puc. 5. BignoBigi» ia 3aiiiri'aiiini cmygeimiB Kogegapv. ia 3anumaiHH 
“Hu xominu 6 Bu 3iamu npo xapnoBi go6aBKu?”

Pic.5. The answers of the college students to the question 
“Would you like to know about food additions”?

OcKigtKU iiK|)<.>pMann<> 3 eTUKeTKU nacTKOBO p<.>3vmii<>ti> gBi mpemix onumaHux, TOMy 
oneBugHoro e BignoBigt Ha 3anumaHHS “Skum noBUHHO 6ymu MapKyBaHHa xapnoBux 
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goSaBok”. Tak, 20% xoHymE moS ïx 3a3HaHagu BÍgnoBÍgHuMu E-HucgaMU, 12% - HasBaMu 
xímíhhux cnogyk i 68% - napageHEHo i HasBaMu i kogaMu. BigEmicmE bupoShukíb mak i 
poöumE, ockigEku mu He 3aB»gu naM’amaeMo, mo xoBaeTEca 3a SykBaMu “E-104” hu 
“E-333”. A mak, HumaroHu - SapBHuk hu koHcepBaHm, ko»eH nokynenE Moxe ycBigoMumu 
pusuku kynyBaHHa makoro npogykmy, ocoShubo, akmo Horo cno»uBamuMyTE gimu.

KpiM posyMÍHHa moro, mo HanucaHo Ha emukemni, noBuHHo Symu ycBÍgoMgeHHa moro, 
mo e opraHu, aki hítko koHTpogroroTE BukopucmaHHa pisHux xapHoBux goSaBok. npome, gume 
6% onumaHux, BÍpaTE, mo Bce hítko koHTpogroeTEca y HamiH gep»aBÍ. Pemma - 62% 
BBa»aroTE, mo He 3aB»gu koHTpogroroTE, a 32% - posyMÍroTE, mo Hixmo He koHmpogroe neí-í 
nponec.

HaM Sygo nikaBo, hu mo»vte niggimku caMocmiHHo (Ses npoBegeHHa BignoBigHux 
3aHamE, ypokiB) Bu3HaHumu ckigEku xapHoBux gooaBok noBuHHo MicmumEcE y npogykmi 
xapHyBaHHa, moS bíh BBa»aBca SesneHHuM. MaH»e 40% Bkasagu, mo ne noBuHHi Symu gume 
neBHi Hucga, 36% buchobuhu Sa»aHHa, moS npogykmu Sygu Ses E-Huceg. Pemma npuSgusHo 
no 10% Bkasagu BapiaHmu BignoBigi: “2-3 Hucga”, “3-6 Huceg” aSo »“oSMe»eHE He Mae”.

OckigEku Hami onumaHÍ, me He sapoSgaroTE rpomeH, a tíheku sgoSyBaroTE sHaHHa, mo 
53% srigHi kynyBamu npogykmu, aki MicmamE gume HamypagEHi goSaBku, age sa sHaHHo Bumoro 
nÍHoro. 3agyMagucE Hag nuM numaHHaM 28% i 19% sasHaHugu BÍgnoBÍgE “hí”, MomuByroHu ne 
i mak 3aBumeHuMu nÍHaMu Ha npogykmu xapHyBaHHa. KpÍM moro, pÍBeHE goBÍpu go “huctux” 
npogykmiB He sHaHHuH, ockigEku Mu He MaeMo BneBHeHocmi y koHmpogi akocmi sa caMuMu 
xapHoBuMu goSaBkaMu (32%).

BHCHOBKH

OnpanroBaBmu pesygEmamu aHkemyBaHHa MoxeMo cTBep»yBamu: mu nompeSyeMo 
3HaHE npo xapHoBÍ goSaBku, ïx xapakmepucmuky ma BnguB ak Ha mexHogorÍHHÍ nponecu 
BuromoBgeHHa xapHoBux npogykmiB, mak i Ha sgopoB’a groguHu;

OmpuMaHÍ 3iiainiii ciipiiMTiniyTi» iii.'iBiiiiieiiiiio pinino caMopo3BUTKy 
MaiiñyT'iii.oi'o iiOKO.iiiiim, 6o nkmo Bce6ivHo iHi^opMycamu HacexeHHX npo e,n:tue, 
xap'iocux do6aBoK Ha 3dopoB ’n, mo nidBU^umbcn Momma^n xwdeü cbicucamu 
namypa:ibHi npodyKmu xapvyBaHHn i modi MowHa 6yde cnodiBamucn Ha ïiiuxeuiui 
axeprmHux saxBopwBaHb i noKpa^eHHX noKa3HUKiB 3dopoB n HaceneHHn mtoi KpaïHU.
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ABSTRACT

PROBLEMS OF UNDERSTANDING OF THE “CONDIMENTS” 
CONCEPT BY MODERN YOUNG PEOPLE

One of the most controversial issues today is the concept of “condiments/food 
additives” and the question whether they are healthy or harmful. The majority show deep 
interest in what we eat, drink and this is not surprising as we want to enjoy this life for as 
long as possible, after all, we have the right to do so from birth.

The purpose of this study was to evaluate the awareness of school and university 
students about food additives and their influence on the human body, to reveal the meaning 
of the term “condiments” and their classification.

Every day we face a number of questions about the future of the nation with the notion of 
food not being the last in the list. Indeed, our diet reflects our inclinations and also affects the 
perception of the surrounding world. Formation of the personality satisfied with his life is 
affected not only by the environment (family, education, society) and internal beliefs including 
food.

To attract the young people’s attention to this topic, a survey was conducted to 
establish the level of awareness of school and university students of the “food additives”. 
The topic is relevant because the issue has not been broadly discussed among young people 
leading to the emergence of various “myths”. It is very important for everyone to 
understand what he eats and how it may affect his health.

329 respondents participated in the survey, of which 55% were 8-11 form school 
students (Truskavets and Turka secondary schools), 45% - were students of higher 
educational establishments of the first and second accreditation levels ("Lviv College of 
Economics and Law" specialty "Food Production" and other specialties) and III-IV levels 
of accreditation (Drohobych Ivan Franko State Pedagogical University).

The analyzed results of the survey show that there is a need to expand our 
knowledge about food additives, their characteristics and influence on technological 
processes of food production as well as human health;

This sort of knowledge will help to improve self-development of the future 
generation, because if the population is comprehensively informed about the harmful 
effects of food additives, people’s motivation to consume natural foods will increase thus 
reducing the number of allergic diseases and improving health rate of our population.
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HAŁDY POKOPALNIANE - WPŁYW NA KRAJOBRAZ

Martyna Stapińska
Uniwersytet Rzeszowski
e-mail: m.stapinska22@wp.pl

Streszczenie. Artykuł ma za zadanie przybliżyć problematykę związaną 
z krajobrazem oraz wpływem człowieka - antropopresją. Zostało to przedstawione na 
przykładzie hałd pokopalnianych w Nowowołyńsku, na Ukrainie. Podstawowym celem 
artykułu jest ukazanie pozytywnej roli rekultywacji, jej wpływu na krajobraz ale także 
tego, jak krajobraz zdegradowany reaguje na brak zagospodarowania. Ważne jest 
również rozwinięcie pojęcia świadomości ekologicznej, która powinna być 
podstawowym czynnikiem podczas działań, które w znacznym stopniu wpływają na 
środowisko.

Słowa kluczowe: key words: krajobraz landscape, antropopresja anthropopressure, 
hałdy pile, rekultywacja reclamation.

WSTĘP

Celem prezentowanego opracowania jest ukazanie, czym jest krajobraz kulturowy 
zdewastowany oraz jak człowiek pomimo szerzącej się w środowisku antropopresji i 
ignorancji ekologicznej może wpłynąć na nieprzemyślane i jakże wcześniej nieraz nieznane 
w skutkach działania. Brak świadomości dotyczącej wpływu zbyt intensywnego rozwoju 
gospodarczego na środowisko, w którym dana gospodarka funkcjonuje, może w przyszłości 
mieć bardzo negatywny wpływ nie tylko na sam krajobraz, ale także na czynnik ludzki, 
który bytuje w danym krajobrazie. Nie bez znaczenia jest fakt ulokowania hałd 
pokopalnianych w krajobrazie, ich wpływ na erozję, a także samego materiału 
składowanego na otaczające tereny, a nawet na klimat danego miejsca. Celem pracy jest 
przedstawienie możliwości, jakie niesie z sobą rekultywacja, oraz wprowadzenie jej na 
tereny zdegradowane.

KRAJOBRAZ - CZYM WŁAŚCIWIE JEST?

Definicji krajobrazu powstało wiele - tyle też osób chciało w konkretny dla siebie 
sposób opisać otaczające ich środowisko. Smoleński (1912) zdefiniował krajobraz krótko, 
jako „...zespół zjawisk reprezentujących środowisko przyrodnicze” [7], natomiast 
J. Kondracki (1980) rozbudował to - „Krajobraz naturalny to typ terenu o swoistej 
strukturze, na którą składa się wzajemne powiązanie rzeźby powierzchni i jej składu 
litologicznego, stosunków wodnych, klimatycznych, biocenotycznych i glebowych, a także 
tych efektów gospodarki ludzkiej, których wyrazem jest modyfikacja warunków 
przyrodniczych” [7]. Można zauważyć, że początkowe definicje nie wspominają jeszcze o 
mocnym wpływie człowieka na krajobraz.

Wraz z rozwojem gospodarki, wzrostem wartości ekonomicznych, ogólnie 
działającym konsumpcjonizmem, zmienia się również krajobraz. Nieraz zmienia się on 
diametralnie - z krajobrazu kulturowego, na niestety, krajobraz kulturowy zdewastowany 
[6]. Cechuje się on niemożnością powrotu do równowagi, jaką posiadał wcześniej oraz 
całkowicie zmienionym przepływem energii. Pierwotne zdolności samoregulacyjne zostały 
poprzez działania człowieka zatracone. Podstawowe czynniki kształtujące dany krajobraz
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pochodzą z działalności przemysłowej jak i urbanizacyjnej [3]. Jednym z przykładów złego 
postępowania wobec niego zaobserwować można na Ukrainie, w Nowowołyńsku, gdzie 
hałdy zostały pozostawione bez opieki oraz bez rekultywacji terenu.

KRAJOBRAZ KULTUROWY ZDEWASTOWANY - NA 
PRZYKŁADZIE HAŁD W NOWOWOŁYŃSKU (UKRAINA):

Fot.1 Nowowołyńskie hałdy. (fot.M.Stapińska) 
Photo 1. Pile in Nowowołynsk (M.Stapinska)

Na zdjęciu nr 1 zauważa się nie tylko wpływ hałd na krajobraz i jego estetyczny 
odbiór, ale także wzmożoną antropopresję, czyli szereg oddziaływań człowieka na 
środowisko przyrodnicze. Czynniki antropopresji, są to pojedyncze czynności człowieka, 
które powodują w miarę jednorodne zmiany w środowisku; nie występują one 
pojedynczo - zazwyczaj w zespołach, co zależy od działalności człowieka; dane zespoły 
tworzą formy, które w tym przypadku należą do zooantropogenicznych - eksploatacja 
surowców naturalnych [1].

Hałdy w Nowowołyńsku pozostawione bez żadnych planów i działań są miejscem, 
gdzie działają dwa typy erozji - wietrzna oraz wodna.

Erozja wietrzna - inaczej eoliczna, polega na unoszeniu drobnych cząstek gleby przez 
wiatr i przenoszeniu ich na inne, odległe miejsca [4]. Cząsteczki materiałów składowanych 
wformach hałd mogą być przenoszone na tereny przyległe (gdzie znajdują się pola 
uprawne), ale sam fakt, że są w powietrzu mogą wpływać na pogorszenie jakości 
powietrza, którym oddycha się.

Erozja wodna -związana ze zmywaniem przez wodę cząstek gleby z terenów 
pochyłych, czemu często towarzyszy powstawanie osadów w miejscach ulokowanych 
poniżej. Na terenach hałd udało zlokalizować się miejsca, gdzie występuje ten typ erozji 
w formie liniowej-żłobinowej - woda wraz z niesionymi cząsteczkami wymywanego 
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materiału powoduje powstanie w glebie żłobin, które po pewnym czasie przekształcają się 
w wąwozy [4].

W braku zagospodarowania danych terenów zauważa się mocno zakorzenionioną 
ignorancję ekologiczną. Człowiek uważa przyrodę za niezmienną. Tymczasem nie 
zdaje sobie sprawy, że każde jego działanie, w mniejszym czy większym stopniu 
wpływa na funkcjonowanie otaczającej przyrody [1]. Wywołuje to określone zmiany, 
z którymi często środowisko nie do końca potrafi sobie poradzić. Warto, aby 
przemysł, gdzie wpływa się mocno na przyrodę respektowały pojęcie rekultywacji 
terenów zdegradowanych.

REKULTYWACJA - CZYM WŁAŚCIWIE JEST?

Pojęcie rekultywacji terenów jako dziedzina i działania przyrodniczo - technicze 
rozwinęło się początku drugiej połowy wieku XX [4]. Związane było z szybkim i 
intensywnym rozwojem przemysłu, nie tylko wydobywczego, ale także przetwórstwa 
surowców naturalnych. Przez rekultywację rozumie się kompleksową działalność 
mającą na celu przywrócenie - w zakresie technicznie możliwym i ekonomicznie 
uzasadnionym - terenów zdegradowanych do gospodarczego użytkowania [4]. Jest to 
przede wszystkim przywrócenie wartości przyrodniczych przez ciąg wykonywanych 
czynności takich jak właściwe ukształtowanie rzeźby, poprawienie właściwości 
fizycznych i chemicznych, regulacja stosunków wodnych i co najwązniejsze 
odtworzenie gleb, umocnienie skarp.

Według modelu klasycznego, gdzie rekultywacji podlegają zazwyczaj obiekty 
zdegradowane geomechanicznie, wyodrębnia się trzy fazy: przygotowawczą, techniczą i 
biologiczną [4].

Faza przygotowawcza (dokumentacyjna) obejmuje przygotwanie dokumentacji 
obiektu m.in. inwentaryzacji czy projektu zagospodarowania. Faza techniczna 
(podstawowa) obejmuje czynności mechaniczne takie jak: ukształtowanie rzeźby 
terenu, nadanie zboczom odpowiednuch nachyleń czy odtworzenie pokrywy glebowej. 
Faza biologiczna ma na celu m.in. nawożenie, wzbogacenie gleb w substancję 
organiczną, regulacje stosunków wodnych i co najważniejsze - wprowadznie 
roślinności.

O wyborze zagospodarowania terenu zdegradowanego decyduje szereg czynników. 
Zazwyczaj są to kierunki - rolniczy, leśny, wodny oraz specjalny - ekologiczny [4].

Po analizie poszczególnych kierunków, dla hałd w Nowowołyńsku najlepszym 
rozwiązaniem jest zagospodarowanie w kierunku leśnym. Przez lata (15-25), nasadzenia te 
miałyby jedynie funkcję estetyczną. Dopiero po tym okresie możliwe są działania 
pielęgnacyjne (np. pozyskiwanie drewna) [3].

Las w danym przypadku będzie pełnił kilka ról:
1. funkcja glebochronna, przecierozyjna;
2. naturalny filtr dla okolicznej, przemysłowej zabudowy;
3. dodatkowa produkcja tlenu ;
4. pozytywny wpływ na odbiór krajobrazu.

Hałdy mogą być wykorzystywane także w inny sposób. Coraz częściej architekci czy 
architekci krajobrazu starają się zagospodarować te tereny na ściezki spacerowe, punkty 
widokowe, trasy rowerowe czy nawet (gdy wielkość hałd jest dostateczna) - całoroczne 
stoki narciarskie.
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Zagospodarowanie hałd niesie nie tylko pozytywny wpływ na środowisko, ale 
również gospodarkę danego terenu (wzrost atracyjności turystycznej).

PODSUMOWANIE

Człowiek jest elementem środowiska, powinien zdawać sobie sprawę z niektórych 
swych działań. Często jednak występuje sytuacja paradoksalna - chcąc rozwijać 
gospodarkę, działa jednocześnie na niekorzyść przyrody ograniczając jej przydatność 
biologiczną, gospodarczą i społeczną. Dlatego tak ważne jest aby propagować możliwie we 
wszystkich dziedzinach przemysłu definicję świadomości ekologicznej [5] oraz możliwości 
jakie niesie ze sobą pojęcie rekultywacji.
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ABSTRACT

POST-MINING SPOIL TIPS-IMPACT ON THE LANDSCAPE

The article discusses the problems related to the landscape and human impact- 
anthropopressure. This phenomenon has been presented on the example of post-mining 
spoil tips in Nowowołynsk on Ukraine. The key objective of the article is to depict the 
positive role of land rehabilitation, its impact on the landscape as well as the fact to what 
extent a degraded landscape reacts to the lack of development. It is important also to define 
the concept of ecological awareness which ought to be the basic factor of any actions which 
to a large extent impact the environment.

Anyone who remains convined that their individual actions do not impact the 
environment to any large degree- is responsible for spreading antrhropopressure. It is 
critical o be aware that ill-considered investments will be reflected in the future of manking 
as well as in the lanscape that surrounds us.

There are many definitions of landscape. They most fequently tend to describe the 
components. However, with the ongoing progress it is subject to remarkable changes. The 
regulation abilities have been lost.

One of the examples are the post-minig spoil tips in Nowowołynsk - left without any 
care, impacting the landscape not just through their location in it, but also through erosion 
making its way through the spoil tips. This is above all the sole reason why the idea of land 
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rehabilitation and its positive impact on the environment ought to be promoted, and we 
should appoint the right approach in our action to suceed. It is also critical to propagate the 
concepts of ecological awareness.





199

MO7KJ1IBOCTI BIIKOPIICTAIII UI mjAMIB KOMYKAJBUOI 
BO^OO^HCTKH ,JM PEKyjBTUBAUH 

TEXHOFEHHHX TEPHTOPIH

AniHa PoMaHuak, MupoH Haum.iep', Bernadeta Alvarez 2 
'¿T.poroSunBKHH gepxaBmuH negaroriamuH ymiBepcurer iMeHi iBaHa Opamka, 

2Uniwersytet Rzeszowski, Wydział Biologiczno-Rolniczy
e-mail: bioddpu@ukr.net

Peaioue. Buigia.in MoxnuBocri Bukopucramma ni.iaMiB koMymantmoi BogooaucTku 
gna pekvgBTHBagii Texmoremmux repuropiH.

y paMKax npoeKTy CBponeftctkoro Coroay “The scientific environment integration of 
the Polish-Ukrainian borderland area” Ha Texmoremmux repuropiax MiCT EopucnaBa i 
CreSnuKa 3aKgaganu no 168 gocnigmux ginamok. ^ocnigxyBanu po3BUTOK pocnui 
paHrpacy nacoBugmoro, rpacrug aSipmoi, nronumy Byatkonucroro, komromumu noBayaoi 
3 Meroro ix Bukopucramma gna ^iropekyntruBagi. AnagiavBanH po3BUToK gocnigmux 
pocnui b yMoBax piamux KoigeinpagiH Ta BugiB Meniopamra.

BuaBnemuH KpaguH po3BUToK gocnigmux pocnui ma Bapiamrax 3 BmecemuM nepermoeM 
Ta BigxogaMU periomantmux Bogooaucmux cnopyg. Bigxogu BogooaucTKu pekoMemgyertca 
BUKopucroByBaTU gna noKpagemma crpyKrypu h cKnagy Texmoremmux cyScrpariB 3 mutoio 
peKV-iBTHBagii. I [ei-i Bug Meniopamra xapakrepuayertca onruMantmuMu opramo-MimepantmuMu 
iioKa'iiiHKaMH gna po3BuTKy pocnum, a rakox me norpeSye Marepiantmux aarpar 
nigTBepgxemHa Ta peaniaaga igei MaruMe nogBiHmuH ekonoriamuH e^ekr - peKynBTUBa^ia 
Texmoremmux repuropiH Ta yruniaaga mnaMiB BogooaucTku.

K.iio'ioui c.iomi: pekyntruBaga, mnaMu BogooaucTku, Texmoremmi Tepuropii, 
Meniopamr, omroremea.

BCTyn

BigmoBnemma Sionoriamoro piamoMairra ma gerpagoBamux npoMucnoBicrro 
repuropiax e npiopurermuM aaBgamaM Mixmapogmoi i magomantmoi npupogooxopommoi 
gia.iBiiocri [1]. OcoSnuBoi aKTynbmocri Taki aaBgamma iiaovBaiorB ma Texmoremmux 
repuropiax, aki amaxogarbca noSnuay oS'eKTiB peKpeaniiiiioro npuamaaemma aSo 
npupogoaanoBigmoro $omgy. CaMe Taki Tepuropii c^opMyBanuca y periomi ¿T.poroSunBKoi 
arnoMepa^i ma aeMnax ripmuaux poapoSok Micr EopucnaBa Ta CreSmuka, aki 
SeaiiocepegiiBo npuMukaroTE go KvpopTno-peKpeagiHBHx aom TpyckaBpa Ta Cxigmu^, 
mu'/Kviotb a MicgeBHMH aakaamukaMu, amaxogarbca noSnuay ma^omaabmoro npupogmoro 
napKy «CkoniBctki Eeckugu». HeoSxigmicrt poaB'aaamma npupogooxopommux npoSneM y 
gtoMy periomi ayMoBnemma rakox bumotomu Kapnarctkoi KoiiBengii.

3geSintmoro gerpagoBami Tepuropii xapakrepuayroTBca apyftmyBamuMu kopimmuMu 
(.InroneiioBaMU ra ge^opMoBamuMu rpymraMu. BuBaemma mnaxiB peKyntruBa^i Ta nomyk 
e<.|)eKTHBiioro Meniopamra gna gici ni.ii e vmoboio ycnimmoro BigmoBnemma SiogeiioBiB.

OcmoBma Mera gocnigxemt, npegcraBnemux y crarri - BuBaemma MoxnuBocreH 
BuKopucTamma mnaMiB KoMymanBmoi BogooaucTKu B aKocTi MeniopamTa gna 
pekyntTuBapii Texmoremmux repuropiH.

yMOBH TA METO,ni UOCJIU7KEHB

^ocnigxemma npoBogunu ma repuropiax BigBaniB EopucnaBctKoro oaoKepuroBoro 
pogoBHiga ra xboctocxobu^ CreSiinnBKoro kaniHmoro koMSimary ^EXH «noniMimepan».

Peueirienm: Kohuk r.C., goKrop cinBcBKorocnogapcBKux mayK, npo^ecop. Apoiosbiibkbh gepxaBmuH 
negaroriamuH ymi BepcureT iMemi iBama Opamka. EionoriamuH ^akyntrer

mailto:bioddpu@ukr.net
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3aKaagaau gocaigni giaanKu po3MÍpoM 28*24 m Ha aKux po3SuBaau gaomagKH 1*1 m. 
Biioch.ih opraniani goSpuBa aomupEox BugiB (neperniá, mupca, Bigxogu oaucnux cnopyg, 
BuKopucmanuñ cyScmpam BupomyBanna maMnÍHEMOHÍB) OKpeMO Ha Koaaiv iiaomagKv. 
C^opMyBaau Tpu BapiaHTU 3a oS’gmom BHeceHoro KoMnonenma: 10, 20 i 30 a Koxnoro 
goSpuBa nepeMÍmyBaau 3 100 a TexHoreHHoro cyScmpamy. KonmpoaEni naomagKu (8 mi) 
Syau Se3 goSpuB. KoMSinama BKaioaaaa 4*4*3+8=56  naomagoK. Takux noBTopnocmeH 
Syao 3aKaageHo 3. TaKUM huhom Bctoro Syao 3aKaageHo 168 gocaigHux naomagoK Ha 
aKux BuciBaau nacuma paíírpacv iiacoBumiioro. rpacmum 3Sipnoi, aronuny 
By3EKoaucmoro, Konromunu hobbvboí.

B giaoMv gocaigHi TepuTopii - ge oaraao^aKaopHa MogeaE, cTBopeHa 3 KoMÓinanii 
yMoB Ta <.|)aKaopiB: gBox TexHoreHHux eKoToniB (BigBaau, XBocaocxoBHina). goagpgox 
TuniB goSpuB, TpEox ix Kongenapagiíá goagpgox BugiB pocauH, TpEox noBTopiiocaeíá aki 
3HaxogaTEca Ha pi3Hux rincoMempuanux piBHax 3 pi3HuM pearniMoM 3Boaoxenna, 
3acoaeHHa Ta ^íto^hotuhhum omoaennaM.

Biipogoü'/K BereTagignoro nepiogy nepmoro poKy BuBaaau oHToreHe3 npere- 
HepaTuBHoro bikoboeo nepiogy gocaigHux pocauH Ha pi3Hux opranianux goSpuBax i 
KoHTpoai. OHToreHe3 aSo '/Khttcbhh ggi<a Saramopianux TpaB’aHux pocauH po3yMieTEca 
aK po3butok ocoSunu Big 3uroiu go BigMupaHHa ii reHepaiuBHoro i BeremamuBHoro 
noioMcTBa [2, 3].

Anaai3yBaau aaaernHicaE po3BuTKy gocaignux pocaun Big aSiomuanoro cepegoBu- 
ma - xÍMÍanux Ta $Í3uanux ocoSauBocmeá Texnorennoro cyScmpamy, peagniv 3Boao- 
'/Keinia. peaEe^y noBepxni Ta Bnecennoro Meaiopanma. 3gigcinoBaag nopÍBnaaEnuñ anaai3 
po3BuTKy pocaun na cyScmpamax xBocmocxoBum CmeSnu^Koro Kaaiñnoro KoMSinamy 
JIWII «noaiMinepaa» i BigBaaax EopucaaBcEKoro o3oKepumoBoro pogoBuma.

PE3XHbTATH 4OCJI47KEHB

XBocmocxoBuma XBXB “noaiMinepaa” po'iaaiiioBvioTEca y nonu^eniñ giaanm 
3anaaBu p. Coaonum b mBniano-cxignÍH oKoaggi m. CmeSnuKa na Biggaai 2,5 km Big 
iipoMMaHgaiiaHKiB mgnpueMcTBa. 3naani naomi piBnoi nonuxenoi noBepxni ciBopioBaan 
goSpi yMoBu gaa oSaammyBanna y npupognux yMoBax 3ÓipnuKa pigxux BigxogiB-xBocmiB. 
XBocmocxBume oÓBaaoBane gaasaan cKaagaeTEca 3 gBox ceKgiíí 3araaEnoro naomero 
125 ra. BiipogoBCK nonag 20 pokíb ga Tepumopia 'ianoBHioBaaaca BigxogaMu 
3SaraayBaaEnoi ^aSpuKu. Bigxogu y Buraagi nanÍBpigKoi nyaEnu TpancnopmyBaauca no 
TpySonpoBogy. PigKy <|)pai<ggo BÍgxogÍB cKaagaau KongenapoBani po3coau xaopucmoro 
nampiio ma KaaÍHno-MarnieBux coaeíá 3 po3coaaMu y xboctu nompanaaau i TBepgi Bigxogu, 
aKÍ Syau y nopogi. TBepga cpaBa cKaagaaaca 3 raunucmux MÍnepaaÍB ma negopo3aunenux 
MÍnepaaÍB coaeíá CyScmpam xBocmocxoBum y noBÍmpano BucymenoMy cmani BÍg meMno- 
ciporo go cBÍmao-ciporo KoaEopy. 3aSapBaenna aaaerngaE BÍg BMÍcmy coaeá, aKÍ 
KpucmaaÍ3yK>aucE nagaroTE cBÍmaimoro 3aSapBaenna. 3a capvKavpoio cyScmpam 
gpiSno3epnucmum goSpe 3MoayeTEca Bogoio.

BigBaau o3oKepumoBugoSyTKy y M.EopucaaBÍ yTBoproBaauca BÍgxogaMu nicaa 
3Saraaenna pygu. Bigxogu BÍgcunaaucE y nonuxeni giaanKu y 3anaaBÍ iioaiaKa 
KpvmeaBHHna. Bepea xaomuane BÍgcunanna nopogu BiipogoB'/K 150-u poKÍB c<|iopMVBaBca 
nepÍBnuñ ropSucmuá peacc^ na naomi 20 ra 3 pÍ3nuMu eKomomanuMu po-iSiaaiocaaMH 
<.|)1'íhko-ximilihhx. mpo^ianux, rigpoaorianux noKa3nuKÍB cyScmpamy, peaEe^nux yTBo- 
penE, nano- ma MÍKpoKaÍMamy. ^ 3yMoBaeno aacoM BucunKu nopogu, mexnoaorieTO 
3Saraaenna pygu, eKciio'inmao ma Kpymu3noro cxuaÍB momo. OS'eM BÍgcunanoi nopogu 
cTanoBuTE 300 Tuc.M.KyS [4, 5].
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nopoga BigBaaiB meMHO-ciporo KoaBopy, npu BMogeBanm - Kopmrne'Ba. 3a cmpyKmy- 
poro cyScmpam gpiSno3epnucmuH 3 aucaennuMu BKaroaennsMu nogpiSnenoro gepeBnoro 
Maaepiaay Ta BKaroaennsMu meMno-KopnaneBux BaagmiiB o3oKepuTy. 3aaumKu 
BAT.ieBogniB nagaromB cyScmpamy ciienm|>mmm 3anax. nopoga BigBaaiB Mae Maay 
iiponnKanBicTB gas Bogu. npu BMoaeBam ymBoproe aunKy B‘s3Ky Macy. y cKaagi 
cyScmpamy nepeBamaromB raunucTi Mamepiaau, rinc, KapSonamu KaaBgno i Marniro. y 
eKcapaKnmmix BigBaaax go 3% xaopugy nampiro, mo noscnroe ix 3acoaenicmB, i sk 
nacaigoK ne3agoBiaBnuH picT pocaunnocTi.

nomyK e<.|)eKTHBiioi MeToguKu peimaBanBami Texnorennux mepumopin 3 buko- 
pucmannsM gemeBoro MeaiopanTa MyaoBux BigxogiB BogooaucmKu BupimyBaTuMe 
ognoaacno npoSaeMy ix eammiami. Bigxogu Bogooaumenns KoMynaaBnux ctokIb 
yTuai3yroTB pi3nuMu masxaMu: cKuganns b Mops h oKeanu; 3axoponenns b reoc^epi; 
KoMnocmyBanns pa3oM 3 opranianuMu BigxogaMu 3 Memoro ompuManns opranianux 
goSpuB; npsMe BuKopucmanns maaMiB b sKocmi opranianux goSpuB na ciaBcBKo- 
rocnogapcBKux noasx; ompuManns eneprii (Siora3, SpuKemyBanns).

Mu peKoMengyeMo BuKopucmanns maaMiB KoMynaaBnoi BogooaucmKu b sKocmi 
Meaiopanma gas peimaBaBami mexnorennux mepumopift. ^ocaigmenns y paMKax npoeKmy 
CBponeftcBKoro Coro3y “The scientific environment integration of the Polish-Ukrainian 
borderland area” nigmBepguau maKy gornaBmcaB.

Ha gocaignux giasnKax cnocmepiraemBcs aaaemmcaB po3BumKy pocaun Big muny 
cyScmpamy. BusBaeno ripmmi po3BumoK gocaignux pocaun Bupomenux na mupci, 
npuaoMy goBmuna nag3eMnoi aacmunu y 2-4 pa3u Menma na giasnKax 3 30%-um bmIctom 
mupcu nopiBnsno 3 yMoBaMu cmBopenuMu na cyScmpami 3 nepernoeM ma maaMaMu 
BogooaucmKu. CnocmepiraemBcs aaaemmcaB po3BumKy pocaun Big KiaBKocmi Bnecenoi 
mupcu: y psgy 10%-20%-30% BMicmy mupcu po3BumoK pocaun npurniayemBcs. Ha namy 
gyMKy ge 3yMoBaeno inriSyroauM BnauBoM BugiaenB mupcu xbohhux gepeB. He3agoBiaBni 
noKa3nuKu po3BumKy pocaun na KonmpoaBnux giasnKax 3yMoBaeni 3acoaenicmro 
mexnorennoro cyScmpamy.

Ha MogeaBnux mepumopisx BuBaaau ocoSauBocmi onmorene3y pocaun. nopiBnsaBnuft 
anaai'i noaamKoBux emaniB onmorene3y na cmagisx npopocaKiB ma roBeniaBnux pocaun ne 
busbub BigMinnocmeft po3BumKy b pi3nux gocaignux yMoBax. He 3yMoBaeno aBmonoMnuM 
ma 3MimanuM muBaennsM na noaamKoBux emanax onmorene3y. nepexig go BipriniaBnoro 
emany BigSyBaemBcs na 35-h genB po3BumKy. npuaoMy xig onmorene3y mBugme 
BigSyBaemBcs na giasnKax ygoSpenux nepernoeM ma BigxogaMu BogooaucmKu. B yMoBax 
Meaiopanma mupcu gocaigni pocaunu 3aaumaromBcs na iMamypnih cmagii po3BumKy. 
3araaoM po3BumoK 3aaKoBux gemo Kpaggm na mepumopisx xBocmocxoBum. Cepegns 
Bucoma nag3eMnoi aacmunu paHrpacy nacoBumnoro ma rpscmum 3Sipnoi b yMoBax 
nepernoro ma BigxogiB BogooaucmKu na giasnKax xBocmocxoBum nepeBumye na 15-20% ix 
Bucomy Big pocaun Bupomenux y mix me gocaignux yMoBax BigBaaiB o3oKepumo- 
BugoSymKy (puc.1, 2).

BusBaena aaaemmcag po3BumKy pocaun Big muny Meaiopanma na gpyruft piK 
onmorene3y Saramopianux gocaignux pocaun (maSa. 1).

3pocmanns Bimaaimemy gas paHrpacy nacoBumnoro cnocmepiraemBcs y psgy:
- KonmpoaB-mupca-rpuSnuH cyScmpam-neperniH-Bigxogu BogooaucmKu.
Has rpacamii 3Sipnoi gei-i psg e nacmynnuM:
-mupca-KonmpoaB-rpuSnuH cyScmpam-neperniH-Bigxogu BogooaucmKu.

Has Konromunu noB3yaoi iiammggig BimaaimemnuH ingeKc busbubcs b yMoBax, ge 
MeaiopanmoM SyB nepernii.

nogiSna aaaemmcag Bimaaimemnoro ingeKcy Big muny Meaiopanma cnocmepiraemBcs i 
na xBocmocxoBumax CaeSimnBKoro Kaaiftnoro KoMSinamy. MaaMu BogooaucmKu ma 
iiepermii busbuiucs KpamuMu MeaiopanmaMu gas gocaignux pocaun (maSa.2).



202 AniHa PoMaHuak, MupoH ^aumnep, Bernadeta Alvarez

PucyHOK 1 - Poc^uhu panrpacy nacoBii^Horo Ha 35 geHb po3BUTKy
(3^iBa - BigBa^u O3OKepumoBugo6yTKy, cnpaua - xBOcmocxoBu^a Ka^unHoro 
KOMfimamy; Me^iopaHT: rn^aMu BogoonucTKu Kn «^poroGunBogoKaHa^») 

Pic.1 - Perennial ryegrass plants by 35 days of development (left - dumps of ozocerit, 
right - potash mill tailings; meliorant: water sludge CE "Drohobych water channel")

PucyHoK 2 - Poc^uhu panrpacy nacoBii^Horo Ha 35 geHb po3BuTKy 
(3^iBa - BigBa^u o3oKepuToBugofiyTKy, cnpaBa - XBocmocxoBu^a Ka^unHoro 

KoMfiiHamy; Me^iopaHT: Tupca)
Pic.2 - Perennial ryegrass plants by 35 days of development (left - dumps of ozocerit, 

right - potash mill tailings; meliorant: sawdusts

Ta6^u^fl 1 - Bira^irernmii noKa3HuK goc^igHux BugiB poc^uH b yMoBax BigBa^iB 
o3oKepuToBugo6yTKy (25 Micn^B po3BuTKy)

Table 1 - Vitality index of species experimental plants under conditions of ozocerit 
dumps (25 month development)

MeaiopaiiT / Meliorant Koiiioniniia 
noB3yna / 
Trifolium 

repens

Panrpac 
nacoBu^HUH / 

Lolium 
perenne

rpacTuu^ 
36ipHa / 
Dactylis 

glomerata L.
KoHTpont / Control 1
fflnaMU BogooHUCTku / 
Water sludge 30% 2 3 3

neperHiH / Humus 30% 3 2 2
rpudHUH cydcTpam / 
Mushroom substrate 30% 1 1 1

Tupca / Sawdust 30% 1 1 -
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TaG.iimsi 2 - BiTaiiTeTiinii iioKa3iiiiK goc.iigiiiix BugiB pociiiii b yMOBax 
xhoctocxohiiiu Ci'eGiiiini.Koi'o Kaiiiiiioi'o KoxiGiiiamy (25 xiiciiniB po3BUTKy) 

Table 2 - Vitality index of plant species under conditions of Stebnyk potash tailings 
plant (25 month development)

MegiopaHT/ Meliorant Koiromuia 
iioB'ivaa / 
Trifolium 

repens

Pampac
IiacoBHIHIIHH /

Lolium 
perenne

Ipaciaina 
36ipia / 
Dactylis 

glomerata L.
KompogB / Control 1

MgaMU BogooaucTKU / 
Water sludge 30% 3 2 3

1 lepeniiii/ Humus 30% 3 2 2
IpnoiiHH cvacapaa / 
Mushroom substrate 30% 2 1 1

Tupca / Sawdust 30% 1 1 1

^ocaig^eHHa 3 pi3HUUMU munaMU MeaiopairriB nigTBepguau MoaciHBicaB BuKopucaaHHa 
III.IilMlB KOMYIia.IBHOi BOgOOHUCTKH. C.Iig 3a3HaHUTU, IHO III.iaMH BOgOOHUCTKU MaTOTB pag 
icTOTHUx nepeBar iiopiBiiano 3 neperHoeM Ta iHmuMu MeaiopaHTaMu. MoBa i-ige. HacaMnepeg, 
npo ooMea<eHv KiatKicTt neperHoro Ta noro BUcoKy ginv. MaaMu BogooaucTKH e b 
neooMeaagBH KiatKocTi i iioapemaoTB yTnaiaagii. Bigxogu BogooaucTKu, Sygyau g^epeaoM 
Bucokoro BMicry opraHinHUx penoBUH, MaKpoeaeMeHTiB Ta MiKpoeaeMeHTiB, 3a6e3neayroTB 
iipogecu rpyHToyTBopeHHa Ha 6igHUx TexHoreHHUx cy6capaaax.

flocnig^eHHH npoBegeHO y paMKax npoeKTy “lirrerpanisi HayKOBux cepegoBiim 
iiogi>ci>Ko-yKpanici>Koi npuKopgoHHoi TepuTopii” i npocpiiiaiicoBaiio tBponenctKUM 
Coro3OM.

BHCHOBKH

ygnaiaania maaMiB KoMyHaaBHoi BogooaucTKu, aK i peKvaBTHBiinia TexHoreHHUx 
aepnaopiH - aKTyaatHi npoSaeMu cyaacHoi npupogooxopoHHoi giaaBHocai.

BnaBaeiia aaae^HicaB po3BUTKy 6araaopiaHux gocaigHUx pocauH Big Tuny 
3acTocoBaHoro MeaiopaHTa Ta noro KiatKocTi. BigMiHHocTi po3BUTKy ciiocrepiraioTBca 
iioaniiaioan 3 iMaTypHoi <|)a'in oHToreHe3y.

BiTaaiTeT gocaigHUx pocauH BuaBUBca naiiBninHM Ha BapiaHTax 3 BHeceHUM 
neperHoeM Ta BigxogaMu perioHaaBHux BogooaucHux cnopyg y KiaBKocTi 30%-ro BMicTy. 
I laHiinaaiHH BiaaaaTeTHuH iHgeKc Ha BapiaHTax 3 Tupcoro.

Bigxogu BogooaucTKu peKoMeHgyeTBca BuKopucToByBaTu gaa iioKpameniia 
cTpyKTypu h cKaagy TexHoreHHux cyocapaaiB 3 mutoio peKvaBTHBagii. MaaMu 
BogooaucTKu MaroTB pag nepeBar nopiBHaHo 3 neperHoeM, aki caocyroTBca ooMea<enoi 
KiaBKicoai iiepernoio aa Horo BucoKy gniv. MaaMu BogooaucTKu e b neo6Mea<eiiiH 
KiaBKocTi i noapeSyroTB vanai'ianii. Bohu, Sygyau ga<epeaoM Bucokoro BMicTy 
opraiiiLiiiHX peaoBHH. MaKpoeaeMeHTiB Ta MiKpoeaeMeHTiB, 3a6e3neayroTB iipogecai 
rpyHToyTBopeHHa Ha 6igHux TexHoreHHux cy6capaaax.
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ABSTRACT

POSSIBILITY OF USE OF MUNICIPAL WATER TREATMENT 
SLUDGES FOR RECULTIVATION OF TECHNOGENIC 

TERRITORIES

The purpose of this research was to study the possibility of utilization of municipal 
wastewater treatment sludge for reclamation of technogenic areas by the example of 
ozokerite dumps in Borislav and tailings of the Stebnyk potash plant.

Within the framework of the EU project “The scientific integration environment of the 
Polish-Ukrainian borderland area” we laid experimental plots in the technogenic areas in 
the towns of Borislav and Stebnik where higher herbaceous plants were grown, using four 
types of improver, including the sludge from water treatment in Drohobych. We studied 
ontogenesis of the following plants: perennial ryegrass (olium perenne), Dactylis 
glomerata, blue lupine, white clover with a view to use them further for phytorecultivation. 
We also analyzed development of the experimental plants at different concentrations and 
types of improver and determined the vitality index of individuals and total populations in 
different environments of the created multifactor model. This index proved to be an 
informative parameter for studying effective improvers.

The comparative analysis of the initial stages of ontogenesis stages of seedlings and 
juvenile plants did not reveal any differences of development in different research conditions. 
This is due to the autonomous and mixed diet in the early stages of ontogenesis. The transition 
to virginal stage occurs on the 35th day of development. The course of ontogeny occurs faster 
on the plots fertilized with compost and waste water treatment. Under the sawdust improver the 
researched plants remained on the immature stage of development. In general, the development 
of cereals is somewhat better on the territories of the tailings.

The studied plants showed better development when treated with humus and regional 
waste waters. Water wastes are recommended to improve the structure and composition of 
technogenic substrates with the purpose of reclamation. This type of improver is 
characterized by optimal organo-mineral indicators for plant development and does not 
require additional material expenses. Confirmation and implementation of the idea will 
have the double environmental effect, i.e. remediation of technogenic areas and utilization 
of water waste sludge.
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Streszczenie. Celem niniejszego artykułu jest wyjaśnienie, czym są nawozy 
organiczne i koloidy organiczno-mineralne, a ponadto przybliżenie ich składu, stosowania a 
przede wszystkim wpływu na rośliny nawozów organicznych, m.in. obornika, kompostu, 
gnojówki, gnojowicy, nawozu zielonego. Szczególna uwaga została zwrócona na 
podstawową rolę jaką spełniają nawozy organiczne w kształtowaniu zawartości próchnicy 
w glebach uprawnych. Ważnym aspektem było ukazanie funkcji nawozów organicznychna 
czym polega ich działanie, jak są wykorzystywane oraz jakie mają znaczenie.

Słowa kluczowe: sclad chemicny, zasobnoic gleb, pojemność sorpcyjna.

WSTĘP

Nawozy organiczne działają na glebę wielostronnie i z reguły dodatnio. Do 
najbardziej znanych u nas rodzajów nawozów organicznych należą: obornik, komposty, 
nawozy zielone. Mniej rozpowszechnione jest zaorywanie słomy i stosowanie gnojowicy 
z obór bezściółkowych. Mało wykorzystywana jest również gnojówka [6].

Największe znaczenie wśród nawozów naturalnych ma obornik. Zawiera on średnio 
w 1tonie 5 kg azotu (N); 3 kg fosforu (P2O5); 6-7 kg potasu (K2O); 5 kg wapnia (CaO); 2 kg 
magnezu (MgO) oraz przeciętnie 5,3 g boru (B); 5g miedzi (Cu); 640 g manganu (Mn); 
353 g cynku (Zn); 0,43 g molibdenu (Mo) i 0,33 g kobaltu (Co) [2].

Skład chemiczny pomiotu ptasiego jest z reguły bardziej zróżnicowany jak skład 
obornika. Pomiot ptasi od kur zawiera przeciętnie w 1 tonie: 16 kg N;15 kg P2O5; 
8 kg K2O; 24 kg CaO i 7 kg MgO. Azot w pomiocie ptasim występuje w przeważającej 
części w formie kwasu moczowego, który szybko rozkłada się do amoniaku. Wysoka 
zawartość składników pokarmowych w pomiocie ptasim i specyficzne działanie azotu 
powoduje, że należy stosować go w dawkach 10-15t/ha, pod te same rośliny i w takich 
samych terminach jak obornik [3].

Skład chemiczny gnojowicy zależy od wielu czynników, w tym od stopnia 
rozcieńczenia wodą. Przeciętna gnojowica bydlęca zawiera w 1 m3: 3,6 kg azotu (N), 
1,9 kg fosforu (P2O5), 4,1 kg potasu (K2O), 2,1 kg wapnia (CaO) i 0,8 kg magnezu (MgO), 
a gnojowica od świń: 5,6 kg N, 4,4 kg P2O5, 2,8 kg K2O i 3,8 CaO i 0,8 kg MgO. Dobrze 
przechowywana gnojówka jest nawozem azotowo-potasowym. Gnojówka bydlęca w 1m3 
średnio zawiera 2,6 kg azotu (N), 0,08-0,12 kg fosforu (P2O5), 7,0 kg potasu (K2O) 
i 0,25 kg wapnia (CaO), a gnojówka od świń: 1,2 kg N, 0,22 kg P2O5, 2,3 kg K2O i 
0,28 kg CaO [14]. Stosując gnojówkę należy pamiętać o dodatkowym nawożeniu fosforem. 
Około 90% azotu w gnojówce występuje w formie amonowej, dlatego jest on łatwo 
pobierany przez rośliny. Gnojowica i gnojówka mogą być stosowane pod rośliny 
przedsiewne i pogłównie. Ustawa o nawozach i nawożeniu zabrania natomiast (pod groźbą 
kary) stosować je pogłównie „podczas wegetacji roślin przeznaczonych do bezpośredniego 
spożycia przez ludzi”. Ustawa ta określa również, że wszystkie nawozy naturalne (obornik, 
gnojowica, gnojówka) i organiczne (na przykład komposty) powinny być stosowane od 1 
marca do 30 listopada i powinny być przykryte lub wymieszane z glebą nie później niż 
następnego dnia po ich zastosowaniu, z wyjątkiem nawozów zastosowanych w lasach i na 
użytkach zielonych. Nie wolno jednorazowo stosować nawozów naturalnych w dawce

Recenzent: prof. dr hab. inż. Janina Kaniuczak, Uniwersytet Rzeszowski, Wydział Biologiczno-Rolniczy 

mailto:gsur93@wp.pl


206 Małgorzata Surówka

większej jak 170 kg azotu na hektar, czyli na przykład do 35 t obornika, ale tyko około 11 t 
pomiotu ptasiego [12].

NAWOZY ORGANICZNE I KOLOIDY GLEBOWE:

Nawozy organiczne działają dłużej niż rok. Zawarte w nich składniki pokarmowe 
wykorzystane są przez rośliny różnym stopniu.

Tabela 1. Wykorzystanie składników pokarmowych z nawozów organicznych [9]. 
Tab. 1. The use of nutrients from organic fertilizers

Składnik pokarmowy/ 
/ nutrient

Wykorzystanie składnika w %/ 
The use of the component in%

Azot w I roku 30-40%, w II i III roku po około 15%
Fosfor w I roku 15-25%, w II i III roku po około 5%
Potas w I roku 50-60% w II roku 15%, w III roku 5%

Wyższe wykorzystanie przez rośliny o dłuższym okresie wegetacji; dotyczy także 
przyoranej słomy, nawozów zielonych i resztek pożniwnych. Rośliny reagują różnie na 
nawozy organiczne. Jest zasadą, że szczególnie zaleca się uprawiać na oborniku rośliny 
o długim okresie wegetacji, bo lepiej wykorzystują składniki pokarmowe z tych nawozów. 
Drugim czynnikiem, który powinien decydować o tym, aby w pierwszej kolejności 
stosować obornik, to rośliny których uprawa prowadzi do bardzo dużych strat materii 
organicznej w glebie. Takimi roślinami są przede wszystkim: kukurydza, szczególnie 
w uprawie na silos, rośliny okopowe i warzywa, a w następnej kolejności zboża i rośliny 
oleiste w uprawie na nasiona. Obornik działa najlepiej, gdy zastosowany jest w okresie od 
późnego lata do jesieni [1].

Zasobność gleby częściowo wskazuje ile składnika roślina może pobrać z zapasów 
glebowych, a ile należy zastosować w postaci nawozów organicznych i mineralnych. 
W tym celu opracowano współczynniki bilansowe (tabela 2 i 3).

Tabela 2. Współczynniki przeliczeniowe pobrania fosforu i potasu przez rośliny 
uprawne na dawki składnika pokarmowego [9]

Table 2. Conversion factors imbibition phosphorus and potassium by crops on the 
dose of the tract

Zasobność Fosfor/ phosphorus Potas/ potassium
gleby/ z obornikiem/ bez obornika/ z obornikiem/ bez obornika/abundance of soil with manure without manure with manure without manure

5. Bardzo niska 2,00 1,50 1,70 1,00

4. Niska 1,50 1,00 1,50 0,75

3. Średnia 1,15 0,50 1,20 0,50

2. Wysoka 0,70 0,30 0,90 0,40

1. Bardzo wysoka 0,35 0,20 0,50 0,20
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Tabela 3.Współczynniki bilansowe magnezu dla gleb Polski [9] 
Table 3. Balance sheet ratios of magnesium to the soil Polish

Kategorie Klasa zasobności gleby w magnez/ Class of magnesium soil fertility
agronomiczne 

gleby / 
agronomic soil 

categories

b. niska/ 
v. low

niska/ 
low średnia/ 

medium
wysoka/ 

high
b. wysoka/v. high

Bardzo lekkie 4,0 3,5 2,5 1,0 0,0
Lekkie 3,5 3,0 2,0 1,0 0,0
Średnia 3,0 2,5 1,5 1,0 0,0
Ciężkie 2,5 2,0 1,0 1,0 0,0

Duże znaczenie nawozów organicznych polega na tym, że umożliwiają one 
wielokrotny obieg składników mineralnych w gospodarstwie. Pobrane z gleby składniki 
występujące w paszy trafiają do obornika, a następnie z powrotem do gleby [11].

Stosowanie nawozów organicznych będzie miało jeszcze przez dłuższy czas duże 
znaczenie dla rozwoju produkcji roślinnej. Nawozy te bowiem nie tylko dostarczają 
niezbędnych składników pokarmowych, lecz także rozkładając się w glebie wzbogacają ją 
w próchnicę. Dlatego nawozów organicznych nie można zastąpić nawozami mineralnymi.

Nawozy organiczne różnego pochodzenia po wprowadzeniu do gleby stanowią 
glebową materię organiczną, która nazywana jest również substancją organiczną. 
Substancja organiczna w glebie nie stanowi produktu jednorodnego pod względem 
chemicznym, składa się bowiem z wielu substancji mniej lub bardziej rozłożonych. Oprócz 
nawozów organicznych są to resztki roślinne i zwierzęce, obumarłe komórki 
drobnoustrojów, a także produkty przejściowe ich rozkładu i zhumifikowana substancja 
organiczna. Rozdzielenie poszczególnych części składowych, jak również przeprowadzenie 
ścisłej granicy między substancją organiczną nierozłożoną i całkowicie zhumifikowaną jest 
praktycznie niemożliwe. W związku z tym substancje organiczną niekiedy definiuje się 
jako synonim próchnicy lub humusu [8]. Właściwe związki próchnicze są to substancje 
organiczne, które pod wpływem procesu humifikacji zatraciły całkowicie strukturę tkanek 
organizmów, z których powstały. Próchnica jest złożoną i dość trwałą mieszaniną 
brunatnych amorficznych substancji koloidalnych, powstałą w wyniku modyfikacji 
pierwotnych tkanek roślinnych lub w wyniku syntezy przez różne organizmy glebowe [4].

Ilość próchnicy odłożonej w glebie zależy głównie od warunków środowiska 
i użytkowania gleb. W glebach naturalnych następuje systematyczny wzrost jej zawartości, 
natomiast po ich rolniczym zagospodarowaniu notuje się znaczny spadek wywołany 
zabiegam uprawowymi. Jednak kształtowanie się ilościowych zmian zależy w dużym 
stopniu od nawożenia i systemu gospodarowania, głównie od plony płodozmianów.

Nawozy organiczne spełniają podstawową rolę w kształtowaniu zawartości próchnicy 
w glebach uprawnych. Jej ilość zależy również od nawożenia mineralnego, decydującego o 
wielkości uzyskiwanej biomasy roślinnej, w tym masy resztek pożniwnych, mających 
bardzo ważne znaczenie dla syntezy związków próchniczych [16].

Wartość próchnicotwórczą nawozów organicznych i resztek pożniwnych ocenia się na 
podstawie współczynników humifikacji. Współczynnik humifikacji, zwany także 
współczynnikiem reprodukcji glebowej substancji organicznej, określa ilość związków 
próchnicznych, o jaką gleba została wzbogacona w wyniku nawożenia lub uprawy roślin. 
Wartość tych współczynników zależy od rodzaju materii organicznej, głównie od 
zawartości w niej węglowodanów, białek, celulozy, ligniny i lipidów. Związki te w różnym
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.stopi---------------------------------------------------------------------------------------------------iwym
wskaźnikiem glebowej substancji organicznej jest stosunek węgla do azotu (C:N), 
najczęściej wynoszący 8-12:1, średnio 10:1, natomiast w nawozach organicznych waha się 
w szerokich granicach - od 75:1 w słomie do ok. 7:1 w gnojowicy. Stąd w procesie 
humifikacji każdego z nawozów organicznych węgiel i azot są wykorzystywane w różnym 
stopniu [13].

Koloidy organiczne. Najważniejszym koloidem organicznym występującym w glebie 
jest próchnica. Powstaje ona w wyniku bardzo skomplikowanych, niezupełnie jeszcze 
poznanych procesów biochemicznych, o charakterze zarówno rozkładu, jak i syntezy. Jest 
mieszaniną różnych złożonych związków, wśród których zidentyfikowano polisacharydy, 
włączenie z celulozą i produktami jej rozkładu, polipeptydy, włącznie z białkami i 
produktami ich rozkładu, polifenole wraz z ligninami i taninami, proste związki organiczne, 
takie jak kwasy organiczne, estry, alkohole, aldehydy, węglowodory itp.

Cząstka koloidalna (micela) próchnicy ma ładunek elektryczny ujemny i otoczona jest 
„rojem” zaadsorbowanych kationów Ca2+, H+, Mg2+, K+, Na+ itp., które podlegają wymianie 
podobnie jak na cząstkach koloidów mineralnych.

W odróżnieniu jednak od nich próchnica jest związkiem amorficznym, to znaczy nie 
wykazuje budowy krystalicznej. Poza tym zbudowana jest głównie z węgla, wodoru i tlenu, 
natomiast koloidy nieorganiczne z krzemu, glinu i tlenu. Próchnica jest bardziej 
dynamiczna od koloidów mineralnych, szybciej powstaje, ale i szybciej ulega rozkładowi.

Powierzchnia właściwa próchnicy, a więc i jej pojemność sorpcyjna jest znacznie 
większa niż minerałów ilastych i waha się w granicach od 150 do 300 milirównoważników 
na 100 g (u montmorylonitu 80-100) przy czym do szczególnych właściwości próchnicy 
należy większa zdolność przyłączania i zatrzymywania niektórych pierwiastków 
zasadowych, takich jak wapń, potas i magnez.

Próchnica odznacza się bardzo dużą zdolnością pochłaniania wody z wilgotnego 
powietrza. Może ona w ten sposób pobrać 80-90% wody w stosunku do swojej masy. 
W przypadku minerałów ilastych ilość wody pobranej z atmosfery nie przekracza 20% 
masy koloidu [19].

Nierozpuszczalne żele Ca- próchnicy stanowią obok innych (Fe, Al) cenne lepiszcze 
agregatów glebowych, zapewniając im tak ważną z rolniczego punktu widzenia 
wytrzymałość na destrukcyjne działanie wody. Pęcznienie próchnicy pod wpływem wody i 
kurczenie się podczas wysychania powoduje zmiany objętości agregatów glebowych, 
wskutek czego rola jest bardziej przewiewna i trudniej traci nadaną jej strukturę. 
W pewnych warunkach próchnica jest koloidem ochronnym dla łatwo koagulujących w 
glebie wodorotlenków glinu i żelaza, umożliwiając im przemieszczanie się w głąb profilu 
glebowego. Przy określonym stosunku ilościowym koloidy te mogą jednak wzajemnie 
oddziaływać na siebie koagulująco [5].

Zawartość próchnicy w glebie zmienia się w stosunkowo szerokich granicach, zależnie 
od gleby, panujących w niej stosunków wodnych i powietrznych, dopływu masy 
organicznej, temperatury, odczynu, sposobu użytkowania gleby itp. Według Musierowicza 
(1953) przeciętna zawartość próchnicy w warstwie grubości 0-20 cm niektórych gleb Polski 
wynosi (w procentach wagowych): czarnoziemy 2,6-4,0, czarne ziemie 1,8-5,6, mady 
1,1-4,2, rędziny 2,6, gleby brunatne 1,5-2,5, gleby bielicowe piaskowe 0,6-1,8 [15].

Jabłoński (1966) na podstawie badań mikroskopowych wykazał, że zależnie od 
sposobu użytkowania gleb lekkich różne jest w nich rozmieszczenie próchnicy. W nie 
naruszonej od dziesiątków lat glebie próchnica gromadzi się pod darnią w postaci 
odrębnych, kłaczkowatych skupisk, nie wiążących się z elementarnymi cząstkami gleby. 
Natomiast w identycznej glebie z uprawianego pola jest ona rozmieszczona bardziej 
równomiernie między cząstkami gleby i miejscami tworzy przylegające do nich otoczki 
[10].
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Do organicznych koloidów glebowych należy również zaliczyć niektóre 
mikrobiologiczne produkty przemiany materii o konsystencji śluzów. Mają one bardzo 
duże, nitkowate cząstki, toteż zwane są koloidami linearnymi.

Tabela 4. Pojemność sorpcyjna koloidów glebowych [21] 
Table 4. Sorption capacity of the soil colloids

Minerał/ minerał

Powierzchnia 
właściwa 

m^g-1/ proper 
area 

m2 • g-1

Gęstość 
ładunku/ load density 

mmol(-Vcm-2 10-7

Pojemność 
sorpcyjna/ 

sorption capacity 
cmol(+)-kg-1

Kaolinit i haloizyt 1-40 2 3-15

Illit 50-200 3 20-50

Wermikulit 600-700 2 150-200

Smektyt 600-800 1,4 70-130

Allofan 700-1100 0,3 10-50
Próchnica (humus) 800-1000 * 180-300

Koloidy organiczno-mineralne. Próchnica na ogół nie występuje w stanie czystym, 
lecz tworzy bardzo trwałe i złożone kompleksowe połączenia z glebowymi koloidami 
nieorganicznymi, głównie z minerałami. Trwałość tych połączeń jest tak duża, że bardzo 
trudno jest wyodrębnić z nich związki w stanie czystym. Przypuszcza się, że połączenia te 
mają różny charakter: kwasy huminowe mogą otaczać cienką warstewką minerały ilaste, 
mogą wiązać się z nimi za pośrednictwem glinu i żelaza, mogą też być sorbowane 
wewnątrz niektórych minerałów (np. montmorylonitu). Uważa się również, że połączenia 
organiczno-mineralne mogą powstać w wyniku dokładnego wymieszania obu 
komponentów, co zachodzi na przykład w przewodzie pokarmowym dżdżownic i żyjących 
w glebie pajęczaków, owadów itp.

Duża wytrzymałość połączeń próchniczno-ilastych na mechaniczne rozdrobnienie, 
wymywanie, dyspersję i na rozkład mikrobiologiczny wskazuje na szczególne ich 
znaczenie w tworzeniu się i zachowaniu struktury gruzełkowatej, decydującej o szeregu 
istotnych dla rolnika właściwości gleby i roli [18].

Wprowadzenie do gleby połączeń próchniczno-ilastych może znaleźć szerokie 
zastosowanie na glebach bardzo lekkich jako środek poprawiający ich właściwości fizyczne 
i chemiczne. Doświadczenia węgierskie z umieszczeniem pod warstwą orną cienkiej 
warstwy kompostów próchniczno-ilastych wykazują, że efekt takiego zabiegu jest większy 
niż stosowanie tylko jednego z komponentów tych kompostów [7].
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ABSTRACT

ORGANIC FERTILIZERS AND ORGANIC-MINERAL 
COLLOIDS IN SOILS

The article presents general information on organic fertilizers and organic-mineral colloids.
The first part of the work presents the composition of individual elements such as (N), 

(P2O5), (K2O), (CaO), (MgO), (B), (Cu) in organic fertilizers and the use of nutrients from 
organic fertilizers by plants, that is: maize, in particular in cultivation for silos, root vegetables, 
vegetables, grains and oilseeds as well as reactions during application of fertilizers. The general 
cycle of limited fertilizer starting from consumption of feed through to its expulsion with animal 
excrement where, once transported to the field, they enter the ground enriching it in humus. The 
volume of humus depends also on mineral fertilization, critical for the size of the obtained plant 
biomass, including the mass of agricultural crop residues.

In the second part, the appearance of humus in terms of the biochemical processes were 
described of analytical and synthetic character and the division of humus into compounds which 
differ according to their solubility in acids and alkali was conducted.

The final, third part concerns organic-mineral colloids, and precisely, the connection of 
colloids (humus) with non-organic colloids as well as resistance of such connections to such 
factors as mechanical comminution, elution, dispersion and microbiological degradation.
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BIIBHEIII OI (DJOPH XyCTCBKOrO PAHOHy 
(3AKAPnATCBKA OBJACTB)

.UiodMUja C.Kyimb, /Ipoc.utaa nctB.:uuictK
¿T.poroonniiKHH gepxaBnuñ negaroríanuñ yHiBepcumem ÍMeni iBaHa OpanKa
e-mail: bioddpu@ukr.net

Pe3ioue. y poSomi npegcaaBaeno nornupenna pocaun XycTctKoro pañony.
npoBegeHo cucTeMaTuanuñ aHaaÍ3 $aopu pocauH gaHoro periony, BuBaeno 

pacnicTB gux BugÍB. 3rigHo namux gocaigxent, HañauceatnímuMu e poguHu Asteraceae 
13,3 %, Rosaceae, Ranunculaceae no 7,33 % $aopu XycTctKoro pañony, nopag 3 humu 
goMÍnyroTt poguHu Fabaceae, Lamiaceae, Poaceae no 9 BugÍB, Scrophulariaceae 6 BugÍB, 
Orchidaceae 5 BugÍB, Liliaceae, Primulaceae no 4 eudu, Amarillidaceae, Betulaceae, 
Caryophyllaceae, Iridaceae, Plantaginaceae, Gentianaceae, Pinaceae, Brassicaceae no 3 
Bugu. Bícím poguH npegcTaBaeHÍ 2 BugaMu, 23 poguHu npegcTaBaeHÍ ogHuM BugoM.

K.iio'iobí c.iohii: pacnicat. ^rropecypcu, pocauHHe vrpviivBanna. <|)aopa.

BCTyn

y cvaaciiux yMoBax BceSianoro nornupenna anaponorennoro BnauBy Ha npupogHÍ 
eKocucTeMu ocoSauBoi BaxauBocai naSyBaroat npoSaeMu Boepemenna npupogHux 
aangiiia<|)TiB. neiioauanoro Ta BugoBoro oiopi'iiioMaiiiaaa. Hpooaeaa oxopoHu <|)aopu h 
pocauHHocTÍ b cyaacnux yMoBax naaexuat go ogHÍei 3 nañBaxauBÍmux Í HeBÍgKaagHux.

BHacaígoK npaMoi gíi arogunu, ii ÍHTeHcuBHoi iieKoinpoaBoBanoi rocnogapctKoi 
giaatHocTÍ, a Tai«>a< onocepegKoBaHoro BnauBy b 3B‘a3Ky 3 hhm - aepe3 bmíhu napaMeTpÍB 
naBKoaumntoro npupogHoro cepegoBuma oaraao BugÍB pocauH Í pocauHHux yrpynyBaHB 
onunuauca níg 'iarpocoio 'murnieama. Bxe KÍatKa gecaaupia y MuHyaoMy cToaírri Ta 
iipoaarog nepmoro gecaaupimia gBaggaTt nepmoro cmoaiara Ha 3eMaí npucKopeHuMu 
TeMnaMu BÍgSyBaeTBca 'murnieama oaraatox BugÍB pocauH, 'ioigiieirna geaioauanoi 
pÍ3HoMaHÍTHocTÍ, cnpomenna cTpyKTypu pocauHHux yrpynyBaHB, ix geipagagia [ 1].

PocauHu - BaxauBa cKaagoBa aacauna eKoaorianoro cepegoBuma, oe'i aKoro 
neMoxauBe HopMaaBHe uoniiomirne amara Bctoro xuBoro, b ToMy aucai Í arogunu. ToMy 
huhí gyxe BaxauBuM e BceSiane BuBaenna y KoxnoMy períoHÍ Ta kvtobkv 3eMaí 
guKopocaygux pocaun, ix BugoBoro cKaagy, caany pocauHHux yrpynyBaHB Í noncangm 
oKpeMux BugÍB, nepegycÍM mnnux y rocnogapctKoMy BÍgnomenni, ski mupoKo 
BHKopHcaoBAXoTBca arogunoro, BuaBaenna pigKÍcnux Ta 3HuKaroaux BugÍB, aKi iioapeoeioaB 
nepmoaeproBoi oxoponu. A ge neMoxauBo 3poSuau Se3 nonepegntoi ogniku cynacnoro 
caany, 3míh Ta nporno3ÍB na ^aopucaganoMc. (.liiTogenoagaiioMc aa eKoaorinnoMy piBiax.

Memoro gocaígxenHa Syao bubhutu pocaunu XycTctKoro pañony, BcaanoBaenna 
ix ocoSauBocmeñ na TaKconoMÍHnoMy, eKoaorínnoMy pÍBnax.

METO^H , l()CJ U7KT.HB

MaaepíaaaMu gocaígxenHa nocayxuau Baacní noatoBÍ gañí 2012-2014 pp., a 
TaKox onySaÍKoBaní Maaepíaau Ínmux gocaígnuKÍB ctocobho $Í3uKo-reorpa$ÍHHux yMoB, 
pocaunnocaí Ta $aopu pañony gocaígxenHa [6, 7, 8, 10].

^ocaígxenHa $aopu períony npoBegení MapmpymnuM MemogoM, Bugu Buanaaeni 3a 
BuBHannuKoM (1987), Oaoporo yKpainu (1942-1969). Mapmpyau npoaaraau B3goBx ceaa 
^anuaoBo. ^ocaigmennaMu Syau oxonaení xapaKTepní gas ooc-aemcBanoi naMu Tepumopíi

Peueirienm: ^3ro6añao A.r., goKaop ciatcBKorocnogapcBKMx nayK, npo^ecop. BpoioGbbbkbb gepxaBnuñ 
negaroríanuñ ynÍBepcHreT ÍMeni iBana OpanKa. Eioaoii anuñ $aKyataeT

mailto:bioddpu@ukr.net
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SioTonu ft pocauHHi yrpynyBaHHa - yrpynyBaHHa BogHoi pocauHHocTi, aarapHuKoBoi, 
'iaii.iaBiiHX ayKiB, aiciB. CnocTepexeHHa iipoBognancB npoTaroM BcBoro nepiogy 
BereTa^i pocauH. PacHicTB pocauH Bu3Haaaau okomIphum MemogoM 3a mKaaoro O.^pyge 
[2 ]. l'j«>.ioro-neiioTHLiiiHH aHaai3 npoBoguau 3a E.B. 3aBepyxoro [3].

PE3XHbTATH 4OCJI47KEHB

nig aac Hamux gocaig'/KUHB Ha Tepumopii XycTcBKoro paftoHy BuBaeHo 150 BugiB 
pocauH. y giarpaMi 1 npegcTaBaeHe % cmBBigHomerna pacHocri BugiB 3a mKaaoro O. ^pyge.

fliarpaMa 1. CniBBigiioiiieiiiiii pacHocmi niigin pocguH XycTCbKoro paftoHy
Figure 1. Correlation abundantness of plant species Khust district

3a mKaaoro O.^pyge, Ha TepuTopii XycTCBKoro paftoHy gyxe pacHo 'ipocraioTB 11 
BugiB pocauH, pacHo - 14 BugiB, gocuTB pacHo - 35 BugiB, pigKo - 44 Bugu, 
3ycTpiaaK>TBca nooguHoKo - 45 BugiB, BMUKaio'rBca Hag3eMHuMu aacTuHaMu - 1 Bug.

AScoaroTHa SiaBmicTB $aopu pocauH npegcTaBaeHa noKpuToHaciHHuMu 
pocauHaMu, aacTKa aKux cKaagae 92,6 %. HaaexaTB bohu go 2 KaaciB Liliopsida i 
Magnoliopsida, y aKux BignoBigHo oS’egHaHo 41 poguHy i 139 BugiB, nanopoTi, 
xBomeiiogioin. naayHonogiSm cTaHoBaaTB no 1,33%, Ta roaoHaciHHi 3,33% (TaSa. 1).

Tafigiinsi 1. CucmeMamuaHun anagi3 <|)gopn pocnuH
Table 1. Systematic analysis of flora plants

Biggig, Kgacc / 
Department, class

PoguHa / Family Bug / Kind
afic. K-CTb. / 

absolute number
% afic. K-CTb. / 

absolute number
%

nanopoTenogiSHi / 
Polypodiophyta 2 4,16 2 1,33

naayHonogiSHi / 
Lycopodiophyta 1 2,08 2 1,33
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XBo^enogiSHi / 
Equisetophyta 1 2,08 2 1,33

r oaoHaciHHi / 
Pinophyta 3 6,25 5 3,33

noKpumoHaciHHi / 
Magnoliophyta 41 85,4 139 92,6

Kaac Magnoliopsida 34 70,8 113 75,3
Kaac Liliopsida 7 14,6 26 17,3

BcTaHoBaeHi gaa XycmctKoro paftoHy Bugu pocauH Haaexamt go 48 poguH.
npoBigHa aacmuHa poguHHoro cneKTpa 3a ki.ii>kictio BugiB c^opMoBaHa 18 

poguHaMu, go koxhoi 3 skux Haaexumt Tpu i Siatme BugiB (giarpaMa 2 ).

fliarpaMa 2. OpoBiginiii poguHHun cneKTp pocnuH XycmctKoro paftoHy
Diagram 2. Leading domestic plants spectrum of Khust district

noBHuft poguHHuft cneKTp 3a ki.ii>kictio BugiB c^opMoBaHuft 48 poguHaMu, go 
koxhoi 3 skux oguH i Siatme BugiB. HaftauceatHimuMu e poguHu AucmpoBi 13,3 %, 
Po3OBi Ta /Koemietiee,i no 7,33 % BugiB $aopu pocauH XycmctKoro paftoHy. nopag 3 
humu goMiHye poguHa Eo6oBi, ry6oiiBinii, 3naKoBi BKaroHaromt no 9 BugiB, iiponeimia 
HacTka ckaagae 6,0 %.

iHmi poguHu 3a BugoBoro priiioManmiicTio po'iMimvioTtca b TaKoMy nopagKy: PaH- 
HUKOBi (6 BugiB), 3o3ynuwjeBi (5 BugiB), XijiiuHi, Ilepe,/oie,imi (4 Bugu), AMapunicoBi, Eepe- 
3OBi, rco3dmHi, niBHUKOci, I lo/>opo.>iBHUKoe,i, Tupjmeci, CocHOBi ma Xpecm/oi.e,imi (3 Bugu).

BiciM poguH npegcmaBaeHi 2 BugaMu Ęe Taki, sk EyKod, 3oHmmHi, KponuBOBi, 
MapeHOBi, MonouauHi, nnayHKoBi, XBo^oBi ma QianKoBi, iiponenmiia HacTKa cKaagae 1,33 %.

23 poguHu npegcmaBaeHi ogHuM BugoM. Cepeg hux TaKi, sk EapBiHKoBi, Ey3UHoei, 
BanepiaHoBi, repaHieBi, rpeuKoBi, flyBoHUKoBi, KoHBanieBi, MaKoBi Ta iH.

Ha ochobI npoBegeHux gocaigxeHt BcmaHoBaeHo, ^o y $aopi XycmctKoro paftoHy 
nepeBaxae ayHHuft $aopo^Homun, SKuft cKaagae 41,3 % i HapaxoBye 62 Bugu. ^ TaKi 
Bugu pocauH, sk BoaomKa ayHHa (Centaurea jacea L.), ctokpotku SaramopiHHi (Bellis 
perennis L.), ^uKopift 3BuHaftHuft (Cichorium intybus L.), xoBTo3iaas KapnamctKe (Senecio 
vulgaris L.), BoBHyr noatoBuft (Ononis arvensis L.) Ta iH.

HeMopaatHuft <|).ioponeiioTHii Haaiaye 33 Bugu (3ipoHHuK aicoBuft, po3xigHuK 
3BuHaftHuft, aHeMoHa giSpoBHa, KBaceHuna 3BuaaftHa, KoHBaaia 3BuaaftHa, BecHiBKa 
gBoaucma, ropoSuHa 3BuaaftHa Ta iH.), ^o cKaagae 22 %.
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Bopea.mm-m cneKTp $gopu npegcTaBgeHUH 12 BugaMU (Kvmi.mimmi eBponeHcEKa, 
'/i«.)BTeni> noB3yauH, ngayHoK iiaaviioiiogiSimm ragroaHUK mecTunegrocTKoBuH), mo 
cTaHoBUTE 8 %.

rirpo^igEHUH cneKTp $gopu Hagiaye 7 BugiB (xBom SogoTHUH, ngaKyH BepSo- 
gucTUH, xoBTSHU^a noaeproBogucTa, ancreim SogoTHUH, KagroxHU^g SogoTHa), mo 
cTaHoBUTE 4,7 %.

MoHTaHHUH cneKTp $gopu npegcTaBgeHUH 10 BugaMU (apHiKa ripcEKa, BigExa 
KgeHKa, BagepiaHa TpugonaTeBa, aeMepHUK aepBoHyBaTUH, $iagKa TpuKogipHa), mo 
cKgagae 6,7%.

y $gopi XycTcEKoro panoHy HagiayeTEca 26 pygepagEHUx BugiB pocguH, mo 
cTaHoBUTE 17,3 % (aepega Tpupo3gigEHa, noguH ripcEKUH, Sepe3Ka nogEoBa, coSaaa 
KponuBa n’aTugonaTeBa) (TaSg.2).

TaG.nmsi 2. UeiioTii'iiinii cneKTp <|).iopii 
Table 2. Coenotic spectrum of flora

O.iopoiienoTnn /
Florocenotip

A6co. iiomiia K-cTb / 
absolute number

% auc.ro / %number

.flyaHUM 62 41,3
HeMopagEHUH 33 22,0
PygepagEHUH 26 17,3
BopeagEHUH 12 8,0
MoHTaHHUH 10 6,7

rirpo^igEHUH 7 4,7

OgHUM 3 npoaBiB eKogoriaHoi HeogHopigHocTi BugiB e BigMiHHocTi b ix 
Mop^ogoriaHin SygoBi. Ochobhumu o3HaKaMU gga BugigeHHa xuTTeBUx $opM 
K.PayHKiep npuHHaB 3HaxogxeHHa BigHocHo noBepxHi rpyHTy i cnociS 3axucTy SpyHEoK 
BigHoBgeHHa BnpogoBx HecnpnaTguBoro nepiogy poKy.

72

□ QaHepo^iTU

□ XaMe^imu

□ reMikpunTo^i™

□ Kpurrro^i™

□ Tepo^imu

fliarpaMa 3. Po3nogi. BugiB pociuH 3a »uttebumu (|)opMaMii
Diagram 3. Distribution of plants types is after life-form

y $gopi XycTcEKoro panoHy HanaucegEHimuMU e reMiKpunTo^iTU, go aKUx 
3apaxoBaHo 108 BugiB.

^pyroro 3a aucegEHicTro y $gopi e rpyna KpunTo^mB - 21 Bug, mo cTaHoBUTE 14 %.
XaMe^iTiB y gocgigxyBaHoMy perioHi e 7 BugiB, mo cTaHoBUTE 4,7 %.
nepegocTaHHe Mic^ 3-noMix TuniB xuTTeBUx $opM 3aHMaroTE $aHepo$iTU, aKUx 

y $gopi e 12 BugiB. Ix aacTKa y 3aragEHoMy SagaHci $gopu imoro perioHy cTaHoBUTE 8 %.
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Tepo^imiB y gocgigxyBanoMy perioHi e 2 Bugu.
npo Beau Ke napognorocnogapcBKe 3nagenna BugiB $gopu gocgigxyBanoi naMu 

mepumopii Mogna cygumu 3 po3nogigy ix 3a rocnogapcBKuMu rpynaMu. TaK gepeBHi 
pocgunu e nocmagagBnuKaMu SygiBegBnoro Mamepiagy, bhkophctobviotb gga 
Bupoönu^TBa MeSgiB i pi3noManiTHux BupoSiB, hk naguBo, hk cupoBuny gga ogepxanna 
gucgennux guggix pegoBun, b ToMy gucgi h gikapcBKux Tomio. ¿TpiBiio Bu3nane 
gikyBagBne 3nagenna SepexoBux SpynBoK, cviibitb BigBxu KgenKoi, Kopu gySa, Kpymunu, 
BepSu, Kgena, Kagunu, kbItok gunu. Eepe3a ma Kgenu e nocmagagBnuKaMu cMagnoro ma 
Kopucnoro coKy naBecni. Big cocnu ompuMyromB cKunugap [4, 9, 11].

BcBoro BuaBgeno 78 BugiB gikapcBKux pocgun, 20 - geKopamuBnux, 17 - ompyn- 
nux, 35 - Syp’aniB. Cepeg guKopocgux gikapcBKux pocgun na nepme Micge BuxogamB 
pogunu ancmpoBux, po3oBux, SoSobux, cepeg ompynnux - xoBimeBi, nacgBonoBi, cepeg 
geKopamuBnux - giginni, niBnuKoBi, aMapugicoBi momo.

BHCHOBKH

nig gac namux gocgigxenB na mepumopii XycmcBKoro panony BuBgeno 150 BugiB 
pocgun, aKi nagegamB go 48 pogun ma 5 BiggigiB.

HangucegBnimuMu e pogunu AucmpoBi 13,3 %, Po3OBi ma /Koemietieci no 7,33 % 
BugiB <|)gopn pocgun XycmcBKoro panony. I lopag 3 humu goMinye poguna Eo6oBi, 
ry6oiiBiiiii, l:iakoBi BKgrogaromB no 9 BugiB, npogeimia gacmKa cKgagae 6,0 %.

Inmi pogunu 3a BugoBoio pi3noManimnicmro poaMimvioTBca b maKoMy nopagKv: PaH- 
HUKOBi (6 BugiB), 3o3yjiUH^Bi (5 BugiB), .Biniiini, Ilepcoti.cimi (4 Bugu), AMapunicoBi, Eepe3OBi, 
EcoBdii'uii, niBHUKOBi, I logopo.iiBiruKoci, Tupnwieci, CocHOBi ma Xpecmoticimi (3 Bugu).

BiciM pogun npegcmaBgeni 2 BugaMu ge maki, hk EyKOBi, 3oHmmHi, KponuBOBi, 
MapeHOBi, \lo:io'iaiuii, IlnaynKoci, XBopoBi ma QiaiiKOBi, gpogeirrna gacmKa cKgagae 1,33 %.

23 pogunu npegcmaBgeni ognuM BugoM. Cepeg nux maki, hk EapBiHKOBi, EysuHOBi, 
BanepiaHOBi, repaHieBi, Epe'-ucoci, flyBOHUKOBi, KoHBanieBi, MaKOBi ma in.

Ha ocnoBi npoBegenux gocgigxenB BcmanoBgeno, mo y <|>gopi XycmcBKoro panony 
nepeBaxae gygnun ^gopogeHogun. hkuh cKgagae 41,3 % i napaxoBye 62 Bugu.

Oiigiioiogu bcio BugoBy pi3noManimnicmB $gopu, a maKox Sepygu go yBaru naaBnicmB 
mnnux BugiB, na ganin mepumopii cgig oSMexumu anmponorennuH BnguB: 3puBanna 
pannBoBecnhnux BugiB Leucojum vernum L., Galanthus nivalis L., Crocus heuffelianus Herb., 
na SyKemu, Bunacanna xygoSu ma cinoKoc na ragaBuni - Micgi 3pocmanHa Platanthera bifolia 
L., Listera ovata L., Colchium autumnale L.
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ABSTRACT

STUDY OF FLORA IN KHUST DISTRICT 
(TRANSCARPATHIAN REGION)

Plants constitute an important part of the ecological environment, which is essential 
for the normal life of all living things, including humans. Therefore, it is very important to 
undertake a comprehensive study of wild plants, their species composition, vegetation 
condition groups and individual species in every region and corner of the world, especially 
valuable from the economic point of view, i.e., which are widely used by people as well as 
identification of rare and endangered species in need of priority protection. And this cannot 
be done without prior assessment of the current status, changes and prognosis on the 
floristic, phytocoenotic and environmental levels.

The vegetation of the Khust district is associated with glacial and post-glacial periods. 
The formation of vegetation took place involving mountain species that had moved to the 
east from the mountains of Central Europe, which were more distant from the glacier and 
lowland types of vegetation, especially grass.

The result of our research on the territory of Khust district showed a growth of 150 
species of vascular plants belonging to 48 families, 4 divisions. 92.6 % of their species 
composition are representatives of the division of angiosperms (139 species). Among the 
classes the leading place in number of species takes Dicotyledonous (113 species). The 
leading families are Asteraceae (13.3 %), Rosaceae and Ranunculaceae (7.33%). The 
following families dominate along with them: Fabaceae, Lamiaceae, Poaceae include 
9 species, which comprises 6.0 %. The least numerous are the families of Beech, 
Umbelliferae, Urtiaceae, Rubiaceae, Spurge, Lycopodiaceae, Equisetaceae and Violet, the 
percentage is 1.33 %. We have identified 78 species of medicinal plants, 20 decorative, 
17 - poisonous, 35 - weeds.

According to A. Drude scale, the territory of Khust district has a plentiful growth of 
11 kinds of plants, abundant - 14 species, quite abundant - 35 species, seldom - 44 species, 
single - 45 species, closed aerial parts - 1 species. Among the identified plant species listed 
in the Red book of Ukraine (yew, Transylvanian columbine, common moonwort, eggleaf, 
Platanthera bifolia, belladonna ordinary, Antennaria carpatica). All of these species require 
further monitoring and protection.
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Streszczenie. Celem pracy było określenie wpływu wybranych preparatów biolo
gicznych na mikroflorę i zdrowotność kiełków w doświadczeniu wazonowym z pszenicą 
jarą. Materiałem do badań było ziarno oraz podłoże z gospodarstwa konwencjonalnego 
i ekologicznego. Z siewek ze zmianami chorobowymi wyizolowano łącznie 355 kolonii 
grzybów, wśród których najczęściej występował gatunek Trichoderma lignorum. 
W wyrosłych koloniach znajdowały się również znane z patogeniczności w stosunku do 
siewek grzyby z rodzaju Fusarium.

Słowa kluczowe: mikoflora, pszenica, niekonwencjonalne zaprawy.

WSTĘP
W celu ograniczenia szkodliwości licznych i powszechnie występujących grzybów 

chorobotwórczych prowadzone są badania nad zastosowaniem środków ochronnych 
pochodzenia naturalnego. Preparaty biologiczne w porównaniu do chemicznych szybko 
ulegają neutralizacji w warunkach naturalnych i nie stwarzają zagrożenia dla środowiska 
przyrodniczego [5, 8, 13, 14, 18]. Działanie środków biologicznych nie jest tak radykalne 
jak w przypadku chemicznych, są bardziej efektywne, bo nie tylko ograniczają rozwój 
biotycznych czynników chorobotwórczych, ale poprawiają kondycje rośliny oraz 
pobudzają jej naturalne mechanizmy obronne [6, 9, 16, 17]. Celem badawczym pracy była 
ocena wpływu przedsiewnego zaprawiania pszenicy na mikroflorę i zdrowotność kiełków.

MATERIAŁ I METODY
Obiektem badań był materiał siewny pszenicy jarej odmiany Hewilla pochodzący 

z ekologicznego i konwencjonalnego systemu uprawy. Doświadczenie wazonowe przepro
wadzono w dwóch wariantach: (A) - nasiona i podłoże z gospodarstwa ekologicznego oraz 
(B) - nasiona i podłoże z gospodarstwa konwencjonalnego.

W obu kombinacjach ziarniaki pszenicy potraktowano preparatami opartymi na 
wyciągach roślinnych i ich naturalnych substancjach (mocząc przez 1 godzinę):

1. Biosept 33 SL (s. a. ekstrakt z nasion i miąższu grejpfruta) - w stęż. 0,4%,
2. Biochikol 020 PC (s. a. chitozan) - w stęż. 2,5%
3. Efektywne Mikroorganizmy (EM)- w stęż. 5%
4. Kontrola - moczenie w wodzie destylowanej.
Badania laboratoryjne przeprowadzono w czterech powtórzeniach. W każdej doniczce 

(0 15 cm) z przygotowanym podłożem pochodzącym z gospodarstw ekologicznego 
i konwencjonalnego umieszczono po 25 sztuk nasion pszenicy jarej zaprawionej 
wybranymi preparatami. Zdrowotność roślin określano po dwóch i trzech tygodniach. 
Fragmenty siewek z widocznymi przebarwieniami poddano analizie mikologicznej i w tym 
celu 0.5 cm ich odcinki zanurzono na 20 sekund w 50% alkoholu etylowym i po 
dokładnym opłukaniu w trzech kolejnych wodach destylowanych i osuszeniu w sterylnej 
bibule wyłożono na szalki Petriego z pożywką PDA. Inkubację przeprowadzono 
w termostacie o stałej temperaturze 20°C w ciemności. Po 14 dniach inkubacji liczono 
i mierzono wyrosłe kolonie grzybów oraz odszczepiono do oznaczenia. Oznaczenia 
otrzymanych grzybów wykonano przy pomocy literatury [4, 15].

Recenzent: dr inż. Janina Błażej, Uniwersytet Rzeszowski, Wydział Biologiczno-Rolniczy
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WYNIKI
Preparaty stosowane do zaprawiania ziarna charakteryzowały się zróżnicowanym 

oddziaływaniem na zdrowotność roślin.
Analizując wpływ zastosowanych preparatów na zdrowotność siewek w drugim tygodniu 

(termin I) od założenia doświadczenia stwierdzono, że bez względu na pochodzenie ziarna 
i zastosowane podłoże najmniej (4-5%) siewek ze zmianami było w doniczkach, w których 
wysiano ziarno zaprawione środkiem Biosept 33 SL. Natomiast Biochicol 020 PC wyraźnie 
obniżył ich zdrowotność, zwłaszcza w kombinacji A, gdyż małych, z brązowymi plamami 
u podstawy było o 7% więcej niż w kontroli (ziarno moczone w wodzie).

Jednak analiza statystyczna wpływu zastosowanych czynników na zdrowotność 
siewek nie potwierdziła, że były to różnice istotne (tab. 1).

Tabela 1 Wpływ stosowanych zapraw na zdrowotność siewek wyrosłych na różnych 
podłożach: A - z gospodarstwa ekologicznego, B - konwencjonalnego [w %] 

Table 1 Effect of mortar used on the health of seedlings grown on different substrates:
A - from an organic farm, B - conventional [in%]

Czynnik I - zaprawy, Czynnik II - podłoże

Wyszczególnienie/ Specification
Pszenica jara / spring wheat

I termin II termin
A B Średnia A B Średnia

Biosept 33 SL 4 5 4,5 12 23 17,5
Biochikol 020 PC 12 22 17 22 30 26
EM 6 20 13 15 35 25
Kontrola 5 22 13,5 16 22 19
Średnia 6,75 17,25 - 16,25 27,5 -
Średnia ogólna 3.000 - 5.469 -
NIR I 0.948 - 2.236 -
NIR II 1.897 - 4.473 -
Interakcja I 2.533 - 5.974 -

Analizę mikologiczną wykonano z siewek, które wykazywały zmiany chorobowe, 
zwolniony wzrost, przewężenia oraz zbrązowienie u podstawy. Uzyskano łącznie 
355 kolonii grzybów (tab.2). Występowały trzy gatunki; dwa z rodzaju Fusarium 
i Trichoderma lignorum oraz dwa rodzaje: Mucor spp. i Penicillium spp.

Z danych tych wynika, że najwięcej wyosobniono ich z siewek w kombinacji, 
w której do zaprawiania ziarna zastosowano EM (114 kolonii), nieco mniej (91) 
z zaprawionych preparatem Biosept 33 SL i Biochikol 020 PC (83), a najmniej (67) 
z obiektu kontrolnego.

Należy podkreślić, iż bez względu na zaprawę z ziarna ekologicznego najczęściej 
wyrastała grzybnia gatunku Trichoderma lignorum (fot. 1). Jego udział w stosunku do 
ogółu wyizolowanych wynosi 39.4%. Obecność tego gatunku jest bardzo pożądana, gdyż 
ogranicza lub może nawet uniemożliwić wzrost patologicznej mikoflory.
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Tabela 2 Kolonie grzybów zasie dlające chore siewki pszenicy jarej
Table 2 Colonies of fungi colonizing the diseased seedlings spring wheat

A- ziarno z gospodarstwa ekologicznego
B- ziarno z gospodarstwa konwencjonalnego

Grzyby / fungi

Zaprawy / mortars
Biosept 
33 SL Biochikol 020 PC EM Kontrola

A B A B A B A B

Fusarium avenaceum (Fr) Sacc 7 12 6 10 6 12 9 13

Fusarium oxysporum (Sheld.) - 12 - 7 - 14 - 5

Mucor spp. - 30 - - - 30 - -

Pénicillium spp. 10 - - - 2 10 - -

Trichoderma lignorum 20 - 40 20 40 - 40 -

Liczba wyrosłych kolonii 37 54 46 37 48 66 49 18

Fot. 1 Trichoderma lignorum na pożywce PDA
Fot. 1Trichoderma lignorum on PDA culture medium

Podczas liczenia kolonii zwrócono uwagę na udział gatunku F. avenaceum i 
F. oxysporum, gdyż znane są one z patogeniczności dla wielu roślin, także w fazie siewki. 
Udział tych grzybów przedstawiono na wykresie 1.

Wykres 1 Udział kolonii Fusarium spp. wyrosłych z chorych siewek pszenicy jarej 
Figure 1 Share of colonies of Fusarium spp. seedlings grown from patients of spring 

wheat

A- ziarno z gospodarstwa ekologicznego
B- ziarno z gospodarstwa konwencjonalnego 
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Bez względu na zastosowaną zaprawę grzyby te wyrastały liczniej z siewek z ziarna, które 
pochodziło z gospodarstwa konwencjonalnego i stanowiły od 39.3 %. Należy podkreślić, że 
z chorych siewek zebranych z obiektu kontrolnego, w którym ziarno i podłoże było z tego 
systemu produkcji [B] wyrosły wyłącznie kolonie Fusarium sp [100 % wyosobnień].

Podczas liczenia kolonii zaobserwowano wyraźne ograniczenie wzrostu grzybów 
z rodzaju Fusarium, przez kolonie Trichoderma lignorum. Potwierdziły to wyniki 
pomiarów średnicy Fusarium spp. wykonane we wszystkich kombinacjach (tab. 3).

Tabela 3 Wpływ czynników doświadczenia na wzrost kolonii Fusarium spp. [w cm]
Table 3 Effect of experimental factors on the growth of colonies of Fusarium spp. [In cm]

Wyszczególnienie/
Specification

Średnia wartość dla średnicy kolonii/ The average value for the diameter 
of the colonies

A B średnia 
z doświadczenia

Biosept 33 SL 0.900 1.070 0.985
Biochikol 020 PC 0.440 1.170 0.805
EM 0.740 1.180 0.960
Kontrola 1.240 2.480 1.860
Średnia 0.830 1.475 -
Średnia ogólna 1.152
NIR I 0.645 -
NIR II 0.491 -
Interakcja I 0.245 -

Czynnik I - zaprawy, Czynnik II - podłoże 
A - ziarno z gospodarstwa ekologicznego 
A - ziarno z gospodarstwa konwencjonalnego

Z danych zawartych w tabeli wynika, że wielkość kolonii na obiekcie A (ziarno 
i podłoże z gospodarstwa ekologicznego) była istotnie mniejsza w porównaniu z wyrosłymi 
w kombinacji B (ziarno i podłoże z gospodarstwa konwencjonalnego).

PODSUMOWANIE

W przeprowadzonym doświadczeniu wazonowym oceniono skuteczność wybranych 
biopreparatów: Biosept 33 SL, Biochikol, Efektywne Mikroorganizmy na zdrowotność 
pszenicy. Oddziaływanie zapraw przeprowadzono w dwóch kombinacjach: pszenica i gleba 
z gospodarstwa ekologicznego oraz pszenica i gleba z gospodarstwa konwencjonalnego. Na 
tej podstawie oceniono skuteczność zastosowanych substancji biologicznych.

Oddziaływanie zastosowanych preparatów do zaprawiania ziarna w różny sposób 
wpłynęło na ich mikroflorę i zdrowotność kiełków. Korzystniejsze ich działanie na 
zdrowotność siewek uwidoczniło się zwłaszcza w kombinacji: ziarno i gleba z systemu 
ekologicznego. Z wykorzystanych do zaprawiania preparatów najlepszym działaniem 
wykazał się Biosept 33 SL.

Z siewek ze zmianami chorobowymi podczas badań mikologicznych wyizolowano 
łącznie 355 kolonii grzybów. Należy podkreślić, iż bez względu na zaprawę z ziarna 
ekologicznego najczęściej wyrastała grzybnia gatunku Trichoderma lignorum, a jego udział 
w stosunku do ogółu wyizolowanych wynosił 39.4%. Grzyby te uważane są za ważny 
czynnik biotyczny, znacznie ograniczający porażenie roślin przez choroby odglebowe, 
poprzez wyeliminowanie grzybów patogenicznych [1, 3, 10, 11, 19].
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Niepokojącym jest jednak fakt, iż z siewek z ziarna z gospodarstwa 

konwencjonalnego liczniej wyrastały kolonie Fusarium sp. Znane z patogeniczności 
wstosunku do siewek grzyby z rodzaju Fusarium mogły być głównymi sprawcami 
obserwowanych zmian na siewkach. Bez względu na zastosowaną zaprawę grzyby te 
wyrastały liczniej z siewek z ziarna z gospodarstwa konwencjonalnego.

Liczni autorzy Błażej [2], Tekiela [20, 21], Lisowicz [12], Weber [22] podali, że 
Fusarium spp. występuje bardzo często w zbożach i jest przyczyną zgorzeli siewek, chorób 
podstawy źdźbła i kłosa. Ich obecność stanowi zagrożenie ze względu na produkowane 
mikotoksyny [7]. Badania wykazały, że na zdrowotność siewek miały wpływ nie tylko 
zastosowane preparaty użyte do przedsiewnego zaprawiania, ale także pochodzenie 
ziarniaków i rodzaj zastosowanego podłoża.
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ABSTRACT

IMPACT OF THE PRE-SOWING PICKLING FOR MICROFLORA 
AND HEALTH RATE IN INITIAL DEVELOPMENTAL STAGES OF 

SPRING WHEAT

There are numerous researches conducted on application of protection means of 
natural origin which limit the harmful impact of commonly occurring pathogenic fungi. 
The actions of the biological means aim not only at limiting the disease, but also at 
improving the condition of the plants and raising their natural defensive mechanisms. 
Biological preparations do not pose a threat for the natural environment, therefore, they 
constitute an alternative for chemical means of plants’ protection.

The research goal of the paper was to assess the influence of the pre-sowing pickling of 
wheat for microflora and health rate of germs. The subject of the research was the sowing 
material of spring wheat of Hewill type. The vase experience was conducted in two 
combinations: grain and base from the conventional and ecological household. The effectiveness 
of the following preparations was examined: Biosept 33 SL, Biochikol 020 PS and Effective 
Microorganisms. The application of the pre-sowing pickling of grains in a different way affected 
microflora and health rate of germs. Their more beneficial effect on health rate of seedling was 
made visible especially in the object: grain and soil from ecological household. From amongst 
the preparations used for pickling, Biosept 33 SL turned out to be the best. Seedlings with 
disease changes, in total 355 of fungi colonies were isolated, among which the species 
Trichoderma lignorum, was the one which occurred most often, which limits the development 
of pathogenic fungi. In grown colonies, there were also fungi of Fusarium sp. type known for 
pathogenicity in relations to seedlings. Irrespective of the applied pickling, the fungi grew in 
larger numbers from seedlings from grains from the conventional household. The research 
conducted showed a positive and negative influence of biological pickling on health rate of 
seedlings and microflora of grains.



223

PAPHTETHI BIHH MK O3HAKA YHIKAJBHOCT! PEriOHy

Hadin Cmeiiyiu, Hamamn Tkau
Hpob'oshubkhh gepa<aBinin negaroriamua ymÍBepcurer ÍMemi iBaHa Opania 
e-mail: bioddpu@ukr.net

Pe3io\ie. I IpoanaaiaoBaiio papumeTHi Bugu ccanniB Ha TepuTopiï I lepegiapnarra ma 
HaBegeHO ïx anoronannn cnucoK. npoBegeHO amaaÍ3 penrumiy papurermocri BugiB Ha ochobí 
ogniku cyMapHoro Saav papuTeTHocTi. Bugiaemo aorupu rpyn papuTeTHocri ccanniB: 
npiopurermi, Bucoio3maauMÍ, 3maauMÍ, MaaoanaanMi. Onnieiio nnnncrB Ta ymKaatHicTt 
TepuTopiï I lepegigipiiaTTa. Ha ochobí noKa3HuKa TaiomoMÍamoro piaioManirra (Ht).

K.iio'iobí c.iomi: papurermi Bugu, iioiivaagia. oxopommi KaTeropiï, TaicomoMÍame 
pÍ3HoMaHÍTTa, I lepegiapnarra.

BCTyn

AKmyajbHicmb meMu. Igea oxopomu guioï $aymu c^opMyBaauca ma Mean nonarB 
panionaaiaioro npupogoiopucryBamma i cSepemenna remo^omgy, 3obcím me 3 oraagv ma 
noapeSn caMoï npupogu i ïï iianSiaBin Bpa3auBoï aacrumu, aia oTpuMaaa ma3By 
“papuTeTmoï $aymu”. Ha papuTeTmicTB BmmaaaeTBca Maaoro auceaBHÍcTKi, 
TaicomoMÍamoro viiiKaaBiiic'no i oSMeaemuM nomupemmaM aacrumu npegcTaBmuKÍB 
<.|)aviiH. ïxma BTpaTa o3maaae BTpaTy caMoSyrmocri eiocucreM i Síhomíb, npupogmux 3om i 
oioreoneiio'iiB. ycix BapiamTÍB mamoro nogiay Sioc^epu ma oipegi menoBTopmi cerMemTu. 
BTpaTa papuTeTÍB o3maaae 3muKmemma BigMimmocrea Mia oipeMuMu npupogmuMu 
KoMnaeKcaMu, nepexig ïx y cTam cipoï Sioru i noaaroi epu SiogeiiorHainix Kpu3. 3axucT 
papuTeTÍB crae KaroaeM go 3axucry Bcieï npupogu mamoro Baacmoro cepegoBuma. 
Eopori.Sa 3 guioro npnpogoio Mae 3MÍmuruca ooporBooio 3a cniaBme 3 mero cepegoBume. 
aacrniioio aioro Boma i e. I papurerma $ayma aeiae ma mamy yBary me ti.ibkh b Meaax 
^parMemrapmux BaanmiiB npupogu, ma3Bamux 3anoBÍgmuiaMu [3, 4].

Mera posoru noaaraaa y BuBaemmi TaicomoMÍamoro h oxopommoro crarycy 
aepBomoimuamux BugÍB ccaBniB I lepegiapnarra.

METO^HKA 4OCJI47KEHB

BugoBe SaraTCTBo pigkicHux ccaBniB. B ocmoBy iioiaageiio cucreMaruamun 
anaai'i papurermux ccaBniB I lepegiapiiarra. Ciaagemo amoroBamun cnucoi papurermux 
BugÍB ccaB^B Ta npoamaaÍ3oBamo ïx TaicomoMÍamy crpyirypy [5].

Aiia.iÍ3 npupogooxopoHHoro cmamycy npoBegemo ma ochobí aiiaai'iv MarepiaaiB 
MepBonoï imu3Í yipaïmu (2009). BcraiioBaeno oxopommi iareropiï ccaBniB: 3hukií, 
3HUKii b npupodi, 3HUKamw, Bpa3JUBi, pidkicHi, Heo^Hem, Hedocmammo BidoMi.

Bu3HaveHHH cyMapHoro ôa.iy papumemHocmi. PiBeHB papurermocri ccaBniB mu 
oinmoBaaH ma ochobí Kaacu$iKa^iMmux rpyn papurermocri, mo gaaa 3Mory oSaucauru 
cvMapinn-i cvMapnnn Saa papurermocri (CEP). Hga anaaiac mu BniopucaoBCBaan 
oxopommi iareropiï go aiux BÍgmecemo Bugu y aoruptox aepBomux cnuciax: BepBona 
imura yipaïmu (HKy), cnucoi Miamapogmoro cornac oxopomu npupogu (MCOn), 
EepmcBia ioiiBeimia (Eepm), PenonaaBHi cnuciu. BignoBÍgmo go 3maauMocri oxopommux 
iareropÍH ioannn 3 BugÍB nepeonineno 3a 5 - Saaiaioio miaaoio [3]. CyMa nnx gamux 
no3maaema ai cyMapmun Saa papurermocri (raSa. 1).

noKa3HUK TaKcoHOMÎHHoro pÎ3HOMaHÎTTH (Ht) oSaHcaeiio aepe3 imgeic 
IlleinioHa-VíBepa ai piBiioiMoBipincaB npegcaaBaenocai b $aymi nigMmoaum [1].

Peneirieirrn: Maaui O.r., goirop Sioaoriamux mayi, i ipo<|>ccop. ,!(poiosbi(i>kbb gepaaBmua negaroriamua 
yniBepcaTCT ÍMemi łBama Opania. Eioaoriamua ^aiyabTer

mailto:bioddpu@ukr.net
Eopori.Sa
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Ht = - X pi x log2 pi, ge pi - aacTka TakcoHiB i - ro parny.

Tafi.nmsi 1. Po3paxyHKU 6any papumeTHOCTi
Table 1. Calculations of rarity point

Baa 3MiCT BKV Mcon BepH Per. cnucku
5 npiopUTeTHUH KaT.1 kit. - n=5 cnuckiB
4 BUCOKO3HaaUMUH KaT.2 kit. gog. 2 n=4 cnucku
3 3HaaUMUH KaT.3 kit. gog. 2-peK. n=3 cnucku
2 Maao3HaauMUH KaT.4 kit. gog.3 n=2 cnucku
1 ocTaHHboi yBaru kaT.5 kit. gog.3-pek. n=1 cnucok

PE3YJBTATH 4OCJIJ7KEHB TA IX OErOBOPEHHM

BugoBe SaraTCTBo pigkicHux ccimniii ma ix TaKcoiioMi'iiia cmpyKTypa.
Papumemni Bugu ne - aacmuna $aynu perioHy, aii BuBiiaaaioTB ii yniKaainicTB ma 

^nnicmi. Ha TepuTopii I lepegiapnaTTa BuaBaeio 45 aepBonoKnuxnux BugiB ccaBniB, aii 
3aneceni y na^onaaBni Ta Mianapogni cnucku (Taón.1).

PoguHa I'/Kai«>Bi upegcraBaeua ia<ai«.>M ByxaTuM. BiaoccoKu oiaoaepeBa H Maga, 
pacoiiia<Ku Maga H BeauKa, Migum Maga H BBuaaHHa naaea<aTB go poguHu MiguneBi. 
npegcTaBHuKaMu poguH KpoTOBi e KpiT aopnuH, nigKOBOHoci - nigKOBuK MaauH, BuBipKOBi - 
BuBipKa BBHaaHna. 3aaai - aaegB cipuH, Beggeaa - BegMigB BypuH, Buaaai - 3y6p 
eBpoiieiicBKHH PoguHa raageHBKOHoci o6’egnye ibbiihub Bifiaacmy, goBroByxy, Bogany, 
BeauKy, BycaTy, Beaipnugro go3ipHy, HeTonupiB Maaoro Ta aicoBoro, mupoKoByxa 
eBpoiieiicBKoro. auauKiB ni3HBoro, niBnianoro, gBoSapBnoro. Bobhkh cagoBuH, aimunoBuH, 
aicoBuH e npegcTaBHuKaMu pogunu Bobhkobi. Pogunu Mumi, TymKanauKoBi, CoBaai, 
Oaenaai, Koaaai MicaaaB gBa Bugu: MumKy ayany H noaiBKy Maay Bogany, MumiBoK aicoBy i 
cTenoBy, bobki i aucugro, oaeia Baaropognoro i Ko3yaro eBponeHciKy, KoTa aicoBoro H pucB 
eBponeHciKy. BopcyK aicoBuH, ropnocaaH, HopKa eBponeHciKa, Txip aopnuH, Kynuga aicoBa, 
KaM‘ana, Bugpa piaKoBa naaea<aTB go poguHu KcinmeBi [5].

Hacuaenicmi pagiB BugaMu Mae neBHi ocooauBocai. 3a ki.ibkictio BugiB pagu 
Moana po3TamyBamu y TaiiH nocaigoBHocmi (y nopagKy ciiaganiia): pag JluauKoiiogioin 
(13 BugiB), pag Xuai (11 BugiB) > pag KoMaxoigHi (8 BugiB) > pag MumonogiBni 
(7 BugiB) > pag Oaeueiiogioiii (3 Bugu) > pag 3aHneiiogi6ni (1 Bug).

npupogooxopoHHuft cTamyc ccanniii y Mepnoniii Kinui YKpainu.
Koaen i3 gocaigaeHux BugiB Mae neBnuH npupogooxoponnuH cmamyc, Ha ochobi 

aKoro poapooaaioTBca 3axogu Ta Meai mogo ix oxoponu. Pe3yaBTamu anaaiac goBBoaaioTB 
KoanoMy gocaigaenoMy Bugy npucBoimu BignoBigny oxoponny Kameropiro. TaK, go Kame- 
ropiH annkinn b npupogi naaeaumB 3yBp eBponeHciKuH; 3iiiiK<uo'iiiii - ia<ai< ByxamuH, 
Kpim, mupoKoByx eBponeHcBKuH, bobhok cagoBuH, MumiBKa cmenoBa, BegMigB BypuH, 
nopKa eBponeHcBKa; Bpa3.niBiiii - nigKoBuK MaauH, hihhuhi BiHHacaa, goBroByxa, 
rocmpoByxa, BeauKa, Bycama, Beaipnuga pyga, auauK hibhih, nigKoBonic MaauH, Kim aico- 
buh; pigkicHun - pacoina<Ka Maaa, nianuga niBniana, Beaipnuga Maaa, MumiBKa aicoBa, 
pucB eBponeHcBKa; iieoniiieiiiiii - ropnocmaH, mxip aopnuH; negocraTHEo BigoMun - 
6iao3y6Ka oiaoaepeBa.

3a pe3yaBmamaMu namux gocaigaenB poouao buchobku, npo KiaBKicmB ccaBniB y 
KoaaiiH 3 oxoponnux KameropiH y BepBoniH Knu3i yKpainu (puc.1). I laHoiaiana KiaBKicmB 
ccaBniB na mepumopii I lepegigipnaaTa Bigneceno go Kameropii Bpa3iuBun (10 BugiB). 
^aai y nopagKc cnagainia 3HUKaroaux (7 BugiB) - PigkicHUH (5 BugiB) - Heoniiieiiiiii 
(2 Bugu) - HegocmaTHbo BigoMiiii (1 Bug) - 3hukiuh b npupogi (1 Bug).
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Tañ.ninsi 1. C'iicmeMai'ii'iiinii aiia.ii3 papumeTHUx BugiB ccannin nepegKapiiai rsi
Table 1. Systematic analysis of rare Mammals of Precarpathians

Ha3Ba pngy / Name of 
department

Ha3Ba poguHa / 
Name of family Ha3Ba bi lay / Name of kind

KoMaxoigHi

I^akOBi I^ak Byxamun (Hemiechinus auritus)

Migu^Bi

Eino3yOka OinonepeBa (Crocidura leucodon)
Eino3yOka Mana (Crocidura suaveolens)
PacoHi^ka Mana (Neomys anomalus)
PacoHi^ka Benuka (Neomys fodiens)
Migun# Mana (Sorex minutus s. l.)
Migun# 3BunanHa (Sorex araneus)

KpOTOBi Kpim (Talpa europaea)

flunukonogiOHi 
(Ka^aHu)

nigkOBOHOCi nigKOBuK Manun (Rhinolophus hipposideros)

raageiu.KOiioci

HinHu^ Binnacma (Myotis nattereri)
HinHu^ goBroByxa Myotis bechsteinii)
HinHu^ BogaHa (Myotis daubentonii)
HinHu^ BenuKa (Myotis myotis )
HinHu^ Bycama (Myotis mystacinus)
BenipHu^ go3ipHa (Nyctalus lasiopterus)
Hemonup Manun (Pipistrellus pipistrellus)
Hemonup nicoBun (Pipistrellus nathusii)
fflupOKOByx eBponenctkun (Barbastella barbastellus)
flunuk ni3Hin (Eptesicus serotinus)
flunuk niBHinHun (Eptesicus nilssonii)
flunuk gBoOapBHun (Vespertilio murinus)

MumonogiOHi

BuBipKOBi BuBipKa 3BunanHa ( Sciurus vulgaris )

BoBnkOBi
BoBnoK cagoBun (Eliomys quercinus)
BoBnoK ni^uHOBun (Muscardinus avellanarius)
BoBnoK nicoBun (Eliomys quercinus)

Mumi MumKa nynHa (Micromys minutus)
noniBKa Mana BogaHa (Microtus sherman)

TymkaHnukOBi MumiBKa nicoBa (Sicista betulina)
MumiBKa cmenoBa (Sicista subtilis)

3an^nogioHi 3aani 3ae^ cipun (Lepus europaeus )

XuKi

Komani Kim nicoBun (Felis silvestris)
Puct eBponenctka (Lynx lynx)

CoOani Bobk (Canis lupus)
flucu^ (Vulpes corsac)

BegMe^i BegMigt Oypun (Ursus arctos)

Kynu^Bi

Eopcyk nicoBun (Meles meles)
ropHocman (Mustela erminea)
Hopka eBponenctka (Mustela lutreola)
Txip nopHun (Mustela putorius)
KyHu^ nicoBa (Martes martes)
KyHu^ KaM’aHa (Martes foina)
Bugpa pinkOBa (Lutra lutra)

OneHenogiOHi OneHani OneHt OnaropogHun (Cervus elaphus)
Ko3yna eBponenctka (Capreolus capreolus)

Eunani 3yOp eBponenctkun (Bison bonasus)

I leooxigno 3BepHymu yBary Ha Bugu m<i 3aHeceHi b KaTeropiro Heoniiieiii a6o 
Hegoci'ai'iii.o BigoMi. EpaK im|)opMamí mogo apeaav mmmpemm mix BugiB 
viieMo'/Karmaioo ommimu íx oxopoHHy KaTeropiro. I laiioi.miim mnmcTi> mepumopií 
cramm.mTi> Bugu, m<i BigHeceHi y KaTeropiro PigkicHi Ta Bpiu.nmi. ^o TaKux BugiB 
morpiono poapooHTg npupogooxopoHHi 3axogu gas aoepemenna íx iioimamuí i nocuauTu 
perno™ oxopoHu.
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□ 3huk/ium b 
npupogi

□ 3HUKaW4UM

□ Bpa3^UBUM

□ PigkiCHUM

□ Heo^HCHUii

O HegocmaTHbo 
BigUMUM

Puc. 1. Po3nogin ccimniii 3a oxopoHHUMU KameropiaMU y HepBOHin Kinui ykpaiHu
Pic. 1. Distribution of mammals is after guard categories in the Red book of Ukraine

PeHTUHr papumeTHOCTi ccimniii.
Ha OCHOBi kigBkiciOi O^HKU papUTeTHOCTi MU IIOpiBIIM.IH BUgU BignOBigHO go IX 

oxopoiiux KaTeropin y pi3HUX HepBOiux cnUCKax. Hei-i aiagi3 go3BOHUB BugiguTU rpynU 
papUTeTHOCTi ccaB^B 3a ix 3iaHUMicTK> ^ogo oxopoiioro CTaTycy. PeHTUHr 
papUTeTHOCTi ccaB^B BigoSpaKeio Ha pucyiKy 2.

npiopumemHi (CEP = 12-13) 2 BUgU - HopKa eBponencBKa H MUmiBKa CTenoBa, ski 
CK.iagaioTB 4,5 % Big 3aragBioi KigBKOCTi HepBOHOKHUKiux BugiB.

BucoKO3HauuMi (CEP = 9-11) - 13 BugiB (3ySp eBponencBKun, liniuj ByCaTa H 
Bogsia, HeTOnupi Magun Ta gicoBun, Bugpa piHKOBa, BegMigB Sypun, mupoKOByx 
eBpOneHCBKUH, huhuku mBiiniun, gBOKogipiun, ni3iin, BenipHU^a pyga, bobhok 
mcobuh), ski CKHagaroTB 28,9 %. 3HmuMi (CEP = 6 - 8) - 17 BugiB (6igo3y6KU 
SigonepeBa H Maga, paCOHiKKa Maga, bobhku hI^uhobuh i CagoBUH, MUmiBKa HiCOBa, 
hIhhu^ goBroByxa, roCTpoByxa, BeHUKa, mBHirna, BiHnaCTa, Benipiu^a Maga, ropHOCTan, 
nigKOBUK MaguH, Txip Hopiun, KiT hIcobuh, puCB eBponenCBKa), ski CKHagaroTB 37,7 %.

Hu3bkO3HauuMi (CEP=5-2) - 13 BugiB (Migu^ Maga i 3BUHanHa, i»aK ByxaTUH, 
MumKa gyHHa, nogiBKa Maga Bogsia, Kyiu^ KaM’aHa i gicoBa, SopcyK gicoBun, BUBipKa 
3BUHanHa, 'iaegB cipun, gucu^a, KpiT, ogeiB SgaropogiuH), ski CKgagaroTB 28,9 %.
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TaKCOIIOMi'Ilie pÎ3HOMaHÎTTH
I loKíl'iHHK TakCOHOMÍHHOEO pÍ3HOMaHÍTTH pO3kpUBae akicHy OpraHisOBaiicTE 

yrpynoBaHE. Ko'Keii is goegigKeiux BUgiB npegemaBgae BignoBignnn makcoH pisioro 
iepapxiaioro piBHa. Hum BurauH TakcoHOMinHUH piBeHE tum SigErauM nokasHUk 
TakcoHOMiHHoro pisHOMaHiTTa, a BigTak i SigEraa hihhicte mepumopiH.

Bei papuTeTHi Bugu Hage»aTE go kgacy Ccibiu. akUM npegemaBgeHUM 6 pagaMU, 16 
poguHaMU, 26 pogaMU Ta 45 BugaMU. Pospaxyiok nokasHUka TakcoHOMiaHoro pisio- 
maHiTTa mU npoBogUgU noeTanHo.

Ha nepraoMy emani mu aiagisyBagu TakcoHOMiaHe SaraTCTBO pigkicHUx BUgiB. ^ga 
HboE'o mu gogaBagu kigEkiemE oeoSuH, aki Hage»amE go neBHoro tíikcohomiehoeo paHry: 
45 BUgiB + 26 pogiB + 16 pogUH + 6 pagiB +1 kgaC = 94

Ha gpyroMy emani mu aiagisyBagu aacTky makcoHiB (pi) 3a pihtomu. ^ga iieoeo mu 
oSauegroBagu BigHoraeHHa kOKHoro is tíikcohib go tîikcohomibhoeo SaramcTBa. Harai 
cmamucmuaii oSauegeiia gagu HaemynHi pesygETamu aacmok: Bugy: 45/94 = 0,48; pogy: 
26/94 = 0,27; pogUH: 16/94 =0,17; pagiB: 6/94 = 0,07; kgaCy: 1/94 =0,01.

Ha TpeTEomy eTani mU pospaxoByBagU nokasHUk TakCoHomiaHoEo pisHomaHiTTa, akUH Ha 
mepuTopiï nepegkapnaTTa CTaHOBgaTE Ht = 1,780. He roBopuTE, no-neprae, npo Bueoke 
TakcoHOMiHHe SaraTCTBO ekocucTeM i cnpaamguBi yMOBU gga ^opmebihh« SiopisHOMaHiTTa. 
no-gpyre, npo sSagaHCOBaie m paniona.iEiie BUkopuemaHHa mepumopiï goegig»eHE. no-mpeme, 
HaaBHicTE y npupogHUx kOMngekcax emiHkux eHepremnaHO-^yHkraoHaaEHux sB’askiB, 
roBopuTE npo me, rao bohu e SiogoriaHUMU Sip^imu, aki sanoSiraroTE noraupeiiro 
agBeHTUBHUx BUgiB. no-aeTBepme, caMe maki mepumopiï e uhiiihmh i yHikaaEHUMU, ockigEku 
bohu penpeseimyroTE SiopisHOMaHiTTa i e kopíhhumu CTani/nni papumeTHUx BUgiB. no-n’ame, 
papUTeTU e EogoBHUm komnoHeHTom aepBoHUx CnUCkiB, oCkigEkU, s ogHoEo Soky, ïx 
e^ekTUBHa oxopoHa osiaaae oxopoHy Beieï SioTU, a, s iHraoro Soky, gokgagamu ogHakOBi 
syCUgga go BCix BUgiB HemoKgUBo aepes oSmeKeHHa peCypCiB gga oxopoHU.

BHCHOBKH

nepegkapnaTTa e ogHUM is reorpa^iaiux pañoiiB, b akOMy icHyroTE yiikagEHi 
^ayiiemuaii yrpynoBaHHa.

HaaBHicTE y MepBoiiin khusí ykpaïHU 30 BUgiB ccaBigB roBopuTE npo Beguky yBary 
go ïx oxopoHU Ha mepumopiï nepegkapnaTTa.

Fpynu papumeTHOCTi gaioTE mokciheicte oiuiihth npiopumeTHi Bugu oxopoHU ma 
sSepeKeHHa ymoB ïxHEoro iCHyBaHHa.

nokasHUk TakcoHOMiaHoro pisHOMaHiTTa e oenoBoio MOHiTopuHry papumeTHOï 
Tepio^ayHU nepegkapnaTTa.
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ABSTRACT

TYPES OF RARITY AS SIGN OF UNICITY OF REGION

Types of rarity it is part of fauna of region, that determine her unicity and value. 
Information is generalized about specific composition of fauna of rarity of Precarpathians. 
45 types of Red Book of mammals, that belong to 26 luing-ins, 16 families, 6 rows, are 
educed.

Weight rows species has certain characteristics. As the number of types of rows can 
be arranged in the order (in descending order): a number of Ciconiiformes (13 species), 
number of Carnivora (11 species)> series Insectivora (8 species)> number of Muriformes 
(7 species)> series of Cerviformes (3 types)> number of Leporiformes (1 view).

The guard categories of mammals are set according to the Red book of Ukraine 
(2009). Most of mammals on territory of Precarpathians it is subsumed Vulnerable (10 
kinds). Farther in the order of slump category Disappearing (7 kinds) is a category Rare - (5 
kinds) is a category Unvalued - (2 kinds) is a category Insufficiently known - (1 kind) is a 
category Disappearing in the wild - (1 kind).

The analysis of rating the rarity kinds is conducted on the basis of estimation of total 
point of rarity. Four groups of mammals rarity are distinguished: priority, high-value, 
meaningful, low meaningful. Priority (RRF = 12-13) 2 kinds - a mink is European and 
steppe mouse. High-value (RRF = 9-11) are 13 kinds (an European bison, Myotis 
mystacinus and Myotis daubentonii, Pipistrellus pygmaeus and Pipistrellus nathusii, Lutra 
lutra, Ursus arctos, Barbastella barbastellus, Eptesicus nilssonii , Vespertilio murinus, 
Eptesicus serotinus, Nyctalus noctula, Dryomys nitedula ). Meaningful (RRF = 6-8) are 17 
kinds (Crocidura leucodon and Crocidura suaveolens, Neomys anomalus, Muscardinus 
Kaup, Sicista betulina, Myotis bechsteinii, Myotis blythii, Myotis myotis , Myotis Brandtii, 
Myotis nattereri, Nyctalus leisleri, Mustela erminea, Rhinolophus hipposideros , Mustela 
putorius, Felis sylvestris). Low meaningful (RRF=5-2) are 13 types (Sorex minutus and 
Sorex araneus, Hemiechinus auritus, Micromys minutus, Arvicola terrestris, Martes foina, 
Martes martes, Meles meles, Sciurus vulgaris, Lepus europaeus, Vulpes vulpes, Talpa, 
Cervus elaphus).

The index of taxonomic variety on territory of Precarpathians presents Ht = 1,780. It 
talks, firstly, about high taxonomical riches of ecosystems and favourable terms for forming 
of biovariety. Secondly, about the balanced and rational use of territory of researches. 
Thirdly, presence in the natural complexes of proof power-functional connections, talks 
that they are biobarriers that prevent distribution of adentitious kinds. Fourthly, just the 
same territories are valuable and unique, as they present a biovariety and there is native 
habitats of rarity types. Fifthly, rarities are the main component of red lists, as, from one 
side , them an effective guard means the guard of all biota, and, on the other hand, putting 
identical efforts to all kinds is impossible through limitation of resources.
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ORGANIZMY GENETYCZNIE MODYFIKOWANE - SZANSA CZY 
ZAGROŻENIE W ŚWIETLE LITERATURY
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1 Politechnika Rzeszowska,
2 Uniwersytet Rzeszowski,
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Streszczenie. Artykuł wyjaśnia poj ęcie genetycznie modyfikowanych organiz
mów (GMO) oraz wprowadza podział na genetycznie modyfikowane rośliny (GMP, 
ang. genetically modified plants) i zwierzęta (GMA, ang. genetically modified 
animals). Opisano jakie zagrożenia dla człowieka stwarza wykorzystanie GMO z 
uwzględnieniem pionowego i poziomego transferu genów. Dla środowiska organizmy 
modyfikowane genetycznie nie są obojętne m.in. zaburzają funkcjonowanie eko
systemów. Oprócz aspektów negatywnych zwrócono uwagę na pozytywne wykorzysta
nie tych organizmów np. w medycynie czy rolnictwie. Modyfikacja genetyczna 
organizmów pozwala na polepszenie ich cech jakościowych, a to umożliwia ich szersze 
wykorzystanie. Nie można jednoznacznie przewidzieć skutków danej aplikacji GMO 
w przyszłości.

Słowa kluczowe: GMO, transfer genów, zastosowanie GMO.

WSTĘP

Genetycznie modyfikowane organizmy (GMO) są to organizmy, w których za 
pomocą metod inżynierii genetycznej zmieniono genom w celu uzyskania nowych lub 
zmienienia istniejących cech [1, 9]. GMO od wielu lat stanowią temat dyskusji 
pomiędzy różnymi grupami społecznymi. Do tego typu organizmów zaliczamy 
genetycznie modyfikowane rośliny (GMP, ang. genetically modified plants) oraz 
zwierzęta (GMA, ang. genetically modified animals). W debatach dotyczących GMO 
biorą udział zarówno naukowcy, podmioty zaangażowane w produkcj ę żywności 
modyfikowanej genetycznie, rolnicy, czy też inni obywatele chcący wyrazić swój 
pogląd na dany temat. Nie można jednoznacznie zaklasyfikować genetycznie 
modyfikowanych organizmów jako bezwzględnie szkodliwych czy bezwzględnie 
pożytecznych. Jak w każdym innym przypadku możemy tu mówić zarówno o 
korzyściach płynących z ich wykorzystania jak i o stratach.

W niniejszym artykule postaramy się zwrócić uwagę na pozytywne i negatywne 
aspekty wykorzystania modyfikowanych genetycznie organizmów.

ZAGROŻENIA

Wykorzystywanie organizmów modyfikowanych genetycznie wiąże się z pewnym 
ryzykiem dla środowiska i zdrowia człowieka, które wynika przede wszystkim z faktu, 
iż organizmy mogą się reprodukować, a odizolowanie ich z otoczenia jest praktycznie 
niemożliwe [8]. Naprawienie jakichkolwiek błędów wynikających z zastosowania 
GMO jest trudne do skorygowania. Jednym z potencjalnych zagrożeń dla środowiska 
jest poziomy transfer genów (ang. Horizontal Gene Transfer - HGT), czyli zjawisko 
przenoszenia genów pomiędzy organizmami zaklasyfikowanymi jako różne gatunki.
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Ten typ transferu genów został dość dobrze poznany i występuje głównie pomiędzy 
komórkami bakteryjnymi, ale odnotowano także przypadki wymiany materiału 
genetycznego pomiędzy komórką prokariotyczną i eukariotyczną [7]. Wykazano, iż 
poziomy transfer genów może mieć bezpośredni wpływ na zdrowie ludzi. Przypuszcza 
się, iż w ten właśnie sposób powstała patologiczna odmiana bakterii Escherichia Coli 
określana mianem „Escherichia Coli zabójca” (E. Coli O157:H7), która powoduje 
wystąpienie zespołu hemolityczno-mocznicowego [18].

Należy jednak pamiętać, iż pobrany i wprowadzony do genomu fragment 
materiału genetycznego może być następnie przekazywany potomstwu, co oznacza, że 
mamy tutaj do czynienia z pionowym transferem genów (ang. Verical Gene Transfer - 
VTG) [10]. Dzięki temu geny raz wprowadzone do organizmu zachowują trwałość, 
czyli są dziedziczone. Z tego powodu powinno odchodzić się od prowadzenia upraw z 
wykorzystaniem modyfikowanych genetycznie organizmów, ponieważ może to 
prowadzić do niesprawdzonych i nieprzewidywalnych efektów [17].

Omawiając negatywne skutki oddziaływania GMO należy wspomnieć o zjawisku 
hybrydyzacji, która w przypadku wystąpienia odpowiednich warunków mo że 
przyczynić się do niezamierzonej ekspansji organizmów transgenicznych (np. 
zachwaszczenia nowych terenów) [4]. Geny kodujące odporność przeciwko grzybom, 
bakteriom, herbicydom mogą być przekazywane na dziko rosnące rośliny co 
doprowadzić może do nadmiernego rozprzestrzeniania, a przez to zakłócenia w 
działaniu ekosystemu. Kolejnym negatywnym aspektem są zaburzenia w funkcjono
waniu ekosystemów, poprzez bezpośredni wpływ na poszczególne ogniwa łańcucha 
pokarmowego. W przypadku prowadzenia upraw GMO w pobliżu tradycyjnych może 
dochodzić do transferu genów roślin modyfikowanych na uprawy naturalne, co wiąże 
się ze stratami dla rolników. Ze względu na zwiększoną odporność organizmów GMO 
na różnego rodzaju środki ochrony roślin, na polach upraw GMO odnotowuje się 
większe zużycie herbicydów, których składniki mogą stopniowo kumulować się w 
glebie lub ulegać procesom migracji np. do wód [6, 13, 21].

Wspomniany transfer genów może skutkować pojawieniem się zwiększenia 
odporności chwastów na herbicydy, co przyczynia się do pojawienia się tzw. 
superchwastów odpornych na działanie środków ochrony roślin. Próby ich usunięcia 
skutkują wykorzystaniem przez rolników coraz bardziej toksycznych środków 
chemicznych [5].

Genetycznie modyfikowane organizmy są wykorzystywane głównie do produkcji pasz 
i żywności. Ze względu na stosunkowo krótki okres badań nad GMO nie można 
przewidzieć wszystkich negatywnych skutków ich działania na organizm ludzki. Wiadomo, 
że żywność modyfikowana genetycznie nie jest pozbawiona alergennego działania, 
a w wielu przypadkach może powodować nasilenie objawów alergii. Przypuszcza się także, 
choć brak na to jednoznacznych dowodów, iż spożywanie modyfikowanej genetycznie 
żywności może powodować nieznane do tej pory choroby układu pokarmowego, 
zaburzenia płodności oraz może mieć działanie kancerogenne [3].

SZANSE

Znaczący wzrost populacji globu wymusił na naukowcach poszukiwanie nowych 
technik wytwarzania żywności. Jednym ze sposobów jej zwiększenia, jest żywność 
genetycznie modyfikowana. Wprowadzenie do rośliny obcego genu powoduje zmianę 
jej właściwości m.in. poprzez zwiększenie odporności na herbicyd (soja, kukurydza), 
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owady (kukurydza, bawełna), czy opóźnienie dojrzewania (pomidor) albo zwiększenie 
zawartości składników odżywczych np. witamin, minerałów [15,16]. Taka modyfikacja 
w strukturze DNA rośliny może zmniejszyć jej podatność na zachorowania, czy 
zapewnić lepszą odporność na czynniki zewnętrzne. W związku z tym owoce i 
warzywa charakteryzują się lepszym smakiem, a także jakością. Ponadto rolnicy 
ograniczają koszty związane z produkcją, dzięki mniejszym nakładom finansowym 
przeznaczonym na środki ochrony roślin, a do środowiska naturalnego dostają się 
mniejsze ilości toksycznych substancji. Uprawa takich organizmów roślinnych jest 
możliwa na mało żyznych glebach, a także w niekorzystnych strefach klimatycznych. 
Toteż niewykluczone jest wykorzystanie terenów niekorzystnych rolniczo do uprawy i 
zwiększenie tym samym plonów danego gatunku. Naukowcy pracują nad odmianami 
roślin, które będą tolerować wysokie zasolenie gleb, a także będą odporne na suszę. 
Stosowanie roślin modyfikowanych genetycznie pozwala osiągnąć większe plony na 
małych areałach uprawnych. Otrzymane produkty rolne dłużej zachowują swoją 
świeżość, a tym samym realny jest ich transport na duże odległości. Uprawa roślin 
genetycznie modyfikowanych oraz racjonalne gospodarowanie żywnością może 
przyczynić się, w przyszłości, do zredukowania głodu w państwach trzeciego świata [2, 
11, 22]. Potencjalnie istnieją możliwości wprowadzania genów odpowiadających za 
odporność na niektóre wirusy oraz bakterie do roślin GMO (np. sałata z antygenami 
HBV, szpinak z antygenami wirusa wścieklizny, bulwy ziemniaka z antygenami 
przecinkowca cholery). Wykorzystanie takich "jadalnych szczepionek" stanowiłoby 
rozwiązanie wielu problemów zdrowotnych. Transgeniczne rośliny mogą być 
hodowane w miejscach ich przeznaczenia, co eliminuje koszty transportu, ponadto 
istnieje możliwość kilkukrotnych zbiorów, a to czyni zastosowanie "jadanych 
szczepionek" bardzo korzystnym ekonomicznie. Zaletą tego typu szczepionek jest 
także brak możliwości zakażenie produktu końcowego patogenami, pochodzenia 
ludzkiego bądź zwierzęcego [12].

Celem modyfikacji genetycznej zwierząt jest lepsze poznanie mechanizmów kontroli 
systemów fizjologicznych organizmów zwierzęcych oraz opracowanie modeli chorób 
genetycznych. Z praktycznego punktu widzenia zmiany w materiale genetycznym zwierząt 
pozwalają na poprawę jakości uzyskanych produktów żywnościowych. Zwierzęta 
modyfikowane genetycznie charakteryzują się wyższą odpornością na patogeny. U krów, 
owiec, kóz transgenicznych zmienia się białka, które stosuję się do produkcji leków. 
Wytwarzane są w taki sposób m.in. antytrypsyna wykorzystywana w leczeniu rozedmy 
płuc czy erytropoetyna - w leczeniu anemii. Natomiast do genów ryb (np. łososie, karpie) 
czy zwierząt gospodarskich (np. świnie, owce) aplikuje się gen kodujący hormon wzrostu, 
który przyśpiesza ich rozwój. Tymczasem krowom wprowadza się dodatkowo gen 
kodujący kazeinę, by zwiększyć produkcję mleka czy białego sera. Wszystkie te procedury 
mają na celu zwiększenie produkcji mięsa czy przetworów zwierzęcych oraz poprawienie 
odporności na pewne choroby, takie jak ptasia grypa, BSE [14, 19, 20].

PODSUMOWANIE

Wykorzystanie organizmów modyfikowanych genetycznie niesie za sobą zarówno 
negatywne jak i pozytywne konsekwencje. Trudno jednoznacznie stwierdzić czy dana 
aplikacja będzie korzystna i bezpieczna, należy rozpatrywać je indywidualnie. 
Modyfikacja genetyczna organizmów pozwala na polepszenie ich cech jakościowych, a 
także na zmniejszenie kosztów związanych z produkcją, ze względu na zmniejszenie 
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ilości wykorzystanych chemicznych środków ochrony roślin. Szerokie zastosowanie 
GMO może przyczynić się do ograniczenia liczby głodujących na świecie. Jednakże 
uprawy transgeniczne budzą coraz większe kontrowersje. Część osób bowiem 
podkreśla, iż organizmy modyfikowane genetycznie mogą negatywnie wpłynąć na 
bioróżnorodność, a ich konsumenci są narażeni na negatywne skutki wynikaj ące z ich 
spożycia. Ponadto trudno przewidzieć jakie będą konsekwencję stosowanie 
organizmów modyfikowanych genetycznych w perspektywie odległej przyszłości. Nie 
można jednoznacznie ocenić wpływu GMO na środowisko. Uważamy, iż istotny jest 
rozwój badań nad GMO oraz podejmowanie prób wprowadzenia tych organizmów do 
uprawy. Poszerzenie wiedzy na temat GMO może się przyczynić do wyeliminowania 
zagrożeń stwarzanych przez te organizmy. Różnego rodzaju firmy produkujące GMO 
powinny podejmować współpracę ze specjalistami z tej dziedziny, aby uniknąć 
negatywnych skutków stosowania organizmów modyfikowanych genetyczni w 
przyszłości
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ABSTRACT

APPLICATION OF GENETICALLY MODIFIED ORGANISMS IN 
THE CONTEXT OF SOCIAL ECOLOGY

The article explains a definition of genetically modified organisms (GMO). The 
author described which threats are posed by the usage of GMO for a human being including 
a vertical and horizontal transfer of genes. For the environment, the genetically modified 
organisms are not neutral, i.e., they disturb the functioning of eco-systems. Except for the 
negative aspects, the attention was paid to the positive usage of those organisms, e.g. in 
medicine or agriculture.

The usage of genetically modified organisms entails both negative and positive 
consequences. It is hard to state definitely whether a given application will be useful and 
safe, one should consider them on an individual basis. Genetic modification of organisms 
allows to improve their quality features, as well as to reduce the costs connected with 
production. A wide application of GMO may contribute to limitation of the number of the 
people starving in the world. However, transgenic crops raise larger and larger 
consequences. The opponents emphasize though that genetically modified organisms may 
negatively influence the bio-diversity and their consumers are exposed to negative effects 
resulting from their consumption. In addition, it is hard to foresee which consequences will 
be of using genetically modified organisms in the perspective of distant future.
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Pe3roMe. y crarri npoaHaai3oBaHo BUMoru go caHiaapHo-ririeHiaHux no«a3Hu«iB 
a«ocai nuTHoi Bogu. ¿T.ocaigaaaHo a«icat nuTHUx Bog m. ^poroSuaa Ha npu«aagi 
BogonpoBigHoi, «puHuaHoi, SyauatoBaHoi i ^iatapoBaHoi Bog. Pe3yataaau gocaigaeHt 
CBigaaat, mo npugaTHUMU go cnoauBaHHa e BogonpoBigHa i ^iatapoBaHa Bogu 
m. ^poroSuaa. Bohu BignoBigaroat ririeHinHUM BUMoraM go nuTHUx Bog. 3pa3oK 
KpuHUHHoi Bogu He BignoBigae BuMoraM, i He Mogę Syau peKoMeHgoBaHa go 
cnoauBaHHa.

K.no'ioBi c.iomi: nuTHa Boga, caiiiTapiio-riBiriiiaiii noKa3HuKu, 3MLi. «oai-auap, 
Koai-ingeKC,

BCTyn

Boga e ogHuM i3 BaaauBux eaeMeHTiB goBKiaaa. Ochobhumu npoSaeMaMu eKoaorii, 
a«i iioBaaain 3 rigpoc^eporo naaHeTu, e yMoBu 'iaSeBiieaeiiiia iiaceaeiiiia Bogoio. ii aKieaio 
Ta MoaciHBocai ii iiigBHineniia. ^o HagaBHtoro aacy gi npoSaeMu He caoaau aa« rocrpo, b 
3B‘a3«y 3 Bignociioio gucaoaoio npupogHux gaepea BogoiiocTaaaiiiia Ta ix gocaaTiitoio 
KiatKicaio. Aae b ocraHHi gecaaupiaaa cuayama pi3Ko aaiHHaaca. 3naŁiiia Koimeinpania 
MictKoro iiaceaeiiiia. pi3Ke aSiatmeHHa npoMucaoBux, TpaHcnopTHux, ciatctKo- 
rocnogapct«ux, eHepreauaHux Ta iHmux aHTponoreHHux BuKugiB npu3Beau go 
iiopynieiiiia aKocai Bogu, iioaBi b gaepaaax BogoiiocTaaaniia iieBaacTHBHx npupogHtoMy 
cepegoBumy ximiłiiihx. pagioa«TuBHux Ta SioaoriŁiiinx areHTiB. Bce ne poSuat e$e«auBHe 
BogoaaSeaiieaeiiiia iiaceaeiiiia iipoBigiioio iipoSaeMoio cyaacHoi ririeHu.

npoSaeMu ririeHu BogoiiocTaaainia aaaiHaroat iHTepecu gyae BeanKoro «oaa 
aiogeić B^ ocos.ihbictb BH'iiiaŁiacTi>ca. nepegyciM, aiero poaaio. mo Boga Bigirpae a« 
iieaaiiepeaiiHH huhhuk oiiTHMaatiioro nepeSiry <.|)i'iioaoriŁiiinx iiponeciB b opraHi3Mi 
aiognim. EKcnepTaMu B03 BCTaiioBaeiio. mo 80% Bcix XBopoS b CBiTi iioBaaaiio 3 
iieaagoBiatiioio aKieaio nuTHoi Bogu Ta nopymeHHHM caiiiTapiio-ririciiiŁiiinx Ta 
ei«.>aoriŁiiinx HopM BogoaaSeaiieaeiiiia [1].

I IpoSaeMa nuTHoro BogoiiocTaaaniia b yKpaiHi, ai< i b iHmux KpaiHax CBiTy icHye He 
iaoatoBano. a h ŁincaeiniHX B3aeMo3B's3Kax 3 HapogHorocnogapctKuMu, Bogo- 
rocnogapctKuMu Ta eKoaonaHHMH npoSaeMaMu. II poaBaaainiio cnpuaroTt Bognni-i i 
3eMeatHuH KogeKcu yKpaiHu, gepagiBin cTaHgapTu Ta raay3eBi HopMaTuBHi goKyMeHTu, 
mo peryaKTOTt yTpuMaHHa gaepea nuTHoro BogoiiocTaaaniia i 'iaSeaiieaeiiiia Haaeaioi 
aKocTi nuTHoi Bogu.

Huii Ha yKpaiHCtKoMy puHKy HeMae ŁiiTi<oi i<aacn<.|)ii<ami SyTuatoBaioi Bogu 3a 
TunaMu i, BigiioBigno. hopmitubhux goKyMeHTiB Ha bcio HasBHy y npogaay Bogy [2]. 
Caio'/KHBŁiHH gocBig CBigauat, mo ogHa h aa caMa SyauatoBaHa Boga, npugSaHa b pi3Hux 
Mi^ax i b piaHHH aac, Moae gyae piaiinanca 3a cmikobumu noKa3HuKaMu. ^aa 
KoHcepByBaHHa Bogu BupoSHu«u Bu«opucaoByroat o«cugy «apSoHy (IV), ioHu apreHTyMy 
h HaBiat aHTuSioau«u. I locaii-ine B'/KHBaiiiia aa«oi Bogu - iipaMni-i inaax go 'iaxBopi<>Bain> 
Hupo«, neaiH«u, «umeaHu«a aomo. /T,o Toro a, npoSaeMoro e Te, mo Hixao cucaeMaauaHo 
aa cepiioano He npoBoguat MoHiaopuHry $aatcu$i«aay, a«uH noapanaae y npogaa [2].

Peueirienm: MoHacaupctKa C.C., «aHflHgaa SioaoriaHux Hay«, goiieiri. ^poroSugbKMM gepaaBHua 
ncgaioiiaHHH yHiBepcuaea iMeHi IBaHa OpaH«a. EioaoriHHufi ^akyataea

mailto:n-koval@inbox.ru
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B 3B‘a3«y 3 hum upoSgeMa 3aSe3negeHHa lacegeiia goSpoa«icHoro numioro Bogoro 
e ai<TvagBiioio i ii BupimeiHa BSagae-TBca b cTBopeiii Moiimopuira rigpoc^epu, ocoSguBo 
nig3eMHux Ta noBepxHeBux ga<epeg BogonocmagaiHa.

METO^HKA 4OCJI47KEHB

Memogu goc.iig;i<ein>. ^ocgigmeHia npoBogugucB 3rigHo BaragBio upimiiaTim 
Sa«mepiogoriHHUx MeToguK (BUMor /T.CI 1 , rOCT).

Bii3iia'ieiniii MiKpoGiioro 'iiicia Bogu. B 2 cTepugBHi gam«u neTpi Biecmu 
cTepiumiioio mnem«oro no 1 Mg gocgiga<vBanoi npoSu Bogu. B i«>a<nv gam«y 3aguTU 15 
Mg po3ngaBgeHoro i oxogoga<enoro go 45° C MnA. OSepearno. ger«UMU «pyroBUMU 
pyxaMU b 3a«puTiH gamm nepeMimaTU ii bmIct. 3agumuTU gam«u b ropu3oHTagBHoMy 
iiogoa<enm go 'iac-TUBaiHia arapy, nicgs Horo noMicmumu b TepMocmaT Ha 24 rogUHU npU 
37°C [15].

Bii3iia'ieinni Koii-iiigeKcy Bogu SpoguitHuM MemogoM. BHecTU cmepUgBHoro 
MopoBcB«oro nineT«oro no 100 Mg BogU b 3 $ga«oiu 3 10 Mg «oimeirrpoBaiioro 
cepegoBHiga lii-mMami b i«>a<noMv. nomiM 10-tu MigiMempoBoro nineT«oro BHecTU 10 Mg 
BogU b 3 npoSip«u 3 1 Mg «oiineumpoBaiioro cepegoBHiga lamMami i b 3 iHmi npoSip«u 3 
10 Mg po3BegeHoro cepegoBHiga - no 1 Mg Bogu. nociBU BupogyBamu b TepMocmami npu 
37°C - goSy [15].

CmyniHB Sa«mepiogoriHHoi 3aSpygHeiocmi Bogu oihhioiotb 3a «ogi-mumpoM i «ogi- 
iHge«coM. HaHMeima «igB«icTB Bogu (Mg), b ai<ig BmaggaioTB xoHa S ogiy «gimuiy 
E. coli, Ha3UBaeTBcs «ogi-mumpoM. KigB«icTB «gimui E. coli, BnaBgeimx y 1 g Bogu, 
noBiiagaeTBca «ogi-iHge«coM. I luTiia Boga e goSporo Togi, «ogu «ogi-mump gopiBiiioe 300
330 Mg, a «ogi-iHge«c - 2-3. IimuMU cgoBaMU, numia Boga BBa^aeTBca Hucmoro, a«go 
Mi«poSiB y 1 Mg go 100, cyMiiBioro - npu miaBiiocTi 100-150, 3aSpygieioro - npu 500 i 
SigBme. Boga g^epeg HeiiTpagiBoBaiioro rocnogapcB«o-nuTHoro Bogo'iaSe'megeniia He 
noBUHHa MicTUTU 3SygHU«iB «um«oBUx 3axBoproBaiB i Mamu «ogi-iHge«c He SigBme a« 
10 000 («ogi-mump - He HU^ge 0,1). Boga «ogogs3iB, s«a BU«opucmoByeTBcs gga nuTTs, 
noBUHHa Mamu «ogi-iHge«c He SigBme 10. I loripmeima nnx no«a3HU«iB cBigguTB npo 
HeoSxigHicTB upoBegeiiiia iipo<|ngai<Tminoi geBUH^eggii.

^ga ogi«u caHimapHo-ririeHiHHoro cmaiy 3acmocoByroTB pag no«a3HU«iB, 3o«peMa: 
Mi«poSie Hucgo - «igB«icTB «ogoiiH (MAOAM), a«i BupocmaroTB Ha gamm nempi 3 
M‘aco-nenmoHHUM arapoM i3 1 cm3 Bogu npu meMnepamypi 27°C BiipogoBOK 24 rogui; «ogi- 
Tump - HaHMeHmuH oS'eM Bogu b cm3, b a«oMy BuaBgaeTBca «um«oBa nagug«a; «ogi- 
iHge«c - «igB«icTB «gimui «um«oBoi nagug«u b 1 gM3 Bogu.

Ea«mepiagBHoMy 3aSpygieHHro niggararoTB yci MiiepagBii Bogu, ogia« SigBme - 
Bogu ierguSo«oro 3agaraHia. Bohu, a« i Bogu rguSo«oro ^opMyBaiia, Moa<vTB 
niggaramu 3aSpygieHHro nig gac nepe«agyBaHHa, TpaicnopTyBaHia, 'iSepea<eima npu 
3acmocoByBaiux Memogax oSpoS«u, a ma«ox nig gac ponai-maima Bog y iigaiimm

PE3XHBTATH , l()CJU7KTJIH>I

^ga BHBgeima ririeiiHHUx no«a3iu«iB numioi Bogu mu gocaigamBagn 
BogonpoBigiy, «puiugiy i ^igBTpoBaiy Bogu Micma ^poroSuga.

Mu npoaHagi3yBagu Bogu 3a TpBoMa ririeiiHHUMU no«a3HU«aMU, go perygroroTB 
arnc-TB numioi Bogu:

- 3aragBie MiRpoSie gucgo;
- «ogi-TuTp;
- «ogi-iHge«c.



BuB'ieiiHA caHimapHO-ririeHiHHUx noka3HUkiB numaoi Bodu m. flporoöma 237

Taß.ninsi l.BuBHeHH« 3araibioro MiKpoßioro nucia nuTHUx Bog m. flporoßuna
Table 1. Study of microbal incurrence of Drohobych drinking-waters

M Hmmi Bogu / Name of 
water

Ki. ll>KiCTI> KO. lOllill 
MO gonycTUMa g. isi 

nuTHux Bog / The 
amount of colonies it 
admits for drinking

waters

KiibkicTb ko. loiiiii 
MO y goc.iigapvnaiiiix 
Bogax / The amount of 
colonies in the probed 

waters

1 BogonpoBigHa / Tap water < 100 15
2 Kpniingiia / Wellwater < 100 75
4 OiaBipoBaiia / Filtered water < 100 10

fliarpaMa 1. 3araibie MiKpoßie nucio nuTHux Bog m. flporoßuna
Diagram 1. Microbal incurrence of drinking-waters of Drohobych

Änagiaviogn pe'iv.ii>TaTH goc.iig'/Keiii;. mu BcraHoBugu, ^o 3MH He nepeBu^ye 
HopMu y '/KognoMv 3pa3Ky gocgig'/KVBanoi Bogu.

y HacTynmn cepii gocgig^enB. mu BcraHoBugu noKa3HUKu Kogi-rurpy i Kogi- 
iHgekcy ggg gocgig'/KVBanux Bog m. ^poroöuna.

Taß.ninsi 2. noKa3HUKu Koii-Tumpy i Koii—iHgeKcy giH nuTHux Bog M. flporoßuna
Table 2. Indicators of coli-titre and coli-index for the drinking-waters of Drohobych

M Bug nuTHOi Bogu / Kind of 
drinking water

Koii-Tump / Coli-titre Ko.ii-iiigeKc / Coli- 
titre

1 BogonpoBigHa / Tap water - 0
2 KpuHUHHa / Wellwater + 11
4 OiaiapoBana / Filtered water - 0

Pe3ygtTaTu gocgig'/KeiiB cBignaTB, ^o Boga cucreMu neinpagiaoBanoro 
BogonocTanaHHa m. ^poroöuna He mIctutb KumKoBoi naguHKu. CucTeMa neinpagiaoBanoi 
ohuctku Bog 3Hu^ye xurreBi $opMu KumKoBoi naguHKu.
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fliarpaMa 2.Koni-iHgeKC nuTHUx Bog m. flporoSuna
Diagram 2. Coli-index of drinking- waters of Drohobych

ffip cmocyemtca KpuiuHioi Bogu, to y Hifi Syia BusBieia KumKoBa naiuHKa, i Koii- 
iigeKc nepeBu^yBaB HopMy gia KpniiHni> (go 10-x kojiohh). ^ Moxe Symu noB‘S3aio 3 
tum, ^o y npuBamiux SyguiKax, ge e Kpuiu^, Haemo npucymii Bogo3SipiuKu, 3 skux 
Hacocu KaHaromt Bogy go SyguiKy. HecBoeHacHa oHUCTKa TaKux Bogo3SipiuKiB 
npu3Bogumt go larpoMagxeiHS KumKoBoi naiUHKU.

Aiia.u'ivioHH pe3yitmamu gociigxeit, mu BBaxaeMo, ^o npugaTHuMu go 
cnoxuBaiia e BogonpoBigHa i ^iitmpoBaia Bogu m. ^poroSuHa. Bohu BignoBigaromt 
ririeHiHHuM bumotom go nuTHux Bog. 3pa3oK KpuHuHHoi Bogu He BignoBigae bumotom, i 
He Moxe Symu peKoMeigoBaiuft go cnoxuBaiia.

BHCHOBKH

1. ^o ochobhux BugiB 3aSpygieiia noBepxHeBux Ta nig3eMHux Bog Haiexamt: 
xiMiHHe, SaKmepiaitie, menioBe i pagioaKmuBHe.

2. BHaciigoK aKmuBHoi rocnogapctKoi giaitiocmi iroguiu pi3Ko 3iuxyemtca SKicmt 
numHoi Bogu.

3. numHa Boga, SKa nogaemtca nenTpairioBaiio rocnogapctKo-numHuMu cucmeMaMu 
BogonocmaHaiia ma BuKopucmoByemtca gia Muftiux, mexiiHiux, rocnogapctKux i 
KoMyiaitiux nompeS noBuiia BignoBigamu bumotom cmaigapmy.

4. >3 o^hku ririeiiHioro cmaiy Bogu 3acmocoByromt pag noKa3HuKiB, 3oKpeMa: 
MiKpoSie hucio - KiitKicmt Koioiift (MAOAM), SKi Bupocmaromt Ha Ham^ 
nempi 3 M’aco-nenmoHHuM arapoM i3 1 cm3 Bogu npu meMnepamypi 27°C 
BnpogoBx 24 rogui; Koii-mump - HameHmufi oS'eM Bogu b cm3, b SKoMy 
BusBiaemtca KumKoBa naiuHKa; Koii-iigeKc - KiitKicmt Kiimui KumKoBoi 
naiuHKu b 1 gM3 Bogu.

5. npoaiaii3yBaBmu Hami gaii, mu npuftmiu go maKoro BucioBKy, ^o 
npugamiuMu go cnoxuBaiia e BogonpoBigia i ^iitmpoBaia Bogu m. 
^poroSuHa. Boiu BignoBigaromt ririeiiHiuM bumotom go numiux Bog. 3pa3oK 
KpuiuHioi Bogu He BignoBigae bumotom, i He Moxe Symu peKoMeigoBaiuft go 
cnoxuBaiia.
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ABSTRACT

STUDY OF SANITARY-HYGENIC INDEXES OF DRINKING
WATER OF DROHOBYCH

Value of of high quality drinking-water for functioning of human organism hardness 
to over-estimate. The results of numerous researches of domestic and foreign scientists 
testify that a drinking-water and its quality substantially influence on an organism and state 
of health of man.
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Methods of researches. Researches were conducted concordantly the bacteriological 
methods accepted in general lines (requirements of SSR,GOST).

For the estimation of the sanitary-hygenic state apply the row of indexes, in particular: 
a microbal number is an amount of colonies which grow on petri-dish from meat-peptone 
by a gelose from 1 cm3 of water at the temperature of 27°C during 24 hours; coli-titre - the 
smallest water volume in cm3, a collibacillus appears in which; coli-index is an amount 
of cages of collibacillus in 1 dm3 of water.

For the study of hygienic indexes of drinking-water we probed plumbing, well, bottled 
water of city of Drohobych.

The results of researches testify that water of the centralized water of Drohobych 
system does not contain a collibacillus. The system of the centralized cleaning of waters 
destroys life-form of collibacillus.

That touches water of well, in it was found out a collibacillus, and coli-index in 2 
times exceeded a norm for drinking-waters (to the 3-d colonies). It can be related to that in 
private houses, where wells are, often from which pumps rock present standages water to 
the house. The ill-timed cleaning of such standages results in piling up of collibacillus.

Analysing the results of researches, we consider that plumbing and filtered water of 
Drohobych are suitable to the consumption. They answer hygienic requirements to the 
drinking-waters. Water of well does not answer requirements, and can not be recommended 
to the consumption.
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OCENA WYBRANYCH PARAMETRÓW JAKOŚCIOWYCH WIN 
Z WOJEWÓDZTWA PODKARPACKIEGO

Rafał Wiśniewski1, Sabina Lachowicz2, Waldemar Sroka1
1Wydział Biologiczno-Rolniczy Uniwersytetu Rzeszowskiego, 2Wydział Nauk o 

Żywności, Uniwersytet Przyrodniczy we Wrocławiu
e-mail: r.wisniewski@ur.edu.pl

Streszczenie. Celem badań było określenie podstawowych parametrów fizyko
chemicznych win pochodzących z województwa podkarpackiego. Materiał badawczy 
stanowił zbiór 16 próbek wina - 9 białych oraz 7 czerwonych. Próbki pochodziły z 5 
winnic z okolic Rzeszowa. Analizę win przeprowadzono z wykorzystaniem aparatury 
badawczej OenoFoss, działającą w oparciu o technologię FTIR (spektroskopia w 
podczerwieni z transformatą Fouriera). Dzięki zastosowaniu analizatora możliwe było 
określenie 7 parametrów determinujących jakość gotowych win. Otrzymane wartości 
poszczególnych parametrów win mieszczą się w zakresie wymagań jakościowych 
stawianych przez Polską Normę - PN-A-79122/Ap1:2001.

Słowa kluczowe: wino (łac. vinum), OenoFoss, FTIR, parametry fizykochemiczne.

WPROWADZENIE

Wino (łac. vinum), napój alkoholowy otrzymywany w skomplikowanym procesie 
winifikacji. Głównymi składnikami wina jest: woda, która stanowi od ok. 60 - 90%, 
alkohol etylowy w ilości od 9 - 18% obj., oraz cukry. W winie występują ponadto 
barwniki, polifenole - związki bioaktywne, garbniki, składniki mineralne, związki azotowe, 
kwasy organiczne oraz substancje aromatyczne - związki o charakterze estrów, aldehydów, 
a także polifenoli [2, 6, 7]. Dawniej proces produkcji wina wynikał z samorzutnej 
fermentacji alkoholowej moszczu gronowego lub miazgi. Fermentacja ta może przebiegać 
dzięki obecności drożdży „dzikich” naturalnie występujących na powierzchni gron. 
Obecnie proces ten zazwyczaj prowadzony jest w sposób kontrolowany z udziałem 
szlachetnych kultur drożdży, którymi zaszczepia się moszcz, w celu uzyskania wyrobu o 
określonych cechach fizykochemicznych, charakterystycznych dla danego rodzaju wina. 
Dzięki mnogości uprawianych odmian winorośli zwiększa się asortyment gotowych 
wyrobów. Otrzymane wina z owoców tej samej odmiany pochodzące z innych krajów bądź 
regionów różnią się znacznie cechami użytkowymi. Decydującą rolę odgrywa w tym 
procesie skład chemiczny gron, na który wpływają m.in.: warunki glebowe, 
mikroklimatyczne, przebieg pogody oraz umiejętności posiadane przez winiarza [1, 2, 5, 7, 
9, 10, 15, 18].

Wino zaliczane jest, jako najstarszy składnik kultury materialnej oraz 
najpopularniejszy napój alkoholowy na świecie. Produkowano je od początku istnienia 
naszej cywilizacji. Przyjmuję się, że tradycję winiarską zapoczątkowano na Kaukazie, 
gdzie odnaleziono ślady kultury winnej sprzed około 6000 lat p.n.e. [3]. W drugim 
tysiącleciu p. n. e. dużą rolę w rozpowszechnieniu winorośli w basenie Morza 
Śródziemnego odegrali Fenicjanie. Początki winiarstwa w Europie sięgają około 
1600 r. p.n.e., czyli kultury mykeńskiej w Grecji. Od Greków technikę uprawy 
winorośli przejęli starożytni Rzymianie za czasów, których „kult” wina osiągnął swój 
szczytowy moment. Zarówno w Grecji jak i w Rzymie wino nie tylko stanowiło 
powszechny trunek, ale także przypisywano mu właściwości prozdrowotne, zalecane 
przy różnych schorzeniach. W IV wieku p.n.e., wraz z ekspansją Rzymian winorośl

Recenzent: prof. dr hab. inż. Janina Kaniuczak, Uniwersytet Rzeszowski, Wydział Biologiczno-Rolniczy 
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pojawiła się w innych rejonach Europy, m.in.: w południowo wschodniej Francji, 
Hiszpanii oraz Portugalii [1, 13].

Historia winiarstwa w Polsce według licznych przekazów sięga początków IX 
wieku. Uprawa winorośli była głównie prowadzona w przyklasztornych ogrodach, a 
także przy siedzibach biskupich. Na okres rozkwitu winiarstwa przypadł okres XIV-XVI 
wieku. Do najważniejszych ośrodków winiarskich z tamtych czasów zaliczały się 
Sandomierz, Kraków, Poznań, Przemyśl. Liczne wojny prowadzone przez Polskę w XVII 
i XVIII wieku silnie odcisnęły piętno na uprawie winorośli. Upadek gospodarczy 
państwa spowodował znaczne zubożenie miast, głównych odbiorców wina, co pociągnęło 
za sobą likwidację większości winnic. Powtórne zainteresowanie uprawą winorośli oraz 
produkcją win gronowych nastąpiło pod koniec XX wieku [16, 17, 19].

Celem była ocena wybranych parametrów jakościowych win podkarpackich.

MATERIAŁ I METODY

Materiał badawczy stanowił zbiór 16 próbek wina (9 białych oraz 7 czerwonych), 
pochodzących z 5 winnic z okolic Rzeszowa. Przeanalizowane wina białe otrzymano 
w wyniku fermentacji następujących szczepów winorośli: Bianca, Feniks, Hibernal, 
Johaniter, Jutrzenka, Seyval Blanc, Sibera i Solaris. Przy produkcji win czerwonych 
wykorzystano następujące szczepy winorośli: Cabernet Cortis, Leon Millot, Marechal 
Foch, Regent, Rondo.

Analizę podstawowych parametrów fizykochemicznych próbek win 
przeprowadzono z wykorzystaniem aparatury badawczej OenoFoss. Urządzenie to 
przeznaczone jest do kontrolowania procesu technologicznego produkcji win począwszy 
od oceny przydatności technologicznej surowca (winogron), przez analizę moszczy 
w czasie fermentacji, do oceny jakości gotowych wyrobów. Analizator działa w oparciu 
o technologię FTIR - spektroskopię w podczerwieni z transformatą Fouriera. OenoFoss 
posiada dwa moduły: moduł kuwety, na który nanosi się analizowaną próbkę oraz moduł 
pomiarowy (FTIR). Pomiar wyszczególnionych parametrów przez moduł FTIR jest 
możliwy dzięki wprowadzeniu do analizatora kalibracji parametrów mierzalnych dla 
danych produktów (moszczy, moszczy w czasie fermentacji oraz win wytrawnych 
i słodkich).

Analiza win polegała na wprowadzeniu na pryzmat kuwety pomiarowej 
odgazowanej próbki wina w ilości < 1 ml, wykorzystując dostępną kalibrację na wina 
wytrawne. Dzięki zastosowaniu OenoFoss możliwe było określenie 7 podstawowych 
parametrów determinujących jakość gotowych win: etanol, cukry redukujące (glukoza i 
fruktoza), pH, kwasowość ogólną, kwasowość lotną, kwas jabłkowy oraz kwas mlekowy. 
Analizę przeprowadzono w 3 powtórzeniach, wynik pomiaru stanowiła średnia 
arytmetyczna z uzyskanych wartości dla poszczególnych powtórzeń.

WYNIKI I DYSKUSJA

Wyniki analizy ilościowej przebadanych win zostały zestawione ze sobą w tabeli 1. 
Na ich podstawie można stwierdzić, że wszystkie parametry wyszczególnione poniżej 
spełniają wymagania jakościowe dla win gronowych stawiane przez Polską Normę - 
PN-A-79122.
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Tab. 1 Wyniki analiz podstawowych parametrów jakościowych 
przebadanych próbek win.

Tab. 1 The results of the analysis of the basic quality parameters 
of samples tested wines.

Nazwa
Name

Etanol 
[% obj.] 
Ethanol 
[% vol]

Gluk+Fruk 
[g/dm3] 

Gluc+Fruc 
[g/dm3]

PH

Kw.ogólna 
[g/dm3] 
Total 

acidity 
[g/dm3]

Kw. lotna 
[g/dm3] 
Volatile 
acidity 
[g/dm3]

Kw. 
jabłkowy 

[g/dm3] 
Malic acid 

[g/dm3]

Kw. 
mlekowy 
[g/dm3] 

Lactic acid 
[g/dm3]

(n=3) ± SD ± standard deviation

W
in

a b
ia

łe
 / W

hi
te

 w
in

es

Bianca 2013 10,67±
0,1

0,83± 0,07 3,48± 
0,1

7,39± 
0,08

0,36± 
0,05 3,80± 0,08 0,00± 0

Feniks 2011 9,67± 
0,05 1,00± 0,09 3,43± 

0,09
5,81± 
0,05

0,47± 
0,04 0,40± 0,03 2,90± 

0,08
Hibernal 
2012

11,47±
0,05 1,83± 0,04 3,85± 

0,03
5,05± 
0,08

0,29± 
0,01 0,70± 0,06 2,37± 

0,05
Johaniter 
2013

11,33±
0,0,6 7,60± 0,06 2,92± 

0,03
8,57± 
0,03

0,38± 
0,04 2,57± 0,04 1,53± 

0,05
Jutrzenka
2013

10,93±
0,07 11,03± 0,09 2,95± 

0,04
6,88± 
0,04

0,38± 
0,05 1,50± 0,7 1,50± 

0,03
Seyval Blanc 
2012

11,20±
0,06 0,68± 0,07 3,36± 

0,04
7,65± 
0,02

0,68± 
0,06 2,43± 0,03 1,20± 

0,05
Seyval Blanc 
2013

10,53± 
0,1 1,00± 0,08 3,35± 

0,04
8,42± 
0,03

0,37± 
0,05 4,67± 0,05 0,00± 

0,02

Sibera 2013 10,83±
0,07 1,27± 0,04 3,16±

0,03
7,65± 
0,05

0,41±
0,07 3,23± 0,02 0,00± 

0,03

Solaris 2013 12,73±
0,05 7,47± 0,04 3,17±

0,03
6,12±
0,06

0,34± 
0,09 0,93± 0,05 1,13±

0,04

W
in

a c
ze

rw
on

e /
 R

ed
 w

in
es

Cabernet
Cortis 2013

10,67±
0,06 5,33± 0,05 3,25± 

0,07
6,02± 
0,06

0,25± 
0,04 0,60± 0,05 1,23±

0,03
Leon Millot
2013

12,10±
0,07 2,30± 0,05 3,60± 

0,04
5,51± 
0,07

0,23± 
0,05 0,43± 0,03 1,90± 

0,04
Marechal
Foch 2013

12,10±
0,1

0,25± 0,06 3,60± 
0,05

5,40± 
0,04

0,25± 
0,03 0,47± 0,02 1,87±

0,02

Regent 2010 11,37±
0,08 0,90± 0,03 4,00± 

0,05
5,35± 
0,06

0,62± 
0,09 1,23± 0,1 3,40± 

0,06

Regent 2013 11,70±
0,07 0,80± 0,1 3,44± 

0,09
7,34± 
0,07

0,44± 
0,07 4,10± 0,05 0,00± 

0,08

Regent 2013 11,67± 
0,1

5,13± 0,06 3,44± 
0,05

6,02± 
0,04

0,32± 
0,07 1,80± 0,08 0,47± 

0,03

Rondo 2012 12,63±
0,07 0,77± 0,07 3,38± 

0,05
6,63± 
0,06

0,27± 
0,05 3,27± 0,04 0,00± 

0,04

W zależności od stężenia alkoholu wina dzieli się na: lekkie (słabe) - do 10% obj., 
średniej mocy - od 10 do 14% obj. oraz mocne - zawartość alkoholu od 14 do 18%. [2]. 
Zawartość alkoholu w próbkach wina białego wahała się od 9,67% (Feniks 2011) do 
12,73% obj. (Solaris 2013). W przypadku próbek win czerwonych ilość alkoholu mieściła 
się w przedziale od 10,67% (Cabernet Cortis 2013) do 12,63% obj. (Rondo 2012). 
Powyższe wyniki wskazują, że w większości przeanalizowane próbki zaliczane są do win 
średniej mocy. Jedynie próbkę wina Feniks 2011 (9,67% obj. alkoholu) zakwalifikowano 
do grupy win o słabej mocy. Zestawienie wyników zawartości alkoholu przedstawiono 
w formie graficznej na wykresie nr 1.

Pod względem zawartości cukrów redukujących można zastosować następujący 
podział win: na wytrawne, półwytrawne, półsłodkie i słodkie [12]. Według powyższej 
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klasyfikacji większość badanych win można zaliczyć do grupy win wytrawnych (zawartość 
cukru do 10 g/dm3), natomiast wino Jutrzenka 2013 (11,03 g/dm3) spełnia parametry dla 
win półwytrawnych.

Rys. 1. Zawartość alkoholu w przeanalizowanych próbkach win białych i czerwonych. 
Fig. 1. The contents of the alcohol in the analyzed samples of white and red wines.

Według Polskiej normy kwasowość ogólna win gronowych powinna mieścić się 
w granicach od 3,5 do 9,0 g/dm3 w przeliczeniu na kwas winowy [20]. W analizowanych 
winach kwasowość ta kształtowała się na poziomie obowiązującej normy. Na podstawie 
otrzymanych wyników można stwierdzić, że najwyższą kwasowością ogólną odznaczało 
się białe wino Johaniter 2013 - 8,57 g/dm3 oraz Seyval 2013 z wynikiem 8,42 g/dm3. 
Najniższą kwasowość stwierdzono natomiast w białym winie Hibernal 2012 - 5,05 g/dm3.

Do naturalnie występujących w winogronach kwasów należą: winowy oraz jabłkowy, 
inne zaś powstają w wyniku reakcji, które towarzyszą procesom fermentacyjnym. 
Zaliczamy do nich: kwasy mlekowy, bursztynowy oraz octowy. Kwas octowy, mimo, iż 
zawsze powstaje w trakcie fermentacji moszczu w nadmiernych ilościach jest niepożądany. 
W winie określany jest jako lotna kwasowość (VA). Zgodnie z regulacjami Polskiej Normy 
dopuszczalny poziom lotnej kwasowości to 1,4 g/dm3 dla win czerwonych i 1,2 g/dm3 
w przypadku białych. Kwasowość lotna analizowanych win kształtowała się na poziomie 
obowiązującej normy. Na podstawie danych z tabeli 1 można stwierdzić, że najwyższą 
kwasowość lotną wśród win czerwonych wykazał Regent 2010 z wynikiem 0,62 g/dm3, zaś 
z białych Seyval 2012 - 0,68 g/dm3. Najniższe VA stwierdzono w białym winie Hibernal - 
0,29 g/dm3, natomiast wśród czerwonych w winie Leon Millot - 0,23 g/dm3.

W trakcie fermentacji jabłkowo-mlekowej kwas jabłkowy ulega rozkładowi do 
mlekowego i CO2. Kwasowość wina ulega obniżeniu, bowiem ostry i agresywny kwas 
jabłkowy zostaje zastąpiony częściowo bądź całkowicie przez znacznie łagodniejszy 
w smaku kwas mlekowy [9]. Najwyższą zawartość kwasu jabłkowego stwierdzono w winie 
Seyval 2013 (4,67 g/dm3), nieco niższą w analizowanym winie Regent 2013 (4,10 g/dm3), 
natomiast najniższą zawartością charakteryzowało się wino Feniks z wynikiem 0,40 g/dm3.



Ocena wybranych parametrów jakościowych win
z województwa Podkarpackiego 245

Analiza zawartości kwasu mlekowego wykazała, że na 16 przebadanych win w pięciu nie 
stwierdzono zawartości badanego parametru, co oznacza, że w procesie technologicznym 
nie zaszła fermentacja jabłkowo-mlekowa [14].

Według danych literaturowych optymalne wartości pH dla win białych powinny 
mieścić się w granicy 3,1-3,4, natomiast w czerwonych między 3,3-3,6 [12]. Wszystkie 
badane wina mają charakter kwaśny o odczynie niewiele różniącym się między sobą. Przy 
niższych poziomach pH wino posiada najlepszą ochronę przed rozwojem niepożądanych 
bakterii. Wina takie wymagają mniejszej ilość SO2 do ich ochrony. W przypadku win 
czerwonych odpowiednio niskie pH jest niezbędne dla zachowania stabilnej barwy [12]. Na 
podstawie danych z tabeli 1 można stwierdzić, że żadna próbka wina nie charakteryzowała 
się o wysoką wartością pH (ponad 3,9), która niekorzystnie wpływa na jakość gotowych 
wyrobów - powoduje większą podatność wina na utlenianie.

WNIOSKI

1. Pod względem zawartość etanolu większość przeanalizowanych próbek zaliczono 
do win średniej mocy. Wyjątek stanowiło wino Feniks 2011 (>10% obj. alk.), które 
zakwalifikowano do win o słabej mocy.

2. Na podstawie oznaczeń zawartości cukrów w badanych winach, większość z nich 
zaliczono do grupy win wytrawnych. Jedynie wino Jutrzenka 2013 (11,03 g/dm3) 
spełniało wymagania dla win półwytrawnych.

3. Kwasowość ogólna i lotna w analizowanych winach kształtowała się na poziomie 
obowiązującej normy - PN-A-79122. Najwyższą kwasowością ogólną charakte
ryzowało się białe wino Joaniter 2013 (8,57 g/dm3), najmniejszą zaś Hibernal 2012 
(5,05 g/dm3). Kwasowość lotna wahała się od 0,23 g/dm3 w przypadku wina Leon 
Millot do 0,68 g/dm3dla Seyval 2012.

4. Na podstawie analizy proporcji zawartości kwasu jabłkowego i mlekowego 
stwierdzono, że w części badanych win (czerwonych jak i białych) 
przeprowadzony został celowy proces odkwaszania.

5. Większość analizowanych win posiadała odpowiednie pH gwarantujące m.in. 
stabilną barwę w przypadku win czerwonych oraz zabezpieczenie przed rozwojem 
niepożądanych mikroorganizmów.
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ABSTRACT

THE USE OF OENOFOSS ANALYSER FOR ASSESSING 
SELECTED QUALITY PARAMETERS OF WINES FROM THE 

SUBCARPATHIAN VOIVODESHIP

The objective of the research was to define basic physico-chemical parameters of wines 
which are made in the Subcarpathian voivodeship. The research material consisted of a set of 
16 samples of wine-9 white and 7 red types of wine. The samples came from 5 vineyards from 
the vicinity of Rzeszów. The analysis of wines was conducted with the use of OenoFoss 
research apparatus, based on FTIR technology (infrared spectroscopy with Fourier Transform). 
Thanks to the application of the analyzer it was possible to define 7 parameters determining the 
quality of readymade wines. The obtained results for wines oscillated among the following 
values: ethanol 9,67 - 12,73% vol., ph 3,16 - 4,0, reducing sugars (glucose and fructose) 
0,7 - 11,03 g/dm3, total acidity (converted into tartaric acid) 5,05 - 8,57 g/dm3, volatile acidity 
(converted into acetic acid) 0,23 - 0,68 g/dm3, malic acid 0,4 - 4,67 g/dm3, lactic acid 
0 - 3,4 g/dm3. The obtained values of individual parameters of wines are within the scope of 
quality requirements which form the Polish Norm - PN-A-79122.


