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D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych DM.00.00.00 ,,Wspolne wymagania Ogdlne” odnosi
si¢ do wspdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robdt dla planowanych rob6t w ramach
inwestycji ,,Dojazd do istniejacego budynku A3 na dzialce nr ewid. 265/22 obreb 208 w Rzeszowie wraz z niezbedna

infrastrukturg towarzyszaca

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych, zwane dalej STWiORB, stanowia czg¢$¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Wymagania og6lne nalezy rozumiec i stosowaé w powiazaniu z wszystkimi Specyfikacjami Technicznymi wymienionymi
w Dokumentacji Przetargowe;j.

Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych begda stosowane przez Wykonawce

w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (drogg) albo
jego czes¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny Iub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioré6w Robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

1.4.6. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi
jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.11. Konstrukcja nosna (przesto lub przgsta obiektu mostowego) - czg§¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14. Rejestr Obmiardow - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez
Wykonawcg obmiaru dokonywanych Robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w
Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze,

zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci
materiatow oraz Robot.
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1.4.15. Materiatly - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.17. Warstwa S$cieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

1.4.18. Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

1.4.19. Warstwa wyréwnawcza - warstwa stluzaca do wyroéwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

1.4.20. Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

1.4.21. Podbudowa zasadnicza - gorna czg¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

1.4.22. Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢§¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

1.4.23. Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

1.4.24. Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

1.4.25. Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.26. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.27. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.28. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okre§lony z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot
budowlanych.

1.4.29. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chroniacych ludzi i sSrodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.30. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.31. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gltebokosci przemarzania.

1.4.32. Podtoze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.33. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.34. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.35. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.36. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.37. Przeszkoda naturalna - element §rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.38. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag itp.

1.4.39. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czg$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.40. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.41. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
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1.4.42. Zadanie budowlane - czgs¢ przedsigwzigecia budowlanego, stanowiaca odrgbna catos$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego speinienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej
elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno§¢ z Dokumentacja Projektowa i
poleceniami Inzyniera, jak réwniez za zachowanie bezpieczenstwa wszelkich czynnosci na terenie budowy,

odpowiedzialno$¢ za metody uzyte przy budowie, oraz ich zgodno$¢ z zapisami STWiORB.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dane geodezyjne zawarte w Dokumentacji
Projektowej, Dziennik Budowy oraz Dokumentacj¢ Projektowa.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej Wykonawca pobierze z wilasciwego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu Terenu Budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty
glowne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong wytyczonych (na podstawie danych geodezyjnych przekazanych
mu oraz pozyskanych we wlasnym zakresie) punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robdt. Uszkodzone
lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy sklada si¢ z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, laboratorium, placéw sktadowych oraz drog

dojazdowych i wewngtrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robot oraz uwzglednia potrzeby podwykonawcow.

1. Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbgdnych urzadzen, instalacji, biur,
laboratorium, drég dojazdowych i wewngtrznych, biur, placow i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji
Robot.

2. Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwiazane z uzytkowaniem
powyzszego Zaplecza.

3. Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, biur, laboratorium, drog
dojazdowych i wewngtrznych, biur, placow zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

1.5.3. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na Dokumentacjg Projektowa:

—  Zamawiajacego,

—  sporzadzona przez Wykonawcg.

1.5.3.1. Dokumentacja Projektowa przekazywana przez Zamawiajgcego Wykonawcy w ramach Specyfikacji Istotnych
Warunkow Zamowienia.

—  Dokumentacja Projektowa,

—  Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych,

—  Przedmiary Robot.

1.5.3.2. Dokumentacja Projektowa do wykonania przez Wykonawce.

Wykonawca robdot wlasnym staraniem i na swoj koszt wykona dokumentacje powykonawcza w 3 egz. — w wersji
papierowej i w 3 egz. — w wersji elektronicznej na CD.

Projekt Powykonawczy (PP) — jest to opracowanie projektowe wykonywane na podstawie projektu wykonawczego
stanowiace jego aktualizacjg i zawierajace opis stanu jaki powstal po zrealizowaniu zadania. W szczegdlnosci projekt

powykonawczy sporzadzony w 3 egz. - w wersji papierowej i 3 egz. w wersji elektronicznej na CD powinien zawierac:

—  komplet zaktualizowanych materialow, wymaganych w zakresie projektu wykonawczego, potwierdzonych w zakresie zgodnosci ze
stanem faktycznym, projektem budowlanym, warunkami pozwolenia na budowg i obowigzujacymi przepisami,
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—  geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza,

—  protokoty wymaganych badan i sprawdzen,

—  dokumenty ewidencyjne dla drég, obiektow mostowych, przepustow, prowadzonej przez Inwestora w formie elektroniczne;.

W ramach ceny kontraktowej Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem oraz innymi
odpowiednimi Instytucjami:

—  geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektéw, z naniesieniem zmian na mapg zasadnicza

z uzyskaniem potwierdzenia z Grodzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (wraz z wersja elektroniczna
edytowalna w formacie zaakceptowanym przez Inzyniera),

—  inwentaryzacje¢ techniczng i fotograficzna stanu technicznego droég oraz budynkéw w pierwszej linii zabudowy przed
przystapieniem do realizacji zadania wraz z podpisaniem dwustronnych protokotdéw z ich Administratorami i wlascicielami,

—  dokumentacj¢ fotograficzna i archiwalng dla wszystkich prowadzonych robot, w szczegdlnosci dla robot zanikajacych,
—  opracowanie procedury podejmowania dziatan na wypadek przedostania si¢ do srodowiska substancji niebezpiecznych.
—  plan zabezpieczenia dowozu materialéw budowlanych po istniejacej sieci drog oraz ewentualnych drég technologicznych,
—  ocena stanu budynkow przed przystapieniem do Robét,

—  projekty organizacji ruchu na czas budowy,

—  projekty techniczne odwodnienia dla odprowadzenia wody z powierzchni robdt ziemnych,

—  projekty techniczne doprowadzenia przewilgoconych gruntéw do wilgotnosci optymalne;j,

—  projekty obnizenia zwierciadla wody gruntowe;j,

—  projekty tablic informacyjnych zgodnie z Prawem Budowlanym,

—  projekt zabezpieczenia $cian wykopow i rozkopow fundamentowych (grodzice i ksztattowniki);

—  projekt organizacji i harmonogram robdt ziemnych;

—  projekt gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami obowiazujacymi. Do obowiazkow Wykonawcy bedzie nalezec:

(a) opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i zlozenie wniosku o jego zatwierdzenie przed
rozpoczgciem robot rozbidrkowych,

(b) uzyskanie decyzji zatwierdzajacej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,

(c) sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania wytworzonymi odpadami i ztozZenie jej
do wiasciwego organu ochrony $rodowiska przed rozpoczgciem roboét rozbidorkowych.

—  operat odbiorowy,

—  projekty recept laboratoryjnych betondow asfaltowych i stabilizacji,

—  inne projekty montazowe i techniczne wymagane w poszczegdlnych STWiORB.

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt, konieczne okaze si¢ uzupehienie rysunkéw w dokumentacjach opracowywanych
przez Wykonawcg, to Wykonawca wykona brakujace rysunki oraz niezbgdne specyfikacje wtasnym staraniem i na koszt
wlasny, oraz przedstawi je Inzynierowi do zatwierdzenia w iloéciach i terminie z nim uzgodnionym, nie p6zniej jednak niz
na 6 tygodni przed terminem rozpoczgcia Robdt (wg harmonogramu). Wszelkie opdznienia w powyzszym terminie sg

jednoznaczne z opdznieniami z winy Wykonawcy w terminach realizacji Robét.

Wszystkie koszty zwiazane z przygotowaniem, uzgodnieniem i zatwierdzeniem w/w dokumentacji sa zawarte w Cenie
Kontraktowej i nie beda podlegaty odrgbnej zaptacie.

1.5.3.3. Rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca powinien
dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty zezwolenia zwiazane i inne dane potrzebne do wykonania robdt oraz osiagnigcia
parametrow technicznych wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca moze sktada¢ te informacje kolejno w czgéciach, ale
kazda przedtozona czg$¢ musi by¢ w dostatecznym stopniu kompletna by mogta by¢ sprawdzona i zatwierdzona przez
upowaznione jednostki niezalezne od calosci projektu. Terminy przekazania powinny by¢ zgodne z zapisami we
wczesniejszym akapicie.

1.5.3.4. Rysunki przyjete przez Iniyniera

Inzynier powinien sformutowa¢ komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkow, dokumentacji i danych przedstawionych
przez Wykonawcg, w ciagu 28 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub zastrzezenia nalezy uwazac za przyjgte przez
Wykonawcg, jesli w ciagu 7 dni od daty otrzymania nie zgtosi zastrzezen na pisSmie.
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Wykonawca przed zlozeniem rysunkoéw, dokumentacji i danych powinien skonsultowaé sig¢ z Inzynierem. Notatka
dotyczaca konsultacji oraz ewentualne rysunki w wymaganej ilosci kopii, powinny zosta¢ dostarczone przez Wykonawce

co najmniej na 7 dni przed data konsultacji.

1.5.3.5. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwtocznie uzupetni¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w zakresie zmian
wprowadzonych w czasie wykonywania robot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi rysunki powykonawcze w
czytelnej, prostej formie, w trzech egzemplarzach dla kazdego ukonczonego odcinka robét, ktory bedzie przekazany do
uzycia lub bedzie wykorzystany przez specjalistyczna firm¢ lub Zamawiajacego, zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie
pozniej niz 14 dni przed data przekazania. Op6znienia w przekazaniu dokumentacji powykonawczej beda traktowane jako

opdznienia w terminowym wykonaniu robot.

1.5.4. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych oraz dodatkowe
dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowia cz¢$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w chocby
jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca winien na
etapie przygotowania oferty zapoznac si¢ z cala dokumentacja i uja¢ wszystkie wynikajace z niej wymagania i roboty w
cenie kontraktowej poszczegolnych pozycji kosztorysowych.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w Dokumentacji Projektowej, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Brak wyszczegdlnienia w pkt. 9
odpowiedniej STWiORB wymagan wyszczego6lnionych w innych cze$ciach Dokumentacji Projektowej nie moze by¢
podstawa roszczen finansowych.

Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ przekazana Dokumentacjg¢ Projektowa oraz zglosi¢ wszystkie uwagi do ich
zawarto$ci w terminie 4 tygodni od otrzymania tych dokumentéw. Wszystkie zgloszenia brakéw, ewentualnych bledow,
niescistosci itp. po tym terminie nie moga skutkowaé¢ opo6znieniami lub wstrzymaniem Robot. Dziatania takie beda

uznawane za wystepujace z winy Wykonawcy Robot.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow, obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w

warunkach Kontraktu. W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia
w ramach okres$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac
bliska zgodno$¢ z okres§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu

tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa i wplynie to na
niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy bgda niezwtocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane i

ponownie poprawnie wykonane na koszt Wykonawcy.

1.5.5. Zabezpieczenie Terenu Budowy
Kierownik budowy jako przedstawiciel Wykonawcy bierze petna odpowiedzialno$¢ za wszystkie zdarzenia drogowe, ktore
wystapity na jezdni pod ruchem publicznym na terenie przejgtego terenu budowy, w wyniku braku dziatan lub zaniedban

utrzymaniowych Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego Robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wilaczony w Ceng Kontraktowa. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwal i utrzymywal tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, w tym: zapory, czasowa sygnalizacj¢, ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, §wiatta, sygnaty i
znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robdt oraz zapewnienia bezpieczenstwa okolicznym

mieszkancom poruszajacym si¢ pieszo jak i pojazdami. Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy
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tych zapér iznakoéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne

urzadzenia zabezpieczajace powinny zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki
drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) oraz do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy w
zakresie wynikajacym z warunkoéw zatwierdzenia projektu organizacji ruchu na czas budowy, w okresie od dnia przejgcia
terenu budowy do dnia przekazania odcinka drogi w utrzymanie odpowiedniemu organowi administracji drogowej, po
uprzednim uzyskaniu od Inzyniera Swiadectwa Przejecia Robot (Iub odpowiednio: czesci robét albo odcinka). Wykonawca
ponosi koszty zapewnienia ciggloéci ruchu na przekraczanych drogach. Dotyczy to zarowno obiektow pod, jak i nad droga.

Za utrzymanie ruchu publicznego uwaza si¢ wykonanie Robdt utrzymaniowych i remontéw biezacych, niezbednych do
utrzymania Terenu Budowy w odpowiednim standardzie technicznym, zalozonym dla tej drogi. Powyzsze obejmuje
ods$niezanie i zwalczanie gotoledzi.

Wykonawca zobowiazany jest utrzymac¢ w sposob bezpieczny ruch pojazdow na wszystkich drogach publicznych i ich
czesciach zajmowanych przez niego lub z ktorych korzysta podczas Robot. Wykonawca uzyska na wlasny koszt wszystkie

niezbedne rysunki i pozwolenia w tym zakresie.
Wykonawca na wlasny koszt utrzyma staty dostgp do wszystkich posesji przez caty okres trwania Robot.

Pojazdy budowy przeznaczone do ruchu po drogach publicznych (np. transportu materialow) przed opuszczeniem placu
budowy begda kontrolowane i zabezpieczane (np. poprzez mycie opon) w celu niedopuszczenia do zanieczyszczenia
nawierzchni drég publicznych, np. gruntem. Koszt kontroli i zabezpieczenia nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig,
ze jest wliczony w Ceng Kontraktows.

Przed uruchomieniem transportu budowy, Wykonawca jest zobowiazany do:

—  wykonania inwentaryzacji ,,przegladu zerowego” z opisem stanu technicznego drog przewidywanych do transportu,

—  wykonania dokumentacji fotograficznej spisania protokotu z administratorem, zarzadca drogi, ktorego trescia beda
ustalenia dotyczace sposobu korzystania z uzgodnionych drog, a zatacznikiem bedzie dokumentacja inwentaryzacyjna
(w tym fotograficzna).

Powyzszy protokdt Wykonawca przedtozy Inzynierowi.

Wykonawca bgdzie mogt transportowa¢ materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytacznie po drogach, ktorych stan
zostal zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony w/w protokotem. W przypadku ewentualnych roszczen
odszkodowawczych administratorow i zarzadcOw za zniszczenie drog i ulic przez transport budowy Wykonawca jest
zobowiazany do ich naprawy na wiasny koszt, ktéry nie bedzie podlegal odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony
w cene Kontraktowa.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inzynierem
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly
okres realizacji robot.

Cena Kontraktowa obejmuje réwniez ustawienie i utrzymanie tablic informacyjnych o inwestycji i uczestnikach procesu

inwestycyjnego. Tablice informacyjne nalezy wykonac i ustawi¢ zgodnie z obowiazujacymi w tym zakresie przepisami.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, opracowany po wstgpnym
przeanalizowaniu technologii robot a przed przygotowaniem harmonogramu robot, uzgodniony i zatwierdzony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, Projekt Organizacji Ruchu i zabezpieczenia robot w
okresie trwania budowy. Przy opracowaniu i wdrazaniu tymczasowej organizacji ruchu nalezy przestrzegaé zapiséw

podanych w ,,Zasadach organizacji ruchu na czas budowy”. Wszystkie te koszty zostana ujgte w Cenie Kontraktowe;.
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W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego

zatwierdzenia projektu.

1.5.6. Zgodno$¢ z wymaganiami zezwolen
Wykonawca uzyska zezwolenia wymagane w Polsce na wlasny koszt od odpowiednich Instytucji. (Zezwolenia te obejmuja
zezwolenia na zmiang ruchu, zezwolenia dotyczace trasy przejazdu pojazdéw ponadnormatywnych, zezwolenia na pobyt,

na uzywanie krétkofalowek, na rozpoczgcie robdt lub na zmiang potozenia obiektéw uzytecznosci publicznych, itd.).

W ciagu dwoch tygodni od podpisania umowy Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi liste¢ wszystkich pozwolen
wymaganych do rozpoczgcia i zakonczenia rob6ot zgodnie z Warunkami Kontraktu.

Wykonawca powinien stosowac si¢ do wymagan tych zezwolen i powinien umozliwi¢ Inzynierowi wykonanie inspekcji i
sprawdzenia robot. Ponadto, powinien on umozliwi¢ Inzynierowi uczestniczenie w procedurach badaniach i kontroli, ktore
jednak nie zwalniaja Wykonawcy z odpowiedzialno$ci zwiazanych z Kontraktem.

1.5.7. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robét
Wykonawca ma obowiazek znaé, stosowaé i przestrzegaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego, w tym ustalenia (zalecenia) Decyzji Srodowiskowej.

W okresie trwania budowy i prowadzenia Robdt wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoéw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub wlasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, nadmiernego hatasu i wibracji bedacych skutkiem pracy sprzetu lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat
szczegblny wzglad na:

1. Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych.

2.Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

e zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
e mozliwoscia powstania pozaru.

3. Ograniczenie, w trakcie prowadzenia robot w sasiedztwie zabudowy mieszkaniowej, czasu pracy urzadzen uciazliwych
akustycznie do pory dziennej (6.00-22.00).

4. Wprowadzenie rozwiazan organizacyjnych zabezpieczajacych przed zasypywaniem lub zanieczyszczeniem substancjami
niebezpiecznymi ciekdw wodnych, na odcinkach, gdzie prace ziemne i budowlane beda prowadzone w bezposrednim ich
sasiedztwie.

5. Nie powodowanie uszkodzen istniejacej sieci drenarskiej lub innych urzadzen odwadniajacych — w przypadku
uszkodzenia, nalezy przywrocic je do stanu pierwotnego w ciggu 14 dni pod specjalistycznym nadzorem.

6. Koniecznos$¢ ochrony srodowiska przyrodniczego na etapie realizacji robot, poprzez m.in. stosowanie si¢ do zakazu
sktadowania materiatéw na terenach chronionych i lesnych.

1.5.8. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprze¢t przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robot

albo przez personel Wykonawcy.

1.5.9. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do wykonywania robét.
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Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od dopuszczalnego,

okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe w przypadku dopuszczenia do wbudowania przez Inzyniera, uzyte do Robot beda miaty
swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego

oddzialywania tych materiatlow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot ich szkodliwosé zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgodg na uzycie tych materiatdéw od wlasciwych
organéw administracji panstwowe;j.

Konsekwencje uzycia materiatow szkodliwych dla otoczenia, a stanowiacych jakiekolwiek zagrozenie dla $rodowiska,

poniesie Wykonawca.

1.5.10. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej i prywatnej. Jezeli
w zwiazku z niewlasciwym prowadzeniem Robot, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy nastapi
uszkodzenie lub zniszczenie wilasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy
uszkodzona wlasno$¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wilasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego

uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych znajdujacych si¢ w terenie objetym Robotami. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie,
zabezpieczenie i przebudowg tych instalacji zgodnie z wymaganiami uzytkownikoéw oraz bedzie odpowiedzialny za
ochrong tych urzadzen podczas trwania budowy. Wykonawca powiadomi gestoréw urzadzen obcych o fakcie rozpoczgcia
Robo6t zwigzanych z ich przebudowa oraz zapewni i pokryje koszty nadzoru wlascicielskiego.

Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera i wlasciwych gestoréw o zamiarze rozpoczgcia Robot, ktore maja byé
wykonane w zakresie przetozenia instalacji iurzadzen podziemnych na Terenie Budowy. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane gestorow oraz bedzie z nimi

wspolpracowac dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bgdzie realizowa¢ roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cig. W celu uniknigcia niestusznych roszczen
odszkodowawczych ze strony wlascicieli istniejacych nieruchomos$ci, Wykonawca przed rozpoczgciem robot budowlanych
sporzadzi inwentaryzacj¢ stanu istniejacej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sgsiedztwie pasa drogowego,
dokumentujac stan techniczny tych obiektow. Nieodtaczna czescia tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposob
nie budzacy watpliwo$ci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja, inwentaryzacja taka zostanie
przekazana w formie wydruku i wersji elektronicznej do wiadomosci Inzyniera i Zamawiajacego w ciagu 30 dni od
podpisania Umowy.

Wykonawca podpisze dwustronne protokoly z wilascicielami budynkéw, ktorych zalacznikiem bedzie dokumentacja z
inwentaryzacji.

Zamawiajacy bedzie oczekiwal przez odbiorem koncowym potwierdzenia uregulowania ewentualnych roszczen
pochodzacych od os6b i instytucji trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia
spowodowane technologia prowadzonych robdt i ruchem budowlanym i bedzie zobowiazany do usunigcia na wlasny koszt

uszkodzonych elementéw zgodnie z poleceniami Inzyniera.

W strefach niekorzystnego wptywu prowadzonych Robot, Wykonawca winien prowadzi¢ Roboty tak, aby skutki jego
dziatalno$ci nie wptyngly na stan techniczny obiektow sasiadujacych z Terenem Budowy. W celu ograniczenia drgan
wywotywanych przez m.in. sprzgt wibracyjny, transport samochodowy, maszyny budowlane itp., Wykonawca powinien
prowadzi¢ Roboty sprzetem nie wywotujacym uszkodzen sasiadujacych budynkéw i innych negatywnych efektow.
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Inzynier bgdzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie b¢da one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w Kontrakcie.

Za kazde nieuzgodnione wejScie w teren poza pas drogowy w celu wykonania infrastruktury technicznej, odpowiedzialno$é
ponosi Wykonawca. Wykonawca winien powiadomic¢ na 7 dni przed wej$ciem w teren - wiasciciela nieruchomosci na
ktérym beda prowadzone prace zwiazane z czasowym zajgciem terenu. Po zakonczeniu robdt - winien uporzadkowad
teren, naprawi¢ zaistniale szkody i wyplaci¢ wlascicielom stosowne , uzgodnione odszkodowania za niemozno$é¢
uzytkowania, badz inne trwale szkody. Na koniec podpisze protokdt stwierdzajacy, iz ten nie rosci sobie juz zadnych
pretensji do wykonawcy. Koszty tych odszkodowan nalezy wliczy¢ w koszt wybudowania infrastruktury.

Wykonawca nie ponosi zadnych zobowiazan z tytulu utraty warto$ci nieruchomosci. Po wykonaniu infrastruktury, ktora
jest przyczyna pomniejszenia warto$ci dziatki — nalezy przekaza¢ Zamawiajacemu informacje o koniecznosci uregulowania
nalezno$ci. (Zgodnie z podpisanymi umowami uzyczenia — w uzasadnionych sytuacjach — Zamawiajacy ureguluje
nalezno$¢ za utratg wartosci dziatki).

Wykonawca ma obowiazek dbania o nie ujgte w Dokumentacji Projektowej, odkryte w trakcie realizacji, sieci drenarskie,
zglaszanie Inzynierowi, uzgadnianie proponowanych rozwiazan z Projektantem i Urzgdami Gmin. W przypadku uszkodzen
uktadéw drenarskich na dziatkach wiascicieli nieruchomosci Wykonawca jest zobowiazany do ich naprawy na koszt
wlasny.

Przyjmuje sig, ze w Cenie Kontraktowej zostana ujgte wszelkie odszkodowania dla oséb i instytucji, ktorych zaptata
wynika z prowadzenia Robot.

1.5.11. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow 1 wyposazenia na i z terenu budowy. Pojazdy lub fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy i Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za napraweg wszelkich Robot w
ten sposob uszkodzonych, réwniez innych drog publicznych uszkodzonych przez transport ponadnormatywny
Wykonawcy.

Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia 1 uzgodnienia od wilasciwych wtadz co do przewozu nietypowych
rozmiarowo i wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych)i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera.
Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spehiajace tych warunkéw zostaly usunigte z Terenu Budowy. Wykonawca

poniesie wszelkie koszty zwiazane z naprawami drog publicznych, ktore zostaly uszkodzone przez transport Wykonawcy.

1.5.12. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé wszystkich obowiazujacych przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy, miedzy innymi Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. nr 47 poz. 401) oraz z dnia 23 czerwca
2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

(Dz. U. nr 120 poz.1126) oraz projektu BiOZ bedacego czescia Dokumentacji Projektowe;.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych, bez uprzedniego przeszkolenia i bez
srodkow ochrony osobistej. Kierownik Budowy odpowiedzialny jest w zwiazku z tym, za opracowanie szczegdlowego
planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BiOZ).

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i
sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.
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1.5.13. Ochrona i utrzymanie Robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robdt od Daty

Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia Robot przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie, gwarantujacym osiagnigcie parametrow

technicznych okreslonych w niniejszej STWiORB, przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Wszystkie ciagi ruchu drogowego objete obszarem budowy, a eksploatowane komunikacyjnie w trakcie budowy, zgodnie z
etapami realizacji wynikajacymi z projektéw organizacji ruchu na czas budowy, beda podlegaly utrzymaniu (likwidacja
ubytkéw w nawierzchni, likwidacja nierdwnosci, czyszczenie jezdni, itp.). Wykonawca ma obowiazek zapewnienia w tym

czasie przejezdnosci wszystkich ciagow ruchu drogowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé¢ Roboty
utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z zabezpieczeniem, ochrona i utrzymaniem Robot okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaplacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe.
Odtworzenie Robot utraconych (zniszczonych) na skutek braku ochrony lub utrzymania Robét, obciazy Wykonawce.

1.5.14. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktoére sa w jakikolwiek sposob zwiazane z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za

przestrzeganie tych praw, przepisOw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie wykorzystania znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera o

swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania Dokumentacji
Projektowej dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.15. Ré6wnowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej powotane sa konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty,
sprzet 1 inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw, o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inacze;.
W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo roéwny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane
normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice
pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i

przedtozone Inzynierowi przed oczekiwana data ich zatwierdzenia, w terminie z nim uzgodnionym.

W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo rownego lub wyzszego

poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w Dokumentacji Projektowe;j.

Wykonawca robot budowlanych powinien uwzglednié¢, ze w trakcie realizacji inwestycji w zakresie wykonania i odbioru
robdt budowlanych zwiazanych z realizacja inwestycji, beda obowiazywaly przepisy, normy oraz wytyczne (w tym
wymagania techniczne), aktualne na dzien zlozenia oferty o udzielenie zamoéwienia publicznego.

1.5.16. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu historycznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy, zgodnie z Ustawa o Ochronie Zabytkow i Opiece Nad Zabytkami z dnia
23.07.2003 r. (art.35) stanowia wlasno§¢ Skarbu Panstwa. Ochrong znalezisk geologicznych reguluja Ustawa Prawo
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geologiczne 1 Gornicze (Dz. U. Nr 163, poz. 981 z 2011 r.) oraz Ustawa o Ochronie Przyrody (Dz. U. Nr 92, poz. 880 z
2004 r.).

W przypadku natrafienia na przedmioty posiadajace cechy reliktu archeologicznego, odkrycie to powinno skutkowaé
natychmiastowym wstrzymaniem prac ziemnych. Teren nalezy podda¢ ratowniczym badaniom archeologicznym. Koszt
ewentualnych archeologicznych prac ratowniczych ponosi Zamawiajacy. Wyniki badan archeologicznych beda rzutowaty
na dalsze prace tzn. na kontynuacj¢ prac budowlanych.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow i wyrobow przeznaczonych
do Robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegolowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania i zamawiania wyrobow lub wydobywania materiatlow oraz niezbgdne $wiadectwa badan laboratoryjnych,

certyfikaty badz deklaracje zgodnos$ci odpowiednio do zapisow p.2.3 oraz probki tych materialdw i wyrobow.

Zatwierdzenie partii (czg$ci) materiatow/wyrobow z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty /

wyroby z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty / wyroby uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych w czasie postepu
Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi, dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji materiatlow.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych i jako§ciowych materiatow z jakiegokolwiek
zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu pozyskania materiatow, w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne

koszty zwiazane z dostarczeniem materiatow do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych, beda

formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Dokumentacji Projektowej begda wykorzystane do Robdot lub odwiezione na odktad, odpowiednio do wymagan

Dokumentacji Projektowe;j.

Odpowiedzialnym za miejsce odktadu gruntu z ukopu i dokopu poza pasem drogowym jest Wykonawca, ktory poniesie
wszelkie koszty 1 spelni wszystkie formalnosci (m.in. ochrony s$rodowiska) zwigzane z jego przygotowaniem,
sktadowaniem i p6zniejsza rekultywacja. Miejsce odktadu nalezy zatwierdzi¢ u Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéow w obrgbie Terenu Budowy, poza tymi, ktore zostaly
wyszczegdlnione w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem wykopoéw na ktére Wykonawca uzyskat pisemna zgode

Inzyniera.
Eksploatacja zrodet materialow bgdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.
2.3. Stosowanie wyrobow budowlanych

Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, podczas realizowania przedmiotowego zadania

budowlanego, do stosowania dopuszcza si¢ wytacznie:
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1.  Wyroby posiadajace znak CE - bez ograniczen.
2. Wyroby, ktore nie posiadaja znaku CE - pod warunkiem gdy:

a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski,

. w zgodzie z istniejaca Polska Norma, a producent zataczyt deklaracj¢ zgodnosci z ta norma,

»  wprzypadku braku polskiej Normy lub istotnej roznicy od jej zapisow, to w zgodzie z uzyskang aprobata techniczng, a producent dotaczyt
deklaracj¢ zgodnosci z ta aprobata,

*  posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobata techniczna, a producent zataczyt odpowiednia
informacj¢ o wyrobie,

b) wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent zataczyt do
wyrobu deklaracje zgodnosci z ta aprobata;

C) jestto wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,
dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;;

3. Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, dla
ktorego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodno$ci wyrobu z ta dokumentacjg oraz z przepisami.

Wyrdb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie moze by¢
modyfikowany bez utraty waznosci dokumentow dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji
nalezy uzyskac¢ aprobatg techniczng dla takiego wyrobu.

2.4. Materialy pochodzace z rozbiorek

Materiaty pochodzace z rozbiorek, nadajace si¢ do ponownego wbudowania, stanowia wlasno$¢ Zamawiajacego przewidziang do
wykorzystania na innych budowach, z ktérej Wykonawca powinien si¢ rozliczy¢. Dotyczy to m.in.: shupkéw i tarcz znakow
drogowych, krawegznikow, kostki brukowej betonowej, ptyt chodnikowych betonowych, obrzezy betonowych, kruszywa
kamiennego, destruktu z frezowania nawierzchni. Materialy te Wykonawca zinwentaryzuje i przewiezie na sktadowisko wskazane
przez Zamawiajacego, w obrebie miasta Rzeszowa.

Ztom stalowy, jak: elementy ogrodzen, bram wjazdowych itp., Wykonawca przekaze do punktu skupu ztomu stalowego
wskazanego przez Zamawiajgcego.

Pozostate materiaty z rozbiorki, nie nadajace si¢ do ponownego wbudowania i stanowigce gruz, w tym rowniez grunt z wykopu
nie nadajacy si¢ do wbudowania, Wykonawca usunie poza plac budowy we wlasnym zakresie, zagospodaruje i unieszkodliwi

zgodnie z przepisami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2010 r. nr 185 poz. 1243 ze zmianami).

Oszacowac ilo$¢ 1 warto$¢ drewna pozyskanego z wycinki.
Koszt zwigzany z rozbiorkg, transportem, zwatka zagospodarowaniem i/lub utylizacja w/w materiatbw Wykonawca uwzgledni w
cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.
Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia miejsca - terenu zamkni¢tego, w celu sktadowania materialéw pochodzacych z
rozbiorki, przeznaczonych do powtérnego wbudowania, na okres realizacji umowy.
Elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu, m.in. shupy drewniane i zelbetowe wraz z oprawami i zrodtami §wiatla,
Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce uzgodnione z odpowiednim wlascicielem (zarzadcg) sieci uzbrojenia. W
przypadku stwierdzenia przez Wtasciciela sieci uzbrojenia terenu, ze elementy pochodzace z rozbiorek nie odpowiadaja jego
wymaganiom, stosuje si¢ ustalenia p.2.5 STWiORB. Koszt transportu nie podlega osobnej zaptacie i Wykonawca uwzgledni go w
cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych dot. przebudowy sieci uzbrojenia terenu.
2.5. Materialy / wyroby nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z Terenu Budowy i ztozone w miejscu, ktore

zorganizuje staraniem wlasnym Wykonawca. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do
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innych Robét, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio przewartosciowany

(skorygowany) przez Wykonawcg i przedstawiony Inzynierowi do akceptacji.

Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materiaty / wyroby, Wykonawca wykonuje na

wlasne ryzyko, liczac sig z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw / wyrobow

Jesli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu / wyrobu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materiatu / wyrobu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu / wyrobu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

Wszedzie gdzie w Dokumentacji Projektowej pojawiaja si¢ nazwy wiasne materiatdéw lub producentow, nalezy je rozumieé
jako propozycje. Dopuszcza si¢ w tych przypadkach zastosowanie innych materiatow réwnowaznych o podobnych

wlasciwosciach.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow / wyrobow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty / wyroby do czasu, gdy beda one potrzebne do Robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢ 1 whasciwos¢ do Robét i byly dostepne do kontroli przez

Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem
lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.8. Inspekcja wytworni materialow / wyrobow

Wytwornie materiatlow / wyrobéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnos$ci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdow / wyrobow moga byé pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastgpujace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniona wspoOlpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw / wyrobow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow /
wyrobow przeznaczonych do realizacji Robot,

c¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera pozwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.9. Akceptacja receptur

Co najmniej cztery tygodnie przed zaplanowanym wykonaniem mieszanek gruntowych, mineralnych, betonowych,

mineralno-asfaltowych, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu receptury ich wykonania do

zatwierdzenia.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych Roboét. Sprzgt uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod
wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w STWiORB, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzg¢tu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez

Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

Sprzet i maszyny wykorzystywane do Robot winny spetnia¢ odpowiednie standardy jakosciowe i techniczne, wykluczajace
emisj¢ do wod i ziemi niebezpiecznych zanieczyszczen, np.: substancji ropopochodnych (oleje, smary, paliwa).

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jakosé
wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materiatdw. Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie w czasie

prowadzonych robdt, wszelkich niezbgdnych drog technologicznych i dojazdowych na terenie budowy.

W przypadku wykorzystania do transportu budowlanego drog spoza pasa drogowego (publicznych i prywatnych),
Wykonawca ma obowiazek dokonania inwentaryzacji i oceny stanu technicznego istniejacych odcinkéow drog i
przedstawienie wynikow Inzynierowi przed rozpoczgciem Robot. Inwentaryzacjg drog i uzgodnienie sposobu ich naprawy
nalezy dokona¢ wspoélnie z administratorami drog. Koszty naprawy istniejacych drég publicznych, zniszczonych wskutek
transportu materiatow przewidzianych do budowy drogi, pokryje Wykonawca.

Zaleca si¢ aby Oferent na etapie przygotowania oferty dokonat wizji lokalnej stanu drdg istniejacych, po ktorych planuje
transport materialow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Jezeli w trakcie budowy zajdzie konieczno$¢ zastosowania magazynu-sktadowiska posredniego wynikajacego z
technologii robot, powstale koszty wynikajace z tamania transportu i dodatkowej pracy sprzetu i robocizny pokryje
Wykonawca.

Wszystkie odlegtosci wywozu z placu budowy i dowozu na plac budowy materiatow ustala i kalkuluje w kosztach
wlasnych Wykonawca.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speilniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spehiajace tych
warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca begdzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych, na dojazdach do Terenu Budowy oraz na Terenie Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z warunkami umowy z Zamawiajacym, Dokumentacja
Projektowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, wymaganiami STWiORB, oraz poleceniami Inzyniera.

Przed przystapieniem do robot nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych urzadzen obcych.
W przypadku ich wystapienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia robot w
uzgodnieniu z jego wiascicielem oraz wykona wszelkie roboty z tym zwiazane. Wszelkie koszty z tego tytulu nie podlegaja
odrebnej zaptacie i nalezy ujac je w Cenie Kontraktowe;.
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Wykonawca bedzie prowadzit Roboty na podstawie przyjgtej wiasnej technologii i metod wykonania Robot, za ktore jest
odpowiedzialny.

Harmonogram bedzie uaktualniany na kazde zadanie Inzyniera. Wykonawca bgdzie na zadanie Inzyniera przedstawiat
dzienne raporty/wg wzoru podanego przez Inzyniera/dotyczace zakresu zrealizowanych robdt, ilosci zatrudnionych
pracownikow fizycznych Wykonawcy, pracownikow dozoru Wykonawcy a takze ilosci pracujacego sprzetu na budowie i
warunkoéw pogodowych.

Wykonawca przewidzi w swoim harmonogramie rezerwg czasowa z tytulu uwarunkowan czasowych realizacji robot
wynikajacych z Decyzji o Srodowiskowych Uwarunkowaniach oraz robét zwiazanych z przebudowa urzadzen obcych.

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zatrudnienia na swoj koszt nadzoru wilascicielskiego zwiazanego z przebudowa
urzadzen obcych oraz nadzoru innych Zarzadcow drdég, Gospodarki Wodnej oraz specjalistycznego nadzoru
przyrodniczego oraz archeologicznego powierzchniowego wynikajacego z uzgodnien realizacyjnych.

Zabezpieczenia skarp wykopow jamistych nalezy do Wykonawcy i maja by¢ ujete w cenie jednostkowej wykonania
wykopu. Spos6b zabezpieczenia podlega uzgodnieniu przez Inzyniera.

Zastosowany sprze¢t, wszystkie materiaty, roboty i ich zabezpieczenie wynikajace przyjetych rozwiazan technicznych i
technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegaja odrebnej zaptacie, wszelkie koszty z tego tytutu nalezy
uja¢ w Cenie Kontraktowe;j.

Wykonawca zobowiazany jest do uzyskania umowy uzyczenia gruntow w przypadku konieczno$ci wejscia na tereny
dziatek, nie bedacych we wladaniu Zamawiajacego jak réwniez do ponoszenia optat za dzierzawg tego terenu.

Podczas prac nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym (zabezpieczenie) i nie przesunigcie
punktow panstwowej osnowy geodezyjnej, ktore podlegaja ochronie w trybie przepiséw ustawy Prawo Geodezyjne i
Kartograficzne. O pracach w poblizu punktéw geodezyjnych powiadomi¢ nalezy odpowiednie starostwo. W przypadku
uszkodzenia punktu panstwowej osnowy geodezyjnej, Wykonawca dokona jego odtworzenia lub zastabilizowania w
nowym miejscu, w tej samej klasie co punkt zniszczony.

Wykonawca powinien powiadomi¢ wiascicieli urzadzen w terminie wynikajacym z zawartych z nimi uzgodnien, nie
pozniej jednak niz na 21 dni przed przystapieniem do robdt zwiazanych z usunigciem kolizji sieci energetycznych,
teletechnicznych, kanalizacyjnych, melioracyjnych wodociagowych i gazowych. Koszty nadzoru z tego tytutu nie
podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy ujac je w Cenie Kontraktowej

Wykonawca sporzadzi wszelkie niezb¢dne harmonogramy przetaczen istniejacych medidow i uzgodni je z ich odbiorcami
(zaktady pracy, gospodarstwa itp.) Koszty z tego tytulu nie podlegaja odrgbnej zaplacie i nalezy uja¢ je w Cenie
Kontraktowej.

Wykonawca usunie z pasa drogowego, w uzgodnieniu z wilascicielami tych urzadzen i z Inzynierem, wszelkie reklamy,

bilbordy (tacznie z fundamentami) itp. Koszty z tego tytulu Wykonawca ujmie we wlasciwej pozycji Kosztorysu
Ofertowego branzy drogowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementow
Robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB lub przekazanymi na pismie
przez Inzyniera.

Nastgpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang, jesli
wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawcg na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw Robdt beda oparte na wymaganiach

sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej, STWiORB, takze w normach i wytycznych. Przy

podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatdw i Robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy
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produkcji i przy badaniach materiatdéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazana kwestig.
Polecenia Inzyniera bgda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez

Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac¢ zalozona jako$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg Robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i
badan materiatdéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu

zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz Robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie,

ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w STWiORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie

Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazna
legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan
kontrolnych.

Inzynier bgdzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprz¢tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda
tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robodt badanych
materiatéw 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i

stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

InZynier jest upowazniony do kontroli wszystkich Robot oraz materiatdéw dostarczonych na budowe lub na jej terenie
produkowanych, wlaczajac w to przygotowanie i produkcj¢ materiatow. Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych
wadach i odrzuci wszystkie materiaty i Roboty, ktdore nie spetniaja wymagan jako$ciowych.

6.2. Pobieranie préobek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan

kontrolnych.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania kontrolne tych materiatow, ktore budza
watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasne;j
woli. Koszty tych dodatkowych badan kontrolnych pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob

zaakceptowany przez Inzyniera.
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6.3. Badania kontrolne i pomiary
Wszystkie badania kontrolne i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,

zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan kontrolnych, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania kontrolnego. Po wykonaniu pomiaru lub badania kontrolnego, Wykonawca przedstawi na pismie ich

wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w
terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub

innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera
Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdéw u zrodla ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy

i producenta materiatow.

Inzynier dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawceg, poprzez migdzy innymi swoje
badania sprawdzajace wykonywane w Laboratorium Drogowym wskazanym przez Zamawiajacego, bedzie oceniaé
zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikéw wiasnych badan sprawdzajacych jak i

wynikow badan kontrolnych dostarczonych przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

a) Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentoéw technicznych,

b) Deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Norma lub obowiazujaca norma europejska (PN-EN)

- Aprobata Techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objgte certyfikacja
okreslona w pkt.1.

i ktore spelniaja wymogi Szczegotowej Specyfikacji Techniczne;j.
W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez STWiORB kazda partia dostarczona do Robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawcg Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan bgda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

6.7.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce¢ w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Roboét, stanu bezpieczenstwa ludzi i

mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone
data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

—  datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

—  datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

—  terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow Robot,

—  przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

—  uwagi i polecenia Inzyniera,

—  daty zarzadzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,

—  zgloszenia i daty odbioréw Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgSciowych i ostatecznych odbioréw Robot,
—  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

—  stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym
w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

—  dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,

—  dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

—  dane dotyczace jako$ci materiatlow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

—  wyniki prob poszczegodlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

—  inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy begda przedtozone Inzynierowi do

ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia lub zajgciem

stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona
Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy Robot.

6.7.2. Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw Robot.
Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do
Rejestru Obmiarow.

6.7.3. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdw, orzeczenia o jakosci materialow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w Programie Zapewnienia

Jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.7.4. Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentoéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w p. 6.8.1 — 6.8.3 nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

6.7.5. Przechowywanie dokument6w budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
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Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej

prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zZyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robdt
Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, w
jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robdt i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Rob6t. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Roboét nalezy przeprowadzaé z czgstotliwoscia nie rzadsza niz wymagang do dokonania miesigcznych

ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie.

Obmiar nie powinien obejmowac¢ dodatkowych Robot nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem Robdt
zaakceptowanych przez Inzyniera na pi§mie. Zwigkszona ilo$¢ Robot w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana
bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowsa zaptatg.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materialow
Dhugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne whasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dlugos¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilo$ci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji
Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$Snym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm

zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czgSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow Roboét, a takze w przypadku

wystgpowania dtuzszej przerwy w Robotach.
Obmiar Robo6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru
Obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu / koncowemu,

d) odbiorowi gwarancyjnemu (po rekojmi).

8.2. Odbior Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym, w przypadku wystapienia
wad i usterek, wykonanie niezbgdnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czesci Robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy 1 jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty

zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ i ilo§¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i
uprzednimi ustaleniami.

Nie dopuszcza si¢ do dokonania Odbioru Robot w przypadku wystapienia wad i usterek majacych znaczacy wptyw na
jako$¢ wykonanych Roboét oraz pdzniejsza negatywna prace catej konstrukcji w okresie eksploatacji. W takim przypadku
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokonanie wszelkich staran celem likwidacji tych wad i poprawy jako$ci robdt na

wlasny koszt..

W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaistniate wady i usterki nie maja istotnego wptywu na ogdlna jako$¢ wykonanych
Robét moze dopusci¢ do Odbioru Robot pod warunkiem dokonania odpowiednich potracen z tytutu ich wystgpowania.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgSci Robot wraz z ustaleniem nalezytego
wynagrodzenia. Odbioru czgsciowego Robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Roboét. Odbioru Robot

dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny / koncowy Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny / koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego / koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce

wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidér ostateczny / koncowy Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia

potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1.
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Odbioru ostatecznego / koncowego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,

wynikoéw badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Robot z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego / koncowego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
Robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot uzupehliajacych i Robot

poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robot uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub

Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

Komisja dokonuje odbioru ostatecznego / koncowego Robot, jezeli ich jakos¢ i ilo§¢ w poszczegdlnych asortymentach jest

zgodna z warunkami Kontraktu, STWiORB oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych Robot w poszczegolnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona warto$¢ wykonywanych
Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokol odbioru ostatecznego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1.  Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji
Kontraktu.

Dokumentacjg¢ powykonawcza w 3 egz. — w wersji papierowej i w 3 egz. — w wersji elektronicznej na CD.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Projektu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ew. PZJ.

N R v

Rozliczenie materiatéw - komplet listow przewozowych dokumentujacych dostarczenie wszystkich materialow sktadowych
poszczegblnych mieszanek (zwiazanych, niezwiazanych, betonowych, MMA itd.) zgodnych z wymaganiami ST, w ilosci zgodnej z
obmiarem 1 recepta oraz dostarczonych w rzeczywiste miejsca zastosowania (miejsce budowy lub wskazana
wytwornia/wytwornie),

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z STWiORB i ew. PZJ.

Opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiaréw zalaczonych do dokumentow odbioru,
wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ.

10. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie ewentualnych rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o$wietlenia, wodociagowej itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wlascicielom urzadzen.

11. Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza Robdt i sieci uzbrojenia terenu.

12. Kopi¢ mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

13. Sprawozdanie kierownika budowy wraz z o§wiadczeniem o zakonczeniu Robot.

14. Protokoty odbioréw czg¢sciowych i robot zanikajacych (podlegajacych zakryciu).

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania Robot poprawkowych 1 Robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér gwarancyjny / po rekojmi

Odbior gwarancyjny / po rekojmi polega na ocenie wykonanych Robdt zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym / koncowym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym / po rekojmi.
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Odbiér gwarancyjny / po rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostkg obmiarowa ustalong dla danej
pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto§¢ (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bgdzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji
Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot beda obejmowac:

—  robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  warto$¢ uzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, normatywnych ubytkow i transportu na Teren Budowy,
—  warto$¢ pracy Sprzgtu wraz z towarzyszacymi Kosztami,

—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robot
i w okresie gwarancyjnym,

—  podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dana pozycj¢ w kosztorysie ofertowym jest ostateczna i wyklucza
mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robdt objetych ta pozycja kosztorysowa, za wyjatkiem przypadkow
omoéwionych w Warunkach Kontraktu.

9.2. Wymagania Ogoélne STWiORB DM.00.00.00 i Warunki Umowy
Koszt dostosowania si¢ do wymagan ogolnych STWiORB DM.00.00.00 i warunkéw umowy obejmuje wszystkie warunki

okreslone w ww. dokumentach, w szczegodlnosci.

—  koszty ustawienia, utrzymania i demontazu tablic informacyjnych,

—  koszty ustawienia, utrzymania i demontazu urzadzen zabezpieczajacych plac budowy, $wiatet ostrzegawczych, zapor, ogrodzenia
itp.,

—  koszty projektu organizacji ruchu na czas budowy oraz koszty wybudowania, utrzymania i likwidacji przewiazek, objazdow,
przejazdoéw i oznakowania czasowej organizacji ruchu,

—  koszty inwentaryzacji 1 oceny stanu technicznego oraz naprawy sieci drog publicznych wykorzystywanych przez Wykonawcg do
transportu technologicznego oraz objazdéw dla ruchu publicznego, wraz z podpisaniem protokotow z administratorami drog —
przed i po zakonczeniu Robot,

—  koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznego budynkéw narazonych na oddziatywanie robot, z udzialem bieglego
rzeczoznawcy oraz naprawa wyrzadzonych szkod — przed i po zakonczeniu Robot,

—  koszty zapewnienia wymaganych gwarancji i ubezpieczen,
—  koszty geodezyjnej i budowlanej dokumentacji powykonawczej,

—  koszty urzadzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Wykonawca jest zobowiazany do dostosowania otrzymanego Projektu Organizacji Ruchu na czas budowy do przyjetej
technologii i harmonogramu robot oraz uzyskanie zatwierdzenia go przez wiasciwy organ i administratora drogi. Koszty
dostosowania projektu i wykonania Organizacji Ruchu na czas budowy ponosi Wykonawca. Po stronie Wykonawcy lezy
réwniez spelienie roszczen osob i podmiotow, ktore w zwiazku z wprowadzeniem Organizacji Ruchu na czas budowy i
prowadzeniem robdt doznaja jakiegokolwiek uszczerbku.

1. Koszt wybudowania objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
o  Koszt dostosowania i zatwierdzenia tymczasowego Projektu Organizacji Ruchu,
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e  Ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

e Budowa drég objazdowych, innych urzadzen i obiektow lub remont istniejacych drog w zakresie dostosowania ich do ruchu
objazdowego.

e  Opfaty/dzierzawy terenu.

e  Wszelkie odszkodowania zwiazane budowa, eksploatacja i likwidacja czasowej organizacji ruchu, w tym odszkodowania za
wydhuzenie tras pojazdéw komunikacji zbiorowej i czasowe przeniesienie przystankow,.

e  Przygotowanie terenu.
o  Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, chodnikéw, krawgznikow, barier, oznakowan i drenazu.
e  Tymczasowe zabezpieczenie lub przebudowa urzadzen obcych.
2. Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
e  Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet
o  Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
3. Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
e  Usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania

e  Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. — Prawo budowlane — Dz. U. Nr 207 poz. 2016 z 2003 r. z pdzniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — O odpadach — Dz. U. Nr 62 poz. 628 z 2001 r.; Dz. U. Nr 39 poz. 251 z 2007 r.; Dz. U. Nr 185 poz. 1243
72010 r.; z péZniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 20.04.2004 r. — O zmianie ustawy o odpadach — Dz. U. Nr 116 poz. 1208 z 2004 .

Ustawa z dnia 17.05.1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne — Dz. U. Nr 30 poz. 163 z .

Ustawa z dnia 21.03.1985 r. — O drogach publicznych — Dz. U. Nr 204 poz. 2086 z 2004 r.

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony srodowiska — Dz. U. Nr 62 poz. 627 z 2001 r.; Dz. U. Nr 129 poz. 902 z 2006 r.; Dz. U. Nr
25 poz. 150 22008 1.

Ustawa z dnia 20.06.1997 r. — Prawo o ruchu drogowym — Dz. U. Nr 58 poz. 515 22003 r.

Ustawa z dnia 18.07.2001 r. — Prawo wodne — Dz. U. Nr 239 poz. 2019 z 2005 r.

Ustawa z dnia 16.04.2004 1. — O ochronie przyrody — Dz. U. Nr 92 poz. 880 z 2004 r.; Dz. U. Nr 151 poz. 1220 z 2009 r.

Ustawa z dnia 03.02.1995 r. — O ochronie gruntow rolnych i lesnych — Dz. U. Nr 10 poz. 78 z 1995 r.; Dz. U. Nr 121 poz. 1266 z 2004 r.
Ustawa z dnia 23.07.2003 r. — O ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami — Dz. U. Nr 162 poz. 1568 z 2003 r.

Ustawa z dnia 09.06.2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze — Dz. U. Nr 163, poz. 981 z 2011 r.

Rozporzadzenie MISWiA z dnia 31.07.2002 r. — W sprawie znakow i sygnatéw drogowych — Dz. U. Nr 170 poz. 1393 z 2002 r.

Rozporzadzenie MI z dnia 23.09.2003 r. — W sprawie szczegotowych warunkow zarzqdzania ruchem na drogach oraz wykonywania
nadzoru nad tym zarzqdzeniem — Dz. U. Nr 177 poz. 1729 z 2003 r.

Rozporzadzenie MS z dnia 24.07.2006 r. — W sprawie warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu Sciekéw do wod lub ziemi,
oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego — Dz. U. Nr 137 poz. 984 z 2006 .

Rozporzadzenie MI z dnia 26.06.2002 r. — W sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej — Dz. U. Nr 108
poz. 953 22002 r.

Rozporzadzenie MI z 08.11.2004 r. — W sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania — Dz. U. Nr 249 poz. 2497 z 2004 1.

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995 r. — W sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowiqzujacych w budownictwie — Dz. U. Nr 25 poz. 133 2 1995 r.

Rozporzadzenie MI z 06.02.2003 1. — W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych — Dz. U. Nr
47 poz. 401 22003 r.

Rozporzadzenie MI z 23.06.2003 r. — W sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia — Dz. U. nr 120 poz.1126 z 2003 r.
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH W TERENIE ROWNINNYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi czynno§ciami
umozliwiajacymi 1 majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektow
inzynierskich zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokoSciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

(a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

(b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),
(¢c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperé6w roboczych),
(d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

(e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w Sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogo6lne" pkt 2.

25



Specyfikacje techniczne

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowacé pale drewniane z gwozdziem lub prgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mieé¢
srednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30
m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

"Swiadki" powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprze¢t pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
e teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,
e dalmierze,
e tyczki,
o laty,
e tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspoélrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow
glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzg¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znia si¢ od rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane
przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gltéwne trasy i punkty posrednic osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystykeg i potozenie tych punktéw. Forma i wzoér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostana one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkéw Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkoéw betonowych, a takze dowiazane do punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robot
ziemnych. Maksymalna odlegto§¢ pomigdzy punktami gldéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowe;j. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci shupkdéw betonowych lub grubych
ksztattownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km. stosujac niwelacj¢ podwojna w nawiazaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy repera i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gltéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej nie co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre§lonych w dokumentacji projektowe;.
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Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2. Usunigcie pali z osi trasy jest
dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupekienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowaé w przypadku nasypoéw o wysoko$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta
co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdéw i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy prowadzi¢
wedlug ogoélnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 8.

8.2. Sposob odbioru roboét

Odbidr robdt zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiarow
geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
e Roboty przygotowawcze

e Zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatlow
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Koszty zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych.
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Wykonywanie pomiar6w biezacych w miarg postepu robot, zgodnie z dokumentacja projektowa

Koszty o$rodkéw geodezyjnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

(1]
(2]

(3]
(4]
(3]
(6]
(7]

Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obshuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.04. ROZBI(')RKA’ELEMENT(')W DROG, OGRODZEN
I PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwiazanych z rozbiorka
elementow drog.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z rozbiorka elementow drogi
na ktora Wykonawca sporzadzi dokumentacj¢ inwentaryzacyjna:

— rozebranie nawierzchni chodnika z ptyt betonowych

— rozebranie nawierzchni betonowej (posadzka)

— rozebranie nawierzchni z elementow betonowych (ptyty zelbetowe drogowa)
— rozebranie obrzezy betonowych

—  wywoz gruzu po robotach rozbiérkowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1.0goélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt 2

3. SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6élne" pkt 3.

3.2.Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwiazanych z rozbidrka elementow drog, ogrodzen w moze by¢ wykorzystany sprze¢t podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— taczki,

— samochody cigzarowe,

— zrywarki,

— miloty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

Sprzet do wykonania frezowania warstwy bitumicznej wd STWiORB 05.03.11 p. 3.
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4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2.Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drog obejmuja usunigeie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt
1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazanych przez Inzyniera, na ktore Wykonawca powinien
sporzadzi¢ dokumentacje¢ inwentaryzacyjna, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej rozbiorkowej, Inzynier moze polecié
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w STWIORB lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowama zbgdnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w STWIORB lub wskazane przez Inzyniera

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z STWIORB staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy. powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementéw drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypei¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w STWIORB
D-02.00.00 "Roboty ziemne".

Wykonanie frezowania warswy bitumicznej wg STWiORB p.5
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2.Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robdt rozbiorkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypehniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6lne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z rozbiorka:

e nawierzchni z plyt betonowych chodnikowych 1m2

31



Specyfikacje techniczne

e nawierzchni betonowej 1 m2
e nawierzchni z plyt drogowych zelbetowych 1 m2

e  obrzezy betonowych Im

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golIne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje wszystkie pozycje z przedmiaru robét oraz:

e nawierzchni z ptyt betonowych chodnikowych

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— rozebranie nawierzchni,

— zaladunek i wywodz materiatu z rozbiorki na sktadowiska Wykonawcy wraz z kosztami sktadowania,
— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

e nawierzchni betonowe;j

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— rozebranie nawierzchni,

— zaladunek i wywodz materiatu z rozbiorki na sktadowiska Wykonawcy wraz z kosztami sktadowania,
— wyrdéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

e nawierzchni z plyt drogowych zelbetowych

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— rozebranie nawierzchni,

— zaladunek i wywodz materiatu z rozbiorki na sktadowiska Wykonawcy wraz z kosztami sktadowania,
— wyrdéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

e  obrzezy betonowych

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— rozebranie obrzezy betonowych,

— zaladunek i wywodz materiatu z rozbiorki na sktadowiska Wykonawcy wraz z kosztami sktadowania,
— wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki

(a) w cenie rozbiorki wszystkich materiatow nie nadajacych si¢ do ponownego wbudowania, ktore staja si¢
wiasnoscia Wykonawcy nalezy uwzglednic koszty ich ewentualnej utylizacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych.

1.2.Zakres stosowania STWIORB

STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt ktore zostaty
wymienione w punkcie 1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwiazanych z wykonaniem instalacji.

1.3.Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja zgodnie z dokumentacjg techniczna:

a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) budoweg nasypoéw drogowych,

¢) odwoz ziemi na odktad.

1.4.0Kkreslenia podstawowe

1.4.1  Budowla ziemna.- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

142 Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i
skarpami rowow.

1.43  Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4  Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5 Nasyp Sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6  Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko§¢ przekracza 3 m.

1.4.7  Wykop plytki - wykop, ktérego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8  Wykop Sredni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.49  Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokosé przekracza 3 m.

1.4.10 Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obre¢bie pasa robét
drogowych.

1.4.11 Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem roboét
drogowych.

1.4.12 Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych
prac zwiazanych z trasa drogowa.
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1.4.13 Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
Pg - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, [Mg/m”].

pgs - maksymalna gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [Mg/m’].

1.4.14 Wskaznik roéznoziarnistoSci - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
_deo
dio
gdzie:

dgo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm]
dyo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1.0golne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt 2.

2.2.Podzial gruntow

Podstawe podziatu gruntdow i innych materiatdéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje tablica 1.
W wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartosci gestosci objgtosciowej gruntow i materialdow w stanie naturalnym
oraz wspotczynnikow spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Podziat gruntdow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w STWIORB D-02.03.01, pkt 2.

2.3.Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas,
gdy stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot ziemnych, zostaty
za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawceg poza teren Budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow
lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia réwnowaznej objgtosci
gruntow przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoéw, okreslone w STWIORB D02.03.01, pkt 2.2 Tablica 1, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego,
o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materialow na kategorie wg [8]

Gestosé objetosciowa Przecigtne spulchnienie po
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materialu W stanie naturalnym odspojeniu w % od
KN/m® pierwotnej objetosci”
1 Piasek suchy bez spoiwa 15.7 od5dol5
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Gestos¢ objetosciowa

Przecigtne spulchnienie po

Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materialu w stanie naturalnym odspojeniu w % od
kN/m’* pierwotnej objetosci”
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11.8 od5dol5
Torf bez korzeni 9.8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11.8 od5do 15
Piasek wilgotny 16.7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 17.7 od 15 do 25
plastyczne
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grub. do 30 mm
2 12.7 od 15 do 25
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm
10.8 0d 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, ttuczniem lub
odpadkami drewna 16.7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16.7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, py? i lessy matowilgotne, potzwarte 18.6 0d 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13.7 0d 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 m. 13.7 0d 20 do 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pylu i lessu z gruzem,
thuczniem lub odpadkami drewna
18.6 0d 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40
3 mm 17.7 0d 20 do 30
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
bez glazow 19.6 0d 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17.7 od 20 do 30
19.6
Popioty lotne zlezate 177 od 20 do 30
.19.6
Less suchy zwarty 18.6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i odpadkami
drewna lub glazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu 19.6 od 25 do 35
Glina, glina cigzka i ity malowilgotne, potzwarte i zwarte 20.6 od 25 do 35
4 Glina zwalowa z gtazami do 50 kg stanowiacymi do 10%
objgtosci gruntu 20.6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16.7 o0d 25 do 35
Hotupek migkki 19.6 0d 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z glazami 19.6 o0d 25 do 35
o masie do 10 kg
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14.7 od 30 do 45
19.6
Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowiacymi 10+30% 20.6 od 30 do 45
objgtosci gruntu
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 m.
. . i 17.7 0d 30 do 45
5 Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w
blokach ponad 50 kg 17.7 od 30 do 45
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spgkane 16.7
22.6 0d 30 do 45
Opoka kredowa migkka lub zbita 16.7
22.6 0d 30 do 45
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Gestos$¢ objetosciowa

Przecigtne spulchnienie po

Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materialu w stanie naturalnym odspojeniu w % od
KN/m® pierwotnej objetosci”
Wegiel kamienny i brunatny 41.8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14.7 od 30 do 45
19.6
5 Itotupek twardy, lecz rozsypliwy 19.6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20.6 od 30 do 45
Gips 21.6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czgsciowo sypki 15.7 od 30 do 45
Itotupek twardy 26.5 od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszczysty niespgkany 22.6 od 45 do 50
Margiel twardy 23.5 od 30 do 45
6 Wapien marglisty 22.6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21.6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow glownie skat osadowych 21.6 od 30 do 45
Anhydryt 24.5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18.6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 235 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 235 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw glownie skal osadowych o spoiwie
krzemionkowym
7 235 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty
23.5 od 45 do 50
Magnezyt
28.4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate
23.5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy niespgkany 24.5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24.5 od 45 do 50
Wapien twardy niezwietrzaty 24.5 od 45 do 50
8 Marmur i wapien krystaliczny 24.5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24.5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25.5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow skal gtownie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym
25.5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy
25.5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty
9 25.5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty
25.5 od 45 do 50
S t
erpentyn 245 0d 45 do 50
Wapien bardzo twardy
24.5 od 45 do 50
Gnejs
24.5 od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25.5 od 45 do 50
26.5
Sjenit $rednioziarnisty 25.5 od 45 do 50
10 Gnejs twardy 26.5 od 45 do 50
Porfir 24.5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26.5 od 45 do 50
Granitognejs 25.5 od 45 do 50
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Gestos¢ objetosciowa Przecigtne spulchnienie po
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materialu w stanie naturalnym odspojeniu w % od
kN/m’* pierwotnej objetosci”
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27.4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26.5 od 45 do 50
Gabro 26.5 od 45 do 50
10 Gabrodiabaz i kwarcyt 27.4 od 45 do 50
Bazalt 25.5 od 45 do 50
27.4
1) Mniejsze wartosci stosowaé pyry obliczaniu ilo$ci materiatéw na warstwy nasypow przed ich zaggszczeniem, wigksze wartosci przy
obliczaniu objgtosci i ilosci srodkoéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntdw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Rt Grupy gruntéw
i | VS Jednosti
Wi ERT A Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
-rumosz niegliniasty -piasek pylasty malo wysadzinowe
-ZWir -zwietrzelina gliniasta -glina piaszczysta
, . zwigzla,
-pospotka -rumosz gliniasty
. L -glina zwigzla,
-piasek gruby -zwir gliniasty
. . . , . -glina pylasta zwigzta,
-piasek $redni -pospoétka gliniasta
. -1, it piaszcezysty, it
-piasek drobny pylasty
1 Rodzaj gruntu -zuzel nierozpadowy bardzo wysadzinowe
-piasek gliniasty,
-pyl, pyt piaszczysty,
-glina piaszczysta,
glina,
glina pylasta,
-1t warwowy
Zawartos$¢ czastek
2 <0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od3do 10 >10
3 Kapilarnos$¢ bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy >35 od 25 do 35 <25
WP
3. SPRZET

3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 3.

3.2.Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

e odspajania i wydobywania gruntow (narzgdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.), sprzetu
zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

37



Specyfikacje techniczne

4. TRANSPORT

4.1.0golne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegloéci transportu. Wydajnos¢ srodkoéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprz¢tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiahu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostatly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

Nalezy wprowadzi¢ takie rozwiazania organizacyjne i techniczne, ktére skutecznie wyeliminuja nanoszenie na
nawierzchnig jezdni, ziemi przyklejonej do opon i innych elementéw taboru samochodowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2.Dokladnos¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm.
Roznica w stosunku do projektowanych rz¢dnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno réznié si¢ od projektowanego o wigcej niz
10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace rownosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rdwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rowno$ci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.3.0dwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopoéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwala nieprzydatnose,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4.0dwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagama
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spo1stych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednic¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdow oraz
terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w
czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2.Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.1.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa. Szczeg6lna uwagg nalezy zwrocié na:

e wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,

e wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wysigkdéw wodnych.

6.1.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robdt

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robo6t okreslono w punkcie 6 STWIORB D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3.Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanych rob6t ziemnych

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w odstgpach
- — - co 200 m na prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co

2 Pomiar szerokosci dna rowow 50 m na tukach o R < 100 m. oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar _ spadku podiuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m. oraz w punktach watpliwych
powierzchni korpusu lub dna rowu ’

3 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz

na kazde 500 m® nasypu

6.2.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.2.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 5 cm.

6.2.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga réznic si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.2.6. Rownosé korony korpusu

Nieréwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ 3 cm.

6.2.7. Rownosé skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ + 10 cm.
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6.2.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okres$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [7) powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okres$li¢ wskaznika zaggszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205.

6.2.10. Nos$nos¢ gruntu

Catosciowej oceny cech nosnosci dla warstwy powierzchniowej podloza nawierzchni, najwyzszej warstwy robot
ziemnych nalezy dokona¢ na podstawie pomiaru wtornego modulu odksztalcenia E2 zgodnie z norma
PN-S-02205

6.4. Zasady postegpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone.
Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizonga jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 7.

7.2.0bmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w STWIORB D-02.01.01.12, oraz D-02.03.01.14 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
6. PN-EN 933-8: 2012 Oznaczenie wskaznika piaskowego

10.2.Inne dokumenty
7. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D-02.01.01.12 WYKONANIE WYKOPOW MECHANICZNIE V4
TRANSPORTEM UROBKU NA ODKLAD

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach I-V kategorii.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWiORB stosowana  jest  jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych obejmuja wykonanie wykopow
w gruntach nieskalistych (kat. I-V) zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4. 1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podzialu gruntéow i innych materialdw na kategorie pod wzgledem trudnos$ci ich odspajania podano w
STWIORB D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartosci gestosci objgtosciowej gruntow
i materialow w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasyp6é6w podano w STWIORB D-02.03.01.14, pkt 2, tablica I.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot
Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catlym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw

od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce rob6t ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatno$ci do budowy
nasypdw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢

przed nadmiernym zawilgoceniem.
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Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glgbokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzgdnych
rob6t ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace

minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna wartosc¢ Is
Strefa korpusu
KR3-KR6
Goérna warstwa o grubosci 20 cm. 1.00
Na giebokosci od 20 do 50 cm
. S 1.00
od powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartoscei Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
gruntdow rodzimych, to nalezy podjaé s$rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w STWIORB,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkoéw
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczego6lna uwagge nalezy zwrocié na:

a) odspajanie gruntdéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznoS$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w punkcie 5.2.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowi

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* wykopdéw w gruntach I-V kategorii obejmuje: - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e  koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji
e oznakowanie robot,

e wykonanie wykopu z transportem urobku na odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, skarp,

e  zaggszczenie powierzchni wykopu ,

e przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
e rozplantowanie urobku na odktadzie ,

e wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

e rekultywacjg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.

44



Specyfikacje techniczne

D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW MECHANICZNIE Z GRUNTU Z
POZYSKANIEM I TRANSPORTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie modernizacji drogi
zgodnie z dokumentacja techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1.0golne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 2.

2.2.Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 [4].

Wskaznik réznoziarnisto$ci gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 3. Grunty o mniejszym wskazniku réznoziarnistosci
mozna stosowa¢ warunkowo, jezeli wstgpne proby na poletku do$wiadczalnym wykaza mozliwo$¢ uzyskania
wymaganego zaggszczenia.

Do dolnych i goérnych warstw nasypow nieprzydatne sa ily i inne grunty spoiste o granicy ptynnosci powyzej 60% oraz
grunty organiczne (o zawartosci czgsci organicznych lo, > 2%), z wyjatkiem piaskow prochnicznych o 1, < 5%.

Do gornych warstw nasypow nieprzydatne sa takzg¢ grunty spoiste o granicy ptynnosci wy > 35.
Srednica ziaren gruntu stosowanego do korpusu nasypu nie powinna przekracza¢ 200 mm.
Wysadzinowo$¢ gruntow nalezy okres§la¢ na podstawie tablicy 2 podanej w STWIORB D-02.00.01. pkt 2.3.

Na stosowanie materiatdéw odpadowych, mogacych stanowi¢ zagrozenie dla srodowiska, nalezy uzyskaé¢ pozwolenie z
terenowego organu inspekcji ochrony §rodowiska.

Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniem Tres¢ zastrzezenia
Na dolne warstwy | 1.Rozdrobnione grunty skaliste 1.Rozdrobnione grunty skaliste migkkie | gdy pory w gruncie skalistym begda
nasypOw ponizej | twarde oraz grunty kamieniste, wypelnione gruntem lub materiatem
strefy zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki drobnoziarnistym
przemarzania N . .. . . . . s
2.Zwiry i pospoiki, rowniez 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste gdy beda wbudowane w miejsca suche
gliniaste L P lub
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly
3. Piaski grubo, $rednio i piaszczyste i pyly zabezpieczone od wod gruntowych i
drobnoziarniste, naturalne i tamane powierzchniowych
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Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniem

Tres¢ zastrzezenia

4. Piaski gliniaste domieszka
frakeji zwirowo- kamienistej
(morenowe) o

wskazniku réznozianistosci U > 15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe przepalone
7. Wysiewki kamienne o

zawartosci frakcji itowej ponizej
2%

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw prochnicznych

- do nasypéw nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste
oraz inne o wr < 35%

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny
zwigzte i gliny pylaste zwigzte oraz inne
grunty o granicy ptynnosci wi od 35 do
60 %

- do nasypoéw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zwilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadlo wody gruntowej
znajduje si¢ na glebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do 5
lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
taczne straty masy do 5 %

9. Iotupki przyweglowe nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostana
wypehione materiatem drobnoziarnistym

10. Popiolty lotne i
popiotowo-zuzlowe

mieszaniny

gdy legaja w miejscach suchych lub sa
izolowane od wod

Na gorne warstwy
nasypéw w strefie
przemarzania

1.Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i $rednioziarniste

3. Ttotupki przyweglowe
przepalone zawierajace mniej niz
15% ziarn mniejszych od 0,075

1.Zwiry i pospolki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntdw spoiwami, takimi jak: cement,
wapno, aktywne popioly itp.

mm
4. Wysiewki kamienne o 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
uziarnieniu odpowiadajacym zawartosci frakcji itowej >2%
otkom lub zwi 3 - - - . .
pospotkom b zwirom 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
metalurgiczne masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste -0 wskzniku no$no$ci wpe > 10
W wykopach i
micjscach : : S . - gdy sa ulepszane spoiwami (cementem.
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe i ; iolami i >
glebokoci wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

3.2.Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla ré6znych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego. Sprzet do
zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego wg [8]

Grunty niespoiste: Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe z mata
L. _ . zawartoscia frakeji
Dziatani . piaski, Zwiry pospotki pyly, ity Kkamienistych
fu Rodzaj sprzetu — - — - — -
€ Sprz¢ grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba
warstwy w przejazdow | warstwy w cm | przejazdéw | warstwy w em | przejazdéw
cm
1.Walce gtadkie od 10 do 20 od4do8 od 10 do 20 od4do8 od 10 do 20 od4do8
Q
ﬁ 2.Walce okotkowane - - 0d 20 do 30 od 8 do 12 0d 20 do 30 od 8 do 12
o
% 3.Walce ogumione
7 (samojezdne i 0d 20 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10
przyczepne)
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4.Ptytki spadajace - - od 50 do 70 od do4 od 50 do 70 od2do4

(ubijaki)

5.Szybko uderzajace

ubijaki od 20 do 40 od2do4 od 10 do 20 od2do4 od 20 do 30 od2do4
Qﬁ) 6.Walce wibracyjne
é’ lekkie (do 5 ton) od 30 do 50 od3do5 - - 0d 20 do 40 od3dos
s $rednie (5-8 ton) od 40 do 60 od3do5 0d 20 do 30 od3do4 od 30 do 50 od3do5
E ciezkie (> 8 ton) od 50 do 80 od3do5 od 30 do 40 od3do4 od 40 do 60 od3do5

7.Plyty wibracyjne

lekkie od 20 do 40 od5do8 - - od 10 do 20 od5do8

ciezkie od 30 do 60 od4do6 od 20 do 30 od 6 do 8 od 20 do 40 od 4 do8

4. TRANSPORT

4.1.0go0lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objgtosci, technologii odspajania i1 zatadunku oraz od odlegloéci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprz¢tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartoéci zatwierdzone nie moze by¢é podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegloéci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

Nalezy wprowadzi¢ takie rozwiazania organizacyjne i techniczne, ktdre skutecznie wyeliminuja nanoszenie na
nawierzchnig jezdni, ziemi przyklejonej do opon i innych elementéw taboru samochodowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5 Roboty ziemne.

5.2. Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu
Miejsce dokopu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewo6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez Inzyniera. Glgbokos$¢ na jaka nalezy
oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawceg grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bgda wiaczone do
obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdow nieprzydatnych bylo
konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Jezeli dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedlug odrgbnej dokumentacji
projektowe;.
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5.3.Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w STWIORB D-01.00.00 "Roboty przygotowawcze".

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sig nasypu, wykonaé¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% +1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntow w podlozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podloza
nasypu, do glgbokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz
okres§lona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreSlone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
podioza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci
wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podloza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Nasypy o wysokosci Minimalna wartos¢ Ig dla:
Kategoria ruchu KR3-KR6
do2m 0,97
ponad 2 metry 0,97

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glgboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wyb6ér gruntdéw i materialow do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogoélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wlasciwo$ciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1 %. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
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nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci "k" nie mniejszym od 8 m/dobg. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wiasciwo$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stablhzaqq
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nos$nosci i
mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypoéw z popiotow lotnych, warstwg pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiolu nalezy nada¢
spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw Kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw
przemyslowych

Wykonywanie nasypow z gruntow kamlemstych lub grubomarmstych odpadow przemystowych powinno odbywac si¢
wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okres§lone inaczej w dokumentacji projektowej, STWIORB lub
przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypehieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozona warstweg materiatow gruboziarnistych o grubos$ci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa
zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materialu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zaggszczania (najlepiej
sprzgtem wibracyjnym), wypetnia sig¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania
nasypoéw mozna stosowaé skaly oraz odpady przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z charakterystyka podana w
tablicy 1).

b) wykonywanie nasypow z gruntdow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypelnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialtdw mrozoodpornych. Warstwy te
nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa
zwiru, pospotki' lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i
spetniajacych warunek:

4dgs>Dys>4dss
gdzie:

dgs 1 d;s - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% 1 15%to gruntu podtoza lub gruntu gornej warstwy nasypu
(mm),

D5 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego ).
Czesci nasypow wykonywane ta metoda nie moga siegaé¢ wyzej niz 1,2 metra od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych

Rolg warstw oddzielajacych moga rowniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym
celu powinny posiada¢ aprobate techniczna, wydana przez uprawniona jednostkg. W szczegdlnosci wymagana jest
odpowiednia wytrzymato§¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materialu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.3.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
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Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czgsci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie. 5.3.3.7. Wykonywanie nasypdéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glgbokosci, typu i warunkoéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypehiajacego
bagno, wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach stateczno$ci nasypu,
d) obliczeniach wielkoSci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogolne zasady okre§lone w p. 5.3.3.1.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnoséci gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest
wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedlug p.
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonaweca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypoéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszcza¢ ani uktada¢ na
niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawgdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sig okresli¢c doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubo$ci warstw roéznych gruntdow oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zaggszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zaggszczania i
rodzaju stosowanego sprz¢tu. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno§¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej, oznaczonej na podstawie proby normalnej metoda I i II wg PN-B-04481 natomiast w przypadku sprzgtu
wibracyjnego zalecana jest wilgotno§¢ mniejsza od optymalnej ustalona na podstawie wstgpnych prob na poletku
doswiadczalnym

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do +10%
jej wartosci.
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Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 20% jej wartosci, to wilgotnosé
gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartoéci, grunt nalezy osuszy¢ w
sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob
osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslona w punkcie 6.3.2 1
6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

Grunt nalezy zaggsci¢ niezwlocznie po wbudowaniu. Wymagana wilgotno$¢ zageszczenia materiatu, procedure
zageszezania 1 grubo$¢ warstw nalezy okreslic doswiadczalnie podczas probnego zaggszczania stosowanym sprzetem.
Kolejna warstwe gruntu mozna uktadaé postwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy.

Oceny zaggszczenia dokonuje si¢ na podstawie wskaznikow zageszczenia I . Alternatywnie zaggszczenie gruntu,
zwlaszcza zawierajacegokamienie, z wyjatkiem gruntéw o wskazniku plastycznosci I, > 10 i wilgotnosci znacznie
mniejszej od optymalnej mozna oceni¢ na podstawie warto$ci wskaznika odksztatcenia I,,.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
odksztalcenia przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia I, , réwnego stosunkowi modutéw odksztalcenia
wtornego E, do pierwotnego E, i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-S-02205.

Wskaznik zaggszczenia gruntdw w nasypach, okre§lony wedtug normy BN77/8931-12 [7], powinien na calej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Ig dla

Strefa nasypu
Ruchu kategorii KR3-KR6
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1.00
0,2 do 1,2 m od powierzchni robot 1.00

ziemnych
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od niwelety robot ziemnych:

- 1,2 m (inne drogi) 1.00
Ponizej 1,2 m od powierzchni robot 0.97
ziemnych

W przypadku gdy trudne jest pomierzenie wskaznika zaggszczenia Is (np. materiat gruboziarnisty), okresla si¢ wartosé
wskaznika odksztatcenia Iy na podstawie metody obciazen ptytowych (VSS) zgodnie z norma PN-S-02205. Nalezy
takze podac zaleznos$ci migdzy warto$ciami Is i I oraz wymagania wartosci Iy dla poszczegdlnych rodzajow gruntow
zgodnie z norma PN-S-02205 i STWiORB D-02.03.01. ppkt 5.3.4.4

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i powtornie zages$ci¢. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowaé nowy
materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Poletko do$wiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinno byé wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde.
Poszczegbdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza
miesdci¢ si¢ w granicach wilasciwych dla danego sprzgtu zaggszczajacego. Wilgotnosc gruntu powinna byé roOwna
optymalnej z tolerancja podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czg$ci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych wynikow
zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala sig potrzebng liczbg przejsé
oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.
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54. Odklady

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkladéw

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaly pozyskane w
czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypdéw oraz innych prac zwiazanych z
trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowia nadmiar objgtosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa trasy
drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostalo to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te powinny by¢
w razie mozliwosci wykorzystane do wyrownania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntéw oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreSlony powyzej, materialy te nalezy
przewiez¢ na odktad.

Miejsce odktadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdhuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtoé¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:

e nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
e nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowaé od dolnej strony
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczgsciej
wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 metrow od krawegdzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty
przez Wykonawcg na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen s$rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odktadoéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$é, pochylenia, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny byc¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme o
wysokos$ci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny
by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w
dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sig, ze spetnione sa warunki okreslone w p.
5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w calosci obcigza Wykonawce.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 5.2
niniejszej specyfikacji .oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:

a) zgodnos$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$é,
¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2, 3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegbdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:

e skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

e  zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1),-wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [ 1 ],
- wilgotno$¢ optymalna i maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [ 1 ],
- granicg ptynnosci, wg PN-B-04481 ( 1), - kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493 [3),
- wskaznik piaskowy, wg 6. PN-EN 933-8: 2012 [6].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kaid%j warstwy 1 jej wilgotnosci pyry zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m” warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia I lub stosunku modutow odksztatcenia z wartoSciami okreslonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy PN-S-02205.

Zageszezenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
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e jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci 15,

e jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robét Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowosé
zageszcezenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem
w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:
e prawidlowosci wykonania skarp,
e szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnos$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiar6w geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji
projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w p. 2 oraz p. 5.4
niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje¢) odktadu.
7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako roznica ogoélnej objgtosci nasypoéw i ogolnej
objetosci wykopow, pomniejszonej o objgtosé gruntdow nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objgtosci gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako rdznica objgtosci wykopow,
powigkszonej o objetos¢ ukopdw 1 objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkt. 5.4.

8.  ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9. 9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
9.2. Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:
e  prace pomiarowe,
e zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

e  koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji
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e  oznakowanie robot,

e pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na §rodki transportowe,
e transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

e schodkowanie powierzchni poszerzanej skarpy

e wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

e zaggszczenie gruntu,

e profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

e wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

e rekultywacje¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

e odwodnienie terenu robot,

e wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie, przeprowadzenie pomiaréw i
badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w STWIORB D-02.00.01.
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D.03.02.01. WYKONANIE KANALIZACJI DESZCZOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z budowa kanalizacji
deszczowej (rowow krytych).

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robodt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania S$ciekow
opadowych

1.4.2. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli 1 prawidlowej eksploatacji kanatéw

1.4.3. Studzienka Sciekowa — studzienka przeznaczona do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog
i placow, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem

1.4.4. Wpust deszczowy — urzadzenie do odbioru S$ciekdéw opadowych, sptywajacych do kanalu z
utwardzonych powierzchni kanalu

1.4.5. Przykanalik — kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej
1.4.6. Wylot $ciekow — element na koncu kanatu odprowadzajacy $cieki do odbiornika

1.4.7. Osadnik - urzadzenie stosowane dla podczyszczania wod opadowych z zawiesiny wprowadzeniem ich
do odbiornika o konstrukcji monolitycznej wyposazone w automatyczne zamknigcie odptywu

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M.-00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 2.
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2.2. Studzienki Sciekowe z tworzywa PP

Studzienki Sciekowe PP o $rednicy 500 stosowane sa dla sieci kanalizacji deszczowej do ujecia wod opadowych.

2.3. Rury kanalizacyjne (przykanaliki)

Rury kanalizacyjne PP o $rednicy 20cm do wykonania przykanalikow powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-80/C-89205
[20] i PN-74/C-89200 [21].

2.4. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-124-2000 z dnia 03.07.2000. [12].

2.5. Plyta gorna studzienki Sciekowej

Plyta gérna studzienki—prefabrykowana (beton kl. B 30) powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-06250 [22].

2.6. Pierscien odciazajacy studzienki

Pier§cien odciazajacy wykonuje sig z betonu kl. B 25 na mokro PN-88/B-06250 [22].

2.7. Plyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.

2.8. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypkg powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [1], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.9. Beton
Beton B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [16].

2.10. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.11. Osadnik

Urzadzenie powinno posiada¢ wysoka sprawno$é zapewniajaca spetnienie wymagan Rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 8.07.04 r. (poz. 1763, Dz. Ust.Nr 168) dotyczacego dopuszczalnych wartosci wskaznikéw zanieczyszczen w
sciekach wprowadzanych do wod.

Zabudowanie separatora i montaz zgodnie z Dokumentacja Projektowa i instrukcja Producenta.

2.12. Skladowanie materialow

2.12.1.Rury kanalizacyjne

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo
W pozycji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie
na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada
WW. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadaé¢ rury wedhug poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkow w sposob
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.

2.12.2.Wpusty zZeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokos$ci
maksimum 1,5 m.
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2.12.3.Kruszywo
Kruszywo nalezy skladowaé na utwardzonym i odwodnionym poditozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice
od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30
m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

"Swiadki" powinny mie¢ dlugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania
Z nastgpujacego sprzgtu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kotowych lub gasiennicowych,
— sprzetu do zaggszczania gruntu,
— wciagarek mechanicznych,
— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 4.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o
stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej
warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwtadnos$ci wystgpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé¢ §cian srodka transportu o wigcej niz
1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur nalezy uktada¢ na podkladach drewnianych, za§ poszczegdlne warstwy w miejscach
stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustoéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej
granic¢ okreslona w wymaganiach technologicznych.

57



D-03.02.01.Wykonanie kanalizacji deszczowej

4.5. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.6. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [15].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkdéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzgdne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu (rgcznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu
mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje sig¢ obustronnie 0,4 m
jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie §cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego
glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢é wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow
rurowych. Zdjgcie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z InZzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podlozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonaé z warstwy thucznia lub zwiru
z piaskiem o grubos$ci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewodow o $rednicy powyzej
0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowa lub
STWIORB.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykonaé podloze z pospoéiki, zwiru lub
thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddéw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy
zgodnie z dokumentacja projektowa lub STWIORB.

Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z okreslonym w STWIORB.

5.5. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegaé

nastgpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy podlaczeniach do kanalu ogdlnosptawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikéw nie
dhuzszych niz 12 m mozna stosowac $rednicg 0,15 m),

— dlugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej
nie powinna przekracza¢ 24 m,

— wilaczenie przykanalika do kanatu moze by¢é wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw.
slepej) lub wpustu bocznego,
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— spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych od 250 %o
nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wlaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienkg potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysoko$¢ spadku
przykanalika nad podloga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci wilaczenia przykanalika
na wysokos$ci wigkszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $Sciankg studzienki,

— wilaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane
w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.6. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow, powinny byé
z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m
i max. 2,05 m),

— glebokos¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwiazania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedna studzienkg powinno przypada¢ od 800
do 1000 m” nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o
powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy krawegznikach prostych w odlegtosci minimum
2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac si¢ 0,5 cm
ponizej poziomu warstwy Scieralne;j.

Kazdy wpust powinien by¢ podlaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzggaé. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwodjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienke¢ Sciekowa wyplyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien
by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym.
Odlegto$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczaé¢ 3,0 m.

5.7. Zasypywanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20cm. Materiat zasypkowy powinien byc¢
rownomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ zgodny
z okreslonym w STWIORB.

Rodzaj gruntu do zasypania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢
recepte.
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6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie 1 z
czgstotliwoscia okreslong w niniejszej STWIORB i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktow wysokosciowych
z doktadnoécia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,
— Dbadanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz
+5cm,

— odchylenie wymiardw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 3 cm,

— odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej
na lawach celowniczych nie powinna przekraczaé £ 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien by¢ zgodny
z pkt 5.7,

— rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cia do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
1 m ( metr) wykonanych i odebranych przykanalikow
1 szt. wykonanych i odebranych studzienek $ciekowych z kratka
1 szt. wykonanej regulacji pionowej studzienek rewizyjnych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6dt podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 8.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalikow,
— wykonane studzienki $cickowe,
— wykonane wyloty
— wykonana izolacja,
— zasypany zaggszczony wykop.
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Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postgpu robot.
Dhugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢é mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
— wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studzienek Sciekowych i kanalizacyjnyh
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zaggszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena 1 szt. wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— roboty rozbidrkowe,

— dostarczenie materialow 1 sprzetu,

— wykonanie regulacji studzienki,

— odwiezienie nieprzydatnych materiatdéw rozbiorkowych na sktadowisko,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzgtu.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury 1 ksztaltki.
Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-12037 Cegla petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury 1 ksztattki kanalizacyjne. Ksztalty
1 wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogo6lne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)
12.  PN-EN-124-2000 Wiazy zeliwne typu cigzkiego
13. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
14. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych
15. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

16. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
17. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
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,,Wipro”

18. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane 2z Dbetonu. Kregi betonowe
1 zelbetowe.

20. PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu

21. PN-74/C-89200 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu. Wymiary.

22. PN-88/B-06250 Beton zwykly

10.2. Inne dokumenty

23. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

24. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Krggi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

25. ,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982 1.

26. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych z rur
,»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

27. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci 1 wurzadzen sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6l Doradczy

ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.STWiORB. Warszawy
—sierpien 1984 r.
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 WYKONANIE KORYTA MECHANICZNIE WRAZ
Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZENIEM PODLOZA W GR. KAT 1-VI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z wykonywaniem
koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podfoza.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia Robodt zwiazanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do ulozenia poszczegdlnych warstw konstrukcji nawierzchni, pobocza, i chodnika, wedlug
dokumentacji projektowej oraz profilowaniem i zaggszczaniem podtoza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00. ”Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00.. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00.. ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2.Sprze¢t do wykonania Robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukosnie ustawionym lemieszem, (Inzynier/Kierownik Projektu moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny),

walce statyczne, wibracyjne lub plyty wibracyjne.
Inny sprzet dopuszezony przez Inzynier/Kierownika Projektu.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonywania Robdt
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” p. 5.

5.2.Warunki przystapienia do Robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem Robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze wykonanie tych Robot jest mozliwe
wylacznie za zgoda Inzynier/Kierownika Projektu, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie
oraz po wyprofilowaniu i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni

5.3.Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia Robdt w
odstgpach nie wigkszych, niz co 10m.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa Roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku Robdt o matym zakresie. Sposdb wykonywania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i STWIORB tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkltad w miejsce wskazane przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

5.4.Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen. Nalezy usunaé
btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskania po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢ aby rzgdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera/Kierownika Projektu, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych 1 zage$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia
okreslonego w normie.

Jezeli rzedne podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed
przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchni¢ nalezy wstgpnie doggscic¢ 3 - 4 przejsciami
$redniego walca stalowego gtadkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Do profilowania podtoza mozna stosowaé rowniarki. Sciety grunt moze byé wykorzystany w Robotach ziemnych przy
formowaniu nasypow pod zjazdy lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -10% do +10% jej wartosci.

Oceny zaggszczenia dokonuje si¢ na podstawie wskaznika zaggszczenie Is. Wymagane jest uzyskanie wskaznika
zageszcezenia nie mniejszego niz 1,0. Wskaznik zageszczenie nalezy okresla¢ zgodnie z BN-7718931-12. Na glebokosci
od 20 do 50cm od powierzchni podtoza nalezy uzyskaé¢ wskaznik zaggszczenia nie mniejszy niz 1,0.

Alternatywnie zaggszczenie gruntu, zwlaszcza zawierajacego kamienie, z wyjatkiem gruntow o wskazniku
plastycznosci IP>10 i wilgotnosci znacznie mniejszej od optymalnej, mozna ocenia¢ na podstawie warto$ci wskaznika
odksztatcenia lo.

Zageszczenie gruntu na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli spetniony jest jeden z
warunkow:

- w przypadku liczy pomiarow wartosci Is mniejszej od 10, wszystkie wyniki sa nie mniejsze od warto$ci wymagane;j,

- w przypadku liczby pomiaréw co najmniej 10, warto$¢ $rednia wskaznika zageszczenia Is jest nie mniejsza od
warto$ci wymaganej, a wspolczynnik zmiennosci zs wskaznika zaggszczenia Is nie przekracza 2,5%

- w przypadku liczy pomiaréw co najmniej 10, gdy wspotczynnik zmiennosci zs wskaznika zaggszczenia Is okaze sig
wigkszy od 2,5%, wartos¢ $rednia wskaznika zaggszczenia Is jest wigksza od wymaganej co najmniej o 60% odchylenia
standardowego ss.
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Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia Is, przyjmuje si¢ warto§¢ wskaznika odksztalcenia Io wg zalacznika B do PN-S-02205,
réwnego stosunkowi modutow odksztatcenia wtornego E2 do pierwotnego E1. Wskaznik zaggszczenie Io nie powinien
by¢ wigkszy niz:

- dla zwiréw, pospoétek i piaskow — 2,2,
- dla gruntdéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytdéw, glin, glin pylastych, glin zwigztych, itow) — 2,0,

- dla gruntéow réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0.

5.5.Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu Robét zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w Robotach i
Wykonawca nie przystgpuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania
kolejnej warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podtoza Inzynier/Kierownik
Projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Zasady ogolne kontroli jakosci Robot
Zasady ogolne kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2.Kontrola w czasie wykonywania Robdt

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych izageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na lkm

2 Rownos¢ podhuzna co 20m

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na lkm

4 Spadki poprzeczne 10 razy na lkm

5 Rzegdne wysoko$ciowe co 100m

6 Zaggszczenie, wilgotno$¢ gruntu podloza | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej
No$no$¢ podtoza w 3 punktach na 2000m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych

6.2.1. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10cm i -5cm

6.2.2. Rownosé koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podhuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowsq tata zgodnie z norma BN-68/8931-
04. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata. Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £0,5%
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6.2.4. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Zaggszczenie podloza w korycie nalezy sprawdzi¢ do glgbokoscei 0,5m od powierzchni podtoza. Wskaznik zaggszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza okre§lony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poroéwnanie warto§ci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z zatacznikiem B do PN-S-02205 nie powinna
by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja +2% w gruntach niespoistych i od -1% do +0% w gruntach spoistych.

6.2.5. Nosnos¢ podloza

Nosno§¢ nalezy sprawdza¢ na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podioza) przez pomiar
wtornego modutu odksztatcenia E2 ptyta o $rednicy 300mm, zgodnie z zatacznikiem B do PN-S-02205.

Nosnos$¢ podloza w korycie nalezy uzna¢ za wystarczajaca, jezeli wszystkie warto§ci wtornego modutu
odksztalcenia spetniaja warunek E2>45MPa (doprowadzenie do wymaganej nosnosci E2>120MPa zostanie dokonane
poprzez utozenie nastgpnych warstw zgodnie z dokumentacj¢ projektowa).

6.3.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.2. powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyrownanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6lne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.7

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru wyprofilowanego i zaggszczonego podloza jest metr kwadratowy [m2].
8. ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru Robét.
Ogolne wymagania dotyczace odbioru Robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00.. ,,Wymagania ogolne” pkt.

8.2.0dbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiér wykonywanego koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza jest dokonywany na zasadach odbioru
Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 8.

Koryto uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzone przy odbiorach daty wyniki zgodne z wymaganiami.

8.3.Zasady postgpowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad lub usterek Wykonawca robdt powinien usuna¢ je w terminie zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymywac postgpu prac.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1.Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,
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- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji

- oznakowanie robot

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej STWIORB.
- koszt utrzymania czystosci na przylegtych drogach

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i okreslenia.

10.2 PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

10.3 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.4 PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

10.5 BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych i
lotniskowych.

10.6 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

10.7 BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

10.8 BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.9 Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru Robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewodzkich, GDDP W-wa 1989.

67



Specyfikacje techniczne

D 04.02.01. WYKONANIE WARSTWY ODCINAJACEJ Z KRUSZYWA
NATURALNEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej i odcinajace;.

1.2. Zakres stosowania

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
pkt.1.1.

1.3. Zakres robdét objetych STWIORB

Ustalenia obejmuja wszystkie czynno$ci majace na celu wykonanie warstwy odcinajacej z kruszywa naturalnego pod

nawierzchni¢ chodnikéw o gr. 10 cm i nawierzchnig placu utwardzonego o gr. 15cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.2

2.2. Rodzaj materialow

2.2.1. Kruszywo
Material na warstweg odsaczajaca lub odcinajaca to kruszywa naturalne niewysadzinowe spelniajace nastgpujace
wymagania:

e szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis s
dss

gdzie: D;s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15 % ziarn warstwy odcinajacej

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85 % ziarn gruntu podtoza

e zageszczalnosci, okreslony zalezno$cia:

Deo
U=——-25.0
10
gdzie: U - wskaznik réznoziarnistosci

dgo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60 % ziarn warstwy odcinajace;j

e zawarto$¢ zanieczyszczen:
(a) obcych - zawarto$¢ nie wigeej niz 0,3 % - badanie wg PN-78/B-06714/12,
(b) organicznych - barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej, badanie wg PN-78/B-06714/26.

e uziarnienie
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(a) wskaznik piaskowy WP>35

(b) zawartos$¢ ziaren ponizej 0.075 mm <15%

2.2.2. Woda

Do warstwy odcinajacej nalezy stosowa¢ wodg czysta, najlepiej wodociagowa.

2.3. Zrodla materialow

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét, nie pozniej
niz 30 dni przed rozpoczgciem robdt z uzyciem tych materiatéw. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki
badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatdw. Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez

Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w p. 2.1.
Zaakceptowane przez Inzyniera zrodta materialtow musza spelnia¢ wymagania okreslone w p. 2.1.

2.4. Skladowanie kruszywa

W przypadku okresowego sktadowania kruszywa Wykonawca powinien zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniami i
zmieszaniem z innymi materiatami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.3.

3.2. Profilowanie

Do profilowania koryta i utozenia warstwy odsaczajacej lub odcinajacej Wykonawca powinien uzywa¢ roéwniarki
samojezdne lub spycharki uniwersalne z uko$nie nastawionym lemieszem i inny sprzgt zaakceptowany przez

Inzyniera.

3.3. Zageszczanie

Do zaggszczania podtoza nalezy stosowaé walce okotkowane, gladkie, wibracyjne, ogumione w zaleznosci od rodzaju
gruntu wystepujacego w podtozu pod warstwa odcinajaca.

Do zageszczania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej z kruszywa nalezy stosowaé walce ogumione, wibracyjne lub

inny sprzg¢t zaggszczajacy zapewniajacy otrzymanie wymaganego wskaznika zaggszczenia.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6élne” pkt.4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo dostarczane na budowg dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera nalezy
zabezpieczy¢ przed wptywem warunkow atmosferycznych, wysychaniem.

Kruszywo powinno by¢ dobrze wymieszane o wilgotnosci optymalnej.

Ruch $rodkow transportowych po koronie budowanej drogi powinien by¢ zorganizowany w sposob uniemozliwiajacy
powstawanie kolein.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogo6lne
Ogolne wymagania dotyczace wykonywania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.S.
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5.2. Profilowanie i zageszczanie podloza

Profilowanie koryta w wykopie i gérnej ptaszczyzny korpusu drogowego w nasypie polega na $cigciu nierdéwnosci i
nadaniu ptaszczyznom pochylenia podtuznego i spadku poprzecznego zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Pod warstwe odsaczajaca lub odcinajaca:

e na prostej: w spadku poprzecznym 2 %,

e na tukach: w spadku poprzecznym konstrukcji nawierzchni lecz nie mniejszym niz 4 %
Tolerancja wykonania:

e dla niwelety £2 cm,
e dla spadkow poprzecznych 0,5 % wartosci bezwzglednej spadku.

5.3. Wbudowanie i zageszezanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,

aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na

materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapic do jej

zageszcezania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podtuznymi czg$ciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej
gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez spulchnienie

warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana plytami

wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-
12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy wedtug BN-64/8931-
02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%
jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalne;j,

kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo$cia wody i rownomiernie wymieszac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badanie kruszywa na warstwe odsaczajaca lub

odcinajaca wg wymagan pkt. 2.2. i przedstawi¢ wyniki badan Inzynierowi.

70



Specyfikacje techniczne

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie warstwy odcinajacej z kruszywa podaje Tabela 1.

Tabela 1. Czgstotliwos¢ badan kontrolnych

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszezegdlnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna pownerzchnzla
i L. . warstwy odcinajacej (m”)
dziennej dzialce roboczej . i .
przypadajaca na jedno badanie
1. | Uziarnienie kruszywa

2. | Wilgotno$¢ kruszywa

2 600
3. | Zaggszczenie warstwy
4. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
5. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - 6000 i przy kazdej zmianie
kruszywa
6. | Grubos¢ warstwy 3 1200

6.3.1. Wymagania dotyczace zageszczenia

6.3.1.1. Zageszczenie podloza.
Wyprofilowane podtoze nalezy dogesci¢ do gt. 50 cm, przy czym wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy

niz 1,00.

Jezeli zaggszczenia takiego nie mozna osiagnac, materiat nalezy usuna¢ i wymienic.

6.3.1.2. Zageszczenie warstwy odcinajacej

Zaggszczenie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej powinno odbywac sig¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od 1,00 wg normalnej proby Proctora wg PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Nalezy wykona¢ co najmnie;j

10 pomiaréw na 3000 m>.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg
zageszezenia nalezy przeprowadzi¢ metoda obcigzen ptytowych (VSS), wg PN-S-02205, a jako kryterium oceny
dobrego zaggszczenia podaje sig¢ wskaznik odksztatcenia rowny modutom odksztalcenia wtornego i pierwotnego.
=

E:

lo
Iy < 2,2 dla gruntéw sypkich

Iy < 2,0 dla gruntow spoistych

6.3.1.3. NoSnoS$¢ warstw

Nosnos¢ na powierzchni warstwy odcinajacej, wyrazona wtérnym modutem odksztatcenia, powinna spetnia¢ warunek:

- dla warstwy pod nawierzchni¢ chodnikéw E, >80 MPa
- dla warstwy pod nawierzchnig jezdni E, >100 MPa
Oznaczenie nalezy przeprowadzi¢ metoda obciazenia ptyta (VSS) wg PN-S-02205 zatacznik B (normatywny).
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6.3.2. Kontrola grubos$ci warstwy

Kontrola rownosci i grubosci warstwy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa pochylen

podtuznych, spadkow poprzecznych i grubosci zaggszczonych warstw.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.8

Roboty uznaje si¢ za wykonane z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

badania i pomiary wg pkt. 6 dalty wyniki pozytywne.

7.2. Dokumenty i badania odbioru
Badania te polegaja na sprawdzeniu:

technicznych dokumentéw kontrolnych,

réownosci w przekroju podtuznym i poprzecznym,
zageszczenia podtoza,

grubosci 1 jakosci warstwy,

zaggszczenia i no§nosci warstwy odsaczajacej lub odcinajace;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?” warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

e prace pomiarowe,

e dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji techniczne;j,

e wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

e zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

e przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

e utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

[2] PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

[3] PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial nazwy i okreslenia badan.
[4]

4] PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
[5] PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu  ziarnowego.

[6] PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
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[7]1 PN-78/B-06714/26
organicznych.

[8] PN-B/11111:96
[9] PN-B/11113:96
[10]6. PN-EN 933-8
[11]BN-70/8931-06
[12]BN-70/8931-05
[13]PN-S-02205

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Oznaczenie wskaznika piaskowego

Pomiar ugig¢ nawierzchni podatnych ugigciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.04.04.02. WYKONANIE PODBUDOWY Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy
zasadnicze] z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z lokalizacja okre§lona w dokumentacji
projektowe;.

- Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigce] warstw zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ""Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "”Wymagania ogolne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
"”Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru
wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Geowloknina separujaco-wzmacniajacq uktadana przed wykonywaniem warstwy pomocniczej podbudowy
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2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ mig¢dzy krzywymi granicznymi

o rz¢dnych podanych w tablicy 1

Tablica 1 - Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Przechodzi przez sito [%]
Sito kwadratowe [mm] Podbudowa Podbudowa
zasadnicza pomocnicza
63 100
31,5 100 75 -100
20 78 - 100 63 - 100
16 70 - 95 57-95
8 51-75 42 -75
4 37-58 30-58
2 25-42 20 - 42
0,5 13-23 10-23
0,075 2-10 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2.Wymagania dla kruszywa

04481, %

Wymagania
Lp | Wyszczegdlnienie wlasciwosci Podbudowa Podbudowa Badania wedlug
zasadnicza pomocnicza
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 od2 od2
PN-B-06714-15
mm, % (m/m) do 10 do 12
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej
B 5 10 PN-B-06714-15
niz
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, % (m/m),
C 35 40 PN-B-06714-16
nie wigcej niz
4 barwa nie ciemniejsza | barwa nie ciemniejsza
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych .. . PN-B-06714-26
niz wzorcowa niz wzorcowa
5 | Wskaznik piaskow 0 pigciokrotnym
Praskowy: po pie Y 0d 30 0d 30
zageszezeniu metoda I lub 1T wg PN-B- BN-64/8931-01
do 70 do 70
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6 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles

a) Scieralnos¢ calkowita po pelnej 35 50
liczbie obrotdéw, nie wigcej niz

b) S$cieralno$¢ czgSciowa po 1/5 petnej
liczby obrotow w stosunku do ubytku

PN-B-06714-42

masy po petnej liczbie obrotéw, nie 30 35
wigcej niz
7 | Nasiakliwos¢, % (m/m), nie wiece niz 3 5 PN-B-06714-18

8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25
cyklach zamrazania. % (m/m), nie wigcej 5 10 PN-B-06714-19

niz

9 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w

przeliczeniu na SO; %(m/m), nie wigcej 1 1 PN-B-06714-28
niz

10 Wskaznik  nos$no$ci  w,,s mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz: ) PN-S-06102
a) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 80
b) przy zaggszczeniu Is > 1,00” 80 60

* wymagania dla podbudowy zasadniczej oraz pomocniczej jezdni

 wymagania dla podbudowy zasadniczej oraz pomocniczej na zjazdach i chodnikach

2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wodg wg PN-B-32250.

2.3.4. Geowldknina separujaco-wzmacniajaca
Parametry geowlokniny separujaco — wzmacniajace;j.
e wytrzymalo$¢ na rozciaganie w kierunku poprzecznym i wzdtuznym pasma > 10 kN/m,
e wydluzenie przy zerwaniu wzdtuz pasma nie wigcej niz 70 %,
e opor na przebicie w warunkach badania CBR min. 2500 N,
e wodoprzepuszczalnosé prostopadta do ptaszczyzny geowtokniny przy Ah,, = 100 mm - 100 I/m’s,
o cfektywna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujacego si¢ na
geowlokninie w ilosci 90 % - Ogy = 0,07,
e dopuszczalna réznica wymiarow:
g¢stosc 1 grubose (jednorodnosé) 5 %
szeroko$¢ pasma t4cm
réwnos$¢ brzegu +2cm

Materiat nie moze mie¢ dziur, przecigé oraz fatd i wybrzuszen.

Geowloknina powinny posiadaé teksturg szorstka, guzetkowata lub siatkowa, zapewniajaca dobra szczepno$é z gruntem
lub innymi materiatami mineralnymi uzytymi do budowy.

Wymagania szczegotowe dla kruszyw wedhug wiasciwych Specyfikacji dla wykonania danej warstwy podbudowy i
saczkow podtuznych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 3.

3.2. Sprz¢t do wykonania robot

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
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a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonej w urzadzenia dozujace wodg¢ Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarek lub roéwniarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych do zaggszczania. W miegjscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Transport pozostatych materialdw powinien

odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. 5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane, rowne i czyste. Wszelkie wady podloza nalezy usuna¢ w sposéb uzgodniony

z Inzynierem.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszezeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm
po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych
spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana 1 zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy

wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej 0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.
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Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika

nosnosci podbudowy wg tablicy 1.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w Inzynier stwierdzi koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem

robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzgt budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej gruboSci warstwy po

zaggszcezeniu,
- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uty¢ takich materiatdw oraz sprzg¢tu do mieszania, rozkladania i

zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Wielkos¢ i lokalizacje odcinka probnego uzgadnia Wykonawca z Inzynierem

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robot.

5.7. Ulozenie geowldokniny

Warstwe geowtokniny nalezy uktadaé na wyréwnang warstwe gruntu rodzimego na catej powierzchni, wyprofilowaé
spadek poprzeczny zgodnie z Rysunkami oraz wykonaé zageszczenie podioza gruntowego. W czasie rozktadania
warstwy z geowlokniny nalezy spelni¢ wymagania okreslone w STWiIORB lub producenta dotyczace szerokosci na
jaka powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowldkniny Iub zasad ich taczenia oraz ewentualnego
przymocowania warstwy do podioza gruntowego.

Nastgpnie nalezy rozwina¢ rowno - bez sfatdowan geowlokniny. Rolki winny by¢ utozone w kierunku rownolegtym do
osi jezdni. Kolejne sasiadujace ze soba pasma geowltokniny powinny by¢ ulozone na zaktadk¢ wynoszaca odpowiednio
50 cm w kierunku rownolegltym do dtugosci rolki i 75 cm w kierunku prostopadtym do dtugosci rolki.

Na bokach, to znaczy wzdhiz prawej krawedzi jezdni geowldkning nalezy zawinaé. Zawinigcie to powinno by¢
wykonane do géry w kierunku pionowym na wysoko$¢ nastgpnej warstwy podbudowy oraz 100 cm w kierunku
poziomym do wewnatrz.

W tak przygotowanej geowlOkninie, na catej powierzchni nalezy wbudowaé kolejne warstwy konstrukcyjne
nawierzchni.

Wazne jest aby podczas wbudowywania kolejnych warstw nie dopusci¢ do bezposredniego obcigzenia utozonej
geowlokniny ruchem kotowym od sprz¢tu budowlanego.

Kolejna warstwa gruntu powinna by¢ wbudowana z samochodow wywrotek, poruszajacych si¢ w kierunku wstecznym
tzn. po materiale przez nie wysypanym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwos$ci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej | podbudowy przypadajaca
dziatce roboczej na jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 600
2 Wilgotnos¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy wg BN-77/8931-12 10 probek na 10 000 m?

4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tablicy 1, pkt 2.3.2 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Dopuszcza sig, za zgoda Inzyniera, pobieranie probek ze
srodkoéw transportowych na terenie wytworni mieszanki. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane

Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 (metoda II), z tolerancja+10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen

ptytowych, wg ,Instrukcji badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych”- czgs¢ 2 pkt. 2.4.4, nie
rzadziej niz 10 razy na 10 000 m*, lub wedhug zalecen Inzyniera.

Zaggeszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtoérnego modutu E,
do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotyczace wykonanej podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaré6w wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m

tata na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m2
8 Nosénos¢ podbudowy:
- modut odksztatceni co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000
m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gltéwnych

hukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikoéw szerokos¢é podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co

najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana na przekroju normalnym.

6.4.3. Rowno$¢ podbudowy
Nierownosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierownos$ci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

80



Specyfikacje techniczne

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1

cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej £10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztalcenia wg ,,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”- cz¢§¢ 2 pkt. 2.4.4

powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy

kruszywa o Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o
Wskaznik

wskazniku wyes $rednicy 30 cm, MPa

zageszezenia Ig

e Erinejoizym nie mniejszy niz od pierwszego obciazenia | od drugiego obciazenia E,
9 El
60V 1,00 60 120
80% 1,00 80 140
120% 1,03 100 180

! wymagania dla podbudowy pomocniczej pod chodnik
? wymagania dla podbudowy zasadniczej pod chodnik oraz pomocniczej na zjazdach i jezdni gléwnej

3 wymagania dla podbudowy zasadniczej na zjazdach i jezdni gtownej

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.
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6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokos¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie

zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci

warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do

zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy

wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

6.6. Kontrola jakosci robét przy ukladaniu geosyntetykow

Kontrola jako$ci wykonania wzmocnienia konstrukcji nawierzchni polega na:

e Dbiezacym sprawdzeniu zgodno$ci wykonywania robo6t z Rysunkami i STWiORB,

e kontroli zgodnosci uzywanych materiatéw z Rysunkami i STWiORB,

e kontroli stopnia konsolidacji warstw kruszyw naturalnych i famanych stanowiacych element konstrukcji
np. wielowarstwowych materacow - poduszek i warstw gruntu nasypowego w bezposrednim sasiedztwie
materiatdéw geosyntetycznych.

W czasie uktadania nalezy sprawdzac;

e ro6wnos$¢ warstwy,
o wielkos$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich taczenia,
e zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;j.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie (rozerwanie, przebicie).
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

1 m2 dla D.04.04.02.11 Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego, w-wa pomocnicza - wraz z ulozeniem
geowlokniny separacyjno wzmacniajacej

1 m2 dla D.04.04.02.12 Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego, w-wa zasadnicza

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy o ustalonej grubosci obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- Ulozenie geowtokniny separacyjno-wzmacniajacej
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zaggszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1]  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

[2] PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

[3] PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

[4] PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

[5] PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

[6] PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

[71 PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

[8] PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci  zanieczyszczen
organicznych

[9] PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa

[10] PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

[11] PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

[12] PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

[13] PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne

[14] PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

[15] PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

[16] PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

[17] BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

[18] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
[19] BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
[20] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
[21]Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”- czg$¢ 2, GDDP, 1998
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D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ NA
PODBUDOWIE Z KRUSZYWA NATURALNEGO GRUBOSCI 8§ CM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiagzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonywaniem
nastgpujacych nawierzchni z kostki brukowej betonowej zgodnie z dokumentacja projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkc;ji.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewngtrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy

1 Ksztalt i wymiary

1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugo$¢ szeroko$¢ grubo$¢ | Roznica pomig-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
. miarami gru-
grubosci <100 mm L9 P 13 bosci, tej samej
> 100 mm kostki, powinna
+3 +3 +4 by¢ <3 mm
1.2 Odchylki plaskoéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)

(jesli maksymalne wymiary kostki

> 300 mm), przy dlugosci pomiarowe;j wypuklos¢ wklgstos¢
300 mm
400 mm L5 1,0
2,0 1,5
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Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?
22 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywaé obciazenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
23 Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatos$c)
105¢) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bohmego,
wg zal. G normy —
badanie podstawowe we Zfﬂ' H mormy —
badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm’
25 Odpornosé na poslizg/poslizgniecie I a) jesli gorna powierzchnia kostki n_ie byta szlifo—, '
wana lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornos$ci na poslizg/poslizgnigecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzona
wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)

Aspekty wizualne
31 Wyglad ] a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

32 Tekstura ] a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréownane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorcg,

¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow i

33 Zabarwienie (barwiona moze byé zmianach warunkow twardnienia nie sa uwazane

warstwa $cieralna lub caty element)

za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
$wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktdry przy wypehieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkow stabilnie barwiacych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé

do barwienia: sadz i barwnikoéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie

i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostkg zaleca si¢ pakowac¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy

czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastgpujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
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— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004,
cementu powszechnego uzytku spehlniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008:2004,

b) do wypekniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004,

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg,
powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatoSci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony
na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalna wysokoscia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada
si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sig recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, mozna stosowac¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie
lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymato$ci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig 1
spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.2. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkg
nalezy uktada¢ ok. 1-1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu. Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypemi¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$é
powierzchnig utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehli¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig¢. Nawierzchnia z
wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do Robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej STWIORB.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan
wyrobu na $ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 m* powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do Robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt
2.2. 1 wyniki badan przedstawia Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie Robot

Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi STWIORB.
Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej STWIORB.
Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej] STWIORB:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowos$ci wypehnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) 1 kolor nawierzchni jest zachowany.
Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
Nieréwnosci podiuzne
Nieréwnosci podluzne nawierzchni mierzone tata zgodnie z norma BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 8 mm.
Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
Niweleta nawierzchni
Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ = 1 cm.
Szerokos$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6znic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
Grubosé podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwosé pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych Robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz
2 razy na 100 m’ nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier/Kierownik Projektu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza,
— wykonanie podsypki,
Zasady ich odbioru sg okreslone w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.2

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad lub usterek Wykonawca robot powinien usunaé je w terminie zaakceptowanym
przez Inzyniera/Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymywac postgpu prac.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
— oznakowanie Robot,
— przygotowanie podtoza
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie 1 ubicie kostki,
— wypehienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

10.1 PN-B-04111 Materialty kamienne. Oznaczenie S$cieralnosci na tarczy
Boehmego

10.2 PN-B-06250 Beton zwykly

10.3 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

10.4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci

10.5 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

10.6 BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

03/04 ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

10.7 BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
10.8 BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tata.
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01. HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM SKARP PRZY GRUBOSCI
HUMUSU 15 CM

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z humusowaniem
i obsianiem skarp.

1.2.Zakres stosowania STWIORB

STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkcie 1.1.

1.3.Zakres sobodt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z umocnieniem
skarp, rowow 1 $ciekéw zgodnie z dokumentacja techniczna:

— humusowanie, obsianie

Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Darnina - ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwiazanej korzeniami ro§linnos$ci trawiastej.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darnina powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina do niej przyrosta.
1.4.4. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).
1.4.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.
1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.4.0go6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekdw objetymi niniejsza STWIORB sa:
— humus

— nasiona traw,
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2.3. Humus

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgSci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢

wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna

odpowiada nastgpujacym kryteriom:

(a) optymalny sktad granulometryczny:

e frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

o frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

e frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
(b) rtosé fosforu (P,0s) > 20 mg/m’,
(c) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m’,
(d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.4 Nasiona traw

Wyboér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, ggstym ukorzenieniu. spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998.

3. SPRZET

3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastegpujacego sprzgtu:
— roéwniarek,
— walcow gtadkich i zebrowanych,
— ubijakow o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych.

4. TRANSPORT

4.1.0go0lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2.Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawgdzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu
powinna sigga¢ poza gorna krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemia roslinng powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zalezno$ci od gruntu wystepujacego na
powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonaé rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 15 do 20 ¢cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozona warstwe
humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3.0bsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowow trawa nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych
w okresie wiosny lub jesieni.

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Duze powierzchnie terenow (wysokie nasypy, glgbokie wykopy) pozbawione ziemi roslinnej obsiewa si¢ bez
ich uprzedniego humusowania, w nizej podany sposob:

— powierzchnig skarpy i rowu bezposrednio po wysianiu na niej trawy skrapia si¢ woda, przykrywa pocigta stoma w
ilosci ok. 400 g/m’, a nastepnie skrapia emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym, w ilosci ok. 400 g/m?;

— powierzchnig skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa si¢ gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.

Obsianie warstwy ziemi urodzajnej nalezy wykona¢ kompozycjami nasion traw, ro§lin motylkowatych i bylin
w ilosci od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy oraz
pochylenia skarp.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2.Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robot i ich zgodno$ci z STWIORB, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

— m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji
— zakup, dostarczenie, sktadowanie i wbudowanie potrzebnych materiatow,
— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
2. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

1.2. Inne materialy

1. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D-08.01.01.11 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA
LAWIE BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB, sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych na tawie z oporem.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robt wymienionych w
p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem, kontrola
i odbiorem krawegznikéw betonowych o wym. 15x30 cm na lawie betonowej z oporem zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. . MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe 15x30cm,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,

— Dbeton do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:

— krawegznik moze by¢ produkowany:
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a) zjednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie S$cieralnej (ktora na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4
mm)’
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
— plaszezyzny czolowe krawgznikéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob ulatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie,

2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w

tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawe¢znika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z
sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dhugosé: £ 1%, >4 mm i < 10 mm
odchyltek od wymiarow

nominalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

doktadnoscia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
milimetra ) )
- dla innych czgsci: £ 5%, > 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C

ptaskoscei i
prostoliniowosci, dla
dhugosci pomiarowej

300 mm +1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm

2 Wtasciwosci fizyczne 1 mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z kg/m*, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
udziatem soli kg/m
odladzajacych

2.2 | Wytrzymatos$¢ na F Klasa Charakterystyczna  Kazdy pojedynczy
zgwmante wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa

2 5,0 >4,0
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki  maja  zadawalajaca trwatos¢
wytrzymatosé (wytrzymato$¢) jesli spetnione sa wymagania pktu
2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
Kla szerokiej Bohmego,
sa $ciernej, wg zat.
odp G normy — wg zgi. H normy —
; badanie alternatywne
or- badanie
noé podstawowe
ci
4 <20 mm <18000 mm*/5000 mm®
2.5 | Odpornoéé na poslizg/ I a)jesli goérna powierzchnia kraweznika nie byla
o szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
poslizgnigcie odpornoéé,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartoSci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢ pomierzona
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
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Lp. Cecha Zatacznik Wymagania

badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigecie w
normalnych warunkach uzytkowania krawgznika
jest zada-walajaca przez caly okres uzytkowania,
pod warunkiem wilasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czgsci nie zostalo odstonigte
kruszywo podlegajace intensywnemu
polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad ] a) powierzchnia krawgznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskéw,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w krawgznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura ] a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze
— producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorcg,

c)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami we wlasciwosci
surowcOw 1 warunkéw twardnienia, nie sa
uwazane za istotne

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty

3.3 | Zabarwienie J
element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorcg,

¢) roznice w jednolitosci zabarwienia,

spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwosci SUrowcoOw lub warunkow
dojrzewania betonu, nie sa uwazane za istotne

2.3.3. Ksztalt i wymiary
Wymiary krawgznikow betonowych podano w tablicy 2.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

a) kraweznik rodzaju ,,a”
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Tablica 2. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawgznikow, cm
kraweznika | Kraweznika 1 b h ® d r
U A 100 20 30 min. 3 min. 12 1.0
15 max. 7 max. 15
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2.3.4. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,

rodzajow, ksztaltéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o wymiarach:

grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac - beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2].

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sig rgcznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany §rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialtami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bgbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych
(np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie krawgznikéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo
-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Wypeknianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetié zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawgznikow zaprawa cementowo-
piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewac
co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robodt

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
ustawienia krawgznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych
w narozach elementow wykonuje sig¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek
z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialéw

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu krawgznikéw betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos$¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowane;.
c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty.

Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze przekraczaé¢ 1 cm.
d) Zaggszczenie taw.

Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac
sladu urzadzenia zaggszczajacego.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
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Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rowno$¢ goérnej powierzchni krawegznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwodch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnig krawegznika i przylozona lata nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetione catkowicie na peinag
glebokose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m krawg¢znika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie fawy betonowej,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypehienie spoin krawgznikow zaprawa,

— zalanie spoin masa zalewowa,
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— zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

10.

11.
12.
13.
14.
15.

2
3
4.
5
6

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-10021

PN-B-11111

PN-B-11112

PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
PN-EN 1340:2004
PN-EN 1008

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek,
badanie i1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
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D.08.02.02 CHODNIK Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru Robot zwiazanych z

wykonaniem nawierzchni z kostki betonowe;.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z
kostek brukowych betonowych grubosci 8cm, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3cm, jako nawierzchni
chodnikow, zjazdéw w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Podsypka - warstwa piasku z cementem lub miatu stuzaca do ulozenia prefabrykatéw na warstwie podbudowy lub na
podtozu gruntowym.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogolne” p.2.

2.2. Betonowa kostka brukowa wg PN-EN 1338
Warunkiem dopuszczenia do stosowania kostki brukowej betonowej w budownictwie drogowym jest posiadanie waznych
dokumentoéw dopuszczajacych Wyrdb do robot budowlanych.

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywac wad takich jak rysy lub odpryski.
2.2.1. Wymagania i metody badan

Lp. Badanie Wymaganie Metoda badan
1 Wymiary nominalne, mm (DxSxG) 200 x 165 x 80 PN-EN 1338, Zat. C
Dopuszczalne odchytki, mm
- dlugose, +2
PN-EN 1338, Zat. C
- szerokos¢, +2
- grubosc +3

3 Odporno$c¢ na warunki atmosferyczne:

a - Nasiakliwos¢, % m/m ' <5% % PN-EN 1338, Zal. E

¥ - St Klasa 3 (D)
b Odpornos¢ na zamrazanie / rozmrazanie z PN-EN 1338, Zal. D
udziatem soli odladzajacych — ubytek masy po wartos¢ $rednia < 1,0
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badaniu zamrazania / rozmrazania, kg/m’ przy czym zaden pojedynczy
wynik > 1,5

>3,6

Zaden pojedynczy wynik nie
Wytrzymatos¢ charakterystyczna na powinien by¢ mniejszy niz 2.9
4 o . MPa i nie powinien wykazywaé =~ PN-EN 1338, Zal. F

rozciaganie przy roztupywaniu T, MPa
obciazenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm

dhugosci roztupania

5 Odpornos¢ na $cieranie

pomiar zgodnie z metoda badania opisana w klasa 4 (I)

a PN-EN 1338, Zat. G
Zat. G <20 mm
pomiar zgodnie z metoda alternatywna klasa 4 (I)

b . PN-EN 1338, Zat. H
opisana w Zal. H < 18000 mm*/5000 mm’

¥ zgodnie z zarzqdzeniem Dyrektora Generalnego GDDKiA, nr GDDKiA-DT-WM-zk-520/10/10 z dnia 06.08.2010r

2.3. Skladowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze

powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowac nastgpujace materialy:
a)  na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig

- kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obrobce mechanicznej (nie przekruszone), wg PN-EN 13139, o
podstawowych parametrach:

e wymiar 0/1 mm, 0/2 mm lub 0/4 mm;
o zawarto$¢ pytdw, ziaren < 0,063 mm do 5% (Kategoria 2) — oznaczana zgodnie z PN-EN 933-1
o zalecany wskaznik jednorodnosci uziarnienia Cu > 3;

—  cement portlandzki CEM I, II lub III 32,5 N Iub R spetniajacy wymagania PN-EN 197-1,

— woda odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008, bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wod¢ wodociagowa
pitna.

Nalezy zastosowa¢ mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4, o konsystencji wilgotne;j.

b) do wypelniania spoin w nawierzchni

—  kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obrobce mechanicznej (nie przekruszone), wg PN-EN 13242, o
wymiarze maksymalnym 0/1 mm i zawartosci pylow (ziaren < 0,063 mm) do 16% (Kategoria f 5) — oznaczana
zgodnie z PN-EN 933-1, bez okreslania pozostalych wymagan. Zalecany wskaznik jednorodnosci uziarnienia Cu > 3.

Inzynier dopusci zastosowanie piasku zgodnego z podpunktem a), ale o wymiarze 0/1 mm.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-69/6731-08.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostek betonowych
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing elastomerowa,

chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do przygotowywania podsypki cementowo — piaskowej nalezy stosowaé betoniarke.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach dowolnymi §rodkami transportowymi. Kostki w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem i

rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Podloze
Podloze pod ulozenie nawierzchni z kostek brukowych betonowych stanowi podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie wg STWiORB D.04.04.02.

5.3. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z ksztaltek betonowych nalezy stosowaé, krawezniki uliczne betonowe lub obrzeza

chodnikowe betonowe zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.4. Podsypka

Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 3cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i
wyprofilowana.

W praktyce, wilgotno$¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni $ladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata sig. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym zaggszczarkami wibracyjnymi. Dopuszcza si¢
uktadanie podsypki o wigkszej grubosci, bez zaggszczania ale wyprofilowanej, ktora po utozeniu kostek i ich dogeszezeniu
osiagnie projektowana grubosc¢.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie.

Nie dopuszcza si¢ uktadania podsypki w stanie suchym z pdzniejszym polewaniem woda.
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5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ksztaltki uktada sig¢ na uprzednio wykonanej podbudowie, na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposob, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Ksztaltke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu. Ksztattke nalezy uktadac tak by wypehié
szczelnie powierzchni¢ ograniczong obramowaniem. Jesli jest to niemozliwe ze wzgledu na wymiary kostki nalezy ja
przycia¢ na wymiar.

Po utozeniu ksztattki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, zamies¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek

recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z ksztattek betonowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej

w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Do zaggszczania nawierzchni z ksztattek betonowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeic szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypelieniem spoin

piaskiem nie wymaga pielggnacji — moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robdot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent ksztaltek betonowych posiada atest
wyrobu wg pkt. 2.2.1 niniejszej STWiORB.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan odpornosci
wyrobu na warunki atmosferyczne (p.2.2.4) i wytrzymalosci na rozciaganie (p.2.2.5) dla dostarczonej partii kostek

betonowych.

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.2.212.2.3 i

wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podloza (podbudowy) polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi
STWiORB.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.4 niniejszej STWiORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania nawierzchni z ksztattek betonowych polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania
z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.5 niniejszej STWiORB:

—  pomierzenie szerokosci spoin,

—  sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

—  sprawdzenie prawidlowosci wypehienia spoin.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
—  Nieréwnosci podluzne nawierzchni mierzone tata zgodnie z norma BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 8mm.

—  Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,3%.

—  Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rz¢gdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm.
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—  Szerokos$¢ nawierzchni nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5cm.

—  Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czgstotliwos¢ pomiardow dla cech geometrycznych nawierzchni z ksztattek betonowych, wymienionych w pkt. 6.4 powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz co 25 m i we
wszystkich punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci

Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa nawierzchni z kostki brukowej betonowej, jest — metr kwadratowy (m?):

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.8.

8.2. Sposéb odbioru Robaét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

Wszystkie Roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia wynikéw od wymagan okreslonych w punktach 5 i 6 niniejszej
STWiORB, podlegaja niezbednym poprawkom lub rozbidrce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera, na

koszt i staraniem Wykonawcy.

Odbiodr Robdt zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.

8.3. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  przygotowanie podtoza,

—  wykonanie podsypki,

Zasady ich odbioru sa okreslone w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawe ptatnosci stanowi jednostka obmiarowa wg p.7.2 wykonanej i odebranej warstwy nawierzchni z kostek

brukowych betonowych.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje (dla wszystkich pozycji):

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup i transport wszystkich niezbednych czynnikéw produkec;ji,
—  koszty ewentualnych odpadéw i ubytkoéw materiatowych,

—  sprawdzenie podtoza,

—  rozitozenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej wyprofilowaniem,
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—  ulozenie i ubicie kostek,

—  wypelnienie spoin,

—  wykonanie wszystkich wymaganych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,
—  oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

—  wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza STWiORB, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 1338 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.
PN-EN 206-1 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos$¢é.
Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
PN-EN 13242 . v
budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 197-1 Cement Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej

do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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D.08.03.01. USTAWIENIE OBRZEZY BETONOWYCH O WYMIARACH 30x8
cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowe]j Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w pkt. 1

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

STWIORB obejmuje wszystkie Roboty zwiazane z wykonaniem, kontrola i odbiorem chodnikowych obrzezy
betonowych zgodnie z dokumentacja techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

Pozostale okreslenia podstawowe - zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Roboét
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1 Wymagania og6lne
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 2.

2.20brzeza betonowe - wymagania techniczne
2.2..1. Wymagania ogoélne wobec obrzezy
Obrzeza betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:

— Obrzeze moze by¢ produkowane:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z roéznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4
mm),
— skosne krawedzie obrzeza powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
— plaszczyzny czotowe obrzezy moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie),

2.2.2. Wymagania techniczne wobec obrzezy

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z

sola odladzajaca w warunkach mrozu
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Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dhugosé: £ 1%, >4 mm i < 10 mm
odchytek od wymiaréw I . otk Lo
nominalnych, 2 nne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnoscia do - dla powierzchni: = 3%, >3 mm, < 5 mm,
milimetra ) )
- dla innych czgsei: £ 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dhugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2’() mm
500 mm +2,5 mm
800 mm + 4’0 mm
2 Wtasciwosci fizyczne 1 mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
udziatem soli kg/m?
odladzajacych
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
Kla szerokiej Bohmego,
sa $ciernej, wg zal.
odp G normy — bvzig zgl. E norrtny —
or- badanie adanie alternatywne
noé podstawowe
ci
4 <20 mm < 18000 mm*/5000
mm?
2.5 | Odporno$é na poslizg/ I a)jesli gorna powierzchnia krawgznika nie byta
o szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
poslizgnigcie odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalna jej warto§¢ pomierzona
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia),
¢) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w
normalnych warunkach uzytkowania krawgznika
jest zada-walajaca przez caly okres uzytkowania,
pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czgSci nie zostalo odslonigte
kruszywo podlegajace intensywnemu
polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad ] a) powierzchnia krawegznika nie powinna miec¢ rys i
odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w krawgznikach
dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
32 | Tekstura ] a) krawgzniki z powierzchnig o specjalnej teksturze

— producent powinien okres$li¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorcg,

c)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci
surowcOw 1 warunkow twardnienia, nie sa
uwazane za istotne
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Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
33 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty
element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorcg,

¢) réznice w jednolitosci zabarwienia,

spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwosci SUrowcoOw lub warunkow
dojrzewania betonu, nie sa uwazane za istotne

2.2.3. Ksztalt i wymiary
Typ obrzezy betonowych
Zastosowanie maja obrzeza betonowe 8 x 30 cm.

Wymiary obrzezy w tablicy 2.

Tabela 2. Wymiary obrzezy

Wymiary obrzezy, cm

Rodzaj obrzeza

Dlugos¢ L Grubo$¢ b Wysokos¢ h
75 30
Ow 8
100 30

2.2.4. Skladowanie

Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,

rodzajow, ksztaltéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Obrzeza betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:

grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.3. Kruszywo do wykonania podsypki

Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej nalezy stosowaé piasek tamany 0.075/2 mm lub mieszankg
drobng granulowana 0.075/4 mm oraz cement wg PN-B-19701.

2.1. Zaprawa do wypelniania spoin
Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowej do zalania spoin powinien odpowiada¢ PN-B-19701.

2.2. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowac, dla:

a) lawy betonowej - beton klasy C12/15, wg wymagan PN-EN 206-1.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Zasady ogolne dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzgtu pomocniczego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Zasady ogolne dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.2. Transport obrzezy

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci min. 0.7R.

Obrzeza uktadaé¢ nalezy na $rodkach transportowych wg zalecen producenta.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu a gorna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Przy przewozie obrzezy wagonami kolejowymi sposob tadowania i zabezpieczenia ich przed przesunigciem
powinien by¢ zgodny z przepisami o tadowaniu i wytadowaniu wagonoéw kolejowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania Robot

Zasady ogolne dotyczace wykonania Robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

5.2. Wykonanie koryta
Wykop koryta pod tawy wykonywa¢ nalezy zgodnie z PN-68/B-06050.

5.3. Wykonanie lawy

Lawe pod obrzeze nalezy wykonaé¢ z betonu B-15 o wymiarach wynikajacych z Dokumentacji Projektowe;j.
Czg$¢ oporujaca obrzeza nalezy wykonaé po jego ustawieniu.

5.4. Ustawienie obrzezy
Podtoze obrzeza

Obrzeza ustawiac¢ nalezy na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 rozicielonej na tawie o grubosci warstwy 3
cm po zaggszczeniu.

Niweleta obrzeza
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta chodnika.

Tylna $ciana obrzeza
Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Materiat ktorym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy ubic.

Spoiny
Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm i zosta¢ wypetnione zaprawa cementowa .

Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelng glebokosé i
grubo$¢ obrzeza.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci Robot
Zasady ogolne kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do wykonywania Robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzetu, srodkow
transportu, zasoby sprowadzonych materiatow oraz inne czynniki zapewniajace mozliwos$¢ prowadzenia Robot zgodnie
z PZJ.
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6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robot

W czasie wykonywania Robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow
Robot, sktadajacych si¢ na ogdlny element.

Kontrola obejmowaé¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych Robét z dokumentacja projektowa, ustaleniami
zawartymi w punkcie 5 STWIORB — ,,Wykonanie Robot" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania Robot.

Czgstotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie Robot zgodnie
z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Dopuszczalne odchylenia
Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego

Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy nie moga przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 m dhugosci
obrzeza.

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wigcej niz £ 2 cm na
kazde 100 m dhugos$ci obrzeza.

Wypetnienie spoin
Wypetnienie spoin, sprawdzane co 10 m, powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petna
glebokos$¢ i grubosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne wymagania dotyczace obmiaru

Zasady ogolne dotyczace odbioru podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 metr [m] obrzeza.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru Robét
Zasady ogolne dotyczace odbioru podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 8.

8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e wykonanie koryta pod tawe,
e wykonanie lawy,
e wykonanie podsypki.

Odbidr obrzezy betonowych jest przeprowadzany na zasadzie odbioru czg$ciowego i koncowego.

Odbiér obrzezy betonowych powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robot bez hamowania ich postgpu.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad lub usterek Wykonawca robdt powinien usunaé je w terminie zaakceptowanym
przez Inzyniera/Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymywaé postepu prac.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne wymagania dotyczace podstawy platnosci

Zasady ogolne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za metr nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robot w oparciu o wyniki
pomiardw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,
wykonanie koryta i tawy,

roz$cielenie i ubicie podsypki,

e ustawienie obrzezy,

wypelnienie spoin zaprawa wraz z jej przygotowaniem,

e obsypanie Sciany obrzezy ziemia wraz z jej ubiciem,

e wykonanie badan i pomiarow wymaganych w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 PN-88/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

10.2 PN-54/S-30001 Masy zalewowe

10.3 PN-59/B-06711 Kruszywo budowlane. Piasek do betondw i zapraw.

10.4 PN-68/B-06050 Beton zwykty.

10.5 PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

10.6 PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

10.7 PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

10.8 PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
10.9 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci.
10.10 PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zaprawa.
10.11PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek do probki.

10.12 PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

112



