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OPISTECHNICZNY

I. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest inwentaryzacja oraz projekt wykonawczy modernizowanych
instalacji elektrycznych wewnetrznych dla inwestycji: " Przebudowa budynku A3 w zakresie
infrastruktury technicznej oraz przystosowanie budynku dla oséb niepetnosprawnych”.

Inwestor: Uniwersytet Rzeszowski, al. Rejtana 16c¢, 35-959 Rzeszéw

Il. Podstawa opracowania

O zlecenie inwestora,;

O wizja lokalna;

O ustalenia miedzybranzowe;

O ustalenia z przedstawicielami inwestora;
O normy i przepisy branzowe.

lll. Zakres opracowania

Inwentaryzacja obejmuje:

O istniejgcych instalacji elektrycznych oswietleniowych i gniazdowych,
O rozdzielnic elektrycznych,

O wewnetrznych linii zasilajgcych,

O lokalizacji gniazd sieci LAN i telefonicznych.

Projekt obejmuje wykonanie:

O os$wietlenia i gniazd wtyczkowych potrzeb ogdlnych na korytarzach, klatkach schodowych i w
tazienkach,

O os$wietlenia awaryjnego,

[0 systemu EIB/KNX dla sterowania o$wietleniem podstawowym, zewnetrznym i nocnym oraz
centralami wentylacyjnymi,

demontaz istniejgcych rozdzielnic elektrycznych,

wymiane lokalnych rozdzielnic elektrycznych,

wymiane rozdzielnicy gtdwnej z przeciwpozarowym wytacznikiem pradu,

wymiane wewnetrznych linii zasilajgcych

ochrony od porazen prgdem elektrycznym w systemie TN-S i od przepie¢ dla nowoprojektowanych
obwoddw. Istniejagce obwody gniazdowe dwuprzewodowe ze wzgledu na wymagania Inwestora
pozostang w systemie ochrony TN-C

OoOooOood

IV. Dane budowlane
O liczba kondygnaciji:4,
O Instalacja wentylacji mechanicznej korytarzy, CO,

V. Dane elektryczne

— napiecie zasilania: Un = 230/400 V, 50 Hz;

— moc zainstalowana / szczytowa 700 kW / 311 kW,

[l ochrona od porazen pradem elektrycznym: szybkie wytgczenie napiecia w uktadzie sieci TN-S;

71 zasilanie z istniejgcego przytacza energetycznego ze stacji transformatorowej budynku AO - poza
zakresem opracowania
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VI. Rozwiagzania techniczne
6.1. Instalacje elektryczne zasilajace:
6.1.1. Sie¢ zasilajaca.

Budynek zasilany bedzie dwiema istniejgcymi liniami kablowymi prowadzonymi ze staciji
transformatorowej w budynku AO . Linia kablowa zasilania podstawowego zasilana jest z sekcji 1
(RGNNA). Linia zasilania rezerwowego zasilang z sekcji 1 (RGNNA) nalezy przepig¢ do sekcji 2
(RGNNB) w celu zapewnienia zasilania z rezerwowego drugiego zrodfa/transformatora stacji
transformatorowej AO.

Powyzszy sposob zasilania jest tymczasowy i nie uwzglednia rezerwy mocy dla ewentualnych
przysztych urzadzen dodatkowych dlatego szersze modyfikacje linii zasilajgcych powinny by¢ ujete w
odrebnym opracowaniu.

Dodatkowy system ochrony od porazeh w sieci zasilajgcej powinien byé TNC. Przewod PEN
uziemi¢ w rozdzielnicy gtéwnej. Rezystancja uziemienia szyny PE R<=10Q .

6.1.2 . Wewnetrzne linie zasilajace

W celu rozdziatu energii elektrycznej w obiekcie zastosowano system wewnetrznych linii
zasilajgcych (WLZ) w postaci kabli elektroenergetycznych w izolacji 0,6/1 kV doprowadzonych do
zaciskéw przytaczeniowych urzadzen oraz do szyn zbiorczych rozdzielnic obiektowych.
WLZty ponad sufitem podwieszanym nalezy uktada¢ na trasach kablowych a w pionach do rozdzielnic
oddziatowych dla potrzeb prowadzenia kabli nalezy wykona¢ ruraz podtynkowy z rur instalacyjnych
gietkich o $rednicy 50mm.

6.1.3. Rozdzielnica gtéwna

W celu dystrybucji energii elektrycznej do rozdzielnic lokalnych przewidziano zastosowanie
rozdzielnicy gtdéwnej niskiego napiecia zlokalizowanej w pomieszczeniu nr 12, zgodnej z normami IEC
50298, EN 50298, IEC 60439-1 i EN 60439-1, a takze ich lokalnymi wersjami, o nastepujacej
charakterystyce elektrycznej:

* napiecie znamionowe izolacji szyn gtéwnych rozdzielnicy: 1000 V

= Czestotliwo$¢ znamionowa: 50 Hz;

» Rodzaj zabudowy: wolnostojgca, Rozdzielnica skfada sie z jednej lub wielu ram, taczonych
bokami lub plecami, na ktérych mogg by¢ montowane rozmaite ostony zewnetrzne oraz drzwi;

» Kazde urzadzenie jest czescig jednostki funkcjonalnej, sktadajacej sie z: dedykowanej piyty
montazowej do instalacji aparatéw,iptyty czotowej blokujacej dostep do czesci pod
napieciem,lprefabrykowanych potaczenh szynowych, aparatéw do podtgczania na miejscu
montazu. Kazda jednostka funkcjonalna petni okreslong funkcje w rozdzielnicy.

= Rodzaj obudowy: [blacha stalowa ocynkowana, powiloka nakfadana metodg elektroforezy +
poddana polimeryzacji na gorgco, poliestrowo-epoksydowa warstwa proszkowa w kolorze biatym
RAL9001

= Materiat wykonania szyn zbiorczych: Miedz;

= |P31: z ostonami zewnetrznymi IP30 razem z drzwiami i uszczelkg

= Klasa ochronnoéci: I.

Rozdzielnice nalezy wykonac zgodnie z ponizszymi zaleceniami i uwagami:

= Wszystkie zastosowane aparaty i obudowy muszg by¢ produkowane przez jednego producenta i
zapewniac¢ petne badania typu;

= Nalezy zapewni¢ rezerwe wolnego miejsca (ok. 100 %) w celu umozliwienia rozbudowy o kolejne
aparaty odptywowe w przysztosci;

» Zastosowac dwie osobne szyny N i PE;

* Do potaczen wewnetrznych zastosowac przewody elektroenergetyczne typu LgY na napiecie
450/750V, stosowac koncowki tulejowe, rozgatezne z izolacjg i mozliwoscig podtaczenia do
danego aparatu oraz indywidualnego zacisniecia przewodéw dochodzacych i odchodzacych;

= \Wszystkie obwody zewnetrzne wyprowadzi¢ bezposrednio spod aparatow Ilub szyn
rozdzielczych;

= Wszystkie obwody od aparatow do listew opisaé przy listwach zaciskowych;
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» Wyposazy¢ w kieszenie zlokalizowane na wewnetrznej stronie drzwiczek zawierajace schematy
strukturalne, jednokreskowe;

= Opisac i oznakowac czytelnie i trwale aparaty elektryczne;

= QOpisac i oznakowac czytelnie i trwale elewacje zewnetrzna;

= Kompletne rozdzielnice przed zamontowaniem nalezy przedstawi¢ do akceptacji inwestorowi.

6.1.4. Bateria kondensatorow
W celu kompensacji mocy biernej pobieranej przez odbiorniki zainstalowane w obiekcie do

poziomu wymaganego przez dostawce energii elektrycznej w punkcie rozliczeniowym (tg ¢ = 0,4)
przewidziano zastosowanie systemu wielocztonowych baterii kondensatoréw oznaczonych jako BK
posadowionych w pomieszczeniu rozdzielni nN.

= napiecie znamionowe izolacji szyn gtéwnych: 690 V

= Czestotliwo$¢ znamionowa: 50 Hz;

» Rodzaj zabudowy: wolnostojgca, Rozdzielnica sklada sie z jednej lub wielu ram, taczonych
bokami lub plecami,
moc baterii 75 kvar,
stopien kompensaciji 15 kvar,
zawiera dtawiki ochronne,
zawiera kondensatory wzmochione,
chiodzenie wymuszone jesli producent nie wykaze obliczeniowo jego bezzasadnosci.

6.1.5. Rozdzielnice oddziatowe

W celu dystrybucji energii elektrycznej do odbiornikdw koncowych przewidziano zastosowanie
rozdzielnic obiektowych niskiego napiecia zlokalizowanych w obiekcie, podzielonych zgodnie z
przeznaczeniem technologicznym.

Przewidziano zastosowanie rozdzielnic o parametrach znamionowych:
= Napiecie znamionowe: 450/750 V;
Czestotliwo$é znamionowa: 50 Hz;
Rodzaj zabudowy: wnekowa;
Rodzaj obudowy: blacha stalowa cynkowana i malowana proszkowo / tworzywo;
Materiat wykonania szyn zbiorczych: Miedz;
Klasa ochronnoéci: Il.

Rozdzielnice nalezy wykonaé¢ zgodnie z ponizszymi zaleceniami i uwagami:

= Wszystkie zastosowane aparaty i obudowy muszg by¢ produkowane przez jednego producenta i
zapewniac¢ petne badania typu;

* Nalezy zapewni¢ rezerwe wolnego miejsca (ok. 100 %) w celu umozliwienia rozbudowy o kolejne
aparaty odptywowe w przysziosci;

» Zastosowac dwie osobne szyny N i PE;

» Do pofaczen wewnetrznych zastosowac przewody elektroenergetyczne typu LgY 450/750V,
stosowac koncowki tulejowe, rozgatezne z izolacjg i mozliwoscig podtaczenia do danego aparatu
oraz indywidualnego zacisniecia przewoddw dochodzgcych i odchodzacych;

=  Wszystkie obwody zewnetrzne wyprowadzi¢ bezposrednio pod aparat;

= Wszystkie obwody wewnatrz rozdzielnic opisac przy aparatach/listwach zaciskowych;

= Wyposazy¢ w kieszenie zlokalizowane na wewnetrznej stronie drzwiczek zawierajace schematy

strukturalne, jednokreskowe;

Rozdzielnice wyposazy¢ w drzwi petne z zamkiem;

Opisa¢ i oznakowa¢ czytelnie i trwale aparaty elektryczne;

Opisac i oznakowac¢ czytelnie i trwale elewacje zewnetrzng;

Kompletne rozdzielnice przed zamontowaniem nalezy przedstawi¢ do akceptacji inwestorowi.

Szyne PE w tablicach potaczy¢ z lokalnymi szynami MSPW za pomocg linki o obcigzalnosci
pradowej nie mniejszej niz potowa obcigzalnosci przewodu PE w WLZcie zasilajgcym tablice
bezpiecznikowe.
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6.1.6. Przeciwpozarowy wylacznik pradu

W celu szybkiego wytaczenia nowoprojektowanego obiektu spod napiecia zastosowano
przeciwpozarowy wytacznik pradu PWP, ktory zostat umieszczony w portierni na parterze. Wytacznik
nalezy oznaczy¢ certyfikowanym piktogramem z napisem "Przeciwpozarowy wytacznik pradu”. Przycisk
zostanie potgczony przy zastosowaniu kabli bezhalogenowych, ognioodpornych typu HDGs PH90 2x1,5
mm2 do zaciskow wejsciowych uktadéw wyzwalaczy wzrostowych wspotpracujgcych z wytacznikiem
gtdbwnym w czionie zasilajgcym RG. Obwéd PWP nalezy zasili¢ z wyjscia sterownika SZRu gdzie
napiecie wystepuje niezaleznie od zaniku pojedynczej fazy.

6.2. Oswietlenie obiektu

Opis parametréw opraw oswietleniowych

Oprawa 1

Obudowa do montazu w stropie z blachy stalowej z bialym pierscieniem, dyfuzor: mrozony, odbty$nik:
blyszczacy aluminium, modut LED o trwatosci eksploatacyjnej minimum 50000godzin pracy, CRI>80,
SDCM3, zasilacz elektroniczny zintegrowany z modutem LED, Srednica 225mm, barwa 830, strumien
swietlny 1600Im, moc 15W,zasilanie 230VAC, masa 1,7kg wysokos¢ 135mm.

Oprawa 2

- obudowa do montazu w stropie z blachy stalowej z biatym pierscieniem, dyfuzor: mrozony, odbtysnik:
btyszczacy aluminium, modut LED o trwatosci eksploatacyjnej minimum 50000godzin pracy, CRI>80,
SDCM3, zasilacz elektroniczny zintegrowany z modutem LED, srednica 225mm, barwa 840, strumien
Swietlny 1600Im, moc 15W,zasilanie 230VAC, masa 1,7kg wysokos$¢ 135mm

Oprawa 3

Technologia os$wietleniowa POWER LED, zmiana rozsytu swiatta poprzez dobér optyki, oswietlenie
drogi ewakuacyjnej z roznych wysokosci, obudowa aluminiowa, lakierowana, szara, oprawa do montazu
dostropowego, udoskonalone akumulatory wodorkowe NiMH, mozliwos¢ wykonania testu pracy
awaryjnej, dioda LED sygnalizujgca aktualny stan urzadzenia, uktady automatycznego tadowania
akumulatoréw, zabezpieczenie przed catkowitym roztadowaniem akumulatoréw, hermetyczne,
bezobstugowe akumulatory, centralnie monitorowana CTI, moc 1x 1,5W, swiadectwo dopuszczenia
CNBOP

Oprawa 4

Technologia os$wietleniowa POWER LED, zmiana rozsytlu swiatta poprzez dobér optyki, oswietlenie
drogi ewakuacyjnej z roznych wysokosci, obudowa aluminiowa, lakierowana, szara, oprawa do montazu
nastropowego, udoskonalone akumulatory wodorkowe NiMH, mozliwosé wykonania testu pracy
awaryjnej, dioda LED sygnalizujgca aktualny stan urzadzenia, uklady automatycznego fadowania
akumulatoréw, zabezpieczenie przed -catkowitym roztadowaniem akumulatoréw, hermetyczne,
bezobstugowe akumulatory, centralnie monitorowana CTI, moc 1x 1,5W, swiadectwo dopuszczenia
CNBOP

Oprawa 5

Profil aluminiowy, anodowany, montaz na $cianie, opalowy, modut LED, trwatos¢ eksploatacyjna 50000
godzin pracy, CRI >80, SDCM 3, elektroniczny, wewnatrz oprawy, zrodto Swiatta LED 11W, strumien
Swiatta 1000Im, zasilanie 230V, barwa 840, waga 0,7 kg, wymiary 44x50x530mm

Oprawa 6

Szczelna obudowa IP65 — roznorodne zastosowania, Oswietlenie drogi ewakuacyjnejz duzych
wysokosci (do 20m), Cztery rozne charakterystyki swiecenia opraw, Mozliwos¢ wykonania testu pracy
awaryjnej, Dioda LED sygnalizujgca aktualny stan urzadzenia, Uktady automatycznego tadowania
akumulatorow, abezpieczenie przed catkowitym roztadowaniem akumulatorow, hermetyczne,
bezobstugowe akumulatory, centralnie monitorowana CTI, moc 4x1W LED, mozliwo$¢ pracy jako
oprawa oswietlenia podstawowego i awaryjnego

Oprawa 7

Profil aluminiowy, anodowany, montaz zwieszany, opalowy, modut LED, trwato$¢ eksploatacyjna 50000
godzin pracy, CRI >80, SDCM 3, elektroniczny, wewnatrz oprawy, w zestawie z oprawg przewdd
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zasilajgcy, zrodto swiatta LED 43W, strumien swiatta 4100Im, zasilanie 230V, barwa 840, waga 2,8 kg,
wymiary 44x50x2035mm

Oprawa 8

Oprawy do montazu w podtozu, OBUDOWA: korpus z tworzywa z wioknem szklanym, ramka ze stali
nierdzewnej , DYFUZOR: przezroczyste szklo, ZRODLO: diody LED 5W, trwato$é eksploatacyjna ponad
50 000 godzin pracy, SDCM3, ZASILACZ: elektroniczny, wewnatrz oprawy 230V, obudowa I|P67,
wymiary fi 98mm x 126mm waga 1,45 kg

Oprawa 9

Obudowa do montazu w stropie z blachy stalowej z bialym pierscieniem, dyfuzor: mrozony, odbty$nik:
blyszczacy aluminium, modut LED o trwatosci eksploatacyjnej minimum 50000godzin pracy, CRI>80,
SDCMS, zasilacz elektroniczny zintegrowany z modutem LED, $rednica 225mm, barwa 840, strumien
swietlny 2500lm, moc 22W ,zasilanie 230VAC, masa 1,7kg wysokos¢ 135mm

Oprawa 10

Oprawa montowana w stropie lub $cianie, aluminiowa, lakierowana na kolor szary matowy,
wandaloodporna [IK09, $rednica 266mm, poliweglan, opalowy, zrodio: modut LED, trwatosé
eksploatacyjna 50 000h pracy, SDCM 3, elektroniczny, zintegrowany z modutem LED, oswietlenie
obiektéw architektonicznych, ciggdw komunikacyjnych, wydzielonych miejsc, do licznych zastosowan
wewnetrznych i zewnetrznych, mozliwos¢ taczenia przelotowego, moc 14W LED, strumien Swiatta
750Im, zasilanie 230V AC, waga 2,2 kg.

Oprawa 11

Oprawa nastropowa lub zwieszana, obudowa: poliweglan w kolorze szarym, dyfuzor: poliweglan,
opalowy lub przezroczysty, odbtysnik: blacha stalowa lakierowana na biato, zrédto: swietléwki liniowe t5
2x28w, statecznik: elektroniczny, przeznaczenie: oswietlenie obiektéw przemystowych, ciggéw
komunikacyjnych w obiektach handlowych, ustugowych i przemystowych, wymiary 129x137x1287mm,
waga, 2,0 kg

Oprawa 12

Oprawa zwieszana kotowa, obudowa 2z blachy stalowej lakierowana proszkowo, dyfuzor z
rozpraszajacej btony termonapinalnej na odchylanej ramie, swietléwki liniowe 2xTC-L40W, wymiary
800x200. waga 13kg

Oprawa z piktogramem

Oprawa dwustronna nastropowa lub dostropowa, montaz CLICK-ON, technologia o$wietleniowa LED,
ekran z tworzywa gwarantujgcy wysoka rownomiernos¢ oswietlenia znaku, udoskonalone akumulatory
wodorkowe NiMH, mozliwo$¢ wykonania testu pracy awaryjnej, dioda LED sygnalizujgca aktualny stan
urzgdzenia, uklady automatycznego tadowania akumulatoréw, zabezpieczenie przed catkowitym
roztadowaniem akumulatoréw, hermetyczne, bezobstugowe akumulatory. zrédia LED 1.2W, wymiary
znaku: 324x163, wymiary obudowy 46x94x340mm, centralnie monitorowana CTI, $wiadectwo
dopuszczenia CNBOP

6.2.1 Oswietlenie podstawowe
Dla poszczegdélnych pomieszczen przyjeto nastepujgce wartosci sredniego natezenia oswietlenia:
Magazyny: 200 Ix;
Techniczne: 200 Ix;
Socjalne: 300 Ix;

Biurowe: 500 Ix;

Sale konferencyjne: 500 Ix;
Archiwum: 200 Ix;

Toalety: 200 Ix;

Klatka schodowa: 150 Ix;
Komunikacyjne: 100 Ix.

Typy i rodzaje opraw zostaty dopasowane do warunkow panujgcych w poszczegoélnych
pomieszczeniach. Oprawy fluoroscencyjne (nie gorsze niz T5) bedg zawieraly elektroniczne stateczniki
wysokiej czestotliwosci i dtawiki w celu poprawy warunkéw oraz wydtuzenia czasu pracy zrodet sSwiatta.
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W przypadku zrédet swiatta LED oprawy nalezy wyposazy¢ w zasilacze gwarantujgce diugg zywotnosc
opraw.
Sterowanie pracg obwoddéw oswietlenia wnetrzowego bedzie odbywac sie przy zastosowaniu technologii
magistralnej KNX:
= Lokalnych wylacznikdw pojedynczych, schodowych i $Swiecznikowych w pomieszczeniach
uzytkowych o niewielkiej powierzchni;
= Czujnikow ruchu wpietych w inteligentny system sterowania;
= Kaset sterujgcych wyposazonych w przyciski wpietych w inteligentny system sterowania
EIB/KNX powigzanych logicznie z aktorami EIB/KNX zainstalowanymi w rozdzielnicach
obiektowych.

Rysunki instalacji o$wietleniowej zawierajgce szczegotowg lokalizacje opraw oswietleniowych
nalezy poréwnac oraz rozpatrywaé z projektem wykonawczym architektury, w ktérym podano doktadng
lokalizacje projektowanych sufitéw podwieszanych.

W przypadku ewentualnej kolizji opraw oswietleniowych z elementami instalacji wentylacyjnych oraz
klimatyzacyjnych, oprawy nalezy przesung¢ eliminujgc kolizje w uzgodnieniu z Nadzorem Inwestorskim.
Do kazdej oprawy oswietleniowej nalezy doprowadzi¢ przewdd PE i podigczy¢ go do obudowy.

6.2.2. Oswietlenie awaryjne
Oswietlenie awaryjne jest okresleniem kilku specyficznych odmian oswietlenia, to znaczy:
= Ewakuacyjnego, ktére z kolei nalezy podzieli¢ na:

— Oswietlenie drég ewakuacyjnych;

— Oswietlenie strefy otwartej;

— Oswietlenie strefy wysokiego ryzyka.

= Zapasowego.

W przypadku drog ewakuacyjnych o szerokosci do 2 m, srednia warto$¢ natezenia oswietlenia

na podtodze wzdtuz srodkowej linii drogo ewakuacyjnej powinna by¢ nie mniejsza niz 1 Ix, natomiast na
centralnym pasie drogi (obejmujacej nie mniej niz potowe jej szerokosci), natezenia oswietlenia powinno
stanowié, co najmniej 50% podanej wartosci. Szersze drogi ewakuacyjne mogg by¢ traktowane jako
kilka drég o szerokosci 2 m lub mogg by¢ oswietlone jak w strefach otwartych. Stosunek maksymalnego
do minimalnego natezenia oswietlenia wzdtuz centralnej linii drogi ewakuacyjnej nie powinien by¢
wiekszy niz 40:1.
W strefie otwartej natezenie oswietlenia nie powinno by¢ mniejsze niz 0,5 Ix na poziomie podtogi, na
niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej, z wyjatkiem wyodrebnionego przez wytaczenie z tej
strefy obwodowego pasa o szerokosci 0,5 m. Stosunek maksymalnego do minimalnego natezenia
oSwietlenia w strefie otwartej nie powinien by¢ wiekszy niz 40:1.

W obiekcie zastosowano system oswietlenia awaryjnego oparty o nastepujgce rozwigzania:
= Oprawy wyposazone w uktady podtrzymania zasilania w przypadku zaniku napiecia z sieci
elektroenergetycznej w postaci przeksztattnikow energoelektronicznych wspétpracujacych z
akumulatorami;
= Oprawy wskazujace kierunek ewakuacji zawierajgce piktogramy wyposazone w uktady
podtrzymania zasilania w przypadku zaniku napiecia z sieci elektroenergetycznej w postaci
przeksztattnikow energoelektronicznych wspotpracujacych z akumulatorami.

Oprawy oswietlenia awaryjnego zostang zasilone z rozdzielnic obiektowych. Oprawy powinny zapewnic
ich dziatanie przez 1 godzine po zaniku napigcia lecz pojemnos¢ akumulatoréw powinna by¢ dobrana na
2 h dziatania.

Oprawy oswietlenia awaryjnego posiadajg swiadectwa dopuszczenia do stosowania w ochronie
przeciwpozarowej wydane przez CNBOP do stosowania w ochronie przeciwpozarowe;.

Do kazdej oprawy oswietleniowej nalezy doprowadzi¢ przewdd PE i podtgczy¢ go do obudowy.

Oprawy oswietlenia awaryjnego projektuje sie jako zdalnie centralnie monitorowane za pomocg
jednostki sterujgcej. Przewodowa Jednostka Sterujgca - 3x64:
- catkowicie autonomiczna - moze stanowi¢ wraz z oprawami najmniejszy system;
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- obstuguje do 192 przewodowych urzadzeh 3x64;

- posiada trzy porty magistrali, obstugujace niezaleznie po 64 urzadzenia;

- oprzewodowanie strukturalne - zalecany przewod 2x1,5mm2 o dowolnej polaryzaciji;
- posiada 10-cio letni bufor pamieci historii testow oraz raportow;

- wyswietlacz LCD umozliwia odczyt stanu urzadzen oraz historii testéw i raportow;

- aktualizacja statusu opraw awaryjnych co 20 sekund.

6.2.3. System sterowania EIB/KNX

Zastosowanie systemu EIB/KNX pozwala zapewni¢ elastycznos¢ systemu sterowania
oSwietleniem, jak tez wplywa na oszczedno$é kosztéw poprzez wykorzystanie czesci obwodow
osSwietlenia podstawowego w roli oswietlenia nocnego, Zastosowanie systemu znacznie obnizy koszty
energii elektrycznej zuzywanej na oswietlenie przestrzeni ogélnodostepnych poprzez zastosowanie
czujnikéw ruchu.

Na jednej linii KNX/EIB moga znajdowac¢ sie maksymalnie 64 elementy. Jesli zachodzi potrzeba
umieszczenia wiecej niz 64 elementow nalezy wowczas zaprojektowac kilka linii. Mozna wtedy podzieli¢
powierzchnie budynku na strefy (np. pietra), ktére kablujemy oddzielnie z rozdzielnicy. Fakt, iz w
budynku jest kilka linii magistralnych, nie wptywa na wygode korzystania z systemu. Uzytkownik nie
zauwaza réznic miedzy komunikacjg elementéw na jednej linii, w poréwnaniu z komunikacjg miedzy
kilkoma liniami.

Okablowanie magistrali KNX nalezy wykona¢ za pomocg przewodu J-Y(St)Y 2x2x0,8 w wersji
EIB jedynie wewnatrz budynku. Nalezy zachowa¢ 15 cm odlegtosci miedzy przewodem magistralnym a
przewodami zasilajgcymi 230/400 V :

W wyjatkowych sytuacjach mozna instalowac¢ okablowanie:

- bez odstepu jezeli kabel magistralny EIB ma podwdjnie izolowane zyty

- z odstepem minimum 4 mm jezeli kabel magistralny EIB jest pozbawiony jednej izolacji.

Nie wolno uziemiaé kabla magistralnego, poniewaz zasilany jest napieciem znamionowym 24 V DC typu
SELV (Safety Extra Low Voltage)

W przypadku koniecznoéci zastosowania dwéch zasilaczy dla jednej linii, nalezy zachowac
minimalng odlegto$¢ 200 m pomiedzy dwoma zasilaczami. Elementy magistralne moga by¢ oddalone od
zasilacza max o 350 m, za$ odlegtos¢ pomiedzy najdalszymi elementami nie moze wynie$¢ wiecej niz
700 m. Catkowita dtugos¢ kabli w linii nie powinna by¢ dtuzsza niz 1000 m. Odlegtosci te mierzone sg
dtugo$cig kabli. taczenie ekrandw w kablach magistralnych nie jest wymagane, wszystkie kable
magistralne powinny by¢ oznaczone na catej swojej dtugosci jako kable EIB lub BUS. Rozgatezianie,
wydtuzanie lub przylaczanie elementéw musi byC¢ realizowane za pomoca magistralnej kostki
przytaczeniowej. Przewody magistralne powinny by¢ prowadzone do aparatu EIB w podwdjnej izolaciji.
Nieuzywane czesci szyny danych muszg by¢ chronione ostonami. Szyn danych nie wolno ucinac i
lutowa¢. Ewentualny kontakt pomiedzy zytami zasilajgcymi a zytami magistralnymi musi byc¢
uniemozliwiony. Urzadzenia magistralne nie powinny by¢ montowane w poblizu urzadzen zasilajgcych o
znacznych stratach mocy. Zasilacz magistralny oprécz zasilania elementdéw EIB zapobiega
wytadowaniom statycznym spowodowanym potgczeniem z ziemig. Zasilacz potaczony jest z innymi
elementami EIB poprzez kabel magistralny
lub szyne danych przyklejang na szyne DIN.

Projektuje sie elementy sktadowe systemu EIB/KNX:
Zasilacz KNX do podtaczenia zasilacza awaryjnego REG i akumulatora
Zasilacz awaryjny REG
Akumulator ofowiowy zelowy do podtgczenia do zasilacza awaryjnego 7,2Ah
Kostka magistralna
Do podtaczania maks. 4 par rdzeni do urzadzenia KNX, moze by¢ uzywana takze jako kostka
rozgatezna
e Interfejs KNX USB, podtynkowy
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Do podiaczania do systemu KNX urzgdzenia programujacego lub diagnostycznego z interfejsem
USB 1.1 lub USB 2

Ptytka centralna

biaty, potysk

Przycisk 4-krotny plus

Przycisk biaty, polysk z 8 klawiszami funkcyjnymi, 8 niebieskimi wskaznikami statusu i
wskaznikiem pracy

Wejscie binarne KNX

Do podtaczania czterech tradycyjnych tacznikéw elektrycznych lub stykow bezpotencjatowych do
systemu KNX

KNX czujnik obecnosci 360 st.

Gdy czujnik obecnosci KNX wykrywa miimalne ruchy w pomieszczeniu, za posrednictwem
systemu KNX przesytane sg telegramy danych, majgce na celu jednoczesne sterowanie
oswietleniem, roletami i ogrzewaniem. Gdy oswietleniem steruje wykrywanie ruchu oparte na
jasnosci, urzadzenie stale monitoruje jasnosé pomieszczeniu. Jesli dostepne jest dostateczne
Swiatto naturalne, urzadzenie wylgcza swiatto nawet gdy ktos jest w nim obecny.

Czujnik natezenia oswietlenia i temperatury KNX

Czujnik rejestruje natezenie oswietlenia i temperature oraz przesyta te wartosci do magistrali
KNX.

Zegar sterujgcy roczny 4-kanatowy KNX

Sterowany kwarcowo 4-kanatowy zegar sterujgcy roczny. Urzadzenie mozna programowac
recznie, z samego urzadzenia lub z komputera przy uzyciu zewnetrznego oprogramowania. Z
wbudowanym portem magistralnym. Do instalacji na szynach DIN.

Aktor zatgczajgcy KNX 10 A z uruchamianiem recznym

Do niezaleznego zatgczania czterech obcigzen przez styki zwierne. Funkcja kanatow zatgczania
jest swobodnie konfigurowana. Kazde wyjscie przekaznikowe mozna obstugiwaé bezposrednio z
urzadzenia przy uzyciu przetgcznika recznego. z wbudowanym portem magistralnym. Do
instalacji na szynach DIN.

Aktor zatgczajacy KNX z uruchamianiem recznym

Do niezaleznego zatgczania osmiu obcigzen przez styki zwierne. Funkcja kanatdw zatgczania
jest swobodnie konfigurowana. Kazde wyjscie przekaznikowe mozna obstugiwa¢ bezposrednio z
urzadzenia przy uzyciu przetgcznika recznego. z wbudowanym portem magistralnym. Do
instalacji na szynach DIN.

Aktor zatgczajacy KNX 16 A z uruchamianiem recznym i detekcjg pradu

Do niezaleznego zatgczania osmiu obcigzen przez styki zwierne. Aktor ma mozliwos¢ detekcji i
pomiaru prgdu kazdego kanatu. Funkcja kanatéw zatgczania jest swobodnie konfigurowana.
Kazde wyjscie przekaznikowe mozna obstugiwa¢ bezposrednio z urzadzenia przy uzyciu
przetacznika recznego. z wbudowanym portem magistralnym. Do instalacji na szynach DIN.
Sterownik 0-10 V KNX 3-krotny z uruchamianiem recznym

Do podigczania urzadzen z interfejsem 0-10 V do systemu KNX. z wbudowanym portem
magistralnym. Kazde wyjscie przekaznikowe mozna obstugiwac¢ bezposrednio z urzadzenia przy
uzyciu przetgcznika recznego. Do instalacji na szynach DIN.

Funkcje realizowane przez system KNX:

Czujniki ruchu zatgczajg powigzane z nimi wyj$cia aktoréw zlokalizowanych w rozdzielnicach
lokalnych. Zatgczenie obwodow dopiero, gdy czujnik wykryje ponizej 100Ix w korytarzu.

Modut wejs¢ binarnych jest podtaczony do przyciskow w klatce schodowej i powigzany z
wyjsciem w aktorze zatgczajgcym oswietlenie na klatce.

Na zewnatrz jest czujnik natezenia oswietlenia, ktéry po osiggnieciu okreslonego poziomu wysle
informacje do odpowiedniego aktora, ktory zataczy oswietlenie zewnetrzne.

W pomieszczeniu portierni zamontowany dwa przyciski czterokrotne. Jeden przycisk czterokrotny
ma sterowa¢ wigczeniem oswietlenia nocnego na czterech poszczegdélnych kondygnacjach.
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Drugi przycisk czterokrotny ma sterowac wigczeniem oswietlenia podstawowego na czterech
poszczegoélnych kondygnacjach. Wiagczane bedg tylko wybrane wyjscia na poszczegoélnych
aktorach.

e Zegar sterujgcy roczny 4-kanatowy ma sterowac wigczaniem obwodow zasilajgcych wentylatory
central wentylacyjnych wg nastawionych harmonograméw czasowych. Zegar moze by¢
wykorzystany do uruchamiania oswietlenia zewnetrznego w kooperacji z czujnikiem natezenia
oswietlenia.

e Czujka ruchu przy klatce schodowej ma wiaczaé 3 obwody - odwietlenie na danym pietrze,
oswietlenie na spoczniku pietro nizej i oswietlenie na spoczniku pietro wyzej.

6.3. Wykonanie instalacji
6.3.1. Instalacje obwodow oswietleniowych
Poszczegdlne obwody instalacji oswietleniowej zasilono jednofazowo z rozdzielnic obiektowych
Zlokalizowanych w budynku i dedykowanych do obstugi danego obszaru (obcigzenia sg zréownowazone
na wszystkich fazach).
Instalacje nalezy ukfada¢ lub prowadzic:
= Podtynkowo w budynku biurowym — taczniki oswietleniowe;
= W korytach kablowych mocowanych nad sufitami podwieszanymi w budynku biurowym;
= W rurkach elektroinstalacyjnych w przypadku przestrzeni miedzystropowych w budynku
biurowym;

taczniki obwodow oswietleniowych nalezy umieszczaé obok drzwi (od strony klamki) w taki
sposob, aby srodek najwyzej potgczonego tacznika znajdowat sie nie wyzej niz 140 cm ponad gotowg
powierzchnig podtogi.

W pomieszczeniach biurowych nalezy stosowaé osprzet oswietleniowy o stopniu ochrony IP20,
natomiast w pomieszczeniach wilgotnych lub przejsciowo wilgotnych osprzet o stopniu ochrony 1P44.
Obwody instalacji o$wietlenia nalezy wykona¢ przy zastosowaniu przewodow elektroenergetycznych
typu:

* YDYzo 3x1,5 mm? 450/750V — zasilanie opraw oswietleniowych
= YDY 4x1,5 mm? 450/750V — obwody do opraw o$wietlenia podstawowego gdy w ten sam obwéd
ma by¢ wpiete zasilanie opraw oswietlenia awaryjnego

6.3.2. Instalacje obwodoéw gniazd wtyczkowych
Instalacja gniazd wtyczkowych obejmuje:
* Gniazda ogoélnouzytkowe typu 2P+Z; 16 A; 230 V w kolorze biatym;

Poszczegdlne obwody instalacji gniazd wtyczkowych zasilono jednofazowo, jednostronnie z rozdzielnic
obiektowych zlokalizowanych w budynku i dedykowanych do obstugi danego obszaru (obcigzenia sg
zrownowazone na wszystkich fazach).
Instalacje nalezy ukfada¢ lub prowadzic:
= W korytach kablowych mocowanych nad sufitami podwieszanymi w budynku biurowym;
= W rurach ostonowych w posadzce pomieszczen dla zasilania gniazd wtyczkowych instalowanych
w puszkach podtogowych;
= W systemie poziomych oraz pionowych listew (kanatéw) kablowych instalowanych nasciennie w
pomieszczeniach gdzie nie mozna naruszy¢ powierzchni scian

Gniazda wtyczkowe nalezy instalowac:
= W taki sposob, aby srodek najwyzej potozonego gniazda znajdowat sie nie wyzej niz 30 cm
ponad gotowg powierzchnig podtogi w przypadku pomieszczeh biurowych, korytarzy;
= w toaletach i pomieszczeniach technicznych na wysoko$ci 120 cm ponad gotowg powierzchnig
podtogi.

W pomieszczeniach wilgotnych lub przejSciowo wilgotnych nalezy stosowac osprzet elektroinstalacyjny
o stopniu ochrony IP44, w pozostatych — IP20.

12/21



Kazdy z obwoddéw gniazd wtyczkowych zostat zabezpieczony wytacznikiem réznicowopradowym, o
pradzie znamionowym réznicowym rownym 30 mA, oprzewodowanie nalezy wykonac¢ przy
zastosowaniu przewodoéw elektroenergetycznych typu YDYzo 3x2,5 mm? 450/750V

6.3.3. Zasilanie urzadzen ochrony przeciwpozarowej
W czasie akcji pozarowej konieczne jest zapewnienie doprowadzenia energii elektrycznej do:
= Centrali systemu napowietrzania klatki schodowej;

Powyzsze urzadzenie zostanie zasilone z projektowanej sekcji zasilania urzadzen ochrony
przeciwpozarowej sprzed przeciwpozarowego wytgcznika pradu zlokalizowanej w wydzielonym
pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej nN przy zastosowaniu kabli bezhalogenowych, ognioodpornych typu
5x10 mm? mocowanych natynkowo co 30 cm przy uzyciu certyfikowanych uchwytéw o odpornosci
ogniowej w klasie E9O.

6.3.4. Zasilanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
W obiekcie przewidziano zastosowanie systemu wentylacyjnego sktadajgcego sie z
nastepujacych urzadzen:
= Central wentylacyjnych;

W celu zasilania wyzej wymienionych urzadzeh konieczne jest wyprowadzenie przewodéw i kabli
elektroenergetycznych z rozdzielnic obiektowych. Poszczegdlne obwody nalezy uktada¢ badz
prowadzic¢:
= W korytach kablowych mocowanych nad sufitami podwieszanymi w budynku biurowym;
= W korytach kablowych, zamykanych pokrywami uktadanymi na piytkach betonowych
ustawionych na przektadkach gwarantujacych szczelnos¢ pokrycia dachu obiektu;
= Kable i przewody wyprowadzone na zewnatrz budynku nalezy zabezpieczyC przed skutkami
promieniowania UV i wilgoci.
W celu ochrony odgromowej nowoinstalowanych uktaddéw central wentylacyjnych nalezy je podtaczy¢ do
istniejgcej instalacji odgromowej na dachu za pomocg drutu stalowego ocynkowanego fi 8 co 15m.

6.3.5. Trasy drabin i koryt kablowych
Dystrybucja energii elektrycznej w obiekcie zostata zrealizowana przy uzyciu:
= wewnetrznych linii zasilajgcych prowadzonych w kierunku rozdzielnic obiektowych oraz
odbiornikéw o duzej mocy;
= przewoddw i kabli elektroenergetycznej w celu zasilania koncowych odbiornikéw energii
elektrycznej prowadzonych przy zastosowaniu systemu koryt i drabin kablowych.

System tranzytu koryt kablowych nalezy zrealizowaé zgodnie z ponizszymi wymaganiami i uwagami
instalacyjnymi:
= wykonanie z siatki stalowej ocynkowanej;
= wysokosc¢ ,burty” co najmniej 54 mm;
= rozstaw elementdw konstrukcji wsporczych nalezy dostosowa¢ do nosnoséci koryt przy zatozeniu
maksymalnego ich obcigzenia przez przewody i kable, nie wiecej niz 2 m; stosowac zawiesia i
podpory posiadajgce atesty i certyfikaty producenta, nie wolno wykonywaé takich elementéow
wilasnym staraniem i we wiasnym zakresie;
= w przypadku pomieszczen, w ktérych bedg zabudowane sufity podwieszane koryta kablowe
nalezy prowadzi¢ w przestrzeni pomiedzy sufitem a stropem wtasciwym;
= sponad sufitu podwieszanego do rozdzielnic lokalnych kable i przewody nalezy prowadzi¢ w
rurach PCW fi 50mm ze 100% rezerwg miejsca na przyszte obwody;
= w przypadku pomieszczen technicznych zejscia pionowe przewodow i kabli z koryt kablowych
nalezy wykona¢ przy zastosowaniu drabinek kablowych;
= w zakresie generalnego wykonawcy lezy dostawa, wykonanie tranzytu kablowego, utozenie
przewodéw i kabli, podtaczenie do odbiornikow, uruchomienie, testy i pomiary kontrolne, jak i
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réwniez zrealizowanie wszystkich niezbednych przebié, przewiertdéw przez stropy i sciany wraz z
ich pdzniejszym uszczelnieniem.

= w holu na parterze wykonany jest istniejacy sufit podwieszany z ptyt g-k. W celu umozliwienia
wciggniecia przewodow dodatkowych i kabli WLZ wymagane jest wykonanie klap rewizyjnych o
wymiarach 60x60 cm w suficie wzdluz projektowanych tras kablowych. Wykonanie otworéw
rewizyjnych i montaz klap nalezy wykonac¢ bez rozcinania gtéwnej konstrukcji nosnej sufitow i
wykonania dodatkowych wzmocnien i dodatkowych podwieszen uniemozliwiajgcych pekanie
sufitu w okolicy otworu.

6.3.6. Instalacja wyréwnania potencjatu

Potaczeniami wyréwnawczymi nalezy obja¢ wszystkie przewodzace czesci dostepne i obce w
budynku, w tym metalowe rury i urzadzenia instalacji technologicznych, sanitarnych i wentylacyjnych
oraz montowane na state konstrukcje stalowe, przewodzgce elementy konstrukcji i wyposazenia.
W tym celu projekt przewiduje wykorzystanie uziemionej szyny GSPW w pomieszczeniu rozdzielnicy
gtdbwnej oraz szyn MSWP zlokalizowanych przy kazdej tablicy bezpiecznikowej. Do fgczenia
przewodzacych czesci dostepnych stosowac linke o przekroju 6 mm2, przewodzacych czesci obcych
stosowac linke o przekroju 4 mm2. Do szyn MSWP nalezy podtaczy¢ szyny PE rozdzielnic obiektowych
za pomocg linki o przekroju nie mniejszym niz potowa przekroju przewodu ochronnego w WLZcie
zasilajgcym. Szyny MSWP nalezy potgczyé miedzy sobg oraz z szyng GSPW za pomocg linki
miedzianej LgY 25 mmz2. Linke nalezy prowadzi¢ na korytkach kablowych faczac ja metalicznie z
korytkami co 20m.
Potaczeniami wyrownawczymi na kazdej kondygnaciji nalezy objaé metalowe piony instalacji centralnego
ogrzewania.
W tazienkach do szyn MSPW nalezy podigczy¢ baterie jedynie w przypadku gdy rury do wody sg z
metalu.

6.4. Instalacje stabopradowe
6.4.1. Instalacje LAN

W ramach instalacji staboprgdowych projektuje sie demontaz istniejacych Acces Pointéw oraz
ich ponowny montaz po wykonaniu sufitdw podwieszanych. Na korytarzach znajduje sie sie¢ koryt
instalacyjnych PCW. Koryta te nalezy pozostawi¢ bez zmiany lokalizacji. Przenie$¢ nalezy jedynie
kanaly, ktére kolidujg z zabudowg sufitowa.

6.4.2 Instalacja sterowania oddymianiem klatek schodowych

Gtowne zadania systemu oddymiania to:

- Otwarcie klap oddymiajacych;

- Przekazanie sygnatu startu do sytemu napowietrzania / otwarcie okien napowietrzajgcych;

- Zwolnienie elektrozaczepow drzwi oddzielajgcych strefy dymowe;

- Wykrycie awarii sytemu;

- Przekazanie sygnatu o zadziataniu, awarii oraz otwarciu klap do centrali SAP w budynku CIT;

Wszystkie urzadzenia instalacji oddymiania klatki schodowej muszg posiada¢ certyfikat

dopuszczenia do stosowania w ochronie przeciwpozarowej wydany przez CNBOP.

Instalacje kabli PH90 nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy klase odpornosci pozarowej E90.
Kable prowadzi¢ w dedykowanych korytach E90 , pod tynkiem lub bezposrednio po stropie mocujac je
za pomocg certyfikowanych obejm kablowych co 30 cm.

Nie wolno prowadzi¢ przewoddw linii dozorowych, sygnalizacyjnych, sterujgcych i monitorujgcych
z przewodami elektrycznymi o napieciu >60V w tym samym przepuscie, korycie kablowym lub rurce.

Przy wyznaczaniu ciggow instalacyjnych nalezy dazy¢ do jak najmniejszej liczby skrzyzowan z
innymi instalacjami. Wskazane jest zachowanie odlegtosci min. 10 cm. Przy prowadzeniu instalacji
réwnolegle z instalacjg elektryczng przewody instalacji oddymiania powinny przebiega¢é powyzej.
Przewody miedzy elementami systemu nie moga by¢ przediuzane — muszg to byé przewody
jednoodcinkowe. Centrale akumulatorowe nalezy zasili¢ z rozdzielnic oddziatowych.
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Centrala sterowania oddymianiem
Centrala sterujgca uruchamia urzadzenia oddymiajgce w sposob:
- automatyczny, po otrzymianiu sygnatu alarmu z optycznych czujek dymu
- reczny, poprzez uzycie recznego przycisku oddymiania RPO-1
- automatyczny - sygnat alarmu przesytany jest z istniejgcego systemu sterujacego SSP, ktéry nalezy
wyposazy¢ w dodatkowy modut we/wy.
Centrala:
- pokazuje stan centrali przy pomocy diod na ptycie czolowe;j
- wspotpracuje z RPO-1, co umozliwia zdalng obstuge centrali
- przekazuje informacje o:
- alarmowym uruchomieniu centrali (na przycisku RPO-1)
- uszkodzeniu i zaniku napiecia (na przycisku RPO-1)
- otwarciu klap
- kontrola stanu gotowosci wszystkich urzadzen systemu oddymiania podtgczonych do centrali
i prezentacji uszkodzen na panelu wewnatrz centrali
- recznego otwarcia urzadzen w celu wentylacji obiektu bez wywotania stanu alarmowego
- automatycznego zamkniecia urzadzen do wentylacji w przypadku silnego wiatru lub opadéw deszczu.
w tym celu nalezy zastosowaé centrale pogodowg z czujnikiem wiatr-deszcz
Budowa:
- obudowa do montazu natynkowego IP54 o wymiarach od 300x300x150 mm do 1000x600x400 mm
- konstrukcja modutowa pozwala na dowolng konfiguracje systemu oddymiania
- baterie akumulatoréw zapewniajgce stan czuwania centrali bez zasilania sieciowego przez 72h
- przycisk kasowania alarmu wewnatrz centrali
- centrala oparta jest na dwoch typoszeregach 5A (5A - 40A) oraz 8A (8A - 64A) w zaleznosci od dob-
diody sygnalizujgce:
- zasilanie
- stan gotowosci
- stan alarmu
- uszkodzenie
- stan "klapy otwarte"

Centralka sterowania drzwiami przeciwpozarowymi:

Centrala sterujgca zasila napieciem stalym 24VDC urzadzenia wykonawcze np. elektromagnesy, ktére
w zaleznosci od zastosowania utrzymujg drzwi, bramy w pozycji otwartej lub w przypadku drzwi
ewakuacyjnych blokujg wejscie. Na skutek wymuszenia sygnatem alarmowym centrala sterujgca
zdejmuje napiecie z linii urzadzen wykonawczych i sygnalizuje stan alarmowy. Na plycie czotowe;j
obudowy znajduje sie zespdt sygnalizacyjno-kontrolny ztozony z diod $wiecacych okreslajgcych stany
pracy uktadu, przyciskow sterowania i oprawek bezpiecznikowych. Centrala sterujgca zasilana
jestnapieciem przemiennym 230VAC 50Hz. Ukfad elektryczny sktada sie z zasilacza, zespotu
sterujacego (ptytka drukowana) oraz dwéch akumulatoréw 1,2Ah/12V.

6.5. Instalacja odgromowa
Budynek posiada instalacje odgromowa. Niniejsze opracowanie nie obejmuje zadnych pra
zwigzanych z tg instalacja.

6.6. Ochrona od porazen pradem elektrycznym.
Uktad TN-C

Ze wzgledu na to, ze budynek istnieje juz okoto 40 lat i znajdujgce sie w nim instalacje wykonane
byty w systemie ochrony TN-C gdzie podstawowym srodkiem ochrony przed dotykiem posrednim jest
zerowanie, a instalacja kablowa jest dwuprzewodowa wymiana instalacji wewnatrz pomieszczeh nastgpi
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w kolejnym etapie remontu. Ze wzgledu na wymagania Inwestora gniazda pozostang w systemie
ochrony TN-C.
W odbiornikach energii elektrycznej oraz osprzecie niskiego napiecia zlokalizowanych w budynku
ochrone podstawowg (przy dotyku bezposrednim) stanowia;:

» |zolacja podstawowa;

= i/lub ostony.

Ochrona dodatkowa (przy dotyku posrednim) bedzie zapewniona poprzez samoczynne wytgczenie
zasilania w urzadzeniach o | klasie ochronnosci zrealizowane poprzez:
- przepalenie wktadek bezpiecznikowych;
- otwarcie wylgcznikow nadpragdowych;
Urzadzenie ochronne powinno samoczynnie wytaczy¢ zasilanie obwodu przy dotyku posrednim, aby w
nastepstwie zwarcia miedzy czescig czynng a czescig przewodzaca dostepng spodziewane napiecie
dotykowe przy dotyku czesci przewodzacych, nie spowodowato przeptywu pradu razeniowego
wywotujgcego niebezpieczne skutki patofizjologiczne dla czlowieka.
Zaleca sie wymiane instalacji w pomieszczeniach na trzy/piecioprzewodowg w uktadzie TNS.
Uktad TN-S

Wszystkie nowoprojektowane obwody i elementy nalezy wykonywaé jako trzy/piecioprzewodowe
w uktadzie TN-S

Uziemienie przewodu PE wykona¢ w tablicy RGA3. W rozdzielnicy RGA3 nalezy umiesci¢ punkt
rozdziatu sieci z TN-C na TN-S poprzez wykonanie potgczenia szyny neutralnej z szyng ochronng za
pomoca szyny miedzianej o przekroju rownowaznym z przekrojem szyny ochronnej PE. Z szyng PE
potaczy¢ przewody ochronne zasilanych urzadzeh i instalacji.

W odbiornikach energii elektrycznej oraz osprzecie niskiego napiecia zlokalizowanych w budynku
ochrone podstawowa (przy dotyku bezposrednim) stanowia;:

» |zolacja podstawowa;

* i/lub ostony.

W projektowanych instalacjach elektrycznych ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym (ochrone
dodatkowaq) zaprojektowano przez zastosowanie:
e urzadzen wykonanych w Il klasie ochronnosci,
e samoczynne wytgczenia napiecia zasilania realizowane przez:
> wytgczniki instalacyjne nadmiarowo - pragdowe,
> wytgczniki réznicowo - pradowe,
Wszystkie gniazda wtyczkowe stosowac z bolcem ochronnym. Do opraw os$wietleniowych doprowadzi¢
przewod ochronny PE.
W instalacji nie wolno tgczy¢ ze sobg przewoddéw neutralnych N i przewodow ochronnych PE.

Warto$é rezystancji uziemienia dla projektowanego obiektu nie moze byé wieksza od R,=10(1

6.7. Ochrona przed przepieciami

Zaprojektowano ograniczanie poziomu przepiec w instalacji elektrycznej wewnetrznej.
W tablicy RGA3 zabudowaé ograniczniki przepie¢ klasy B, a w rozdzielnicach oddziatowych ograniczniki
przepiec klasy C.

6.8. Koordynacja instalacji elektrycznych

Przed wykonaniem instalacji elektrycznych zapozna¢ sie z projektowanymi trasami przebiegu
przewodow gazowych i tak uktadac¢ przewody elektryczne aby zachowane byty miedzy nimi odlegtosci
wieksze niz:
[J 10 cm na przebiegach réwnolegtych
[l 2 cm na skrzyzowaniach
[1 10 cm do puszek rozgateznych
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[J 60 cm do elementéw iskrzgcych (wytaczniki, bezpieczniki, gniazda wtyczkowe, przekazniki)
Instalacje elektryczne uktadaé ponizej instalacji gazowych.
Instalacje elektryczne uktadaé powyzej przewoddw c.c.w., c.0., wodociggowej w odlegtosci min. 10 cm.

6.9. Zabezpieczenia przeciwpozarowe

Przy przejsciach instalacjami elektrycznymi przez stropy oraz pomiedzy wydzielonymi strefami
pozarowymi nalezy wykonaé uszczelnienia przeciwpozarowe o odpornosci ogniowej przegrody dzielgcej
poszczegoblne strefy; nalezy zastosowaé zaprawe oraz mase uszczelniajgcg zgodnie z zaleceniami i
wymaganiami producenta.

Zabezpieczone przejscia nalezy oznakowaé poprzez zastosowanie trwatych i niescieralnych etykiet
zawierajgcych nastepujace dane:

- Nazwe uszczelnienia;

- Date wykonania uszczelnienia;

- Nazwe firmy wykonujacej uszczelnienie.
Zabezpieczenia przeciwpozarowe przepustow wykonane bedg wedlug rozwigzan systemowych
posiadajgcych wymagane certyfikaty zgodnosci.

Przepusty instalacyjne o $rednicy wiekszej niz 0,04 m w S$cianach i stropach pomieszczenia
zamknietego, dla ktorych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza nizE 1 60 lub R E 1 60, a
niebedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny miec¢ klase odpornosci ogniowej (E
1) Scian i stropow tego pomieszczenia.

VII. Prace demontazowe

- Istniejacyg rozdzielnice gtéwng RS2 i RO1 nalezy zdemontowac i zutylizowac;

- Istniejgce rozdzielnice oddziatowe z metalowymi drzwiczkami, z bezpiecznikami ceramicznymi na
plycie bakielitowej nalezy zdemontowac i zutylizowac;

- W przypadku likwidacji istniejacej rozdzielnicy czynne obwody nalezy przedtuzy¢é za pomocqg
przewodow 3/5 przewodowych i podtagczy¢é do nowoprojektowanych rozdzielnic oddziatowych;

- Pojedyncze obwody zasilone z pojedynczych zabezpieczen nadpradowych, zainstalowanych w
natynkowych obudowach na $cianach korytarzy nalezy przenies¢ do nowoprojektowanych rozdzielnic
oddziatowych,;

- Otwory po zlikwidowanych rozdzielnicach nalezy zamurowacé cegtg petna i zatynkowac;

- Istniejgce linie WLZ nalezy zdemontowaé w catosci i zutylizowaé.

VIil. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

8.1 Instruktaz pracownikow

Pracownicy przed przystgpieniem do robot winni odby¢ szkolenie BHP przeprowadzone przez
uprawniong osobe.
Kierownik robot ma obowigzek poprzez podlegte mu stuzby instruowaé pracownikédw o zagrozeniach
zwigzanych z prowadzonymi robotami jak réwniez zobowigzany jest do prowadzenia statej kontroli nad
prawidtowoscig prowadzenia robot pod katem bezpieczenstwa.

8.2 Srodki bezpieczenstwa na placu budowy
Na placu budowy nalezy stosowac nastepujgce srodki bezpieczenstwa:
= Pracownicy powinni zostaé wyposazeni w odpowiedni sprzet ochronny i zobowigzani do
uzywania go w trakcie prowadzenia robot;
= Obstuge ciezkiego sprzetu mogg prowadzi¢ tylko osoby do tego upowaznione posiadajgce
odpowiednie uprawnienia zawodowe;
= Materiaty budowlane sktadowane na placu oraz sprzet, ktéry nie pracuje powinny byé
sktadowane tak, aby nie utrudnia¢ ewakuaciji w razie zagrozenia;
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Plac budowy musi by¢ odpowiednio zaopatrzony w sprzet gasniczy oraz wymagane przepisami
materiaty opatrunkowe i lecznicze;

Wszyscy uczestnicy procesu inwestycyjnego zobowigzani sg do przestrzegania przepisow BHP;
Wszystkie nieprawidtowosci winny by¢ niezwiocznie zgtaszane kierownikowi robét, ktory w razie
koniecznosci zobowigzany jest je zgtosi¢ odpowiednim stuzbom;

Zakres prac stanowigcy tres¢ niniejszego opracowania powinien by¢ wykonany zgodnie z
dokumentacjg projektowa, dokumentacjg fabryczng zastosowanych urzadzen, przy Scistym
przestrzeganiu obowigzujacych norm, instrukcji, wytycznych oraz przepisow w zakresie BHP i
PPOZ;

Prace w zakresie instalacji elektrycznych szczegodlnie niebezpieczne lub w poblizu urzadzen
energetycznych prowadzi sie na polecenie wydane przez uprawnionego pracownika Zaktadu
Energetycznego. Pracownicy pracujacy przy budowie urzadzen energetycznych powinni
posiada¢ odpowiednie kwalifikacje;

Kierownik robét ma obowigzek do kontrolowania przestrzegania przez pracownikow obowigzku
uzywania sprzetu ochronnego;

Do obowigzkow kierownika nalezy kontrola nad utrzymaniem porzadku na placu budowy;
Kierownik budowy ma obowigzek przedstawi¢ zagrozenia wynikajgce w czasie prowadzenia prac
budowlanych oraz przygotowaé i przeprowadzi¢ instruktaz na temat przestrzegania przepisow

BHP i udzielania pierwszej pomocy.

8.3 Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Zgodnie z zapisami art. 21a Ustawy prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106. poz. 1126, Dz.
U. z 2001 r. Nr 129, poz.1439 i Dz. U. z 10. maja 2003 r. Nr 80, poz. 718) kierownik budowy ma

obowigzek sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Plan bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia powinien by¢ wykonany zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia - Dz. U. Nr

120, poz. 1126 z dnia 10.07.2003 .

IX. Uwagi koncowe

Catos¢ robdt wykonaé zgodnie aktualnym RMI z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie oraz z z polskimi normami:

PN-HD 308 S2:2007

Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych

PN-IEC 364-4-481:1994

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo - Dobdr srodkdéw ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych - Wybdr $rodkdw ochrony przeciwporazeniowej w
zaleznosci od wptywdw zewnetrznych (w zakresie pkt 481.3.1.1)

PN-N-01256-02:1992

Znaki bezpieczenstwa - Ewakuacja

PN-B-02151-02:1987

Akustyka budowlana - Ochrona przed halasem pomieszczeh w
budynkach - Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w
pomieszczeniach

PN-B-02171:1988

Ocena wplywu drgan na ludzi w budynkach

PN-E-05010:1991

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

PN-E-05115:2002

Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym
od 1 kV

PN-E-08501:1988

Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-EN 12464-1:2004

Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$é 1: Miejsca pracy
we wnetrzach

PN-EN 50160:2002
PN-EN 50160:2002/AC:2004
PN-EN 50160:2002/Apl:2005

Parametry napiecia zasilajacego w publicznych sieciach rozdzielczych

18/21




PN-EN 50310:2007

Stosowanie pofaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogoélinych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pragdem przetezeniowym
PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona
instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

PN-IEC 60364-4-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami - Ochrona
przed przepigciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-IEC 60364-4-444:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami - Ochrona
przed zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow
budowlanych

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie srodkéw  ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa - Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od
wplywow zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdine

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata
przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-534:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza -
Urzadzenia do odigczania izolacyjnego i taczenia

PN-HD 60364-5-54:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody
potaczen ochronnych

PN-IEC 60364-5-551:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Niskonapieciowe
zespoty pradotworcze

PN-HD 60364-5-559:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-55: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Sekcja 559:
Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 6: Sprawdzanie
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PN-HD 60364-7-701:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-701: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub prysznic

PN-IEC 60364-7-702:1999
PN-IEC 60364-7-
702:1999/Apl:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Baseny ptywackie i inne

PN-HD 60364-7-703:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czesé 7-703:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -
Pomieszczenia i kabiny zawierajace ogrzewacze sauny

PN-HD 60364-7-704:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie
budowy i rozbidrki

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje elektryczne w
gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych

PN-IEC 60364-7-706:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Przestrzenie ograniczone
powierzchniami przewodzacymi

PN-IEC 60364-7-714:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje oswietlenia zewnetrznego

PN-HD 60364-7-715:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 7-715:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje
oswietleniowe 0 bardzo niskim napieciu

PN-HD 60364-7-740:2009

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 7-740:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Tymczasowe
instalacje elektryczne obiektow, urzadzen rozrywkowych i straganéw na
terenie targéw, wesotych miasteczek i cyrkow

PN-EN 60445:2010

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cziowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja - ldentyfikacja zaciskow urzadzen i
zakonczen przewodéw

PN-EN 60446:2010

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja przewoddw kolorami
albo znakami alfanumerycznymi

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN-EN 61140:2005
PN-EN 61140:2005/AI1:2008

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym - Wspdlne aspekty
instalacji i urzadzen

PN-EN 61293:2000

Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi
zasilania elektrycznego - Wymagania bezpieczenstwa

PN-EN 1838:2005

Zastosowania oswietlenia - O$wietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005

Systemy awaryjnego os$wietlenia ewakuacyjnego

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-5-54:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody
potaczen ochronnych

PN-EN 62305-1:2008

Ochrona odgromowa - Czes¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 62305-2:2008

Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2009

Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4:2009

Ochrona odgromowa - Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach

PN-IEC 60364-4-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigeciami - Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi lub fgczeniowymi

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie
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O po zakonczeniu robét wykonac pomiary i badania kontrolne:

a
a

O

a
a
a

rezystancji izolacji obwodéw zasilajgcych,

pomiar rezystancji izolacji obwodoéw oswietleniowych, gniazd wtykowych, kabli zasilajgcych i
sterowniczych,

pomiar rezystancji uziemienia szyn PE w rozdzielnicach i zaciskédw uziemiajgcych na
urzadzeniach,

pomiar skutecznosci ochrony p. porazeniowej,

pomiar natezenia oswietlenia ewakuacyjnego,

badania wytacznikéw réznicowoprgdowych,

O przed przystgpieniem do wykonawstwa zapozna¢ sie z aktualnym stanem przepiséw i norm,

O zapoznac¢ sie z uwagami jednostek uzgadniajacych P.B.,

0O stosowaC materialy i urzadzenia posiadajace deklaracje, atesty lub certyfikaty zgodne z polskim
prawem,

O w dokumentacji powykonawczej nalezy nanies¢ numeracje wszystkich obwoddéw przy elementach
koncowych (gniazdko, urzadzenie, rozdzielnica, itp.),

Projektant: inz. Bogdan KontekK............ccccceiiiiiiiiiiiiiiiviivnniinnns

Sprawdzajgcy: inz. Ryszard ROgOzZiNsKi............ccccvviiiiiiiiiiiiiiiiiceeeeen
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