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I. Czes¢ ogolna

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych i AKPiA dla inwestycji pn.

»REMONT WEZL.A CIEPLNEGO C.O0. W BUDYNKU
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1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji rob6t wymienionych w punkeie 1.1 1 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji stuza do prowadzenia robdt zwigzanych z wykona-
niem instalacji elektrycznych wewnetrznych oraz AKPiA objetych w/w dokumentacjg projektows.

Kody CPV:

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45316000-5 Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych

Zakres instalacji elektrycznych i AKPiA:

e zasilanie w energi¢ elektryczng wezta

instalacje elektryczne w pomieszczeniu wezta
o szafka elektryczna TW,

o szafka elektryczna SW,

e sterowanie pompami obiegowymi

e sygnalizacja,

e instalacje elektryczne i akpia,

e regulacja temperatury wody w instalacji c.o.,
e ochrona przeciwporazeniowa,

e polaczenia wyrdwnawcze

o uklad pomiarowy energii cieplnej

1.4. OKkres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzuja-
cymi, ujetymi w odpowiednich normach.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robot z Do-
kumentacjg Projektowa, niniejszg specyfikacja i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wyko-
na roboty zgodnie z poleceniami inspektora nadzoru.

Zastosowane elementy instalacji (przewody, kable sprz¢t aparatura, urzgdzenia muszg posiadac
znak bezpieczenstwa lub dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Wszystkie urzadzenia wraz z
oprzewodowaniem oraz wszystkie ciggi instalacyjne powinny by¢ tak zainstalowane aby mozliwe byto
ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladow i konserwacji, Nalezy zapewni¢ bezko-
lizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami w budynku.



2. Materialy

Dopuszcza si¢ stosowanie rozwigzan rownowaznych. Wystgpujace w opracowaniach nazwy, ty-
py 1 pochodzenie produktéw nie sg dla Wykonawcodw wigzace, przez co nalezy rozumieé, ze Zamawiaja-
cy dopuszcza zastosowanie i przyjecie do oferty urzadzen, produktow, materiatéw i technologii réwno-
waznych, pod warunkiem, ze spelnione bgdg wymagania w zakresie standardow jakosciowych oraz
istotnych parametrow technicznych i technologicznych nie gorszych niz zalozone w dokumentacji tech-
nicznej 1 nie b¢dg mialy wplywu na zmiang ustalonej ceny w trakcie realizacji przedmiotu zamowienia.
W przypadku zamiaru wbudowania urzadzen i materiatow rownowaznych w stosunku do wymienionych
w dokumentacji technicznej, Wykonawca dla wszystkich zmienionych elementéw ma obowigzek posia-
da¢ w stosunku do uzytych materiatéw i urzadzen komplet dokumentéw zezwalajacych na ich stosowa-
nie w budownictwie (wynikow badan, atestow, certyfikatow, deklaracji zgodnosci i innych dokumentéw
uzupetniajacych), ktore beda podlegaty weryfikacji na etapie realizacji umowy.

Dla kazdego stosowanego materiatu lub wyrobu, w tym takze ich sktadnikéw nalezy zachowac
wymagania dotyczace transportu, przechowywania i skladowania zawarte w odpowiednich
tematycznych normach i przepisach zwigzanych z tymi normami oraz innymi dokumentami np.
instrukcjami producentow.

W  przypadkach wymagajacych dodatkowych wyjasnien lub uscislen wykonawca ma
obowiazek uzyska¢ brakujace dane bezposrednio od producenta danego materialu lub wyrobu
sprawdzi¢ poprawno$¢ 1 zgodno$¢ otrzymanych danych z obowigzujagcymi normami i innymi
dokumentami.

Przechowywanie i sktadowanie poszczegdlnych materiatdw i wyrobéw budowlanych powinno
odpowiada¢ wymaganiom, okreslonym przez producentéw i (lub) odpowiednie normy, w szczegolnosci
powinno umozliwi¢ ich zabezpieczenie przed zniszczeniem, utrata wymaganych wlasciwosci
budowlanych, stworzeniem niebezpieczenstwa na placu budowy, ponadto powinno byé zgodne z
zasadami bhp i p.poz.

Dostawcy materiatow 1 wyrobow powinni przedstawi¢c OZ (o$wiadczenie o zgodnosci z
obowiazujacymi, odpowiednimi dla danego wyrobu, normami, aprobatami technicznymi i przepisami).
Dotyczy to rowniez materiatow dodatkowych specyficznych dla danego zakresu robot (np. $ruby,
uchwyty, uszczelki, zaprawy, itp.)

Zestawienia podstawowych materialow zawarte sg w projektach wykonawczych. Wszystkie ma-
terialy uzyte do wykonania instalacji powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach
odniesienia (normach, aprobatach technicznych). Podczas realizacji inwestycji Wykonawca jest zobo-
wigzany do stosowania materialdéw i urzadzen o parametrach nie gorszych niz parametry materiatow
wydane w projekcie wykonawczym.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robdt wedtug niniejszej specyfikacji sa:

— kable elektroenergetyczne do 1 kV — odpowiadajace standardom okre$lonym przez PN-93/E-
90401.

— kable sterownicze do 1 kV - odpowiadajace standardom okreslonym przez PN-93/E-90403

— konstrukeje - odpowiadajace standardom okreslonym przez PN-70/H-93203

— rury ostonowe - odpowiadajgce standardom okreslonym przez PN-74/C-89200,
Rury ostonowe uktadane w powietrzu i w przepustach w $cianach, na uchwytach — rury petlnos$cienne
wyposazone w zlaczki, zalecany materiat — polietylen wysokiej gestosci (PEHD).

— osprzet instalacyjny - odpowiadajacy standardom okreslonym przez PN-IEC 60364-5-537.

Osprzet powinien by¢ dostosowany do wymagan okre§lonych w Projekcie Technicznym. Napigcie zna-
mionowe izolacji osprze¢tu powinno odpowiada¢ napigciu znamionowemu instalacji, w ktorej osprzet
zostanie zastosowany. Osprzet bedzie dostosowany do przekrojow i srednic przewodow, rurek i uchwy-
tow stosowanych podczas realizacji robot oraz zapewni poprawng i bezpieczng prace instalacji 1 urza-
dzen.

— szafy rozdzielczo - zasilajace i tablice elektryczne niskiego napigcia - odpowiadajace standardom
okreslonym przez PN IEC 60439 i PN-92/E-08106. Wykonawca dostarczy rozdzielnice i tablice elek-
tryczne zgodne z PT dostosowane do zasilania zainstalowanych urzadzen technologicznych. Napiecie
znamionowe izolacji dostosowane do najwigkszego znamionowego napigcia instalacji — 400V AC. Zaci-
ski przylaczeniowe dostosowane do przekrojow przylaczanych przewodow i kabli.

— elementy wyposazenia rozdzielnic i tablic elektrycznych - powinny posiada¢ parametry nie gorsze
niz wymienione w PT. Elementy wyposazenia rozdzielnic i tablic zamontowane w sposob trwaty, ozna-
czone tabliczkami opisowymi zgodnie z PT.




Oprzewodowanie prefabrykatow wykona¢ z uwzglednieniem ponizszych wymagan:

e stosowac przewody o nastgpujacej kolorystyce:

a) napigcie 230V- L1..L3 - kolor czarny,

b) napigcie 230V- N - kolor jasno-niebieski,
¢) przewod ochronny PE - kolor z6lto-zielony,
d) napigcie 24V DC ,,+” - kolor czerwony,

e) napigcie 24V AC ,,L” - kolor bragzowy,

f) ,,0” obw. 24V AC 1 DC - kolor niebieski.

o przewody w obrebie prefabrykatu uktadac nastepujaco:

a) pofaczenia stale: w ostonach izolacyjnych (korytka, rurki) z 25% rezerwa miejsca dla ewen-
tualnej przyszlej rozbudowy,

b) potaczenia elastyczne: miedzy elementami ruchomymi wykonaé przewodami LgY w posta-
ci wigzek, spina¢ paskami lub prowadzi¢ wezem elastycznym, konce wigzek umocowac w
uchwytach, przy max. wychyleniu elementu ruchomego zachowaé zwis o strzalce ugigcia
min. 10% dtugosci wiazki, krawedzie otworow przez ktore przechodzg przewody zabezpie-
czyc.

o listwy zaciskowe:

PN-I

a) zaciski opisa¢ i oznaczy¢ wg projektu, zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem oraz przypadko-
wym dotknigciem.

b) na ostonie listew zaciskowych oznaczy¢ napigcie znamionowe,

¢) zaciski powinny utrzymaé przewody przy naciggu co najmniej 5 kG,

d) przewody przylacza¢ do zaciskow zostawiajgc zapas dlugosci. Wraz z rozdzielnicami pro-
ducent dostarczy o§wiadczenie o zgodnosci wykonania produktu z odpowiednimi przepisa-
mi, protokoty i §wiadectwa badan zgodne z norma jw., deklaracje zgodnos$ci WE oraz aktu-
alny schemat elektryczny i instrukcje¢ obstugi, co warunkuje uzyskanie zgody na montaz
urzadzen na obiekcie.

— sterowniki programowalne uktadow automatyki - odpowiadajace standardom okre§lonym przez
EC 60364-5-51, PN-92/E-05031, PN-92/E-08106.

— urzadzenia pomiarowe (pomiary technologiczne) - odpowiadajgce standardom okreslonym

przez PN-IEC 60364-5-51, PN-92/E-08106,

— urzadzenia wykonawcze; sitowniki - odpowiadajace standardom okreslonym przez PN-IEC

60364-5-51, PN-92/E-08106,

ZES

TAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW — BRANZA ELEKTRYCZNA:

Zestawienie przykladowych materialow

L.p.

Nazwa

Dop

osazenie istniejgcej tablicy elektrycznej

1

Roztgcznik bezpiecznikowy 1f z bezp gG20A

2

Przewdd YDYZo 3x4mm?2

3

Rura elektroinstalacyjna fi 22

Tablica TW

Roztacznik izolacyjny -0Q1
Podstawowe cechy:
— Napigcie znamionowe: 230/400V AC
— Prad znamionowy: 25 A
— Kategoria uzytkowania: AC22
— Tlo&¢ biegunow: 2P
— Szeroko$¢: 35mm (2mod.)
— Przekroj przewodow przytagczeniowych: 2,5-50 mm?2
— Montaz: szyna TS35 mm

Ochronnik przepigeciowy -OCHR
Podstawowe cechy:
— Bieguny: 2
— Maksymalne napigcie trwatej pracy AC [V]: 275




— Maksymalne napigcie trwatej pracy DC [V]: 350

— Poziom ochrony [V]: 1.25

— Przekroj przewodu przytaczanego (elastyczny, wielodrutowy) [mm2]: do 25
— Przekroj przewodu przytagczanego (elastyczny, wielodrutowy) [mm2]: od 1.5
— Przekroj przewodu sztywnego (jednodrutowy, wielodrutowy) [mm2]: do 35

— Przekroj przewodu sztywnego (jednodrutowy, wielodrutowy) [mm2]: od 1.5
— Rozmiar: 2 moduty

— Sposéb montazu: Szyna montazowa DIN 35 mm

— Sygnalizacja zadziatania na urzadzeniu: Optyczny

— Typ:2

— Znamionowe napi¢cie AC [V]: 230

— Znamionowy prad wyladowczy - wartos¢ szczytowa (8/20) [kA]: 20

Wylacznik nadpradowy —FH, -1F1:
Podstawowe cechy:
— Prad znamionowy: 6 A
— Napigcie znamionowe: 230/400V AC
— Prad zwarciowy: 15 kA
— Charakterystyka: B
— Tlo&¢ biegunow: 1P
— Szeroko$¢: 17,5 mm
— Przekroj przewodow przytaczeniowych: 1-25 mm2
— Montaz: szyna TS35 mm
— Inne: wskaznik polozenia stykow (czerwony/zielony)

Wytacznik nadpradowy -2F1:
Podstawowe cechy:
— Napigcie znamionowe: 230/400V AC
— Prad znamionowy: 10 A
— Prad zwarciowy: 15 kA
— Charakterystyka: C
— Tlo&¢ biegunow: 1P
— Szeroko$¢: 17,5 mm
— Przekroj przewodow przytaczeniowych: 1-25 mm2
— Montaz: szyna TS35 mm
— Inne: wskaznik polozenia stykow (czerwony/zielony)

Wytacznik nadpradowy -2F2:
Podstawowe cechy:
— Napigcie znamionowe: 230/400V AC
— Prad znamionowy: 16 A
— Prad zwarciowy: 15 kA
— Charakterystyka: B
— Tlo&¢ biegunow: 1P
— Szeroko$¢: 17,5 mm
— Przekroj przewodow przytaczeniowych: 1-25 mm2
— Montaz: szyna TS35 mm
— Inne: wskaznik polozenia stykow (czerwony/zielony)

Lampka kontrolna -H1:
Podstawowe cechy:
— Glebokos¢ wbudowania [mm]: 65
— Kolor klosza: Zielony
— Napigcie znamionowe [V]: 240
— Rodzaj napigcia: AC/DC
— Stopien ochrony (IP): IP65
— Szeroko$¢ wyrazona liczba modutow: 1
—  Zrodlo $wiatta: LED

Wylacznik réznicowopradowy -2F11:
Podstawowe cechy:
— Napigcie znamionowe: 230 AC
— Prad znamionowy: 25 A
— Prad roznicowy: 30 mA




— Tlo&¢ biegunow: 2P

— Szeroko$¢: 17,5 mm

— Przekroj przewodow przytaczeniowych: 1-25 mm2
— Montaz: szyna TS35 mm

Transformator -TR1
Podstawowe cechy:
— Moc znamionowa 63 VA
— Napigcie znam. uzwojenia pierw. 230-240 V AC
— Napigcie na zaciskach 7-12
— Cgzgstotliwo$¢ znamionowa 50 Hz
— Prad jatowy 60 mA
— Prad znamionowy uzwojenia pierwotnego 340 mA
— Napigcie znam. uzwojenia wtornego 12/24 V AC
8 — na zaciskach 1-4/1-4 (mostek)
— Napigcie w stanie jatowym 13,6/27,3 V
— Napigcie znam. uzwojenia wtornego 12/24,1 V
— przy znam. pradzie uzw. wtornego 5,2-2,6 A
— Pobdr mocy w stanie jatowym 4,1 W
— Catkowity pobér mocy przy obcigzeniu znam. 19,6 W
— Czas trwania zalgczenia 100%
— Odporno$¢ zwarciowa warunkowa (PTC)
—  Wytrzymalo$¢ na napigcie probiercze (migdzy uzwojenia: pierwotne-wtorne) 5 kV
— Stopien zanieczyszczenia P2

Roztgcznik bezpiecznikowy:
Podstawowe cechy:
— Napigcie znamionowe: 400V AC
— Prad znamionowy: 63 A
— Prad zwarciowy: 50 kKA
— Kategoria uzytkowania: AC-22B
— Tlo&¢ biegunow: 1P
— Szeroko$¢: 27 mm (1,5mod.)
— Przekroj przewodow przytagczeniowych: 1,5-35 mm2
— Montaz: szyna TS35 mm
— Inne: bez wktadek bezpiecznikowych D02
— Whkiladka gG20A

Szafa SW

Roztacznik izolacyjny —Q1
Podstawowe cechy:
— Napigcie znamionowe izolacji Ui: 690 V
1 — Prad znamionowy ciagly Tu=Ith: 16 A
Stopien ochrony: PN-EN 60529 wzgledem pulpitu: IP65
Przekroj przewodow przylaczeniowych: 1,5...4 mm?
— Mocowanie do pulpitu

Wyltacznik réznicowopradowy —FI0:
Podstawowe cechy:
— Napigcie znamionowe: 230 AC
— Prad znamionowy: 25 A
2 — Prad réznicowy: 30 mA
— Tlo&¢ biegunow: 2P
— Szeroko$¢: 17,5 mm
— Przekroj przewodow przytaczeniowych: 1-25 mm2
— Montaz: szyna TS35 mm

Wylacznik nadpradowy -F1:
Podstawowe cechy:
— Napigcie znamionowe: 230/400V AC
— Prad znamionowy: 16 A
3 — Prad zwarciowy: 15 kA
— Charakterystyka: B
— Tlo&¢ biegunow: 1P
— Szeroko$¢: 17,5 mm
— Przekroj przewodow przytaczeniowych: 1-25 mm?2




— Montaz: szyna TS35 mm
— Inne: wskaznik polozenia stykow (czerwony/zielony)

Wylacznik nadpradowy —F2, -F3:
Podstawowe cechy:
— Prad znamionowy: 4 A
— Napigcie znamionowe: 230/400V AC
— Prad zwarciowy: 15 kA
— Charakterystyka: C
— Tlo&¢ biegunow: 1P
— Szeroko$¢: 17,5 mm
— Przekroj przewodow przytaczeniowych: 1-25 mm2
— Montaz: szyna TS35 mm
— Inne: wskaznik polozenia stykow (czerwony/zielony)

Wylacznik nadpragdowy —1F1 -1F2:
Podstawowe cechy:
— Napigcie znamionowe: 230/400V AC
— Prad znamionowy: 10 A
— Prad zwarciowy: 15 kA
— Charakterystyka: C
— Tlo&¢ biegunow: 1P
— Szeroko$¢: 17,5 mm
— Przekroj przewodow przytaczeniowych: 1-25 mm2
— Montaz: szyna TS35 mm
— Inne: wskaznik polozenia stykow (czerwony/zielony)

Lampka kontrolna -H1, -H2:
Podstawowe cechy:
— Glebokos¢ wbudowania [mm]: 65
— Kolor klosza: Bialy
— Napigcie znamionowe [V]: 240
— Rodzaj napigcia: AC/DC
— Stopien ochrony (IP): IP65
— Szeroko$¢ wyrazona liczba modutow: 1
—  Zrodlo $wiatta: LED

Lampka kontrolna -1H1, -1H3:
Podstawowe cechy:

— Glebokos¢ wbudowania [mm]: 65

— Kolor klosza: Zielony

— Napigcie znamionowe [V]: 240

— Rodzaj napigcia: AC/DC

— Stopien ochrony (IP): IP65

— Szeroko$¢ wyrazona liczba modutow: 1

—  Zrodlo $wiatta: LED

Lampka kontrolna -1H2, -1H4:
Podstawowe cechy:

— Glebokos¢ wbudowania [mm]: 65

— Kolor klosza: Czerwony

— Napigcie znamionowe [V]: 240

— Rodzaj napigcia: AC/DC

— Stopien ochrony (IP): IP65

— Szeroko$¢ wyrazona liczba modutow: 1

—  Zrodlo $wiatta: LED

Gniazdo —GN1:
Podstawowe cechy:
— Napigcie znamionowe: 250 V AC
— Prad znamionowy: 10/16 A
— Wysokos¢ czota: 45 mm
— Wysokos¢ aparatu: 76 mm
— Szeroko$¢: 44 mm (2,5 modutu)




— Montaz: na szynie standardowej TS35 mm

— Stopien ochrony: P40

— Zaciski z gory i z dohu: windowe

— Przekroj zaciskow przytaczeniowych: 1-2 x 2,5 mm?2
— Montaz: szyna TS35 mm

— Zasilanie: L/N

— Montaz: za pomocg $rub
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Przekaznik -1KS1, -1KS2, -1KA1, -1KA2, -1KR1:
Podstawowe cechy:

— Do gniazd, montaz na szynie 35 mm

— Tlo&¢ i rodzaj zestykow: 4P

— Materiat stykow: AgNi

— Obcigzalno$¢ pradowa trwala zestyku: 6A

— Napigcie cewki: 230V

— Stopien ochrony obudowy: 1P40

11

Przekaznik czasowy 2KT1:
Podstawowe cechy:

— liczba stykow przelacznych: 2

— szeroko$¢ wyrazona liczbg modutow: 2

— funkcja:
E opoznione zataczanie
R opdznione wylaczanie
Ws formowanie impulsu — start na zbocze narastajace
Wa formowanie impulsu — start na zbocze opadajace
Es opoznione zataczanie — sterowanie sygnatem
Wu formowanie impulsu — start na zbocze narastajace kontrolowane napigciem
e  Bp pulsowanie — start od stanu wylaczenia
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Regulator -R1:

Podstawowe cechy:

Regulator dwukanatowy (21/2 obiegu) z zegarem cyfrowym ,wyswietlaczem graficznym i pokrettem obstu-
gowym wyposazony w 8wejs¢ czujnikowych w tym 2 programowalne ,4wyjscia triakowe do sterowania
praca 2 zaworow regulacyjnych ,4 wyjscia przekaznikowe do sterowania praca pomp, palnikéw lub wenty-
latorow, interfejs: USB (typ B)i RS485(Modbus RTU).

OBIEKT

1

Przewdd LgYzo 6mm?

2

Przewdd LgYzo 16mm?

Szyna potaczen wyrownawczych SWP
Podstawowe cechy:
— norma: IEC 60947-7-2
— przekrdj znamionowy: 35mm?2
— przylaczalno$¢ znamionowa: drut / tasma 10x 4...35mm?2 /1x (4x 30)mm
— materiat izolacyjny: ABS
— temperatura otoczenia: -25...+55°C
— masa: 301g

Obejmy uziemiajace

Rura elektroinstalacyjna fi 22

Oprawa $wietlowkowa 2xTLS 35W
Podstawowe cechy:

Zrodho $wiatta: 2 x MASTER TL5/ G5/35 W

Statecznik elektroniczny HF

Klosz: Poliweglan, pryzmatyczny (PCP)

Material:

o Korpus: poliwgglan, szary

e Klosz: poliwgglan, odporny na promienio-
wanie UV

e  Zaczepy sufitowe: stal nierdzewna

e Klipsy klosza: poliweglan, szary

Lacznik pojedynczy 1P44 n/t

Gniazdo 24VAC IP44




9 Gniazdo pojedyncze n/t 230V 16A/Z 1P44

10 | Przewod YDY 3x4mm?

11 | Przewdd YDY 3x2,5mm?

12 | Przewdd YDY 2x2,5mm?

13 | Przewod YDY 3x1,5mm?

14 | Przewodd LiYY 3x1,0mm?

15 | Przewod LiYCY 2x1,0mm?

16 | Przewod HO7RN-F 3x1,5

Czujnik temperatury zewnetrznej —Tz:
Podstawowe cechy:

— Opis — Czujnik temperatury zewngtrznej Pt 1000
— Min. temperatura - -50°C
17 — Max. temperatura - 50°C
— Stala czasowa — 15 min
— Materiat — Pokrywa: ABS Podstawa: PC
— Obudowa — IP54
— Podlgczenie elektryczne — Dwu Srubowy terminal pod pokryws
— Montaz — Montaz na $cianie za pomocg Srub
Czujnik temperatury zanurzeniowy 1=100mm PT1000 z ostong —Tcol, Tco2:
Podstawowe cechy:
— Opis — Czujnik zanurzeniowy Pt 1000, 100 mm, stal nierdzewna
— Min. temperatura - 0°C
— Max. temperatura - 140 °C
18 — Stala czasowa — 2 s(dla wody), 7 s (dla powietrza)
— Material — AISI 316, PA
— Obudowa - 1P 54
— Podlgczenie elektryczne — Wtyczka, dwa zaciski, wtyk PG9 (dostarczane z produktem)
— Montaz — G 1/2 Ai podktadka
- PN - 25

3. Sprzet

Prace zwigzane z robotami elektrycznymi beda wykonywane recznie i przy uzyciu elektronarze-
dzi takich jak: wiertarki, mtotki elektryczne obrotowo-udarowe.

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykorzystywane na placu budowy i stosowa-
ne przy robotach elektrycznych powinny odpowiada¢ ogélnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosSci,
jak réwniez wytrzymatosci.

W wyjatkowych przypadkach, w pelni uzasadnionych, gdy przy robotach muszg by¢ stosowane
urzadzenia techniczne o ztozonej konstrukcji, co do ktérych nie zostaly wydane przepisy dotyczgce wy-
konania tych urzadzen, sposobu ich stosowania i obslugi — wykonawca robot na zadanie przed-
stawiciela inwestora powinien udostepni¢ sporzadzong przez producenta dokumentacj¢ urzadzenia wraz
z niezb¢dnymi obliczeniami.

Urzadzenia 1 sprz¢t zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem.

Urzadzenia 1 sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym, eksploat-
owane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzgdzen na miejscu prowadzenia robot osobom nieu-
prawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje. W uzasadnionych
przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie personelu obstugi oraz strzezenie maszyn i urza-
dzen przez dozorcow.

Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu

ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby
niepowolane.
Przekraczanie parametréw technicznych maszyn i urzadzen w trakcie ich pracy jest zabronione.

10



4. Transport

4.1 Wymagania ogolne

Dostawa materiatléw przeznaczonych do robédt elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po od-
powiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli jest to ko-
nieczne ze wzgledu na rodzaj materialow, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny
takze zabezpiecza¢ materiaty od zewnetrznych wpltywdw atmosferycznych, a w razie potrzeby umozli-
wiaé utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.

Teren sktadowiska powinien by¢ odpowiednio o§wietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony.

Masa sktadowanych materialéw nie powinna przekracza¢ granic wytrzymatosci podtoza lub da-
nych czes$ci budynku. Dopuszczalne obcigzenia (podloza, potek itp.) powinny by¢ podane w kazdym
pomieszczeniu za pomocg widocznego, czytelnego napisu, umieszczonego na tablicy.

Sktadowanie materiatow, aparatow i urzadzen elektrycznych powinno odbywac si¢ w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ ich wlasciwosci technicznych (jakosci) na
skutek wptywow atmosferycznych lub czynnikow fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materiatow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa prze-
ciwpozarowego.

Gospodarke magazynowa nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsigbiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujacych elektryczne
roboty instalacyjno - montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki maga-
zynowej na placu budowy powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robot, jezeli taki
organ zostatl powotany. Jesli generalny wykonawca nie zostat powotany, wytyczne gospodarki magazy-
nowej powinno opracowac przedsigbiorstwo wykonujgce dany rodzaj robot elektrycznych w porozumie-
niu z kierownikiem budowy.

4.2 Transport materialow.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu mate-
riatdw, elementow, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robot elek-
trycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy
ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzegaé zalecen wytworcow, a w szczegolnosci;

— transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz prze-
suwaniem si¢ wewnatrz tadowni pojazdu;

— aparatur¢ i urzadzenia ostroznie zatadowywaé i zdejmowaé, nie narazajac ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.,

Zaleca si¢ dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazu bezpo-
srednio przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewngetrznego z magazynu budowy.

5. Wykonanie robot elektrycznych

5.1 Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot zawarte sa w Warunkach Technicznych Wyko-
nania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych Tom V Instalacje elektryczne.

5.1.1 Polaczenia elektryczne przewodow

Powierzchnie stykajacych si¢ elementow toréw pradowych oraz przektadek i podktadek meta-
lowych, przewodzacych prad, nalezy doktadnie oczysci¢ i wygtadzic.

Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powtoka metalowa ogniowa lub
galwaniczng nalezy tylko zmywaé odczynnikami chemicznymi i szlifowac pasta polerska.

Powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasows.

Potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, srubami lub w inny sposob okreslony w projekcie tech-
nicznym. Szyny o szerokos$ci wickszej od 120 mm tgczy¢ przez spawanie.

Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny byé pokryte galwanicznie warstwa metaliczng

Potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonywaé za pomocg spawania.
Wszelkie polaczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozja, np. przez pokrycie lakierem bitu-
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micznym lub owinigcie taSmg.

5.1.2 Polaczenia elektryczne Kabli i przewodéow kabelkowych

Zyly jednodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:

— proste, nie wymagajgce obrobki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskow srubowych;

— oczkowe, dla przewodow podlaczanych pod $rubg lub wkret, oczko o $rednicy wewngtrznej
wigkszej ok. 0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo;

— sprasowane konce zyt przystosowane do podltgczania pod srubg z koncowka kablowa, koncowke
aczy si¢ z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koncoéwka kablowa do lutowania lub
zaprasowania.

Zyly wielodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:

—  proste lub oczkowe, stosowane do przewodow miedzianych, z konicem prostym lub oczkiem do-
brze oczyszczonym i ocynowanym , takie zakonczenia dopuszcza si¢ tylko w przypadku, gdy
zaciski nie pozwalajg na zastosowanie koncowki lub tulejki;

— z koncowka kablowa podlaczane pod srube ; koncowke montuje si¢ przez prasowanie, lutowa-
nie, lub spawanie;

—  ztulejka (koncoéwka rurkowg) umocowang przez zaprasowanie

5.1 3 Sruby i wkrety w polaczeniach

Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewoddéw powinny mieé taka dtugo$é, aby po skreceniu
polaczenia wystawaly co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to $rub dostarczanych przez
wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysokos$¢ §ruby ok. 2-3 mm, wystajacej poza na-
kretke

5.1.4 Przylaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itp.

W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy polaczy¢ z szyng gniazda
($rubg stykowa), a przewdd zabezpieczany z gwintem

W oprawach o$wietleniowych i podobnym osprzgcie przewod fazowy lub "+" nalezy laczy¢ ze
stykiem wewnetrznym, a przewod neutralny lub "-" z gwintem (oprawka)

5.1.5 Prace spawalnicze

Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementoéw izolacyjnych, apara-
tow 1 przewodow odpryskami roztopionego metalu.

Prace spawalnicze nalezy wykonywaé w odlegtosci bezpiecznej od aparatow i urzadzen zawiera-
jacych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

5.1.6 Proby montazowe

Po zakonczeniu roboét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. proéb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakos$ci wykonanych robot wraz
z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem poszczegdlnych linii, instalacji, roz-
dzielnic, urzgdzen.

5.2 Warunki szczegolowe wykonania instalacji elektrycznych

5.2.1 Ogélnie

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich montazu,
nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace roboty podstawowe:

— trasowanie,

— montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,

— przejScia przez $ciany i stropy,

— montaz sprzetu i osprzetu,

— laczenie przewodow,

— podejscia do odbiornikow,

— przylaczanie odbiornikow,

— ochrona przed porazeniem,
1. Nalezy zapewni¢ rOwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przylaczanie od-
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bioréw 1-fazowych.
2. Tablice elektryczne nalezy sytuowaé w taki sposob, aby zapewni¢:

— latwy dostgp,

— zabezpieczenie przed dostgpem niepowolanych osob.
3. Mocowanie puszek w §cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbgdna
wytrzymalos¢ na wycigganie wtyczki z gniazda.
4. Gniazda wtyczkowe 1 wylaczniki nalezy instalowaé w sposdb nie kolidujacy z wyposazeniem po-
mieszczenia.
5. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk
ten wystepowat u gory.
6. Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podigcza¢ w taki sposdb, aby przewod fa-
zowy dochodzit do lewego bieguna, a przewod neutralny — do prawego bieguna.
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegac¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dost¢gpna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow. Wskazane jest,
aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.2.2. Instalacje elektrvczne wnetrzowe wykonane przewodami kabelkowymi i kablami na uchwy-
tach, na uchwytach odleglo$ciowych, na wspornikach, na drabinkach kablowvch i w korytkach

5.2.2.1 Wymagania ogolne

1. Instalacje przewodami kabelkowymi i kablami stosuje si¢ w pomieszczeniach suchych, wilgotnych, z
wyziewami zragcymi oraz w barakach, kanatach i tunelach kablowych.
2. Stosuje si¢ nastgpujace rodzaje instalacji:
— w wykonaniu zwyktym,
— w wykonaniu szczelnym.
3. Stosuje si¢ nastgpujace sposoby utozenia instalacji:
— bezposrednio na podtozu ($cianach, stropach, konstrukcjach budowlanych), za pomocg uchwy-
tow pojedynczych lub zbiorczych,
— na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych), pojedynczych lub zbiorczych, w odleglosci nie
mniejszej niz 5 mm w $wietle od podtoza,
— na specjalnie utworzonych podtozach w postaci drabinek kablowych, korytek kablowych lub
wspornikow (potek, wieszakdw pretowych itp.).

5.2.2.2. Ukladanie przewodow

1. Przy uktadaniu przewodow na uchwytach:

— na przygotowanej trasie nalezy mocowac uchwyty, odlegtosci migdzy uchwytami nie powinny
by¢ wigksze od:

— 0.5 m dla przewodow kabelkowych,

— 1,0 m dla kabli,

— rozstawienie uchwytéow powinno by¢ takie, aby odleglosci migdzy nimi ze wzgledow estetycz-
nych byly jednakowe, uchwyty migdzy innymi znajdowaty si¢ w poblizu sprzetu i osprzetu, do
ktérego dany przewod jest wprowadzany oraz aby zwisy przewodow migdzy uchwytami nie by-
ty widoczne,

— sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac wg 5.2.3.3.

2. Przy uktadaniu przewodoéw na specjalnie utworzonych podtozach:

— na przygotowanej trasie nalezy mocowac do konstrukcji budowlanych podtoza specjalne (dra-
binki kablowe, korytka, wsporniki itp.); mocowanie to wykonuje si¢ zgodnie z projektem, od-
powiednimi instrukcjami,

— po sprawdzeniu jako$ci mocowan oraz ich zgodno$ci z projektem i instrukcjami montazu na
podtozach tych nalezy uktada¢ przewody kabelkowe i kable; w zaleznosci od wymagan okreslo-
nych w projekcie, rodzaju przewodéw kabelkowych i kabli oraz kierunku trasy (poziomego,
pionowego) mogg by¢ one uktadane ,,Juzem" lub mocowane.

3. Przy instalacji w wykonaniu szczelnym:

— przewody i kable nalezy uszczelnia¢ w sprze¢cie i1 osprzecie i aparatach za pomocg dtawic (dla-
wikow),

— Srednica dlawicy 1 otworu uszczelniajacego pierscienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy
zewngtrznej przewodu lub kabla,
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— po obu stronach uszczelniajacego pierscienia powinny znajdowaé si¢ metalowe podktadki (doty-
czy to okreslonego wykonania dlawic),
— powloka przewodu kabelkowego lub kabla powinna by¢ ucigta rowno z wewnetrzng Scianka
obudowy sprzetu, osprzetu, aparatu lub odbiornika,
— po dokreceniu dtawic zaleca si¢ je dodatkowo uszczelni¢ kitem lub inng masg.
4. W przypadku stosowania specjalnie utworzonych podtozy (drabinek kablowych, korytek, wspornikow
itp.) przej$cia te muszg by¢ dostosowane do wymiardw podiozy. Zaleca si¢, aby w takich przypadkach
otwory do przej$¢ byly wykonywane przy robotach budowlanych. Do podtozy tych mozna mocowac
sprzet i osprzet, zawsze jednak zgodnie z p. 5.2.3.3.
5. Laczenie przewodow wykonywac wg p. 5.2.2.5
6. Podejscia do odbiornikow nalezy wykonywaé wg p. 5.2.2.3.

5.3. Tablice rozdzielcze do 1 kV

5.3.1 Wstep

1. Podane w niniejszym rozdziale warunki techniczne dotycza montazu i odbioru rozdzielnic prefabry-
kowanych, zwanych dalej urzadzeniami, dostarczanych w catosci lub w zestawach transportowych oraz
instalacji elektrycznych w pomieszczeniach rozdzielni.

2. Montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong wraz z urzadzeniem oraz
wymaganiami zawartymi w niniejszym rozdziale.

5.3.2.Transport, przyjmowanie i skladowanie materialow

Wymagania dotyczace transportu i przyjmowania oraz sktadowania materiatow podano w p. 4.1, 4.2.

5.3.3. Wymagania ogolne dotyczace montazu

1. Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych (no$nych)
dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowaé do podtoza w sposéb podany w dokumentacji.
2. W przypadku mocowania konstrukcji za pomoca kotew osadzonych w betonie montaz urzadzen na
takich konstrukcjach mozna wykona¢ po stwardnieniu betonu.
3. Niezbedne przepusty i1 kotwy (Sruby) do mocowania oston przewodow, dochodzacych do urzadzen,
zaleca si¢ mocowac przed montazem tych urzadzen. Nie dotyczy to rur mocowanych w ostonach urza-
dzen.
4. Przy prowadzeniu przez przepusty obwodow pradu przemiennego wykonanych przewodami jednozy-
towymi nalezy:

— w przepustach z rur PCV lub stalowych prowadzi¢ wszystkie przewody jednego obwodu (fazo-

we 1 neutralny) w jednym przepuscie (rurze).

5.3.4 Montaz rozdzielnic

1. Rozdzielnice nalezy ustawia¢ nastgpujaco:
a) urzadzenia stojgce nalezy potaczy¢ z podtozem nastepujaco:

— w przypadku ustawienia urzadzenia na ksztaltownikach, zwigzanych z podlozem w toku prac
budowlanych, przykreci¢ do nich rame¢ dolng urzadzenia,

— w przypadku ustawienia urzgdzenia bezposrednio na podlozu, w ktéorym zostaly wykonane za-
glebienia pod kotwy, umiesci¢ §ruby kotwigce w przewidzianych do tego celu otworach w kon-
strukcji urzadzenia, zatozy¢ podkladki i nakretki, a nastepnie zalaé¢ Sruby betonem; po stward-
nieniu betonu nakretki na Srubach kotwigcych nalezy dokreci¢ do oporu,

— w przypadku ustawiania lekkich urzadzen bezposrednio na podtozu, przewidywanych do moco-
wania za pomocg kotkéw rozporowych, nalezy po ustawieniu urzadzenia w miejscu przeznacze-
nia oznaczy¢ punkty osadzenia kolkdéw; po usunigciu urzadzenia wywierci¢ otwory, zalozy¢
kotki i umocowac urzadzenie po ponownym ustawieniu na wlasciwym miejscu,

b) w przypadku gdy urzadzenie jest dostarczone w zestawach transportowych, nalezy wszystkie ze-

stawy ustawi¢ na miejscu i polgczy¢ srubami ich konstrukcje; nalezy stosowaé po dwie podktadki
okragte (pod teb $ruby i nakretke), jezeli otwory do $rub laczacych sg owalne; przed skrgceniem
konstrukcji nalezy poluzowac potaczenia srubowe mocujace szyny zbiorcze na izolatorach,

¢) urzadzenia przyScienne, nascienne oraz wngkowe nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub kotew
zamocowanych w podtozu.
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d) urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcja
no$ng, nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory w podtozu i zala¢ betonem,;
przed zalaniem otwordéw betonem urzadzenie nalezy unieruchomi¢ w sposob pewny i bezpieczny,
e) urzadzenia wspolpracujagce z mostami szynowymi nalezy taczyé z podtozem po zamontowaniu
mostow
2. Po ustawieniu urzadzenia nalezy:
— wurzadzeniach zlozonych z zestawow transportowych, potaczy¢ szyny zbiorcze,
— zainstalowac¢ aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opako-
waniach,
— zatozy¢ wkiadki topikowe zgodnie z projektem,
— dokreci¢ w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w polaczeniach elektrycznych i mechanicz-
nych,
— zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu;
W przypadku rozdzielnic skrzynkowych nalezy zwroci¢ uwage na oznakowanie poszczegolnych
oston; kazda skrzynka i przynalezna do niej pokrywa powinny mie¢ ten sam symbol identyfikacyjny;
dotyczy to przypadku umieszczenia schematu na pokrywie kazdej skrzynki.

5.3.5 Polaczenia elektryczne kabli i przewodow

1. Zyty jednodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:

— proste, niewymagajace obrobki po zdjeci izolacji, przytaczane do zaciskéw srubowych

— oczkowe, dla przewodoéw podlaczanych pod srubg lub wkret; oczko o $rednicy wewngtrznej
wigkszej ok. 0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo,

— sprasowane konce zyt przystosowane do podlaczenia pod srube,

— z koncowka kablowa koncowke taczy si¢ z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie,

— z koncowkg kablowg do lutowania.

2. Zyly wielodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:

— proste lub oczkowe, stosowane do przewoddéw miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem do-
brze oczyszczonym i ocynowanym,; takie zakonczenia dopuszcza si¢ tylko w przypadku, gdy za-
ciski nie pozwalajg na zastosowanie koncowki lub tulejki,

— z koncowka kablowg podigczane pod Srube;

— koncoéwke montuje si¢ przez prasowanie, lutowanie lub spawanie, z tulejka (koncoéwka rurkowsa)
umocowang przez zaprasowanie.

5.3.6 Podejscia do odbiornikow

1. Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonaé w miejscach bezkolizyjnych, bez-
piecznych oraz w sposob estetyczny.

2. Podejscia od przewoddw utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych, zamocowa-
nych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty
muszg spelnia¢ odpowiednie warunki wytrzymato$ciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wyso-
kosci koniecznej dla danego odbiornika.

3. Podejscia w gore od przewoddw utozonych pod stropami mogg by¢ wykonane tak jak cata instalacja,
lecz samo podejscie przez strop nalezy wykona¢ zgodnie z p. 2.4.4.

4. Podejscia zwieszakowe stosuje si¢ w przypadkach zasilania odbiornikow od gory. Podejscia tego ro-
dzaju stosuje si¢ najczesciej do

— opraw oswietleniowych,

— odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych na drabinkach kablowych, w korytkach itp. Po-
dejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warun-
kéw technologicznych 1 rodzaju wykonywanej instalacji.

5. Do odbiornikow zamocowanych na $cianach stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac
przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego
rodzaju podtozach, np. ksztattownikach, korytkach, drabinkach kablowych itp.

5.3.7 Przylaczanie odbiornikow

1. Miejsca potgczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Sa-
mo potaczenie musi by¢ wykonani w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

2. Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytaczenia odbiornikow sa wykonywane w zasadzie jednakowo, z
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tym, ze dzielg si¢ na dwa rodzaje:

— przylaczenia sztywne,

— przylaczenia elastyczne.
3. Przylaczenia sztywne nalezy wykonywaé¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do od-
biornikow oraz przewodami kabelkowymi i1 kablami. Wykonuje si¢ je do odbiornikdéw statych, zamoco-
wanych do podtoza i nie ulegajacych zadnym przesuni¢ciom.
4. Przylaczenia elastyczne stosuje si¢, gdy odbiorniki sa narazone na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesuni¢¢ i przemieszczen. Przylgczenia te nalezy wykonywac:

— przewodami izolowanymi wielozylowymi gigtkimi lub oponowymi,

— przewodami izolowanymi jednozytowymi gigtkimi w rurach elastycznych,

— przewodami izolowanymi wielozytowymi gigtkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
5. Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izola-
cji, np.. przez zalozenie tulejek izolacyjnych.

5.4 Ochrona przeciwporazeniowa

1. Uktad sieci zasilajacej TN-C-S
2. Jako dodatkowsg ochron¢ od porazen zastosowano:
— samoczynne wylgczenie zasilania w uktadzie TN-C-S
— wylaczniki ré6znicowopradowe /zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-41
— urzadzenia / rozdzielnie, tablice / w 11 klasie izolacji.
3. Przewdd neutralny N catej instalacji odbiorczej nalezy prowadzi¢ oddzielnie. Do szyny wyrownaw-
czej przytaczy¢ przewdd ochronny PE / oznaczony na calej trasie zotto-zielonym kolorem izolacji/.
4. Laczenia przewodow wykona¢ galwanicznie / metalicznie/ .

5.5 Polaczenia wyrownawcze

Na obiekcie budowlanym potaczenia wyréwnawcze powinny laczy¢ ze soba nastgpujace czgsci przewo-
dzace:

— szafy elektryczne poprzez szyng ochronng PE

— metalowe rurociagi

— pompy

— konstrukcje no$ng wezta

— wszystkie metalowe rurociggi wchodzgce do pomieszczenia wezta

— naczynie wzbiorcze

— metalowg stolarke drzwiowa

— metalowg armaturg

— wszystkie czeSci przewodzace obce jednoczesnie dostepne, o ile ich instrukcja uzytkowania nie

stanowi inaczej

Potaczenia wykona¢ przewodami|:

— LgYzo 1x16mm2 — potaczenia gtowne,

— LgYZo 6mm2 — polaczenia miejscowe.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoSci podano w specyfikacji technicznej. ,, Wymagane przepisy ogol-
ne”. Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy wbudo-
waniu instalacji elektrycznych podstawowych.

Aparaty, urzadzenia elektryczne, osprzet instalacyjny oprawy o$wietleniowe, przewody i kable
elektroenergetyczne, powinny posiada¢ atest fabryczny lub Swiadectwo jakoSci wydane przez producen-
ta.

6.1 Kontrola i badania w trakcie robot

Sprawdzenie stanu utozenia rur i korytek instalacyjnych, Sprawdzenia stanu wciggnigcia prze-
wodow. Sprawdzenie poprawnosci podiaczenia przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych, stoso-
wanie wymaganej kolorystyki przewodow zgodnie z norma.
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7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot sa :
* mb - ulozenia przewodoéw, rur, uziomu,
* szt - zainstalowanego osprzetu, puszek, opraw,
* kpl - zainstalowanych rozdzielnic,

8. Odbior robot

8.1. Ogledziny instalacji elektrycznvch

Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim: sprawdzenie prawidlowosci:

Ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

Ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi.

Doboru przewodow do obcigzalnosci pradowe;j 1 spadku napigcia oraz doboru i nastawienia
urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.

Umieszczenia odpowiednich urzadzen odigczajacych i taczacych.

Doboru urzagdzen i srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych.

Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych.

Umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz ozna-
czenia obwoddw, bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow itp.

Potaczen przewodow.

8.2 Badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych

Podstawowy zakres pomiarow i prob obejmuje przede wszystkim:

1.

PN R WD

9.

10.
11.
12.
13.

Sprawdzenie cigglosci przewodoéw ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych),
polaczen wyrownawczych.

Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej.

Sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow (reperacja elektryczna).
Pomiar rezystancji Scian i podtog.

Pomiar rezystancji izolacji kabli i przewodow.

Pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywnosci gruntu.

Pomiar pragdow uptywowych.

Sprawdzenie biegunowosci.

Sprawdzenie samoczynnego wylgczenia zasilania.

Sprawdzenie wytrzymatosci elektryczne;.

Przeprowadzenie prob dzialania.

Sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napigcia.

Pomiary instalacji okablowania strukturalnego.

9. Podstawa platnosci

Platno$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot, i umows .
Cena wykonania rob6t obejmuje:

koszt robdt przygotowawczych,

roboty montazowe obejmujace: montaz rur, korytek, przewodow puszek, osprzetu instalacyjnego
rozdzielnic, opraw o$wietleniowych, aparatury kontrolno — pomiarowej

pomiary i badania elektryczne,

transport materiatdw niezbednych do wykonania robot

oznakowania wykonanych instalacji

10. Przepisy zwiazane

Normy i przepisy

Polska norma PN-IEC 60364 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Polska norma PN-IEC 60364-4-41 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.”

Polska norma PN-IEC 60364-4-442 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego na-
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pigcia przed przejSciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach niskie-
£0 napigcia.

Polska norma PN-IEC 60364-4-43:1999 |, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

Polska norma PN-IEC 60364-4-45:1999 |, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

Polska norma PN-IEC 60364-4-46:1999 |, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odigczanie izolacyjne i taczenie.

Polska norma PN-IEC 60364-4-47:2001 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bez-
pieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
Polska norma PN-IEC 364-4-481: 12 - 1994 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony w zalezno$ci od wpltywow
zewngetrznych. Wybor srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wpltywow ze-
wnetrznych.

Polska norma PN-IEC 60364-5-51: 02. 2000 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego postano-
wienia ogdlne.

Polska norma PN-IEC 60364-5-53: 05. 1999 -, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor o montaz wyposazenia elektrycznego. Apara-
tura laczeniowa i sterownicza.

Polska norma PN-IEC 60364-5-537: 09. 1999 - , Instalacje elektryczne w obiektach budowla-
nych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor o montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia.

Polska norma PN-IEC 60364-5-54: 11. 1999 -, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uzie-
mienia i przewody ochronne.

Polska norma PN-IEC 60364-5-56: 09. 1999 -, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor o montaz wyposazenia elektrycznego. Instala-
cje bezpieczenstwa.

Polska norma PN-IEC 60364-6-61: 03. 2000 - ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenia odbiorcze.

Polska norma PN-IEC 60364-5-56: 09. 1999 -, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor o montaz wyposazenia elektrycznego. Instala-
cje bezpieczenstwa.

Polska norma PN-IEC 60364-4-482 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony w zalezno$ci od wpltywdw zewnetrz-
nych. Ochrona przeciwpozarowa.”

Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 94 r. Nr 89, poz. 414 z p6z. zm.)
Rozporzadzenie MGPiB z dnia 14.12.1994 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 1999 r. Nr 15, poz. 140, z pézn. zm.).

Opracowal:
mgr inz. Robert Beben
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