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L. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robot zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych i teletechnicznych dla inwestycji pn.

»WYKONANIE DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ WYMIANY INSTALACJI
OSWIETLENIOWYCH W BUDYNKU UNIWERSYTETU RZESZOWSKIEGO PRZY UL.
GRUNWALDZKIEJ 13”

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1 1 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji stuza do prowadzenia robdt zwigzanych z wykona-
niem instalacji elektrycznych wewnetrznych oraz teletechnicznych objetych w/w dokumentacja projek-
towa.

Kody CPV:

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45316000-5 Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych

Zakres instalacji elektrycznych wewnetrznych:

e demontaze,

e rozdzielnie elektryczne - doposazenie,

e trasy kablowe,

e instalacja o$wietlenia awaryjnego,

e znaki bezpieczenstwa (pod$wietlane znaki kierunkéw ewakuacji)
e instalacja kontroli opraw awaryjnych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s zgodne z obowigzuja-
cymi, ujetymi w odpowiednich normach.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robot z Do-
kumentacja Projektowa, niniejsza specyfikacja i obowiazujacymi normami. Ponadto Wykonawca wyko-
na roboty zgodnie z poleceniami inspektora nadzoru.

Zastosowane elementy instalacji (przewody, kable sprzgt aparatura, urzadzenia muszg posiadaé
znak bezpieczenstwa lub dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Wszystkie urzadzenia wraz z
oprzewodowaniem oraz wszystkie ciagi instalacyjne powinny by¢ tak zainstalowane aby mozliwe byto
ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladow i konserwacji. Nalezy zapewni¢ bezko-
lizyjnos$¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami w budynku.

2. Materialy

Dopuszcza si¢ stosowanie rozwigzan rownowaznych. Wystepujace w opracowaniach nazwy, ty-
py i pochodzenie produktow nie sg dla Wykonawcow wigzace, przez co nalezy rozumie¢, ze Zamawiaja-



cy dopuszcza zastosowanie i przyjecie do oferty urzadzen, produktow, materiatow i technologii réwno-
waznych, pod warunkiem, ze spelnione bgdg wymagania w zakresie standardow jakosciowych oraz
istotnych parametréw technicznych i technologicznych nie gorszych niz zatozone w dokumentacji tech-
nicznej 1 nie bedg mialy wpltywu na zmiang ustalonej ceny w trakcie realizacji przedmiotu zaméwienia.
W przypadku zamiaru wbudowania urzadzen i materiatow rownowaznych w stosunku do wymienionych
w dokumentacji technicznej, Wykonawca dla wszystkich zmienionych elementéw ma obowiazek posia-
da¢ w stosunku do uzytych materiatéw i urzadzen komplet dokumentéw zezwalajacych na ich stosowa-
nie w budownictwie (wynikéw badan, atestow, certyfikatow, deklaracji zgodnosci i innych dokumentow
uzupetniajacych), ktore bedg podlegaly weryfikacji na etapie realizacji umowy.

Zestawienia podstawowych materialdéw zawarte sg w projekcie wykonawczym. Wszystkie mate-
riaty uzyte do wykonania instalacji powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach od-
niesienia (normach, aprobatach technicznych). Podczas realizacji inwestycji Wykonawca jest zobowia-
zany do stosowania materiatoéw i urzadzen o parametrach nie gorszych niz parametry materiatdw wydane
w projekcie wykonawczym.

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug niniejszej specyfikacji sa:

— kable elektroenergetyczne do 1 kV — odpowiadajace standardom okreslonym przez PN-93/E-
90401.

— kable sterownicze do 1 kV - odpowiadajace standardom okreslonym przez PN-93/E-90403

— rury ostonowe - odpowiadajace standardom okreslonym przez PN-74/C-89200,

Rury ostonowe uktadane w powietrzu i w przepustach w $cianach, na uchwytach — rury petnoscienne
wyposazone w zlaczki, zalecany material — polietylen wysokiej gestosci (PEHD).

— elementy wyposazenia rozdzielnic i tablic elektrycznych - powinny posiada¢ parametry nie gor-
sze niz wymienione w PT. Elementy wyposazenia rozdzielnic i tablic zamontowane w sposob trwaty,
oznaczone tabliczkami opisowymi zgodnie z PT.

Oprzewodowanie wykona¢ z uwzglednieniem ponizszych wymagan:

e stosowac przewody o nastgpujacej kolorystyce:

a) napiecie 230V- L1...L3 - kolor czarny,

b) napigcie 230V- N - kolor jasno-niebieski,

c¢) przewod ochronny PE - kolor z6tto-zielony,

d) napiecie 24V DC ,,+” - kolor czerwony,

e) napigcie 24V AC ,,.L” - kolor brazowy,

) ,,0” obw. 24V AC i DC - kolor niebieski.

e przewody uktada¢ nastepujaco:

a) pofaczenia stale: w ostonach izolacyjnych (korytka, rurki) z 25% rezerwa miejsca dla ewen-
tualnej przyszlej rozbudowy,

b) polaczenia elastyczne: migdzy elementami ruchomymi wykona¢ przewodami LgY w
postaci wiazek, spina¢ paskami lub prowadzi¢ wezem elastycznym, konce wigzek umoco-
waé w uchwytach, przy max. wychyleniu elementu ruchomego zachowaé zwis o strzatce
ugigcia min. 10% dlugosci wigzki, krawedzie otwordw przez ktore przechodza przewody
zabezpieczy¢.

o listwy zaciskowe:

a) zaciski opisa¢ i oznaczy¢ wg projektu, zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem oraz przypadko-
wym dotknigciem.

b) na oslonie listew zaciskowych oznaczy¢ napigcie znamionowe,

¢) zaciski powinny utrzymaé przewody przy naciggu co najmniej 5 kG,



PRZYKEADOWE ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW:

Oznaczenie |Nazwa

Instalacja o$wietlenia podstawowego

Oprawa LED, nastropowa
Podstawowe istotne cechy:

Wykonanie: dyfuzor pryzmatyczny
Montaz: nastropowy

1 Zrodto $wiatta: LED

Strumien $wiatta: >5450 Im

Wydajnos¢ §wietlna: >132 Im/W
Wspoélczynnik oddawania barw (CRI): >80
Klasa szczelnosci: IP 20

Oprawa LED, do zabudowy
Podstawowe istotne cechy:

Wykonanie: dyfuzor pryzmatyczny
Montaz: zabudowa w stropie

2 Zrédto $wiatta: LED

Strumien $wiatta: >1900 Im

Wydajno$¢ swietlna: > 95Im/W
Wspolczynnik oddawania barw (CRI): >80
Klasa szczelnoéci: IP 44

Oprawa LED, nastropowa
Podstawowe istotne cechy:

Wykonanie: dyfuzor pryzmatyczny
Montaz: nastropowy

3 Zrédto $wiatta: LED

Strumien $wiatta: >4250 Im

Wydajnosc¢ §wietlna: >137 Im/W
Wspotczynnik oddawania barw (CRI): >80
Klasa szczelnosci: IP 20

Oprawa LED, zwieszana

Podstawowe istotne cechy:

Wykonanie: dyfuzor opalowy

Montaz: zwieszana

4 Zrédto $wiatta: LED

Strumien $wiatla: >5300 Im

Wydajno$¢ swietlna: >89 Im/W
Wspotczynnik oddawania barw (CRI): >80
Klasa szczelnos$ci: IP 40

Oprawa LED, nastropowa
Podstawowe istotne cechy:

Wykonanie: dyfuzor opalowy

Montaz: nastropowy

5 Zrodto $wiatta: LED

Strumien $wiatta: >2557 Im

Wydajnos¢ swietlna: >111 Im/W
Wspotczynnik oddawania barw (CRI): >80
Klasa szczelnoéci: IP 20

Oprawa LED,nastropowa
Podstawowe istotne cechy:

Wykonanie: dyfuzor opalowy

6 Montaz: nastropowy

Zrodto $wiatta: LED

Strumien $wiatta: >2250 Im
Wydajnos¢ §wietlna: >132 Im/W




Wspotczynnik oddawania barw (CRI): >80
Oprawa LED, nastropowa

Podstawowe istotne cechy:

Wykonanie: dyfuzor opalowy

Montaz: nastropowy

7 Zrédto $wiatta: LED

Strumien $wiatta: >6000 Im

Wydajnosc¢ §wietlna: >139 Im/W
Wspoélczynnik oddawania barw (CRI): >80
Klasa szczelnosci: IP 65

Oprawa LED, do zabudowy

Podstawowe istotne cechy:

Wykonanie: dyfuzor opalowy

Montaz: wpuszczana w sufit podwieszany
8 Zrodto $wiatta: LED

Strumien $wiatla: >2000 Im

Wydajno$¢ swietlna: >100 lm/W
Wspotczynnik oddawania barw (CRI): >80
Klasa szczelnosci: IP 40

Oprawa LED, nastropowa

Podstawowe istotne cechy:

Wykonanie: dyfuzor opalowy

Montaz: nastropowy

9 Zrodto $wiatta: LED

Strumien $wiatta: >1650 Im

Wydajnos¢ §wietlna: >90 Im/W
Wspotczynnik oddawania barw (CRI): >80
Klasa szczelnosci: IP 65

Okablowanie
1 Przewéd YDY 3x1,5mm?
2 Przewo6d YDY 4x1,5mm?
3. Sprzet

Prace zwiazane z robotami elektrycznymi beda wykonywane recznie i przy uzyciu elektronarze-
dzi takich jak: wiertarki, mtotki elektryczne obrotowo-udarowe.

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykorzystywane na placu budowy i stosowa-
ne przy robotach elektrycznych powinny odpowiada¢ ogélnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci,
jak réwniez wytrzymatosci.

W wyjatkowych przypadkach, w pelni uzasadnionych, gdy przy robotach musza by¢ stosowane
urzadzenia techniczne o zlozonej konstrukeji, co do ktorych nie zostaly wydane przepisy dotyczace wy-
konania tych urzadzen, sposobu ich stosowania i obstugi — wykonawca robdt na zadanie przed-
stawiciela inwestora powinien udostepni¢ sporzadzona przez producenta dokumentacje urzadzenia wraz
z niezbednymi obliczeniami.

Urzadzenia 1 sprzgt zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzg¢t zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym, eksploat-
owane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robot osobom nieu-
prawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje. W uzasadnionych
przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie personelu obstugi oraz strzezenie maszyn i urza-
dzen przez dozorcow.

Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu

ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwos$cig uruchomienia przez osoby



niepowotane.
Przekraczanie parametrow technicznych maszyn i urzadzen w trakcie ich pracy jest zabronione.
4. Transport

4.1 Wymagania ogolne

Dostawa materiatdéw przeznaczonych do roboét elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po od-
powiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli jest to ko-
nieczne ze wzgledu na rodzaj materiatdw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny
takze zabezpiecza¢ materialy od zewngtrznych wptywow atmosferycznych, a w razie potrzeby umozli-
wia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.

Teren sktadowiska powinien by¢ odpowiednio o$wietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony.

Masa sktadowanych materiatow nie powinna przekracza¢ granic wytrzymatosci podtoza lub da-
nych czgéci budynku. Dopuszczalne obcigzenia (podtoza, polek itp.) powinny byé podane w kazdym
pomieszczeniu za pomoca widocznego, czytelnego napisu, umieszczonego na tablicy.

Sktadowanie materiatow, aparatow i urzadzen elektrycznych powinno odbywac si¢ w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ ich wlasciwosci technicznych (jako$ci) na
skutek wplywow atmosferycznych lub czynnikow fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajace ze specjalnych wilasciwosci materialdow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa prze-
ciwpozarowego.

Gospodarke magazynowg nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatlowej dla
przedsigbiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujacych elektryczne
roboty instalacyjno - montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki maga-
zynowej na placu budowy powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robot, jezeli taki
organ zostatl powotany. Jesli generalny wykonawca nie zostal powotany, wytyczne gospodarki magazy-
nowej powinno opracowac przedsigbiorstwo wykonujace dany rodzaj robot elektrycznych w porozumie-
niu z kierownikiem budowy.

4.2 Transport materialow.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu mate-
riatow, elementéw, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robot elek-
trycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy
ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz skladowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzegac¢ zalecen wytworcow, a w szczegolnoscei;

— transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz prze-
suwaniem si¢ wewnatrz tadowni pojazdu;

— aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywacé i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkéw itp.,

Zaleca si¢ dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazu bezpo-
srednio przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5. Wykonanie robét elektrycznych

5.1 Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot zawarte s3 w Warunkach Technicznych Wyko-
nania i Odbioru Robot Budowlano - Montazowych Tom V Instalacje elektryczne.

5.1.1 Polaczenia elektryczne przewodow

Powierzchnie stykajacych si¢ elementow toréw pradowych oraz przektadek i podktadek meta-
lowych, przewodzacych prad, nalezy doktadnie oczysci¢ i wygtadzié.

Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powloka metalowa ogniowa lub
galwaniczng nalezy tylko zmywa¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowac¢ pasta polerska.

Powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozja wazeling bezkwasowa.

Potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposob okreslony w projekcie tech-



nicznym. Szyny o szerokosci wigkszej od 120 mm taczy¢ przez spawanie.
Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwa metaliczng
Potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonywaé za pomoca spawania.
Wszelkie polaczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozja, np. przez pokrycie lakierem bitu-
micznym lub owini¢cie taSma.

5.1.2 Polaczenia elektryczne kabli i przewodéw kabelkowych

Zyty jednodrutowe mogg mieé zakonczenia:

— proste, nie wymagajace obrobki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskow srubowych;

— oczkowe, dla przewodow podlaczanych pod $rube lub wkret, oczko o $rednicy wewnetrznej
wiekszej ok. 0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo;

— sprasowane konce zyl przystosowane do podigczania pod srube z koncéwka kablowa, koncowke
taczy si¢ z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koncéwka kablowa do lutowania lub
zaprasowania.

Zyty wielodrutowe moga mieé zakonczenia:

—  proste lub oczkowe, stosowane do przewoddéw miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem do-
brze oczyszczonym i ocynowanym , takie zakonczenia dopuszcza si¢ tylko w przypadku, gdy
zaciski nie pozwalajg na zastosowanie koncowki lub tulejki;

—  z koncoéwka kablowa podiaczane pod $rube ; koncowke montuje si¢ przez prasowanie, lutowa-
nie, lub spawanie;

—  ztulejka (koncoéwka rurkowa) umocowana przez zaprasowanie

5.1.3 Sruby i wkrety w polaczeniach

Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodéw powinny mieé taka dtugo$é, aby po skreceniu
polaczenia wystawaly co najmniej na wysokos$¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to $rub dostarczanych przez
wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysokos$¢ $ruby ok. 2-3 mm, wystajacej poza na-
kretke

5.1.4 Proby montazowe

Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiekcie , przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robot wraz
z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem poszczegolnych linii, instalacji, roz-
dzielnic, urzadzen.

5.2 Warunki szczegélowe wykonania instalacji elektrycznych

5.2.1 Ogolnie

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzglgdu na rodzaj i sposéb ich montazu,
nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace roboty podstawowe:

— trasowanie,

— montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,

— przej$cia przez $ciany i stropy,

— laczenie przewodow,

— podejscia do odbiornikow,

— przylaczanie odbiornikow,

— ochrona przed porazeniem,
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow. Wskazane jest,
aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.2.2. Trasowanie:

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konser-
wacji i remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.



5.2.3. Kucie bruzd:

- bruzdy nalezy dostosowac¢ do srednicy przewodu lub rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku,

- przy uktadaniu dwodch lub kilku przewodow lub rur w jednej bruzdzie szerokos¢ bruzdy powinna by¢
taka, aby odstgpy miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm,

- przewody i rury zaleca si¢ uktada¢ jednowarstwowo, zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich
Sciankach dziatowych w sposob ostabiajacy ich konstrukcje,

- zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno — budowla-
nych,

- przy przejsciach z jednej strony $ciany na drugg lub ze Sciany na strop cata rura powinna by¢ pokryta
tynkiem,

- przebicia przez $ciany nalezy wykonywacé w taki sposob, aby rur¢ mozna byto wygina¢ tagodnymi
tukami, o promieniu nie mniejszym od warto$ci podanych w punkcie 5.2.5.1.,

5.2.4. Przebicia przez $ciany i stropy:

- wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. (wewnatrz budynku)
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami,

- przej$cia wymienione wyzej nalezy wykona¢ w przepustach rurowych,

- przejscia pomigdzy pomieszczeniami o roéznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposob
szczelny, zapewniajacy nieprzedostawaniu si¢ wyziewow,

- obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione do wysokosci bez-
piecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna
stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane itp.

5.2.5. Roboty instalacyjno — montazowe

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewnia¢ bezko-
lizyjno$¢ z innymi instalacjami w zakresie odleglosci 1 ich wzajemnego usytuowania. Instalacje uktadac
pod tynkiem. Do wyposazenia technicznego budynku oprocz instalacji elektrycznej zalicza si¢ instalacje
cieptej i zimnej wody, klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji, piorunochronng, telekomunikacyjng. Pomig-
dzy tymi instalacjami oraz towarzyszacymi urzadzeniami istniejg pewne zaleznosci, a takze i powigza-
nia, ktore muszg by¢ uwzglednione w trakcie remontu. W pierwszej kolejnosci chodzi o takie prowadze-
nie poszczegodlnych instalacji i lokalizacje urzadzen, aby wykluczy¢ lub zmniejszy¢ do minimum nega-
tywne wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny wptyw na otoczenie budynku. Nalezy zapewnic¢ takie
odlegtosci pomigdzy instalacjami, aby mozna byto swobodnie 1 bezpiecznie operowa¢ narzedziami nie-
zbednymi do prowadzenia zabiegdw konserwacyjnych i remontowych. Poszczegdlne obwody rozprowa-
dza¢ pod tynkiem. Dopuszcza si¢ prowadzenie przewodow elektrycznych wtynkowych pod warunkiem
pokrycia ich warstwa co najmniej 5 mm. W instalacji umieszczonej na tynku, rury, listwy badz same
przewody mocowac na powierzchni $cian i stropéw juz wczesniej otynkowanych.

5.2.5.1. Ukladanie rur i przewodéw
1. Rury nalezy uktada¢ i mocowaé¢ w uprzednio wykonanych bruzdach.
2. Luki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w

trakcie ich ukladania. Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosié
Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 47
Promien luku, mm 190 190 [250 [250 |350 350

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wicksze niz 15% wewngtrznej Srednicy rury.
3. Laczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg potaczen jednokielichowych lub zlaczek dwukielichowych.
Najmniejsza dtugo$¢ polaczenia jednokielichowego powinna wynosi¢:

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 47

Dhugo$¢ kielicha, mm 35 35 40 45 50 60

4. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gorna (zewngtrzna) krawedz po otynko-
waniu $ciany byta zrownana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagana licz-
be¢ otworow dostosowanych do $srednicy wprowadzonych rur.

5. Koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gltgbokos¢ do 5 mm.



5.2.5.2. Wciaganie przewodow do rur

Do wczesniej utozonych rur, po ich przykryciu warstwa tynku lub masy betonowej, nalezy wciagnaé
przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulka, a z drugiej uszkiem.
Zabrania si¢ uktadania rur wraz z wciagnietymi w nie przewodami.

5.2.5.3. Ukladanie i mocowanie przewodéw wtynkowych:

- instalacje wtynkowe nalezy wykonywac przewodami wtynkowymi. Dopuszcza si¢ stosowanie przewo-
dow wielozylowych,

- na podiozu z drewna lub innych materiatow palnych mozna uktada¢ przewody na warstwie zaprawy
murarskiej grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajacej przewdd od Sciany. Przewody majgce dwie war-
stwy izolacji, t.j. izolacje kazdej zyty oraz wspolna powtoke, mozna uktada¢ bezposrednio na podtozu
drewnianym lub z innego materiatu palnego, jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wigcej niz 10 A,

- przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dlugosci niezbedng do wykonania pota-
czen. Przewod neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe,

- zagiecia 1 tuki w plaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecia¢ wzdhuz
mostki pomiedzy zytami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji,

- podtoze do uktadania na nim przewodoéw powinno by¢ gtadkie,

- przewody nalezy mocowac do podtoza za pomoca klamerek.

- mocowanie klamerkami nalezy wykonywaé¢ w odstepach okoto 50 cm, wbijajac je tak, aby nie uszko-
dzi¢ izolacji zyt i przewodu,

- do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia w puszce; pozostale prze-
wody nalezy prowadzi¢ obok puszki,

- przed tynkowaniem konce przewodoéw nalezy zwingé w luzny krazek i wtozy¢ do puszek, a puszki
zakry¢ pokrywami lub w inny sposob zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem,

- zabrania si¢ uktadania przewodoéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podlogi, w
zlaczach plyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

5.3. Odtworzenia do stanu pierwotnego

Po zakonczeniu prac instalacyjnych nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego wszystkie $ciany,
sufity, przegrody budowlane i powloki malarskie.

Odtworzenia powinny by¢ wykonane z materiatéw takich samych lub rownowaznych do mate-
rialow pierwotnie zastosowanych.

6. Kontrola jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robdt przy wbu-
dowaniu instalacji elektrycznych podstawowych.

Aparaty, urzadzenia elektryczne, osprzet instalacyjny oprawy o$wietleniowe, przewody i kable
elektroenergetyczne, powinny posiada¢ atest fabryczny lub §wiadectwo jakosci wydane przez producen-
ta.

6.1 Kontrola i badania w trakcie robot

Sprawdzenie stanu ulozenia rur i korytek instalacyjnych, Sprawdzenia stanu wciagnigcia prze-
wodow. Sprawdzenie poprawnos$ci podiaczenia przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych, stoso-
wanie wymaganej kolorystyki przewodow zgodnie z norma.

7. Obmiar robét
Jednostka obmiaru robét sg:
e mb - utozenia przewodow, rur, uziomu,
e szt - zainstalowanego osprzetu, puszek, opraw,

* kpl - zainstalowanych rozdzielnic,

8. Odbior robot

8.1. Ogledziny instalacji elektrycznych
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Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim: sprawdzenie prawidtowosci:

1.
2.
3.

Nowk

8.

Ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

Ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi.

Doboru przewodoéw do obcigzalnosci pradowe;j i spadku napigcia oraz doboru i nastawienia
urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.

Umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych.

Doboru urzadzen i srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych.

Umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz ozna-
czenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow itp.

Potaczen przewodow.

8.2 Badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych

Podstawowy zakres pomiaréw i prob obejmuje przede wszystkim:

1.

kv

Sprawdzenie ciagltosci przewodow ochronnych.

Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektryczne;.
Sprawdzenie biegunowosci.

Przeprowadzenie prob dziatania.

Sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napigcia.

9. Podstawa platnosci

Platnos$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot, i umows .
Cena wykonania robot obejmuje:

koszt robot przygotowawczych,

roboty montazowe obejmujace: montaz rur, korytek, przewoddéw, opraw o$wietleniowych, apa-
raty systemu kontroli opraw awaryjnych,

pomiary i badania elektryczne,

transport materiatow niezbednych do wykonania robot

oznakowania wykonanych instalacji

10. Przepisy zwiazane

Normy i przepisy:

Polska norma PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Polska norma PN-IEC 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.”

Polska norma PN-IEC 60364-4-43:1999 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przet¢zeniowym.

Polska norma PN-IEC 60364-4-47:2001 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bez-
pieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
Polska norma PN-IEC 364-4-481: 12 - 1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywow
zewnetrznych. Wybor §rodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywow ze-
wnetrznych.

Polska norma PN-IEC 60364-5-51: 02. 2000 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego postano-
wienia ogdlne.

Polska norma PN-IEC 60364-5-56: 09. 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor o montaz wyposazenia elektrycznego. Instala-
cje bezpieczenstwa.

Polska norma PN-IEC 60364-6-61: 03. 2000 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowla-
nych. Sprawdzenia odbiorcze.

Polska norma PN-IEC 60364-4-482 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wplywow zewngtrz-
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nych. Ochrona przeciwpozarowa.”
Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 94 r. Nr 89, poz. 414 z p6z. zm.)

Rozporzadzenie MGPiB z dnia 14.12.1994 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 1999 r. Nr 15, poz. 140, z p6zn. zm.).

Opracowal:
mgr inz. Robert Beben
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