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1.

CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru rob6t w zakresie remontu wymiennikowego wezta c.o.
przewidzianego do realizacji w ramach zadania p.n. ,,Remont wezta cieplnego c.o.
w budynku przy ul. Grunwaldzkiej 11 1 13 w Rzeszowie”.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych Szczegolowa Specyfikacjq Techniczng

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci
umozliwiajagce 1 majace na celu wykonanie remontu wezla cieplnego. Niniejsza
specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:

Roboty demontazowe

o roboty demontazowe istniejagcych weztow cieplnych (w budynku nr 11 1 13),

o demontaz izolowanych rurociggéw prowadzonych po wierzchu przegréd
budowlanych,
o demontaz armatury regulacyjnej i przewodowe].

Roboty montazowe

montaz wymiennikowego wezta kompaktowego c.o.,
montaz armatury,

montaz pompy,

plukanie wezla,

badania odbiorcze.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej s3 zgodne
z obowiazujgcymi Polskimi Normami.
Pojecia ogdlne:
Wezel cieplny - zespot urzadzen stuzacych do: przekazywania energii cieplnej,
przetwarzania temperatury i1 ci$nienia czynnika grzejnego, pomiaru 1 regulacji tych
parametréw oraz strumienia czynnika grzejnego, ewentualnej rejestracji wymienionych
wielko$ci oraz zabezpieczenia instalacji przed niedopuszczalnym wzrostem ci$nienia
1 temperatury.
Czynnik grzejny - woda, para wodna lub powietrze przenoszace cieplo.
Instalacja centralnego ogrzewania - zespol urzadzen, elementéw 1 przewodow
shuzacych do wytwarzania czynnika grzejnego o wymaganej temperaturze i ciSnieniu lub
przetwarzania tych parametréw (zrodlo ciepta) , doprowadzania czynnika grzejnego do
ogrzewanego obiektu oraz rozdzialu czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku
1 przekazania ciepta w pomieszczeniu.
Woda instalacyjna - woda lub wodny roztwor substancji zapobiegajacych korozji lub
obnizajagcych temperatur¢ zamarzania wody, napehiajacy instalacje¢ centralnego
ogrzewania.
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Woda sieciowa - woda wypetniajaca sie¢ cieptowniczg dostarczajacg dla wody
instalacyjnej ciepto, poprzez przetwarzanie parametréw w wezle cieplnym.
Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasileniu - najwyzsza temperatura
czynnika grzejnego, przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych
temperatur powietrza na zewnatrz budynku.

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na powrocie - temperatura powrotnej
wody instalacyjnej przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych
temperatur powietrza na zewnatrz budynku.

Cisnienie dopuszczalne - najwyzsza warto$¢ nadci$nienia statycznego czynnika
grzejnego, ktora nie moze by¢ przekroczona w zadnym punkcie instalacji.

CisSnienie robocze - najwyzsza warto$¢ nadci$nienia statycznego czynnika grzejnego
w instalacji podczas krazenia wody.

Cisnienie spoczynkowe - najwyzsza warto$¢ nadci$nienia statycznego wody instalacji
ogrzewania wodnego przy braku krazenia wody.

Urzadzenia zabezpieczajace - urzadzenia, ktére zabezpieczaja instalacj¢ ogrzewania
wodnego przed przekroczeniem dopuszczalnych ci$nien 1 temperatur.

Naczynie wzbiorcze przeponowe - zbiornik ze szczelng elastyczng przepong
oddzielajacg przestrzen wodng od przestrzeni gazowej, przejmujacy zmiany objetosci
wody wywolane zmianami jej temperatury.

Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym - ci$nienie w przestrzeni
gazowej naczynia, przed przylaczeniem go do instalacji ogrzewania wodnego systemu
zamknigtego.

Rura wzbiorcza - rura taczaca instalacje ogrzewania wodnego systemu zamknigtego,
z kro¢cem przylagcznym naczynia wzbiorczego przeponowego.

Dokumentacja projektowa — opracowania projektowe stanowigce samodzielng catos¢
zawierajaca wymagane dokumenty projektowe wykonane przez osoby uprawnione.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za realizacj¢ robdt 1 ich jako$¢ zgodnie
z dokumentacja projektowa, specyfikacjg techniczng 1 poleceniami nadzoru
inwestycyjnego oraz zgodnie z ustawg Prawo Budowlane, Warunkami
Technicznymi Wykonania 1 Odbioru Robdét Budowlano-Montazowych T. II
Instalacje sanitarne 1 przemyslowe, Polskimi Normami oraz innymi przepisami
dotyczacymi przedmiotowego wezta wymiennikowego c.o..

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie zastgpienia zaprojektowanych
materialow - w przypadku niemozliwos$ci ich uzyskania - przez inne materiaty lub
elementy o zblizonych charakterystykach 1 trwalosci. Wszelkie zmiany
1 odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac
obnizenia wartosci funkcjonalnych 1 uzytkowych wezta cieplnego, a jezeli
dotycza zamiany materialdow 1 elementéw okreslonych w dokumentacji
technicznej na inne, nie moga powodowaé¢ zmniejszenia trwalosci
eksploatacyjnej.

1.6. Nazwy i kody:

Grupy robot, klasa robdt lub kategorie robot:
40330000-4 Wezet cieplny lokalny

45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

45321000-3 Izolacja cieplna



2.

MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Do wykonania remontu we¢zta c.o. moga by¢ stosowane wyroby producentow
krajowych 1 zagranicznych.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania wezta cieplnego musza posiadaé
aktualne aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze lub
odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatdow powinien by¢
dokonywany wedtug wymagan i w sposdb okreslony aktualnymi normami.

2.2. Wymagania dotyczace stosowanych materialow i urzadzen

Wymienniki ciepta — stal nierdzewna, max. temp. pracy 165°C, max cisnienie
1,6 MPa

Wszystkie przewody wykonac¢ z rur stalowych bez szwu, wg PN-80/H-74219.
Zastosowac:

po stronie wysokich parametréw 135/70°C zawory kulowe z koncowkami do spawania na
T=150°C 1 PN=2,5 MPa, z gwarantowang szczelnos$cig zamkniecia 100%,

po stronie niskich parametrow zawory kulowe gwintowane, na T=100°C 1 PN= 0,6
z gwarantowang szczelnoscig zamknigcia 100%.

Izolacje¢ cieptochronng rurociggow stalowych nalezy wykona¢ z otulin
termoizolacyjnych z welny mineralnej w ptaszczu z folii aluminiowe;j.

Grubosci izolacji powinny by¢ zgodne z projektem wykonawczym remontu wezta
cieplnego.

Otuliny musza posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania
w budownictwie,

SPRZET

Roboty montazowe mozna wykona¢ rgcznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu,
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot,
jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
1 wyladunku materialow.

TRANSPORT I SKEADOWANIE

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci.
Ksztaltki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku
1 magazynowania rur 1 ksztaltek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

Armatura oraz urzadzenia elektryczne powinny by¢ transportowane w oryginalnych
opakowaniach krytymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
przemieszczaniem sig.

Dostarczong na  budowg¢ armatur¢ 1 urzadzenia  sktadowaé nalezy
w magazynach zamknietych. Urzadzenia powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach producenta. Armaturg, laczniki 1 materialy pomocnicze nalezy
przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.
Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone
krytymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem 1 zniszczeniem.
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Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac
w pomieszczeniach krytych 1 suchych.

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieplochronnej powinny mieé
plaszczyzny 1 krawedzie nie uszkodzone, a odchylki ich w stosunku do nominalnych
wymiarow produkcyjnych powinny zawieraé si¢ w granicach tolerancji okreslonej
w odpowiednich normach przedmiotowych.

WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robdt zgodnie ze specyfikacja,
poleceniami nadzoru inwestorskiego, obowigzujacymi przy wykonywaniu
instalacji cieplnych przepisami i normami, Prawem Budowlanym oraz:

- dokumentacja projektows,

- przepisami bezpieczenstwa 1 higieny pracy,

- przepisami dotyczacymi ochrony przeciwpozarowe;j.
Wszystkie prace winny by¢ prowadzone 1 zakonczone przy zachowaniu
nalezytej starannosci oraz zgodnie ze sztukg budowlang.

5.2. Wymagania szczegolowe dotyczace wykonania robot - montaz wezla
cieplnego kompaktowego, rurociaggéw, armatury i osprzetu

Przed montazem prefabrykowanego wezla cieplnego (kompaktowego) nalezy
przeprowadzi¢ odbidr techniczny — cze¢$ciowy pomieszczenia wezta.

Wezet kompaktowy powinien by¢ dostarczony przez producenta z protokdtem
odbioru czesciowego. W przypadku czesciowego demontazu wezia na czas
transportu do pomieszczenia wezta, po ponownym jego montazu nalezy wykonaé
jego czesciowy odbior w zakresie szczelnoSci w stanie zimnym.

Rurociggi nalezy 1aczy¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania

1 Odbioru Robot Budowlano -Montazowych T. II Instalacje sanitarne

1 przemystowe.

Podstawowe urzadzenia powinny by¢ rozmieszczone w pomieszczeniu wezta
cieplnego zgodnie z dokumentacja techniczng. Przy zachowaniu rozwigzania
funkcjonalnego dopuszcza si¢ korekte rozmieszczenia zaprojektowanych urzadzen,
jesli wigze si¢ to z optymalizacja, zawartoscia, likwidacja kolizji rurociggéw. Zmiany
w tym zakresie powinny uzyskac¢ akceptacj¢ projektanta wezla.

Urzadzenia powinny by¢ zamontowane w polozeniu wymaganym przez DTR
producentéw poszczegdlnych urzadzen.

Urzadzenia  wymagajace okresowej regulacji lub konserwacji powinny by¢
montowane z uwzglednieniem tatwego dostepu 1 obstugi w tym zakresie.

Rurociaggi nalezy prowadzi¢ przy S$cianach lub przy stropie lub mocowaé na
konstrukcjach wsporczych wykonanych na budowie. Konstrukcje wsporcze powinny
zapewniC stato$¢ potozenia rurociggdw wezla.

Wszystkie podstawowe urzadzenia powinny by¢ laczone z rurociggami w sposob
rozlagczny umozliwiajacy fatwy demontaz 1 wymiang poszczegdlnych elementow wezla
bez koniecznos$ci demontazu innych urzadzen, dopuszcza si¢ stosowanie armatury
taczonej z rurociggami przez spawanie.

Potagczenia spawane rurociggow 1 ksztattek powinny by¢ wykonywane po
przygotowaniu koncowek do spawania zgodnie z wymaganiami normy PN-ISO
676. Natomiast ksztatty ztaczy spawanych potaczen kré6¢coOw 1 odgalezien powinny
by¢ zgodne z normg PN-B-69012.



Jakos$¢ potaczen spawanych rurociggoéw, ksztattek, kro¢cow i1 odgatgzien powinna
odpowiada¢ co najmniej klasie W3 wadliwosci zlaczy spawanych okreslanych
przedmiotowg normg PN-EN ISO 17637:2011.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy, ci$nienia 1 temperatury instalacji,
w ktorej jest zamontowana.

Nie nalezy montowac aparatury regulacyjnej i pomiarowej pod rurociggami wody
zimne]j, pod odpowietrznikami automatycznymi, a takze w poblizu wylotow kro¢cow
spustowych wody z rurociggdéw wezta, zaworéw bezpieczenstwa itp.

Przejscia przez przegrody wykona¢ w tulejach ochronnych zgodnie
z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych
T. II Instalacje sanitarne i przemystowe.

Przed zainstalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zas$lepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidlowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak,
zeby byla dostepna do obstugi 1 konserwacji.

Armatur¢ na przewodach nalezy tak instalowaé, aby kierunek przeptywu wody byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

5.3. Badania i uruchomienie

Badania odbiorcze powinny przebiega¢ wg metodyki badan okreslonej normg PN-B-
02423:1999, uwzgledniajacej ich podziat na badania przy odbiorach czgsciowych oraz przy
odbiorze koncowym.

Badania szczelnosci w stanie zimnym nalezy przeprowadzi¢ przy zamknietych
1 zaslepionych glownych zaworach odcinajacych od instalacji odbiorczej. Wezet cieplny
nalezy podda¢ probie po stronie wysokiej 135 / 70°C na cisnienie 2,0 MPa, po stronie
instalacji c.0. na ci$nienie 0,9 MPa (wylaczajac naczynie przeponowe oraz instalacje c.o.).
Obnizanie 1 podwyzszanie ci$nienia w zakresie od ci$nienia roboczego do probnego
powinno odbywac si¢ jednostajnie z predkoscig nie wigksza niz 1 bar/min. Podczas proby
szczelnosci oraz gdy uklad znajduje si¢ pod ciSnieniem zabrania si¢ wykonywania
jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek.

Metody 1 sposoby badan w stanie gorgcym oraz badan poszczegélnych urzadzen
szczegolowo opisano w Warunkach Technicznych Wykonania 1 Odbioru Robot
Budowlano-Montazowych T. II Instalacje sanitarne 1 przemystowe.

Z préb szczelnosci nalezy sporzadzi€ protokot.

5.4.  Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrznych powierzchni przewodéw i innych
elementow

Rurociagi nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z katalogiem powlok malarskich

Rurociagi o parametrach 135 /70°C malowaé zgodnie z karta 6.6.01, 6.6 02, 6.2.1.
Rurociagi o parametrach 80/60°C wg karty 6.4.01. )

Przygotowanie podioza pod malowanie: czyszczenie do drugiego stopnia czystosci wg
normy PN-ISO 8501-1:1996 , zgodnie z metodami podanymi w normie PN-70/H-97051.

5.5.  Wykonanie izolacji cieplochronnej

Roboty izolacyjne nalezy wykona¢ po =zakonczeniu montazu rurociggow,
przeprowadzeniu proby szczelnoSci 1 wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz potwierdzeniu prawidlowosci wykonania
powyzszych robot protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylegac¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki
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poprzeczne 1 wzdluzne elementdw nastepnej warstwy nie powinny pokrywaé
odpowiednich stykow warstwy dolne;.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

5.6.  Wykonanie regulacji

Po zakonczeniu montazu, ptukania, badan oraz prac izolacyjnych nalezy dokona¢ nastaw
regulatora oraz zaworOw regulacyjnych zgodnie z instrukcja obstugi  wezla
oraz dokumentacjami techniczno - ruchowymi dostarczonymi przez producentow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robdt zwigzanych z wykonaniem wezla cieplnego powinna by¢
przeprowadzona podczas wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami Polskich Norm
1 Warunkami Technicznymi Wykonania 1 Odbioru Robot Budowlano-Montazowych
Tom II Instalacje sanitarne 1 przemystowe.

Kazda dostarczona partia materialdw powinna by¢ zaopatrzona w §wiadectwo kontroli jakosci
producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robot zostaly spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetione, nalezy
dang faze¢ robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badanie ponownie.

7. OBMIAR ROBOT

Po zakonczeniu robdt montazowych wezta cieplnego nalezy dokonac jego obmiaru.
Obmiar robot nalezy prowadzi¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarami robot tj.:
elementy liniowe - w mb;

elementy powierzchniowe - w m’

elementy inne - w sztukach.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robodt, polegajacych na wykonaniu wezta cieplnego nalezy dokonaé zgodnie

z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych T. 11

Instalacje sanitarne i przemystowe.

Odbiodr techniczny - czeSciowy wezla cieplnego obejmuje pomieszczenie oraz elementy

1 urzadzenia, ktoérych badania nie moga by¢ wykonane przy odbiorze technicznym

koncowym (tzw. prace zanikajace).

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ przykladowo w stosunku do

nastepujacych robot:

przejscia dla przewodow przez §ciany 1 stropy (umiejscowienie 1 wymiary otworow)

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu: zgodnosci wykonania wezla z projektem, uzycia

wiasciwych materialow, prawidlowosci zamocowan, szczelnoSci urzadzen oraz zgodnosci

Z Innymi wymaganiami.

Z odbiorow miedzyoperacyjnych 1 czgsciowych nalezy spisa¢ protokoly stwierdzajacy jakos¢

wykonania oraz przydatno$¢ robot 1 elementow do prawidiowego montazu.

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koncowego po

spelieniu nastepujacych warunkow:

- zakonczono wszystkie roboty montazowe przy wezle cieplnym, facznie z wykonaniem
izolacji cieplnej,



- instalacje wyphukano, napelniono wodg i odpowietrzono,
- dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly sie¢ wynikiem
pozytywnym,
- zakonczono uruchamianie wezta cieplnego obejmujace w szczegodlnosci regulacje
montazowg oraz badanie na gorgco w ruchu cigglym podczas ktorych zrodio ciepta
bezposrednio zasilajace wezet cieplny zapewnialo uzyskanie zalozonych parametrow
czynnika grzejnego (temperatura zasilenia, przeplyw, ci$nienie dyspozycyjne),
- dokonano ruchu probnego wezta cieplnego.
* Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami w trakcie
wykonywania robot;
- obmiary powykonawcze,
- dokumenty dotyczace jakos$ci zamontowanych elementow ($§wiadectwa jakosci
wydane przez dostawcoOw materialow),
- protokoty wszystkich odbioréw technicznych migdzyoperacyjnych 1 czgsciowych;
- protokoly przeprowadzenia prob szczelnosci.
- instrukcje obstugi 1 gwarancje wbudowanych wyrobow,
- instrukcje obstugi wezla cieplowniczego.
* Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:
- zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa; protokoty z odbioréw czesciowych
1 realizacje postanowien dotyczacga usunigcia usterek; aktualno$¢ dokumentacji
projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupehienia); protokoty badan
szczelnosci.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania dotyczace platnosci zostang okreslone w harmonogramie ustalonym w umowie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow-
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie" z p6zn. zmianami (tekst
jednolity Dz. U. 2015 nr 0, poz.1422).

* Warunki Techniczne Wykonania 1 Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych T. II Instalacje
sanitarne 1 przemyslowe.

* Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. ZESZYT 8: “Warunki techniczne wykonania
odbioru weztow cieptowniczych” (sierpien 2003 r).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych- (Dz. U. 2003 nr 47, poz. 401).

* Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Spofecznej z dnia 6 czerwca 2008 r.

zmieniajace rozporzadzenie w sprawie ogoOlnych przepisdOw bezpieczenstwa 1 higieny
pracy (Dz.U. 2008 nr 108, poz. 690).

* Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz
ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2013, poz. 898)
* Wiytyczne techniczno-eksploatacyjne do projektowania wezldow cieplnych w  systemie

cieplowniczym miasta Rzeszéw (wydane przez MPEC Sp. z 0.0. w Rzeszowie).

PN- 90/B-01430 - Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.
PN-90/B-01421 - Cieptownictwo. Terminologia.

PN-82/B- 02403 - Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.
PN-91/B-02415 - Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systemow cieptowniczych. Wymagania.



PN-87/B-02151/02 - Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Dopuszczalne wartosci poziomu dzwigku w pomieszczeniach

PN-87/B-02151/03- Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Izolacyjno$¢ akustyczna przegrod w budynkach oraz izolacyjno$¢ akustyczna elementow
budowlanych. Wymagania

PN-B-02414:1999 - Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.
PN-91/B-02416 - Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknigtego przytagczanych do sieci cieplnych. Wymagania

PN-91/B-02419 - Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
1 wodnych zamknigtych systemow cieptowniczych. Badania.

PN-80 /H — 74219 - Rury stalowe bez szwu
PN-90/M-75003 - Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne wymagania 1 badania"

PN-91/M-75009 - Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania
1 badania.
PN-91/B-02420 - Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania

PN-B-02421:2000 - Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury
1 urzagdzen. Wymagania 1 badania odbiorcze.

PN-93/C-04607 - Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania 1 badania dotyczace jakosci
wody

PN-ISO 7005-1: 2002 - Kolnierze metalowe. Kolnierze stalowe
PN-80/H-74200 - Rury stalowe czarne

PN-99/B-02423 - Wezty cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-ISO 8501-1:1996 - Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i1 podobnych
produktéw -- Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Stopnie skorodowania 1 stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podlozy stalowych oraz podlozy stalowych po catkowitym
usuni¢ciu wezesniej natozonych powtok

PN-70/H-97051 - Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa 1 zeliwa do
malowania.

PN-74/H-74200 - Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-ISO 6761:1996 - Rury stalowe. Przygotowanie koncéw rur i ksztattek do spawania

PN-ISO 7005-1:2002 - Kolnierze metalowe. Kothierze stalowe.

PN-85/M-53820 -Termometry przemystowe. Wymagania i badania

PN-83/M-53850 - Termometry elektryczne. Czujniki termometréw termoelektrycznych. Ogolne
wymagania i badania

PN-83/M-53852 - Termometry elektryczne. Charakterystyki termometryczne opornikow
(rezystorow) termometrycznych

PN-M-69012: 1997- Spawane potaczenia kroccoéOw 1 odgatezien. Ksztatty ztaczy spawanych
PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczenia klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewn¢trznych

PN-92/M-74001- Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i1 badania

PN- 70/N-01270.01 - Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogolne
PN-70/N-01270.03 -Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikow

PN- 70/N-01270.14 - Wytyczne znakowania rurociggdw. Podstawowe wymagania

Opracowat:
mgr inz. Jakub Nowak
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