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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH | NISKONAPECIOWYCH

W CENTRUM INNOWACYJNYCH TECHNOLOGII (CIT)

(BUDYNEK A3 UNIWERSYTETU RZESZOWSKIEGO)
1. Wstep

Niniejsza szczegbdtowa specyfikacja techniczna dogtyeykonania i odbioru rob6t
elektrycznych wewgtrznych i niskonagiciowych w Centrum Innowacyjnych Technologii (CIT)

(Budynek A3 Uniwersytetu Rzeszowski@¢go

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania techniczne dotyre
wykonania i odbioru robot zwzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych wetkanych oraz
instalacji niskonagiciowych w Centrum Innowacyjnych Technologii (CIT)o&sci budynku A-3
Uniwersytetu Rzeszowskiego w Rzeszowie ul. Kopisto.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowgale dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyemionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygarowadzenia roboét elektrycznych
i obejmup nastpujacy zakres robot:

A. Zasilanie Centrum

» Tablica zhczowa zasilajca TZZ

» Glowne wyhczniki zasilania ppa

» Pomieszczenie rozdzielni gtéwnej

» Tablica gtéwna rozdzielcza TGR

» Linia kablowa zasilajca - adaptacja istnigjego zasilania
B. Instalacje elektryczne wewsgtrzne
wewretrzne linie zasilajce
tablice oddziatowe
instalacja éwietlenia ogolnego
instalacja éwietlenia ewakuacyjnego
instalacja gniazd wtykowych 1-faz. ogélnych
instalacja zasilania dedykowanego
instalacja gniazd wtykowych 1-faz. technologicznych
instalacja sitowa
uziemienia ochronne
instalacja odgromowa - adaptacja
pofaczenie wyrbwnawcze
ochrore od przepgc
ochrore od poraen
C. Instalacje elektryczne niskonagiciowe
instalacja komputerowa LAN
instalacja telefoniczna
instalacja kontroli dogpu
instalacji dozorowa CCTV (kamery)
instalacja sygnalizacji alarmu jaru SAP
instalacja zamkgt ogniowych
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SS& sgodne z obowzujacymi normami i § uzupetnieniem
okreslen zawartych w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.

OST - Ogolna specyfikacja techniczna

SST — Szczegotowa specyfikacja techniczna

PZJ — Program zapewnienia jakb(wdrazony u wykonawcy)

1.4.1. Linia kablowa — kabel wielaytowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wietgtowych pokczonych rownolegle gEznie
z osprztem, utone na wspolnej trasie adzace zaciski tych samych dwéch sdzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych albo jedhds wielobiegunowych,

1.4.2. Materialy — wszelkie tworzywa niezdne do  wykonania  robdt, zgodnie
z Dokumentag Projektows i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez
Inzyniera.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii — napecie medzyprzewodowe w przypadku galu

przemiennego lub redzybiegunowe w przypadku gutu statego, na ktore linia kablowa
zostaty zbudowana,

1.4.4. Ochrona przed dotykiem pdcrednim — ochrona o0sOb przed dotykiem ec&a
przewodzcych dosgpnych (metalowe obudowy udzer elektrycznych) bdacych pod
napiciem w chwili awarii lub w warunkach zaktéceniowych

1.4.5. Odlegtos¢ pionowa miedzy przedmiotami — odlegid¢ migdzy rzutami pionowymi
przedmiotow,

1.4.6. Odlegtos¢ pozioma migdzy przedmiotami — odlegi@¢ miedzy rzutami poziomymi
przedmiotow,

1.4.7. Oprawa oswietleniowa — obudowazrddta swiatta posiadajca urazdzenia utatwiajce jego
zapton i umaliwiajace jego instalowanie, a tak ksztattujca wiaciwie bryk swiatta,,.,

1.4.8. Rysunki - cz$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizgacharakterystyk i
wymiary obiektu bdacego przedmiotem Robot.

1.4.9. Urzadzenie rozdzielcze- aparat elektryczny w obudowie lub w ostonie zaliezzajcej
przed bezpgednim dotykiem cxcel przewodzacych dostpnych
i przedostawaniem gido wretrza zanieczyszchaemechanicznych lub wody lub bez tej
ostony, w ktorym nagpuje rozdziat energii elektrycznej np. rozdzieln&ektryczna, szafa
kablowa, zicze kablowe itp.

1.4.10.Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorywdlegta¢ migdzy linig kablows,
urzagdzeniem podziemnym lub drggkomunikacyjm itp. jest mniejsza @i odlegtcé¢
dopuszczalna dla danych warunkéw ukiladania bezows@sa przegrod Ilub oston
zabezpieczagych i w ktorych nie wyspuje skrzyowanie.

1.4.11.Zr6dbo swiatta - aparat przetwarzagy energ elektryczn w fale $swieting widzialra.

1.5. Ogéblne wymagania dotycgce roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz zgods®
z Dokumentagj projektows, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy
plac budowy  wraz ze  wszystkimi  wymaganymi uzgodiaen  prawnymi
i administracyjnymi, lokaliza¢j i wspotrzdne punktow gtownych trasy, Dziennik Budowy
i Ksiege Obmiaru Robo6t oraz dwa egzemplarze DokumentaojeRtowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadhoza ochron przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru kmowego Robot.



1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Jezeli w trakcie wykonywania Robo6t okea st koniecznym uzupetnienie Dokumentaciji
Projektowej przekazanej przez Zamawiagigo, Wykonawca spowoduje spgizenie brakujcych
rysunkow i ST i przedizy je Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodné¢ Robot i Materiatdw z Dokumentacy Projektowsg i SST.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczrigrzedmiary oraz dodatkowe
dokumenty przekazane przez Inspektora Wykonawcgosia czes¢ Kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione w cliby jednym z nich s obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpwe nasipu-
jaca ich wanos¢:

1). Specyfikacje Techniczne,

2). Dokumentacja Projektowa

Wykonawca nie mee wykorzystywd bledow Ilub opuszcze w Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiagbwiadomé Inspektora, ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materibdga zgodne z Dokumentagi
Projektowg i ST.

Wykonawcy przystuguje prawo - na etapie skladasferty przetargowej — oferowania
materiatow i uragdzen zamiennych (o parametrach min rownéwgch lub lepszych) w stosunku do
dokumentacji projektowej, przedmiaréw Ilub specyfikatechnicznej. Udowodnienie min
rownowanosci oferowanych materiatow/ugdzen lezy po stronie oferenta. ROwnowase
materiatdbw/uradzen naleey udowodné Zamawiajcemu, przez przedstawienie w formie tabeli,
poréwnania szczegoétowych parametréw wymaganychzpdokumenty przetargowe (w jednej
kolumnie tabeli) oraz szczegolowych parametrow of@nych materiatdw/ugdzen
rownowanych (w gsiedniej kolumnie tabeli). Do tak przedstawionegordwnania nalgy
dolgczy¢ karty katalogowe producenta__ wszystkictoferowanych  materiatow/ugdzen
potwierdzagce ich parametry.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STedy uwazane za wartai docelowe.
Cechy materiatébw i elementéw budowli masdy¢ jednorodne i wykazywa zgodndé
z okr&lonymi wymaganiami.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty niedp w petni zgodne z Dokumentacj
Projektowg lub ST, lecz zostanie Inspektorowi przedstawior@liwosé osigniecia zaktadanego
rezultatu i jakéci elementu robot lub budowli, to Inspektor iBozaakceptowatakie Roboty i
zgodzt sig¢ na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiedaigcenia od ceny kontraktowej,
zgodnie z ustaleniami szczego6towymi kontraktu.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty niedhp w pelni zgodne z Dokumentacj
Projektowg lub ST, i wplynie to na niezadowaday jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty
beda niezwilocznie zagpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponewna koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Ochrona wiasngci publicznej i prywatne;j.

Wykonawca jest zobowzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczemiEsndgci
publicznej i prywatne;.

Jezeli w zwigzku z zaniechaniem, niewildwym prowadzeniem Robét lub brakiem koniecz-
nych dziata ze strony Wykonawcy nagti uszkodzenie lub zniszczenie wiastiopublicznej lub
prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lulliwmrzy uszkodzaom wlasngé. Stan
naprawionej wtasnei powinien by nie gorszy ni przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochronzadzen uzbrojenia terenu takich jak:
przewody, ruroggi kable teletechniczne itp., oraz uzyska od odpdwich wiadz bdacych
wiascicielami tych urgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemawiapcego



odnanie dokladnego pofenia tych urzdzenh w obrbie Placu Budowy.

O zamiarze przygpienia do Rob6ét w pobiu tych uradzen, bgdz ich przelaenia,
Wykonawca powinien zawiadothwiascicieli urzadzen i Inspektora.

Wykonawca jest zobowzany w okresie trwania realizacji kontraktu do setavego
oznaczenia i zabezpieczenia przed uszkodzenienmutygtizen.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instaMbjkonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora i zainteresowane wiadze oradze z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia uggdzen uzbrojenia terenu wskazanych w dokumentach dasiaych mu przez
Zamawiajcego.

1.5.5. Bezpiecagstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji Robd6t Wykonawcaedbie przestrzega przepisow dotyczych
bezpieczéstwa i higieny pracy.

W szczegolngci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowi@z nie spetnigcych odpowiednich
wymaga sanitarnych.

Nalezy zwréck szczegblp uwag na:

- prace prowadzone na wysdéko(dachu obiektu) — stosowapecjalne zabezpieczenia chyoel
przed upadkiem z wysoka,

- prace prowadzone pod negiem lub przy uruchamianiu (z@Zzaniu napicia) urzdzen —
stosow@& procedu¢ sprawdzajca drugiego montera/pracownika (obeéhiodrugiego montera
podczas wszystkich czyném zahczania napicia) ktéry ledzie sprawdzat poprawld
wykonywanych czynnii montaowych i czeniowych.

Wykonawca zapewni iddlzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgie, socjalne
oraz sprzt i odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieadrmtwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie iguwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.6. Ochrona i utrzymanie Roboét.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrenRobo6t i za wszelkie materiaty
i urzadzenia aywane do robot od Daty Rozpacia do Zakaczenia i odbioru kiecowego.

Wykonawca bdzie utrzymywé Roboty do czasu k@owego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elety byty w zadowalagym stanie przez
caty czas do momentu odbiorurcmwego.

Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniecha utrzyne, to na polecenie Inspektora
powinien rozpocz Roboty utrzymaniowe nie paiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

2. Materiaty
2.1. Stosowane materiaty

Zrodta uzyskania wszelkich materiatébw powinny ébwybrane przez Wykonawc z
wyprzedzeniem, przed rozpeczem robdt. Materialty do budowy i przebudowy inatgi
nabywane gprzez Wykonawe

Wszystkie materiaty ayte do budowy i przebudowy powinny spefhigarunki okrélone w
odpowiednich normach przedmiotowych i posiaddpowiedni atest, a w przypadku braku normy
powinny odpowiadawarunkom technicznym wytwaorni lub innym umownymnaakom.

Materiatami podstawowymi stosowanymi w robotagbgoych przedmiotem niniejszej SST
Sa:

- PN-87/E-90054 ,Przewody jedaglowe o0 izolacji polwinitowej”
- PN-77/E-90066 , Przewody wietglowe o wspolnej izolacji polwinitowej”



- PN-EN62305 , Ochrona odgromowa obiektow budowtdn
-  PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektaciadwlanych”
- PN-EN 12464-1:2004Swiatto i cswietlenie - Gwietlenie miejsc pracy - G&¢ 1: Miejsca
pracy we wagtrzach
- bednarka stalowa FeZn 25x4 mm - wg PN-67/H-92328.
Wszystkie ayte do wykonania rob6t wg zasad niniejszej SST wipochodzt z wytwérni
posiadajcych certyfikat potwierdzagy wdrazenie systemu zapewnienia j@kona zgodnét z
normg ISO 9001.

2.2.  Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom.

Materiaty nieodpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z Placu
Budowy, kydz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektorazellelinspektor zezwoli
Wykonawcy na #gycie tych materiatobw do innych robot,zrtie, dla ktérych zostaty zakupione, to
koszt tych materiatow zostanie przekwalifikowanyex Inspektora. Kaly rodzaj Robot, w
ktorym znajduj sic niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonamykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.

2.3. Skiladowanie materiatow

Gospodark materiatami naley prowadzé zgodnie z wytycznymi dla przegbiorstw
wykonujgcych elektryczne roboty instalacyjno - mamwae. W przypadku braku takich
wytycznych, zasady gospodarki materialtowej na plagdowy powinny b§ opracowane przez
generalnego wykonawaobaot lub przedsgbiorstwo wykonujce dany rodzaj robot w porozumieniu
z kierownikiem budowy.

Sposob sktadowania materiatdow elektrycznych w rapgie jak i konserwacja tych
materiatdw powinny by dostosowane do rodzaju sktadowanego materiatu.

= Materialy takie jak: ospgz kablowy, konstrukcje wsporcze naje przechowywa w

pomieszczeniach zamkiych, suchych, przewietrzanych i dobrzsvtlonych.

= Rury instalacyjne sztywne z tworzyw sztucznych malekladow@ w pomieszczeniach
zamknitych o temperaturze nie asizej niz —15°C i nie wyzszej nz +25°C  w oddzielnych dla
kazdego wymiaru przegrodach w agkach odpowiednio ¢pto wigzanych (dla unikricia
wyboczenia) w pozycji stegej pionowej z dala od wdzen grzejnych.

* Rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznegl@zy przechowywa analogicznie
lecz w kegach zwijanych zwizanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscaclggKmogy by
sktadane jeden na drugim do 10 szt

= Bednarka stalowa winna &ygktadowana w zwojach, kable w czasie sktadowaowimmy
znajdowa sie w bebnach.

= Kable w czasie skitadowania winny znajdévsx na kgbnach, dopuszczagsiskladowanie
krotkich odcinkow kabli w kggach.

= Wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby huteic naley skladowa
w pomieszczeniach suchych z odpowiednim zabezpigmxreprzed korozj

= Narzdzia naley sktadow&é w  pomieszczeniach  suchych, ogrzewanych
i przewietrzanych; naky je odpowiednio zakonserwowarzed dziataniem korozji.

= Sprzt ochrony osobistej oraz odzi®@chrona naley skladow& w pomieszczeniach jw.
lecz na oddzielnych potkach wg gatunkéw, wymiargwzeznaczenia.

= Inne materiaty jak stupy czy prefabrykaty skitadéwaozna na wolnym powietrzu w
miejscu, gdzie nie dmla nar&one na uszkodzenie mechaniczne i dziatanie warunkoéw
atmosferycznych.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jali dokumentacja Projektowa lub ST przewiglupozliwos$¢ wariantowego zastosowania
materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca pownadInspektora o swoim zamiarze co
najmniej trzy tygodnie przed zyciem materiatu, albo w okresie dirym, jgli bedzie to
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wymagane dla badaprowadzonych przez tgniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie mae by pézniej zmieniany bez zgody Inspektora.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktéry nie powoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych Robot. Spgkz uzywany do Robdét powinien I8y
zgodny z ofetf Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilégci wskazaniom
zawartym w ST, Programie Zapewnienia Jako(PZJ) lub projekcie organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku bragialés w takich dokumentach spitz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowd przeprowadzenie Robot, zgodnie z
zasadami ok&onymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniabispektora w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzt bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania Robdét ma by
utrzymany w dobrym stanie i gotow® do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygezymi jego uytkowania.

Sprzt powinien odpowiada ogoélnie przygtym wymaganiom co do ich jaka jak i
wytrzymaldci. Sprzt powinien mi€ ustalone parametry techniczne i powiniert mgtawiony
zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowangraga ich przeznaczeniem.

Maszyny mana uruchomi dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technganie
dziatania, ponadto nalg je zabezpieczy przed maliwoscia uruchomienia przez osoby
niepowotane.

4. Transport

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiséfodkéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jaké wykonywanych Robot i wikiwosci przewaonych materiatow.
Srodki i urzdzenia transportowe powinny dyodpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw, elementéw konstrukcyjnych itp. niegbych do wykonania danego rodzaju robot.

W czasie transportu nale zabezpieczy przewaone przedmioty i materiaty w sposéb
uniemaliwiajacy ich uszkodzenie a w szczegd&loio

= Transportowane uggzenia naley zabezpieczy przed nadmiernymi drganiami i wsisami
oraz przesuwaniem ¢siw tadowni; na czas transportu najlez przewaonych uradzen
zdemontowé, odpowiednio zabezpieczyi przewoz¢ oddzielnie czute przygdy pomiarowe,
aparatug rejestrugca, przekaniki oraz inry aparatug mniej odporg na wstrasy i drgania.

= Srodki transportowe do transportu poziomego stosewarzy wykonywaniu zleconych
robot to:

- samochdd dostawczy,

- samochdéd skrzyniowy,

» Transport pionowy zalecagsrealizowa za pdrednictwem rusztowalub podnaénikéw z
odpowiednimi certyfikatami.

= Transport materialtédw i elementéw matogabarytowygh aprawy éwietleniowe, zrodta
swiatta winien by dokonywany w fabrycznych opakowaniach w warunkanfemaliwiajacych
uszkodzenie, zawilgocenie lub zdekompletowanie.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku ordadskwvania materiatéw i ospys nalery
przestrzega zalecé wytworcy. Wskazane jest dostarczenie materiat@gprztu na stanowisko
montau bezpdrednio przed ich zabudowaniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Ratgmdnie z Kontraktem, oraz za
jakos¢  zastosowanych  materiatdbw i wykonywanych  Robé6t, zi&h zgodnéd¢



z Dokumentagj Projektowg, wymaganiami ST, Programem Zapewnienia dak@ZJ), projektem
organizacji Robot oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za doktadne wytyczenie w planie  wszystkich
elementow Robo6t zgodnie z wymiarami  ckoaymi w Dokumentacji Projektowej Iub
przekazanymi na fainie przez Inspektora.

Nastpstwa jakiegokolwiek kHu spowodowanego przez Wykonaww wytyczeniu i
wyznaczeniu robot, zostanjesli wymaga tego lgdzie Inspektor, poprawione przez Wykonawc
na wiasny koszt.

Decyzje Inspektora dotygee akceptacji lub odrzucenia materiatow i elemenRnb ot lzda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakbiekumentacji Projektowej, w ST, a tak
w normach i wytycznych. Inspektor jest upanweny do kontroli wszystkich Robot i kontroli
wszystkich materialtdbw dostarczonych na bugowb na niej produkowanych, wudzapc
przygotowanie i produkejmateriatow. Inspektor powiadomi Wykonagvo wykrytych wadach i
odrzuci wszystkie te materiaty i roboty, ktore sgetniaj wymaga jakosciowych okrglonych w
dokumentacji projektowej i SST. Z odrzuconymi metami naley postpowa jak w punkcie 2.4.

Polecenia Inspektorastis wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonagcpod graba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Wady robét spowodowane przez poprzednich wykamvcow.

Jezeli Wykonawca wykonat roboty zgodnie z wymagani@okumentacji projektowej SST,
a zaistniata wadliwvg tych robot spowodowana zostata robotami wykonangaprzednio przez
innych wykonawcow, to Inspektor zleci taki sposobsigpowania z poprzednio wykonanymi
robotami, aby wyeliminowaich wady, a Wykonawca wykona dodatkowe roboty ahecprzez
Inspektora na koszt Zamawjaggo.

5.3. Zakres i warunki wykonania robét
5.3.1. Wykonanie instalacji

Projektowane instalacje musky¢ wykonane zgodnie z normami PN-IEC 60364 ,Instaacj
elektryczne w obiektach budowlanych” .

Budowa instalacji winna odibysic w jednym etapie jako roboty elektromoidave, ktérych
celem jest realizacja zakresu gbpo projektem.

Roboty winny by prowadzone z zachowaniem kolejoiotechnologicznej ze szczegllnym
uwzgkdnieniem bezpiecahstwa i ochrony zdrowia:

5.3.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze przy realizacji prac elektomtazowych maj na celu
wyznaczenie tras prowadzenia obwoddéw lub ukladaalai. Ponadto naly wykona zasilanie
placu budowy z uwzgtinieniem ukifadu rozliczeniowego zazgty energ¢. Po wykonaniu
zasilania placu budowy nale wykona pomiary skuteczri@i ochrony od porzen. Obwody
zasilania placu budowy winny byezwzgtdnie chronione wycznikami r&nicowo-pgdowymi o
pradzie wyzwalania 30mA.

5.4. BUDOWA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH WEWN ETRZNYCH

W zakres instalacji elektrycznych ebjch Projektem Wykonawczym Elektrycznym
wchodz nastpujace instalacje:
- Instalacja éwietlenia ogélnego i ewakuacyjnego
- Instalacja zestawow gniazdowych, gniazd 1-fazsilaaia dedykowanego
- Instalacja sitowa



Roboty instalacyjno-montawe w zakresie zgodnym ze wspolnym stownikiem zaredWCPV)
obejmup:
= 45311100-1Roboty w zakresie przewodow instalacji elektryaampbejmugce:
0 monta przewodow
0 mont& osprztu
0 wykonanie palczen
= 45311200-ZRoboty w zakresie opraw elektrycznych obejugj
0 monta opraw izrédetswiatta
0 podhlczenie i ustawienie opraw
0 uruchomienie éwietlenia
» 45315700-3nstalowanie rozdzielni elektrycznych obejaug:
o Tablica zhczowo-zasilajca TZZ z gtdwnym wydcznikiem zasilania GWZppo
o Tablica gtbwna rozdzielcza TGR
o Tablice oddzialowe

» Wymagania ogolne

Budow instalacji elektrycznej naty wykonywa zgodnie z dokumentagcjtechniczag,
specyfikacy techniczm wykonania i odbioru robét, przedmiarem rob6t, vammiu 0 obowizujace
przepisy i normy oraz zgodnie z przepisami bezggstzva i higieny pracy. Przy wykonywaniu
instalacji elektrycznych wgtrzowych, bez wzgldu na rodzaj i sposéb ich moata naley
przeprowadz nastpujace roboty podstawowe:

- trasowanie,

- monta konstrukcji wsporczych i uchwytow,

- przegcia przezciany i stropy,

- monta sprztu i osprztu,

- ukfadanie idczenie przewodow,

- ukfadanie kabli

- podefcia do odbiornikéw,

- przylgczanie odbiornikéw,

- ochrona przed poraniem pgdem elektrycznym.
» Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiedsezkolizyjnie z innymi instalacjami
i urzadzeniami, powinna kiy przejrzysta, prosta i degina dla prawidtiowej konserwacji oraz
remontow. Powinna przebiegw liniach poziomych i pionowych.

» Montaz konstrukcji wsporczych, uchwytéw i korytek

Konstrukcje wsporcze, uchwyty i korytka przewidaado utaenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgllu na rodzaj instalacji, powinny byzamocowane do podta (Scian,
stropow, elementéw konstrukcyjnych budynkéw itp.)sposob trwaty, przy pomocy typowych
elementow konstrukcyjnych, uwzglniagcy warunki technologiczne, w jakich dana instalacja
bedzie pracow& Nalezy bezwzgédnie zwrécé uwag na wzmocnienie zawiesae stropu
podwieszanegadodatkowymi zawiesiami(w porozumieniu i za aprolatnspektora nadzoru) w
przypadku mocowania korytek na konstrukcji stropdwieszanego w korytarzu i pomieszczeniach
gdzie wysgpuje. Dla korytek naley wykona skuteczp ochrorr od poraen poprzez ich
pofaczenie z przewodem PE oraz wykonanie mostkovgemehiu korytek.

» Uktadanie przewodow w rurach

Instalacje w rurach stosujee¢sitam, gdzie mog one by naraone na uszkodzenia
mechaniczne. Rury ochronne uktadawsiwykutych bruzdach o takiej @dokasci ze przykrycie ich
tynkiem nie spowoduje wypukioi na scianach i sufitach. Wgganie przewodow do rur nake
wykonywa za pomog specjalnego ospgii montaowego, np. speyny instalacyjnej. Przed
przystpieniem do wecigania przewodow w rury instalacyjne, nglesprawdzé prawidtowa¢
wykonanego zamocowania sgiz i osprzitu, oraz jego przelotovgo.

» Ukladanie przewodow w korytkach

Instalacje w korytkach natg wykona przewodami kabelkowymi ukiadgy ich na dnie

korytka w linii prostej bez skrzpwan na drodze ukifadania z innymi obwodami. Z korytka
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przewody kabelkowe natg wprowadzé do pomieszcze do najblizszej puszki rozgaine;.
Przegcie przezciarg nalezy wykona& w rurce i uszczeldiz obu stron. W przypadku koniecZob
instalowania puszek rozgahych naley je mocowa do boku korytka bezgoednio lub pérednio
na wsporniku z tany perforowanejZaden osprg nie mae utrudnig dostpu do korytek przy
uktadaniu kolejnych przewodow.

» Ukladanie przewodow i pohczen wyrGwnawczych.

Budynek wyposzony kedzie w gtéwn szyre wyrownawca wykonarny z ptaskownika Cu i
zamontowag w pomieszczeniu gzta cieplnego. Do gtdwnego przewodu wyréwnawczeglezy
podiczy¢ przewody ochronne PE, przewade obudowy urgdzea rozdzielczych , metalowe
rurociagi , instalagg cieptej i zimnej wody w pomieszczeniach sanitamyermatury sanitarnej.
Przewody ochronne i wyréwnawcze winny ¢byznaczone bamyv zottozielory. Wszystkie
pofaczenia i przydczenia przewodow bigeych udziat w ochronie przeciwpaeniowej winny by
wykonane w sposob trwaty pewny i chrgoy przed koroz. Ponadto naley zastosowa w
lazienkach miejscowe szyny wyrbwnawcze pwm.

> Przejscia przezsciany i stropy

Wszystkie przdcia obwodow instalacji elektrycznych przézdany i stropy itp. musza by
chronione przed uszkodzeniami. Pfzeg przez sciany, ktére stanowi oddzielenia
przeciwpaarowe, naley wykonywa w przepustach instalacyjnych o odpaitioogniowej nie
niemniejszej ni odpornd¢ ogniowa przegrody.

Obwody instalacji elektrycznych przechade przez podiogi, natg chront do wysokdci
bezpiecznej, przed przypadkowymi uszkodzeniami.oJaktony przed uszkodzeniem nale
stosowa rury z tworzyw sztucznych, listwy gaenne itp.

» Montaz sprzetu i osprzetu

Nalezy stosowd nastpujacy sprzt i osprzt instalacyjny:

- puszki rozgatzne i kaxcowe,
- taczniki,
- zestawy gniazdowe
- gniazda wtyczkowe
- gniazda komputerowe, telefoniczne,
- rozdzielnie skrzynkowe,
- obudowy do osprtu modutowego,
- osprzt modutowy,
- zestawy sterygge lub przyciski.
Przy budowie instalacji elektrycznych najestosowa osprzt spetniagcy wymagania norm i
przepisow. Wszystkie korytka instalacyjne czy rumkiusza by wyposaone w akcesoria
wykonczeniowe typu: zdepki, katowniki, rozgatzienia itp. Wszystkie rozdzielnice muszacby
wyposaone w drzwiczki wraz z zamkiem uniemisviajacym dosgp do rozdzielni osob do tego
nie upowanionych. Wszystkie rozdzielnice oraz aparaty mysachodzt od jednego producenta.
Sprzt i osprzt instalacyjny nalgy mocowa do podiaa w sposob trwaly, zapewniay mocne i
bezpieczne jego osadzenie. Do mocowaniagtprizosprztu mog stuzy¢ konstrukcje wsporcze,
przykrecane do podiea za pomaog kotkow i srub rozporowych.

> Laczenie przewodow

Laczenie przewodow natg wykonywa& w sprzcie, osprzcie instalacyjnym i w
odbiornikach za pomactzw. szybko-ziczek. Przewody musza bwytozone swobodnie, nie mag
by¢ naraone na naggi i napgzenia. Do danego zacisku najeprzylagcza: przewody o rodzaju
wykonania, przekroju i w liczbie, do jakiej zacisé&n jest przystosowany. W przypadku, gdy
odbiorniki elektryczne majwyprowadzone fabrycznie na zestrz przewody, ich przgczenie do
instalacji naley wykona zgodnie z zaleceniami producenta. Zdejmowanieag@bl oczyszczenie
przewodu nie mie powodowda uszkodzé mechanicznych. Kice przewodow miedzianych z
zytami wielodrutowymi (linka), powinny hy zabezpieczone zaprasowanymi tulejkanadzb
koncéwkami kablowymi.

» Podegcia do odbiornikéw
Podejcia instalacji do odbiornikow natg wykona w miejscach bezkolizyjnych oraz
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bezpiecznych. Do odbiornikow zainstalowanychscianach, stropach lub konstrukcjach, pédiej
nalezy wykonywa przewodami, utdonymi w rurkach.
» Przytaczanie odbiornikéw

Aparaty i odbiorniki mocowane na state. Przed papesniem do prac naty sprawdzé
prawidtiowa¢ mocowania i ustawiania aparatow i odbiornikdw, asmczegolngci sprawdz
zgodnd¢ danych technicznych. Miejsca poten zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikow
powinny by doktadnie oczyszczone. Samo quaienie musi b§ wykonane w sposéb pewny pod
wzgledem elektrycznym i mechanicznym, oraz zabezpieczoued ostabieniem sity docisku i
koroziji.

» Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Ochrona przeciwporgniowa obstugi oraz ugdzen i instalacji elektrycznych powinna by
realizowana w taki sposéb, aby w przypadkanarodnych uszkodzei instalacji oraz kddnych
dziatar i zachowa ludzi, prowadzcych do poraenia elektrycznego, nggtowato:
- ograniczenie pdow raeniowych przeptywagcych przez ciatlo cziowieka do waftd nie
wiekszych, nk uznawane za bezpieczne w danych warunkach,
- ograniczenie czasOw przeptywua@déw razeniowych przez szybkie wygzenie uszkodzonych
urzadzen.
Ochrona przeciwporaniowa spetniaca te podstawowe wymagania realizowana jest przez:
- uniemaliwienie dotknicia czsci czynnych pozostagych w warunkach
normalnej pracy,
_- powodowanie szybkiego wydzenia uszkodzonych wdzen (wytacznie zasilania) w przypadku
uszkodzé wywotujacych napgcia dotyku na dogpnych czéciach przewodzych o wartéci
niebezpiecznych dla zdrowiaycia,
- ograniczenie napt dotykowych na dospnych czsciach przewodgxych w przypadku
réznorodnych uszkodze do wartdci uznawanych w danych warunkach za dopuszczalne,
- jednoczesne zastosowanie dwoch luécej z podanyclirodkéw ochrony.
W zaleznosci od wartdci nape¢ znamionowyctzrodet zasilania oraz uktadu sieci
rozr@nia sk ochrore przeciwporaeniowa :
- przed dotykiem bezgoednim (ochron podstawow),
- ochrona catkowita : izolacje, pokrywy, ostony,
- ochrona uzupetnigga : wyhczniki rGznicowopgdowe,
- przed dotykiem pa@ednim (ochrona dodatkowa),
- ochrona przez samoczynne wozenie zasilania,
- urzadzenia ochronne przgieniowe (bezpieczniki, wykzniki itp.)
w sieciach TN,
- urzadzenia ranicowoprdowe w sieciach TN,
- urzadzenia Il klasy ochronrici

5.5. BUDOWA INSTALACJI NISKONAPI ECIOWYCH

W zakres instalacji niskonagiowych obgtych Projektem Wykonawczym Elektrycznym
wchodz nastpujace instalacje:

» Instalacje komputerowe i telefoniczne
- Instalacja LAN — elementy pasywne + instalacjaftelezna
- Instalacja LAN — elementy aktywne
> Instalacje pazarowych systemow alarmowych
- Instalacja sygnalizacji alarmu jparu SAP
- Instalacja zamkgt ogniowych
» Inne instalacje niskonapeciowe
- Instalacja kontroli dogpu
- Instalacja dozorowa CCTV (kamery)
Roboty instalacyjno-montawe w zakresie zgodnym ze wspolnym stownikiem zare®WCPV)
obejmup:
= 45314310-Roboty w zakresie instalacji komputerowych i tete€znych:
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o Instalacja LAN — elementy pasywne
0 Instalacja LAN — elementy aktywne
o Instalacja telefoniczna
» 45312100-&oboty w zakresie instalowaniazawowych systeméw alarmowych:
0 monta instalacji sygnalizacji alarmu paru
0 monta instalacji zamkri¢ ogniowych
= 45317000-2nne instalacje niskonagmiowe obejmujce:
0 instalacja kontroli dogpu
o instalacja dozorowa CTTV (kamery)

5.5.1 Instalacja komputerowa LAN i telefoniczna

Podstawy do opracowania zagadniezwigzanych z okablowaniem strukturalnyma s
obowigzujace normy europejskie i wrdzynarodowe, dotygze wymaga ogolnych oraz
specyficznych dlarodowiska biurowego:

ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Gea@abling for customer premises

PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systeskgblowania strukturalnego —
Cze$¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna Systemy okablowania
strukturalnego — G#¢ 2: Budynki biurowe;

Dodatkowe normy europejskie zwane z planowaniem (projektowaniem) okablowaniaygane
w projekcie:

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczingtalacja okablowania — €& 1-
Specyfikacja i zapewnienie jakm;

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatycznatalacja okablowania — €& 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wegtre budynkow;

PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Insjalaokablowania — G#¢ 3 —
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zetva budynkow;

Pozostate normy powotane w projekcie:

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatycznestdfacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania;

PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyg - Implementacja i obstuga
okablowania w zabudowaniachzytkowych - Czs¢ 3: Testowanie okablowania
swiattowodowego;

IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, i754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2
- Normy medzynarodowe zwzane z palniia powtoki kabla.

Uwaga:

W przypadku powotd normatywnych niedatowanych obazuje zawsze najnowsze wydanie
cytowanej normy.

Wykonawca ma obowrek wykon& instalacg okablowania zgodnie z wymaganiami norm
obowigzujacych w czasie realizacji zadania, przy uwggieniu wymaga minimalnych opisanych
w dokumentacji projektowe;j.

System okablowania oraz wydagidkomponentow musi pozostav zgodzie z wymaganiami norm
PN-EN 50173-1: 2011 i ISO/IEC11801:2011.

ZALO ZENIA | PRZYJ ETA ARCHITEKTURA ROZWI AZANIA

o

Wszystkie elementy pasywne skiag# s¢ na okablowanie strukturalne mygsbyc¢
oznaczone nazy lub znakiem firmowym, tego samego producenta akabhia
I pochodz¢ z jednolitej oferty reprezentigej kompletny system w takim zakresie, aby
zostaly spetnione warunki niegine do uzyskania bezptatnego certyfikatu gwaramggn
w/w producenta i rozszerzenia istam®gj gwarancji;
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o] Maksymalna dtug@& kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego dnoiazda
koncowego) nie mee przekroczy 90 metrow;

o] System ma posiadaotwierdzon wydajnc¢ do Kat.6 / Klasy Ex, natomiast jego budowa
ma pozwalé na skonfigurowanie pg¢zer do pracy z innymi wydajrsgiami, okrglonymi
przez Normy;,

0 Maksymalna dlug& kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego dniazda
koncowego) nie mee przekroczy 90 metrow (dla transmisji danych);

0 Okablowanie poziome ma 6yprowadzone podwdjnie ekranowanym kablem typu S/FTP
(PiIMF) o pa@mie przenoszenia 600 MHz w ostonie trudnopalneptifSFRZH (40 minut
odporndci na dziatanie ognia);

o] Okablowanie poziome okablowania komputerowego wyhkd obstugiwane jest przez
nowo projektowany Punkt Dystrybucyjny LPD zlokakzany w pomieszczeniu ¥¥ta
Komputerowego nr 9a ( szafa sjiog 42U 19” o wymiarach 800x800mm) — co doktadnie
pokazano na podktadach i rysunkachgdebnych do projektu;

o] Okablowanie ma hiyzrealizowane w oparciu o ekranowane moduty gniadd5 kat.g —
dwuelementowe, z automatycznym ¢gynowym) 360 zaciskiem ekranu kabla;

o] Nalezy zastosowamodularne panele 24 portowe ekranowane;

0 Punkt Logiczny PL naley zaprojektowé na lkgtowe] ptycie czotowej z madiwoscia

montau jednego modutu gniazda RJ45 SL w uchwycie dozgjpMosaic;

o] System okablowaniaswiattowodowego pomdzy szaj LPD a PD1 w olgbie
projektowanego systemu ma posiasaydajna¢ klasy OF 300 wg. PN-EN 50173-1:2011 i
by¢ wykonany w oparciu o interfejs LC w szafie LPD € Sv szafie PD1 w konfiguracji
wtyk-adapter-wtyk;

o] Panel krosowyswiattowodowy o konstrukcji &owej dla okablowania szkieletowego
ma zapewrdi zamontowanie 4 oddzielnych piytek zatrzaskowycletzezami LC-Duplex
OM3 i OS2 (zakaczenie maksymalnie dla 96 widkien) z #iewoscia wprowadzenia, co
najmniej 8 kablswiattowodowych;

o] Adapteryswiattowodowe LC maj posiada ceramiczny element dopasowcy;
o] Wszystkie pajczeniaswiattowodowe wykonéa metod, spawania;
o] System okablowania telefonicznego ma¢ byprowadzony do szafy LPD kablem

wieloparowym 12par kat.3 w powtoce LSZH i zakaonym na panelu telefonicznym
20port RJ45 z midiwoscig rozszycia dwdch par na porcie;

o] Srodowisko, w ktorym bdzie instalowany ospet kablowy jestsrodowiskiem biurowym i
zostato ono sklasyfikowane jakoiMC;E; (fagodne)vg. specyfikacjisrodowiska instalacji
okablowania (MICE) — zgodnie z PN-EN 50173-1:2011.

1. ROZWIAZANIA SZCZEGOLOWE

Wyposazenie punktu LPD w urzadzenia aktywne i UPS - wymagania:

Switch - Przedcznik sieciowy 48 portéwszt. 1- o minimalnych parametrach (dla LPD i PD1):

1.Typ i liczba portow:

min. 44 porty 10BASE-T/100BASE-TX/1000BASE-T, mékhdodatkowe porty combo
10/100/1000 lub SFP Gigabit;

-Dostpne opcje:

2 sloty na moduty umidiwiajagce monta dodatkowych portow w wariantach

a. 2 porty SFP+

b. 2 porty SFP
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C. 2 porty CX4
d. 2 porty XFP

Mozliwos¢ taczenia urgdzen w stos dziatajcy jako jeden wirtualny przgtznik oraz jeden
wirtualny router. Urzdzenia musz by¢ taczone w ramach stosu z wykorzystaniem standardowych
pofaczen ethernet 10Gbps.
2.Przepustowd: min. 192 Gb/s, Wydajrié: min 142 Mp/s
3.Tablica adreséw MAC o wielkoi min. 16k pozycji
4.0bstuga ramek Jumbo
5.Wsparcie dla IGMP Snooping per VLAN
6.0bstuga sieci IEEE 802.1Q VLAN — min. 4094 si¢tiAN
7.Mozliwo$¢ przypisania pakietow do Voice VLAN'u z wykorzystam mapowania zakreséw
MAC
8.Mozliwosc¢ przypisania do wielu sieci VLAN taggowanych, jaid wielu sieci VLAN nie-
taggowanych
9.Funkcja Root Guard umliwiajaca ochrog sieci przed wprowadzeniem do siecigatzenia,
ktore mae przejc role przehcznika Root dla protokotu Spanning Tree
10.BPDU Guard — funkcja umaliwiajaca wyhczenie portu w momencie odebrania na tym porcie
ramek BDPU
11.Mazliwos¢ wigczenia protokotu sFlow z wykorzystaniem adresu IPv6
12.0bstuga ICMP Router Discovery Protocol
13.Wsparcie dla standardéw oraz 802.3ah;

14 Wsparcie dla QinQ

15.Mazliwos¢ konfiguracji parametrow balansowania ruchu dlaytedanych pajczen
wirtualizacyjnych Ethernet 10 Gb/s, praetnikdw pracujcych w stosie

16.Wsparcie dla mechanizmow opartych o IPV6:

-IPV6 Dhcp Snooping;

-IPV6 ND Detection;

-IPV6 ND Snooping;

17. Gwarancja: 36 miegily gwarancji producenta wraz z dgsm do aktualizacji oprogramowania
urzadzenia

Akcesoria zgodne z ligsproducenta przetznika, ktére powinny hiydostarczone wraz z
urzadzeniami:

-karta rozszerzeumazliwiajaca instalagj, co najmniej 2 porty 10Gigabit Ethernet SFR2+szt.
-karta rozszerzeumazliwiajaca instalagj, co najmniej 2 porty 10Gigabit Ethernet do zestekaia
switchy za pomagkabli w obebie jednej szafy 2 szt.

-modutswiattowodowy miniGibic 10Gb/s SFP+ LC 2-szt.

Urzadzenia wraz z wypoganiem musg pochodzt z legalnegarodta, zakupione w
autoryzowanym kanale sprzegigoroducenta w Polsce; @bg standardowym pakietem ustug
gwarancyjnych zawartych w cenie szenia iswiadczonych przez siec serwisowa producenta na
terenie Polski.

Do ochrony urgdzeh sieciowych w punkcie dystrybucyjnyhiPD nalery zastosowa
zasilacz awaryjny UPS o minimalnych parametrach:

-Typ obudowy: max. RACK 2U;

-Moc pozorna: min. 3000 VA,

-Moc rzeczywista: min. 2700 Wat;

-Architektura UPSa: line-interactive;

-Wspétczynnik mocy: min. 0,9

-Maks. czas przgtzenia na bateyi max. 4 ms;

-Liczba i rodzaj gniazdek z utrzymaniem zasilanin. 8 x IEC320 C13 (10A), min. 1 x IEC320
C19 (16A);

-Typ gniazda wegiowego: IEC320 C20 (16A);
-Wspotczynnik szczytu obgienia 3:1

-Czas podtrzymania dla oggenia 100%: min. 3 min;
-Czas podtrzymania przy oleeniu 50%: min. 10,5 min;
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-Dodatkowe funkcje: zimny start, uktad automatygzegulacji napgcia, sinus podczas pracy na
baterii

-Porty komunikacji: RS232 (RJ45), USB, port zabegpajcy linie danych: RJ11 - linia
modemowa/faxowa, DSL;

-Karta komunikacyjna zainstalowana w slocie rozazemprotokot zdalnego zagdzania: SNMP,
HTTP

-Wskazniki wizualne na obudowie ugdzenia informujce co najmniej o: konieczna wymiana
baterii, praca z baterii, praca z sieci zagdej, przecizenia UPSa, stan olagienia UPSa, znaczne
wyczerpanie baterii, awaria;

-Alarmy dzwickowe: awaria, praca z baterii, przg@nie UPSa, znaczne wyczerpanie baterii;

- Zdalne wyjczanie z wydcznika ppa.

-Dodatkowe wyposeenie: kabel szeregowy RS232 (DB9), Kabel USB, kahbsllagcy 1.8m
IEC320 C13/C14 2 szt.,szyny do montau w szafie rack 19", cokoty do instalacji wolnogtwmj;
-Dotaczone oprogramowanie do monitorowania i Zdzania urgdzeniami UPS poprzez sie
wykorzystaniem pojedynczego interfejsu — dowolnB@oz przegidarks internetovy oraz konsoli
VMware vCenter.

-36 mies¢cy gwarancji producenta wraz z dgstm do aktualizacji oprogramowania agzenia

Prowadzenie okablowania poziomego i pionowego.
Ze wzgkdu na warunki budowy i status budynku okablowamezi@me zostanie rozprowadzone:

1. w korytarzach, w projektowanych kanatach kablolww przestrzeni sufitu Podwieszanego;

2. w pomieszczeniach, w korytkach Kn oraz w rurkaddtynkowo (zejcia do gniazd) (nalky
zastosowaosprzt z uchwytem Mosaic, monigodtynkowy);

Nalezy stosowa kable w powtokach trudnopalnych — LSFRZH (ang. L8moke Fire Retardant
Zero Halogen), tzn. testowany w petnym ogniu progitzymaniu transmisji przez min. 40min.
Przy prowadzeniu tras kablowych zachdwhezpieczne odlegioi od innych instalacji.
Korytka Kn prowadzi w odlegt@ci min 20cm od korytek z instalacglektryczm K.

W przypadku traktéw, gdzie kable sieci teleinforyjganej i zasilajcej biegm razem

i rownolegle do siebie natg zachowa odlegiaé (rozdziat) medzy instalacjami (szczegolnie
zasilapca i logiczm), co najmniej 10mm (w przypadku giéwnychgdw kablowych) lub stosowa

metalowe przegrody oraz co najmniej 3mm dla gnikatcowych. Wielkd¢ separacji dla trasy
kablowej jest obliczona dla przypadku kabli S/FT#umieniu sprzzenia nie gorszym ni80dB.

Okablowanie pionowe natg uktada w kanatach PVC zachowgg minimalne promienie gcia.
1.1 KONFIGURACJA PUNKTU LOGICZNEGO

Punkt logiczny PL oparty zostat na ptycie czotowej skej (katowej, z wyprowadzeniem na dot,
na skos kabli przgtzeniowych, od stronyciany zd, pionowo do gory kabla instalacyjnego — w
celu zagwarantowania najbardziej tagodnego prowadzebli, a take zabezpieczenia przed ich
zatamywaniem pod wpltywem wiasnegoezgiru lub przez montera podczas instalacji). Piyta
czolowa ma posiada samozamykare (po wygciu wtyku) Kklapki przeciwkurzowe oraz
(w celach opisowych) w goérnej ¢zxi, widocznej dla Wytkownika, pola pozwalage

na wprowadzenie opisu k@ego modutu gniazda (numeracji portu) oddzielnigrzy czym opisy
musz by¢ zabezpieczone przeczystymi pokrywami (chrogcymi przed zamazaniem lub
zabrudzeniem). Piyta czotowa macbzgodna ze standardem uchwytu typu Mosaic (45x45mm)
celem jak najwikszej uniwersalnei i mozliwosci adaptacji do dowolnego systemu i linii
wzorniczej ospretu elektroinstalacyjnego dowolnego producenta.

Rys.1. Przyktad ptyty czotowe]j skioej
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W opisane piyty czotowe oraz puszk44 naley zamontowa jeden ekranowany modut
gniazd RJ45 XGA. Modut ma posiadpetne ekranowanie i miekonstrukcg dwuelementow,
skladajca sic z czsci przedniej (z interfejsem RJ45 orazcami dla par transmisyjnych i
ostrzami do odecia ich nadmiaru w trakcie zarabianiaca) oraz cgci tylnej (zintegrowanej
prowadnicy par transmisyjnych wraz z gpmowym samozaciskowym uchwytem 36Rabla
ekranowanego na catlym obwodzie kabla). Ekranowaetalowa obudowa (w formie odlewu,
zarOwno na cgci przedniej i tylnej) podczas mourtagniazda ma sisktadd w szczelg catase,
tworzac zintegrowan i szczela klatke Faradaya. Konstrukcja modutu i uchwytu ekranumaze
znieksztatca konstrukcji kabla, ma rownie zapewnia maksymaly fatwos¢ instalacji oraz
gwarantowa najwyzsze parametry transmisyjne. Wymaga, siby kady modut gniazda RJ45
posiadat maliwos¢ uniwersalnego terminowania kabli, tj. w sekwed@68A lub T568B. Kady
modut ma by zarabiany nakgdziami. Zalecane jest, wykorzystanie do mauatgakich narzdzi,
ktére poprzez jeden ruch nadzia, zapewniaj krotkie rozploty par (max.6mm) oraz zu
powtarzalné¢ i szybka¢ zarabiania.

Moduty ekranowane gniazd RJ45, mappewnid wspotprae z drutem miedzianym grednicy od
0,51 do 0,65mm (24 — 22 AWG)gdiacym elementem kabla 4-parowego podwadjnie ekranog@ne
typu PiMF — (konstrukcja F/FTP) o impedancji falg®de0 Q.

Charakterystyka transmisyjna modutu gniazda mapogwierdzona przez certyfikaty niezathego
laboratorium w pamie do minimum 500HMz, w celu zapewnienia odpowieda zapasu
parametréw transmisyjnych.

Materiaty

Obudowa gniazda oraz matrycy Odlew ze stopu cyngowe

Styk ekranu Stal nierdzewna

Styki gniazda RJ-45 Stop miedziowo-berylowy platemay
domieszlg ztota w miejscu styku na
pozostatej niklowany

Styki zlgcza IDC Niklowany fosforolaz

Charakterystyka elektryczna

Napiccie przebicia | 150V AC

Charakterystyki mechaniczne

llos¢ cykli pofaczeniowych Minimum 750 cyKli

Srednica kabla Maksimum 9,0mm

Srednica przewodnika - drut 24-22 AWG

Srednica przewodnika - linka 26-24 AWG z maksymadirednic
izolacji 1,6mm

Temperatura pracy -40°C - +70°C

Tabela 1. Specyfikacja modutdow gniazd RJ4$tych w projekcie
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Przyktadowy widok Punktu Logicznego pokazano naijsaym rysunku.

1x Kabel S/FTP kat.7
600 MHz (4 pary)

|

| S |

Rys. 3. Konfiguracja Punktu Logicznego.

1.2 OKABLOWANIE POZIOME

Zadaniem instalacji teleinformatycznej (logicznggst zapewnienie transmisji danych poprzez
okablowanie Klasy k/ Kategorii .

Medium transmisyjne miedziane.

Ze wzgkdu na przyte wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowarekty
prowadzenia kabli i zwrane z tym przavity, wymagane jest zastosowanie medium
transmisyjnego o maksymaln@gdnicy zewstrznej 7,6mm (co determinuje maksymgaknednic
zyty na 23AWG). Nie dopuszczaegkabli o wiekszejsrednicy zewgtrznej.

Instalacja ma by poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/ET&story zewretrzng
trudnopaln (LSFRZH). Ekran takiego kabla madgrealizowany na dwa sposoby:

1. w postaci jednostronnie laminowanej folii aluioinej oplatajcej kazda pak transmisyjin
(w celu redukcji oddziatywamiedzy parami),

2. w postaci wspolnej siatki okadapj dodatkowo wszystkie pary (skone razem mdzy sol) —

w celu redukcji wzajemnego oddziatywania kabli peaialy sola.

Taka konstrukcja pozwala @gma¢ najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie przestuchu
NEXT i PSNEXT oraz zmniejsZypoziom zaktoce od kabla. Pozwala tak w duzym stopniu
poprawt odpornd¢ na zakidcenia zarbwno wysokich, jak i niskiclestatliwosci. Kabel musi
spetni& wymagania stawiane komponentom przez najnowszeigbojace specyfikacje
Charakterystyka kabla ma uwgzdhia¢c odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry
transmisyjne do min.800MHz dla kabla kat.7.

W celu zagwarantowania najwszej jakadci polczenia przede wszystkim powtarzalnych
parametrow, wszystkie gdza, zarowno w gniazdach tawych jak i panelach musgzby¢
zarabiane za pomgastandardowych nagdzi instalacyjnych tj. zgodnych ze standardegez 110
lub LSA+. Proces monta ma gwarantow@anajwyzszg powtarzalnéé¢. Maksymalny rozplot pary
transmisyjnej na atzu modularnym (umieszczonych w zestawach instpigcly) nie mae by
wigkszy niz 6 mm.

Kabel ten ma speiniawymagania stawiane komponentom Kategorii 7 przébpwinzujace
specyfikacje norm, rownocgeie zapewnigic pety zgodnd¢ z nizszymi kategoriami
okablowania.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO:
Opis konstrukcji

Opis: Kabel S/FTP (PiMF) 600 MHz

Zgodna¢ z normami: ISO/IEC 11801:2002 wyd. 11, ISO/IEC 6615:2002, EN
50173-1:2007, EN 50288-3-1, TIA/EIA 568-B.2 (pararge
kategorii 6),
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IEC 60332-3 Cat. C (palis6),

IEC 60754 czs¢ 1 (toksycznéc),

IEC 60754 cgs¢ 2 (odpornéc¢ na kwane gazy),
IEC 61034 czs¢ 2 (gestas¢ zadymienia)

Srednica przewodnika:

drut 23 AWG (& 0,57 mm)

Liczba par kabla

4 (8 przewodow)

Srednica zewetrzna kablal

7,6 mm

Minimalny promie gigcia

45 mm

Waga

50 kg/km

Temperatura pracy

-20°C do +70°C

Temperatura podczas
instalacji

-5°C do +70°C

Ostona zeweirzna:

LSFRZH, kolor biaty RAL9010

Ekranowanie par:

jednostronnie laminowana plagstikielia aluminiowa

Ogolny ekran:

oplot ekramgy z siatki stalowej

Tabela 2. Specyfikacja kabla S/FTP 600MHytago w projekcie.

Ekran wszystkich par
{opéot z siatki )

Powioka
(LSZH)

Ekran pary (folia aluminicwa)

Izolacia

Przewodnik

zewnglrzna

Uziemsanie

Kabel S/FTP {PiMF)
500 MHz 4 pary

Rys. 4 Przekréj kabla S/IFTP (PiMF) 600MHz
Charakterystyka elektryczna — waitotypowe:

Pasmo przenoszenia (robocze 600MHz
Pasmo przenoszenia max. 800MHz
Impedancja 1-600 MHz: 100 £15 Ohm
Vp 78%

Op&nienie 535ns przy 600MHz, 535ns przy 800MHz
Thumienie: 48dB przy 600MHz; 57,5dB przy 800MHz
NEXT 65dB przy 600MHz

PSNEXT 80dB przy 600MHz, 78dB przy 800MHz
PSELFEXT 35,4dB przy 600MHz; 32,9dB przy 800MHz
RL: 18,8dB przy 600MHz, 18,8dB przy 800MHz
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ACR: min. 16dB przy 600MHz
Rezystancja izolacji 5 GOhm min. /km
Rezystancja przewodnika 140 Ohm max. /km
Pojemnd¢ wzajemna 5,6 nF max. /100m

Tabela 3. Charakterystyki transmisyjne kabtgtego w projekcie.

Panel krosowy systemu modularnego.

Kable naley zakaczy¢ na ekranowanym 24 — portowym modularnym panelusduym
0 wysokdci montaowej 1U, panel krosowy o takiej konstrukcji ma 2ap& zamontowanie 24
oddzielnych modutéw RJ45 (zaktzenie maksymalnie dla 24 kabli miedzianych) coerapa
zwarty konstrukcg, tatwy monta, terminowanie kabli oraz uniwersalne rozszycie l&ab
w sekwencji T568A lub T568B, przy czym Ady port ma mié mazliwos¢ oddzielnego opisu
i oznaczenia poprzez system kolorowych ikon. Pamelzawieré tylng prowadnie kabla. Panel
ma zawieré zacisk uziemiayy.

Rys.5 Panel krosowy modularny niezatadowany, 1U

Kable instalacyjne, zakazane na panelu, nale— w celu zapewnienia optymalnego prowadzenia -
wesprzé na regulowanym i zdejmowanym tylnym wsporniku utivaeiajacym tatwe uktadanie
kabli dzieki zatrzaskowym organizatorom.

1.3 SIEC SZKIELETOWA

Nalezy zapewnt w punktach dystrybucyjnych zapas kabli do gpp&n szkieletowych
o dtugaci minimum 3 wysokéci szafy. Zapas nalg zorganizowa w szafie lub obok, mocag go
na stelau zapasu kabla.

Okablowanie szkieletowgwiattowodowe tagczace punkty dystrybucyjne jest zrealizowane kablem
swiattowodowym wielomodowym (12 wioknowy kabel swiattowodowy

w ostonie trudnopalnej typu ULSZH z widknami wielodowymi o rdzeniu 50/128n). Aby
zapewnt mazliwosé przesytania nie tylko aktualnie stosowanych protol transmisyjnych, ale
réwniez diugi okres dziatania sieci z odpowiednim zapagsema przenoszenia jako medium
transmisyjne  naley zastosowa& kabel $wiattowodowy — wielomodowy  50/12Bn

z wtoknami kategorii OM3 zalecanymi do transmig)iGigabitowych.

Zastosowane przgdznice (panele krosowe) dla ¢éei $wiattowodowej zaprojektowano
z interfejsem LC w konfiguracji wtyk-adapter-wtyk.

WYMAGANIA DLA KABLA SWIATLOWODOWEGO OM3
Opis: Swiattowdd wielomodowy z wiéknami 50/125um; Kategowitokien OM3
IEC 60332 czs¢ 11 3 (palng¢)
Zgodngé z IEC 60334 czs¢ 112 (emisja dymu)
normamt: IEC 6075 czs¢ 1i 2 (emisja gazow trggych)
NES 713 (toksycznig)
Konstrukcja: | 12 wiokien 50/125um w buforze 258 w luznej tubie
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Min.
_ $rednica Ciezar Naprzenia | Odpornd¢ pro_mi_eﬁ
o Liczba Zewretrzna podczas na Zgiecia
Wiasciwosci | wiokien/tub v (nom. instalacji | zgniecenia| podczas
mechaniczne: (mm) kg/km) (N) (N) instalacji
(mm)
12/1 6,4 48 1250 1000 140
Szerokac
I pasma Szerokd¢ pasma
- Thumienie . :
Thumienie 850nm 1300nm przenoszenia | przenoszenia
Parametry (dB/km) przy fali przy fali 1300nm
optyczne: (dB/km) | 850nm (MHz*km)
(MHz*km)
<27 <0,7 > 1500 > 500
Tempegattfra -20° do +70°
pracy (°C):
Oslona .| ULSZH, kolor niebiesko-zielony
zewretrzna:

Tabela 4. Specyfikacja kabla OM3yego w projekcie

Kable swiattowodowe zaprojektowane do stosowania w sieakietetowe] maj Sic
charakteryzowa konstrukcy w luznej tubie (widknaswiattowodowe OM3 50/125um w buforze
250mm). W celu tatwej identyfikacji wszystkie wiGkdwiattowodowe maj by¢ oznaczone przez
producenta na catej diugm roznymi kolorami, z& ostona zewetrzna powinna mie kolor
specjalny — dopuszczacgskolor niebiesko-zielony (inne oznaczenia to cyagua). Ostona
zewretrzna kabli $wiattowodowych zaprojektowanych do stosowania w ymkd ma by
trudnopalna ULSZH (ang. Universal Low Smog Zero dgahn), co ma hy potwierdzone
odpowiednimi certyfikatami, potwierdzgjymi odporné¢ ogniowg w czasie min. 180 minut.
Wymagane kolory rozszycia wtdkien kallaattowodowego na panelu:

1. niebieski 7. czerwony
2. pomaraczowy 8. czarny

3. zielony 92706ty

4. byzowy 10. fioletowy
5. szary 11. ilowy

6. biaty 12. Bkitny

Swiattowodowe kable krosowe m@pyé zgodne z technologiwdrozong przez producenta
wszystkich elementow okablowania, zapewgi@aj w przypadku zak@czonych ziczy
swiattowodowych wymagane parametry geometryczneamdmisyjne niezaimie od zmiennych
warunkow zewstrznych, musz by¢ przy tym fabrycznie wykonane i testowane przezipoenta.
Ze wzgkdu na wymagane wysokie parametry optyczne i geyumie, niedopuszczalne jest
stosowanie kabli krosowych zarabianych i poleroveaingcznie.

Uniwersalny panel krosowy o konstrukcji lgtowej z plyy czolowy cofnicta wzgledem
ptaszczyzny montar w stelau powinien posiadawysuwan, metalov i blokowary szuflad, w
celu umaliwienia fatwego dospu przy montau modutdw zatrzaskowych i ewentualnej
rekonfiguracji podczen w komfortowej odlegtéci od szafy kablowej. Mechanizm zamykania
szuflady ma by zatrzaskowy, nie powodigy koniecznéci posiadaniazadnych nargdzi do
otwarcia panela i wysugia szuflady monteowej. Panel ma zapewni zamontowanie
4 oddzielnych kaset/modutéw zatrzaskowych w wersjiattowodowej (dla zakéczenia
maksymalnie 96 widkiedwiattowodowych) z meéliwosciag wprowadzenia, co najmniej 8 kabli
swiattowodowych. Moduty majby¢ zgrupowane w 4 sekcje po 6 gniazd, przy czyadigort ma
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mie¢ mazliwos¢ oddzielnego opisu i oznaczenia poprzez system réwolch ikon. Panel
standardowo ma ldywyposaony w elementy zapasu widkna (prowadnice — kakiy), dtawiki do
wprowadzania i utrzymania kabli orpezezroczyst pokrywe gorr.

Rys.7 Modut zatrzaskow§wiattowodowy 6xLC OM3
1.4 OKABLOWANIE TELEFONICZNE

Przy realizacji 4czy telefonicznych zaplanowano wykorzystanie systekablowania poziomego
oraz paneli telefonicznych systemu 110. Malpoprowadzi nieekranowany kabel wieloparowy 12
par kat.3, w powtoce trudnopalnej LSZH i rozézyw szafie LPD na panelu telefonicznym
posiadajcym 25 portéow RJ45 z mibwoscig rozszycia do dwoch par nazly port na plytce
drukowanej PCB. Nalsy bezwzgédnie zastosowiakable wieloparowe kat.3 w ostonie zexmane;
trudnopalnej. Acze IDC powinno umdiwia¢ rozszycie kabla érednicyzyty 0.4-0.65mm. Panel
telefoniczny ma mie wysoka&¢é montaowg 1U | zawiergé zintegrowan prowadnie,
umazliwiajacag przymocowanie kabli magych zakdczenie na panelu.

Zmiana toru telefonicznego do transmisji sprowadkato odpowiedniego krosowania
sygnatu za pomadkabla zakaczonego ziczami RJ45.

Poziome okablowanie telefoniczne przewidziano jglketki UTP4x2x0,5, kat, 5+.

1.5 PUNKT DYSTRYBUCYJNY

Szafa stgjca ma by bezwzgtdnie ustawione na mkach i wypoziomowane przed momnésn
innych urzdze.

Projektowan instalacg okablowania obstuguje:

Punkt Dystrybucyjny LPD — szafa typu 42U 19” o wymiarach zegtrznych 800x800mm,
ustawiona na cokole o wysal@m 100mm. Szafa kablowa ma ri&onstrukcje skycam, i by¢
wykonana z blachy alucynkowo-krzemowej z katodowchrory antykorozyjn. Wyposaenie:
cztery listwy néne, drzwi przednie oszklone, skrocone drzwi tylngrzepustem szczotkowym o
wysokaci 3U, dwie ostony boczne, ostona gériperforowana, zZdepke filtracyjna, cztery
regulowane stopki, szyna z kompletem linek uziegiah, panel wentylacyjny z dwoma
wentylatorami oraz liste zasilajcg (z zabezpieczeniami przeciwprzegpowymi llist.) do
zasilania urzdzen i wentylatora. Szafa, ostony boczne i tylna anby¢ zamykane na zamki z
kluczami.

2. WYMAGANIA GWARANCYJNE

Wymagana gwarancja madpezptatg ustug, serwisow oferowan Uzytkownikowi koncowemu
(Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma olmeya: swoim zakresem catd systemu
okablowania od gtébwnego punktu dystrybucyjnego doazpa kaécowego wraz z kablami
krosowymi [ przysczeniowymi, w  tym rowniz  okablowanie szkieletowe
i poziome, zarowno dla projektowanegéai logicznej, jak i telefonicznej.
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Nalezy zapewnt objecie wykonanej instalacji gwarancjsystemow producenta, gdzie okres
gwarancji udzielonej bezpednio przez producenta nie pgoby¢ krétszy nk 25 lat (Uzytkownik
wymaga certyfikatu gwarancyjnego producenta okabloa udzielonego bezfr@dnio
Uzytkownikowi koncowemu i stanowdgcego 25-letnie zobowzanie gwarancyjne producenta w
zakresie dotrzymania parametrow wydapgiowych, jak@ciowych, funkcjonalnych i zytkowych
wszystkich elementéw oddzielnie i catego systemabtdwania).

25 letnia gwarancja systemowa producenta ma obeghow

- gwaranat materiatovy (Producent zagwarantujee jesli w jego produktach podczas dostawy,
instalacji ladz 25-letniej eksploatacji wykryte zostamwady lub usterki fabryczne, to produkty te
zostam naprawione f§dz wymienione);

- gwarang} parametrow gcza/kanatu (Producent zagwarantujee fcze state #dz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentéw przeze®k25 lat bdzie charakteryzowat si
parametrami transmisyjnymi przesszapcymi wymogi stawiane przez noeniSO/IEC 11801 Am.
1, 2 dla klasy k);

- gwarangt aplikacji (Producent zagwarantujes na jego systemie okablowania przez okres 25 lat
beda pracowaly dowolne aplikacje (wspoiczesne | opramoev w przysziéci), ktére
zaprojektowane byty (lub ¢olg) dla systemow okablowania klasya Ew rozumieniu normy
ISO/IEC 11801 Am. 1, 2).

Okres gwarancji ma ldystandardowo udzielany przez producenta okablow&ra na warunkach
oficjalnych, ogdlnie znanych, deginych i opublikowanych. Tym samymswiadczenia o
specjalnie wydhionych okresach gwarancji wystawione przez proddeentdostawcow,
dystrybutorow, pérednikow, wykonawcow lub innych nieg suznawane za wiarygodne i
rownowane wzgédem niniejszych wymaga Okres gwarancji liczony jest od dnia, w ktorym
podpisano protokét kawowego odbioru prac i producent okablowania wydtavertyfikat
gwaranciji.

W celu zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawnigimacedury, jak rownie zapoznania
Uzytkownika/Inwestora z prawami, obaygkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma
posiadé umowe zawary bezpdrednio z producentem okablowania (tj. producentesaystkich
elementow systemu okablowania) regatyj uprawnienia, procedey warunki i tryb udzielenia
gwarancji rytkownikowi przez producenta okablowania oraz zolaania kadej ze stron.

Ponadto wykonawca ma posigddyplomy ukaczenia trzystopniowego kursu kwalifikacyjnego
przez zatrudnionych pracownikéw w zakresie 1. lasfg 2. pomiarow, nadzoru, wykrywania oraz
eliminacji uszkodze oraz 3. projektowania okablowania strukturalneggpdnie z normami
miedzynarodowymi oraz procedurami instalacyjnymi praghta okablowania. Dokumenty raaj
by¢ przedstawione Zamawigiemu przed podpisaniem umowy. Dyplomy spdeone w ¢zyku
obcym naley dostarczy wraz z ttumaczeniem nazyk polski, pdwiadczonym przez wykonawc

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinnatosg wniosek o certyfikagj systemu
okablowania do producenta. Przykiadowy wniosek péam zawierd&: liste zainstalowanych
elementow systemu zakupionych w autoryzowanej sgmizeday w Polsce, imieng liste
pracownikow wykonujcych instalagj (ukonczony kurs 1 i 2 stopnia), wyyg z dokumentacji
powykonawczej podpisanej przez pracownika pekgo funkas nadzorujcg (np. Kierownik
Projektu) z ukéczonym kursem 3 stopnia oraz wyniki pomiarow dyramych hcza/kanatu
transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkacbw transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC
11801 Am. 1, 2.

W celu zagwarantowania ajtkownikowi najwyzszej jakdci parametrow technicznych
i uzytkowych, cala instalacja powinna byadzorowana w trakcie budowy przezynierow ze
strony producenta oraz zweryfikowana niezaie przed odbiorem technicznym.
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3. ADMINISTRACJA | DOKUMENTACJA
Wszystkie kable powinny lgyoznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak azhgtgniazda, jak
i od strony szafy montawej. Te same oznaczenia nglaimieici¢c w sposob trwaty na gniazdach
sygnatowych w punktach przygzeniowych Uytkownikbw oraz na panelach. Przykiadowa
konwencja oznaczeokablowania poziomego na gniazdachdmwvych:

A/B/C, gdzie:

A — numer szafy
B — numer panela w szafie
C — numer portu w panelu
Przyktadowa konwencja oznadzekablowania poziomego na panelach krosowych:
A/B, gdzie:
A — numer pomieszczenia
B — numer gniazda w pomieszczeniu

Powykonawczo naly sporadzic dokumentag instalacji kablowej uwzgbniagc wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywistanieszczenie punktéw pragizeniowych
w pomieszczeniach. Do dokumentaciji rigleofgczy¢ raporty z pomiarow toréw sygnatowych.

4. ODBIOR | POMIARY SIECI

Warunkiem koniecznym dla odbioruk@mowego instalacji przez Inwestora jest uzyskaniargwciji
systemowej producenta potwierdma®j weryfikacg wszystkich zainstalowanych toréw na
zgodnd¢ parametrow z wymaganiami norm Klasy EKategorii 6 wg obowgzujacych norm.

Wykonawstwo pomiaréw powinno bygodne z norm PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009.
Pomiary sieci swiattowodowej powinny by wykonane zgodnie
z normy PN-EN 14763-3:2009/A1:2010. Pomiary nglewykona dla wszystkich interfejsow
okablowania poziomego.

— Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiadgane oprogramowanie
umazliwiajagce pomiar parametréow wedlug aktualnie olkgamjacych norm. Sprg
pomiarowy musi posiadaaktualny certyfikat potwierdzggy doktadné¢ jego wskaza.

— Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw imaigrakteryzowasie przynajmniej
IV klasg doktadndci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane agzenia to np. Lantek 7G,
FLUKE DTX 1800).

— W przypadku sieci miedzianej pomiary najevykona w konfiguracji pomiarowejacza
stalego (ang. ,Permanent Link") — przy wykorzystanodpowiednich adapterow
pomiarowych specyfikowanych przez producentagprgomiarowego.

— W przypadku sieci miedzianej pomiary nglevykona w konfiguracji pomiarowej kanatu
razem z kablami krosowymi (ang. ,channel”’) — przykarzystaniu odpowiednich
adapterow pomiarowych specyfikowanych przez prodizcsprztu pomiarowego. Kable
krosowe, ktore zostatyzyte do przeprowadzenia pomiaréw rigi@rzekaza inwestorowi.

— Pomiary naley skonfrontowd 2z wydajndcia klasy B specyfikowane] wg.
ISO/IEC11801:2011 lub EN50173-1:2011.

— Pomiary naley skonfrontowd =z wydajndcia klasy E. specyfikowane] wg.
ISO/IEC11801:2011 lub EN50173-1:2011. W przypadkiycia sprztu pomiarowego
podapcego wyniki powyej 500MHz jako informacyjne, producent okablowania
strukturalnego powinien dostarézycertyfikaty pomiarowe, wydane przez niezale
laboratoria, potwierdzage zgodné& danego rozvezania z klag Ea do 500MHz.

— Pomiar kadego toru transmisyjnego poziomego (miedzianegajgen zawiera:
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" map polczen,

» dlugci¢ polaczen i rezystancije par,

= op&nienie propagacji oraz rdicg op&nien propagacii,
= tlumienie,

= NEXT i PS NEXT w dwoch kierunkach,

» ACR-FiPS ACR-F w dwdch kierunkach,

= ACR-NiPS ACR-N w dwoch kierunkach,

= RL w dwéch kierunkach,

= PSAACRF oraz PSANEXT Ilub informacje od producenta, parametry te gs
spetnione w danej konfiguracji (wymagany odpowiedsityfikat wydany przez
laboratorium pomiarowe).

— Tlumienie swiattowodowego toru transmisyjnego e by wyznaczone za pomgc
miernika spadku mocy optycznej lub reflektometru.

— Pomiar tlumienia mocy optycznej naje wykona przy wykorzystaniu metody
wtragceniowej z 3 kablami referencyjnymi lub 1 kablerferencyjnym.

— Przy pomiarze reflektometrem najeuzy¢ rozbiegdéwki oraz dobiegdéwki w celu okkenia
jakosci wszystkich zczy.

— Niezalenie od uytego sprztu pomiarowego kompletny pomiar ttumienia zdago
dupleksowego toru transmisyjnego powinien¢ bprzeprowadzony w dwie strony
w dwodch oknach transmisyjnych dla dwéch widkienyfidze typ zhcza uniemeliwia taka
procedug):

= od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM)
= 0od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM)

— Na raportach pomiarow powinna znalesic informacja opisujca wielkg¢ marginesu
(inaczej zapasu, tj. #dicy pomedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj sgna
w jednostkach odpowiednich dlazkke] mierzonej wielkéci).

Procedura certyfikacji okablowania producenta.
Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga speiai@as¢pujacych warunkéw:

1. Dostawy rozwjzar i elementow zatwierdzonych w projektach wykonaveteyzgodnie
z obowhzujaca w Polsce oficjala drogs dystrybucji

2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaflisty produktow) nabytego
u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkopitgodnaci z obowgzujgcymi normami
ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174e2ydzcymi parametrow technicznych
okablowania, jak rownieprocedur instalacji i administraciji.

4. Potwierdzenia parametréw transmisyjnych zbudegan okablowania na zgodito
Z obowpzujgcymi normami przez przedstawienie certyfikatow pamowych wszystkich torow
transmisyjnych miedzianych.

5. Wykonawca musi posiaéla status Licencjonowanego Przedsorstwa Projektowania
i Instalacji, potwierdzony umogtypu NDI zawarg z producentem, reguliga warunki udzielania
w/w gwarancji przez producenta.

6. W celu zagwarantowania zytkownikom kmocowym najwyszej jakdci parametrow
technicznych i #aytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przezynierow ze strony

producenta.
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Dokumentacja powykonawcza.

Dokumentacja powykonawcza ma zawéera

1.Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania

2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisglingoziomych

3. Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kglaitbw w panelach krosowych
4. Lokalizacg przebt przezsciany i podtogi.

5. Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisymyoaley zawrzé w dokumentacji
powykonawczej i przekazainwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drgigkopie pomiaréw
(dokumentacji powykonawczej) nale przekaza producentowi okablowania w celu udzielenia
inwestorowi (zytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwarancji.

5. UWAGI KO NCOWE.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szkéblowg 19" wraz z osprgem, hczowki
telefoniczne wyposamne w grzebienie uziemigje oraz urgdzenia aktywne sieci
teleinformatycznej mugzby¢ uziemione by zapobiec powstawaniu zakibcBedykowan dla
okablowania instalagj elektryczm nalezy wykona& zgodnie z obowdzujagcymi normami
I przepisami.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robot winny hgpwe, nieaywane, najnowszych aktualnych
wzorow, winny réwnie uwzgkdniat wszystkie nowoczesne rozmania techniczne.

Rdéznice pomédzy wymienionymi normami w projekcie a proponowamyrarmami zamiennymi

musz by¢ w pelni opisane przez Wykonagci przedizone do zatwierdzenia przez
Zamawiagcego. W przypadku, kiedy ustaliesize proponowane odchylenia nie zapewniaj
zasadniczo rownoegginego  dziatania, Wykonawca zastosujee¢ sido  wymienionych

w dokumentacji projektowej.

6. ALTERNATYWNE PROPOZYCJE.

Dopuszcza si kazdy system okablowania spetniajcy wszystkie pontsze wymagania:

0 Rozwigzanie ma pochod&iod jednego producenta i bpbjete jednolit i spojra gwarancy
systemow udzielory bezpdrednio przez producenta okablowania na okres mimirga lat
obejmupca wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego,ravniez ptyty czotowe
gniazd kacowych, wieszaki kablowe;

o W celu zagwarantowania Atkownikowi Koncowemu najwyszej jakdci parametrow
technicznych i ytkowych cata instalacja musi dynadzorowana w trakcie budowy oraz
zweryfikowana przez itynier6w ze strony producenta przed odbiorem tecmyim;

o0 Wszystkie elementy okablowania (w szczegétno kabel, panele krosowe, gniazda,
wktadki wymienne, kable krosowe, prowadnice kablavwwene) mag by¢ oznaczone logo
lub nazwg tego samego producenta i pochédzjednolitej oferty rynkowej;

0 Wszystkie elementy toru transmisyjnego gnlay¢ zgodne z wymaganiami obayzujacych
norm przywotanych w projekcie dla poszczegolnyobnedntow, tzn. na Kategerba i 7
wg. ISO/IEC 11801 Am.1i Am.2;

0 Wydajnag¢ systemu i komponentow okablowania mac byotwierdzona certyfikatem
niezalenego laboratorium, np DELTA, GHMT, itp.;

o Instalacja ma by poprowadzona podwdjnie ekranowanym kablem konsfrug/FTP
(PIMF) — ekranowany kabel o indywidualnie ekranoywanparach i dodatkowym ekranie
0golnym o pémie przenoszenia min. 600MHz §$rednicy zyly 23AWGKrednicy
zewrgtrznej max. 7,6mm;
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Modut gniazda RJ45 powinien charakteryzoéve® mazliwosciami transmisyjnymi do min
500MHz, budow dwuelementowa, w peini metalowa (w formie odlewgposéb
mocowania ekranu kabla do obudowy modutu gniazda bwa realizowany przez
automatyczny zacisk sgtynowy, celem zapewnienia petnego 360° przylegaaialak (po
catym obwodzie) do obudowygriza — aby nie narusgkonstrukcji kabla;

Ekranowany modut gniazda RJ45 ma postadaymiary zewmtrzne nie w¢ksze ni
14,48x20,62x31,82mm (S/WI/G);

Modularny kytowy panel krosowe o wysoka montaowej 1U ma zapewnéamonta 24
modutéw gniazd typu SL, zapewnigj zwarty konstrukcg, tatwe, pewne i szybkie
terminowanie kabli, oraz pozwadgj na wymiag jednego (wadliwego) modutu, musidy
wyposaony w miejsca na wprowadzenie opisow (numeracjijgo i prowadni¢ kabli;

System ma i skladg z w pelni ekranowanych elementéw, szczelnych
elektromagnetycznie, tzn. ostetych catkowicie (z kadej strony) tzw. klatk Faraday’a;
wyprowadzenie kabla ma zapewdid60° kontakt z ekranem przewodu (to wymaganie
dotyczy zaréwno gniazd w zestawacBai@nnych, jak i w panelach krosowych);

W celu zagwarantowania naj#szej jakdci pofaczenia, odpowiedniego marginesu pracy
oraz powtarzalnych parametrow, wszystkigczl, zarowno w gniazdach dapwych jak i
panelach mugzby¢ zarabiane za pomemarzdzi. Ze wzgédu na wymagane parametry
oraz niezawodni@ taczy, nie dopuszcza i zigczy zarabianych ~metodami
beznarzdziowymi. Wymagane gs takie rozwjzania, do ktérych monta stosuje si
narzdzia zautomatyzowane (zapewn@ jednoczesne zakezenie wszystkich par
w jednym ruchu nakgdzia, a tym samym powtarzalne i niezmienne parametr
wykonywanych palczen oraz maksymalnie de zapasy transmisyjne). Dopuszcza si
zakaczanie zczy narzdziami uderzeniowymi typu 110 (np. panele typu PQ&)
rownowanymi przy czym maksymalny rozplot pary transmisyjna zhczu modularnym
(umieszczonym w zestawach instalacyjnych i panelkaosowych) nie mze by wigkszy
niz 6 mm;

Ekranowane kable krosowe powinnyc¢bwykonane z linki typu PIMF w ostonie LSZH
0 max.srednicyzylty 26 AWG i pozytywnych parametrach transmisyjnytth600MHz;

Ekranowane kable krosowe powinny éi@odatkowe zestyki ekranu, w celu zapewnienia
optymalnego kontaktu ekranu kabla z wtykiem i wtykugniazdem. Ekrany gdzy na
kablach  krosowych powinny zapewni pelry szczelné¢ elektromagnetyczn

z kazdej strony zcza. Ze wzgidu na trwaté¢ i niezawodné¢ nie dopuszcza sikabli
krosowych z wtykami tzw. zalewanymi;

Panel telefoniczny o wysoka monta&owe] 1U powinien posiada25 portow RJ45
z mazliwoscia rozszycia do dwdéch par naxly port na ptytce drukowanej PCB.agke
IDC powinno umaliwia¢ rozszycie kabla osrednicy zyly 0.4-0.65mm i zawieka
zintegrowag prowadnie, umazliwiajaca przymocowanie kabli magych zakaczenie na
panelu;

Wszystkie elementy swiattowodowe w okablowaniu szkieletowym tj. widkna
swiattowodowe, gniazda w panelu krosowymgczia oraz kable krosowe musgpetnia
wymagania specyfikowane odpowiednio dla kategot#ibkien OM3 wg normy PN-EN
50173-1:2011;

Ostona zewetrzna kabliswiattowodowych powinna kiyniepalna U-LSZH gng. Universal
Low Smog Zero Halogen), co ma by potwierdzone odpowiednimi certyfikatami,
potwierdzagcymi odporné¢ ogniowg w czasie min. 180 minut.; w celu oznaczenia
wizualnego kabliswiattowodowych, ostona zewtrzna powinna mi& kolor niebiesko-
zielony (inne oznaczenia to cyan, aqua);
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o Kabelswiattowodowy instalowany mdzy szafami ma sicharakteryzowakonstrukcg w
luznej tubie (widkna swiattowodowe OM3 50/125um w buforze 250um). Widkna
swiattowodowe maj by¢ oznaczone przez producenta na catej dicigaznymi kolorami.
Zewretrznasrednica kabli nie mge przekracza6,4mm, a waga 48kg/km;

o0 Adaptery maj posiadé ceramiczny element dopasowcy;

o0 Kableswiattowodowe MM maj mie¢ nastpujace parametry transmisyjne:
Przy fali 850nm: Pasmo przenoszenia 1500MHz*klamienie 2.7dB/km
Przy fali 1300nm:  Pasmo przenoszenia 500MHz*kmamikenie 0,7dB/km

o Uniwersalny panel krosowy sieci szkieletow@yiattowodowe] i miedziane] ma i
charakteryzowa ptyta czotowy o konstrukcji lgtowej cofnita wzgledem plaszczyzny
montau oraz ma posiadavysuwan, metalow i blokowary szuflad, ktéra ma zapewai
zamontowanie 4 oddzielnych modutéw/kaset zatrzagkbwzakaczenie maksymalnie dla
96 widkien swiattowodowych) z maliwoscia wprowadzenia,
co najmniej 8 kablswiattowodowych. Moduty/kasety zatrzaskowe mhby¢ zgrupowane w
4 sekcje po 6 modutéw gniazd, przy czymzdya port ma mié mazliwos¢é oddzielnego
opisu i oznaczenia poprzez system kolorowych ikon;

o Swiattowodowe kable krosowe powinny dyfabrycznie wykonane i laboratoryjnie
testowane. Ze wzegllu na parametry optyczne i geometryczne, niedopadze jest
stosowanie kabli krosowych zarabianych i polerovedingcznie.

7. OBJASNIENIA
PL = Punkt Logiczny

LPD = Gtowny Punkt Dystrybucyjny

S/IFTP (PIMF) = kabel sktkowy 4 parowy z ekranowanymi fali parami transmisyjnymi
i wspolnym ekranem wszystkich par w postaci siatiedzianej, o pamie przenoszenia 600 MHz
(zapas pozytywnych parametréw transmisyjnych do.n800MHz), w powiloce zewttrznej
niepalnej LSFRZH

LSFRZH = ostona zewtrzna kabla niepalna i niewydziedap trupcych substancji w obecka
ognia przy probie ogniowej przeprowadzanej w czasie40 minut

5.5.2 Instalacja SAP
WYKONANIE INSTALACJI WEWNETRZNEJ.

1. Instalowanie linii dozorowych, wypustow i ospretu.

Przy wykonywaniu linii dozorowych natg przeprowadz nastpujace roboty podstawowe:
- Trasowanie

- Montaz uchwytéw

- Przegcia przezciany i stropy, montaosprzitu

- Laczenie przewodow

- Podejcia do gniazd i przyciskéw.

a) Trasa instalacji sygnalizacji fru powinna przebiedgdezkolizyjnie z innymi
instalacjami i urgdzeniami, powinna kiyprzejrzysta, prosta i degina dla prawidtowe]
konserwacji oraz remontow. Wskazane jest aby pergitd w liniach poziomych i
pionowych.

b) Dodatkowo naley uwzgkdni¢ wszystkie wymagania zawarte w normie BN — 84/ 89340
Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. lasja wretrzowe. Ogolne wymagania.
c) Wszystkie przégia obwodow instalacji przeiany i stropy musgby¢ chronione przed
uszkodzeniami.

d) Przejcia wymienione wyej naley wykonywa w przepustach rurowych.
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e) Przejcia przezciany i stropy bdace granicami stref garowych naley uszczelnt mag
ognioochrong o takiej samej odporioi ogniowej jak odporng sciany lub stropu przez
ktéry wykonany jest przepust.

f) Instalacg sygnalizacji pearu naley wykonywa wytacznie kablami aytach miedzianych :
g) Kabelki ognioodporne ukfadaa uchwytach PH9O0.

h) Przy trasowaniu ggow instalacyjnych naky dazy¢ do jak najmniejszej ikei
skrzyzowan i zblizen z ciggami instalacji elektroenergetycznej i innymi inatgami, jak
siech wodochgows i kanalizacy, centralnego ogrzewania, kanatami wentylacji itp.
Dopuszczalne odlegioi przy skrzyowaniach i zblieniach z innymi instalacjami zgodnie
Z norny.

i) Linie dozorowe nalgy prowadzé przelotowo przez ostrzegaczezne i samoczynne.

2. Instalowanie elementéw SAP.

a) Czujki naley instalow& w gniazdach osadzonych w miejscach przewidziarwchrojekcie.
Typ gniazda uzalaiony jest od sposobu prowadzenia instalacji : fyo#fiem , na podizu itp.

b) Przy montau czujek nalgy przestrzega m.in. zachowania odpowiednich odlegib czujek
termicznych odzrodet ciepta , czujek dymu od kratek wentylacji wgowej i nawiewnej,
prawidiowego rozmieszczenia czujek w stosunku doordbnych obiektéw oraz przeszkéd
budowlano-konstrukcyjnych (np. podgi, kasetony ).

c) Powierzchnie dozorowe , wzajemne odlégtazujek , odlegtéci odscian oraz wysoka
zawieszenia naky dobierg wedtug instrukcji producenta , wytycznych CNBOR2DPN.

d) Reczne ostrzegacze paru naley instalow& w miejscach widocznych i tatwo dephych.
Ostrzegacze natg instalow#& na wysokéci 1,4-1,5 m od podim. Otwory dtawicowe do
wprowadzania przewodow powinnydbyszczelnione.

e) Liczba ostrzegaczy (czujek i przyciskow) w jgdivei dozorowej nie mae przekrocz§ liczby
okreslonej w wytycznych projektowania i instrukcji falmznej producenta.

f) Pomieszczenie , w ktorym instalowana jest cékdr&AP , powinno znajdowssie na parterze.
Pomieszczenia to musi byatwo dosgpne. W miejscu zainstalowania centralki SAP powirlg¢
zapewniony staty nadzor. W miejscu odbierania sigrsdarmowego musi ldy zainstalowany
aparat telefoniczny.

g) Centralka powinna liywyposaona w zasilacz (prostownik) i bateakumulatorow.

h) Bateria akumulatorow powinnadyabezpieczona wytznikami nadmiarowymi.

i) Linia zasilagca centralk powinna by bezpdrednio podiczona do tablicy rozdzielczej zasilanej
wewretrzng linia zasilagca (z przed wydcznika gtdwnego). Zabezpieczanie linii zagita
centralle nalery specjalnie oznakowa

j) Bateri akumulatoréw naley dobrad w taki sposob , aby jej pojeméto wystarczyta na
72- godzing prae centrali w czasie dozorowania oraz na 30-minut@grm zaktadag , ze
alarm obejmuje maksimum 33,3% wszystkich linii dameych w tym samym czasie. W celu
ustalenia odpowiedniej pojeméw baterii akumulatoréw natg okresli¢ catkowity pobor psdu
przez sié systemu sygnalizacji garu , a mianowicie :

- w czasie dozorowania

- W czasie alarmu.

k) Do wigczania zasilania lub przesytania sygnatow zdalrstgmwania naley wykorzysta
obwody sygnalizacyjne centralki.

[) Centralka powinna iymocowana w szafi SSAP. Odleggtood grzejnikdw powinna wynaosico
najmniej 0,8m.

}) Montaz centralki SAP powinien odbywasic zgodnie z wymaganiami instrukcji fabryczne;j.

3. Préby montazowe.

1. Proby dotycz bada i pomiaréw. Wyniki prob stwierdzone protokolarngowinny by
przedstawione komisji odbioru robét.
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2. Pomiary rezystancjigtli obwodu dozorowego natg wykona dla najdhiszych odcinkow w
liczbie 20% ogodlnej liczby obwoddéw dozorowych. Depozalna wart@ rezystancji powinna iy
przyjeta wedtug instrukcji fabrycznej dla centralki syipacji pazaru.

3. Pomiar rezystancji izolacjiyly nalezy wykona wzgledem drugiejzyly potaczonej z ziemy —
dla wszystkichzyt linii dozorowych.

4. Przed uruchomieniem sieci SAP rgle

- zmontowa i podiczye wszystkie gniazda czujek , centraiknne urzdzenia wspotpracuge |

- sprawdz¢ prawidtowa¢ podhczenia w gniazdach biegunow zasilania czujek

- przygotowa przewody 4czace bateg akumulatoréw do ich przytzenia ,

- przygotowg siet elektroenergetyczndo przyhczenia centralki (przed przygzeniem nalgy
wyjaé bezpieczniki).

5. Po sprawdzeniu poprawdmd wykonanych peclczen w gniazdach i we wszystkich czujkach
pozarowych w liniach dozorowych , uruchomienie instal&AP naley przeprowadzi zgodnie z
,Dokumentacy techniczno-ruchow’ wydam przez producenta centralki.

6. Nalery przeprowadzi proby dziatania centralki sygnalizacjizawu co najmniej w nagbujacym
zakresie :

- alarm paarowy ,

- alarm uszkodzeniowy sygnalizay przerve , zwarcie lub doziemienie w przewodach linii
dozorowych i sygnatowych , bezpiecznikach lub utddzasilajcych centralls ,

- alarm manipulacyjny spowodowany na skutek niégwaych manipulacji , jak otwarcie drzwi lub
wyjecie z centralki jakiegokolwiek zespotu. Alarmy tewinny by sygnalizowane optycznie w
centralce.

7. Nalery sprawdzt , czy sygnaly informuajce o alarmie pgarowym ré&nia sie odinnych sygnatow
informacyjnych.

8. Nalery sprawdzt , czy zainstalowana bateria akumulatoréw jestéeweie dobrana i czy jest
natadowana.

[1l Odbior frontu robot.

1. Nalezy sprawdzé, czy pomieszczenia, w ktérych mdpy¢ instalowane urgdzenia SAP nie
zmienity przeznaczenia.

2. Pomieszczenie , w ktorymedrie instalowana centralka SAP , powinno spétmastpujace
wymagania :

- zapewnt wystarczajca ochrorg przed bezpgednimi wptywami atmosferycznymi i szkodliwymi
wptywami otoczenia oraz szkodliwymi oddziatywaniasreci elektroenergetycznych ,

- by¢ oswietloneswiattem o nagzeniu 10-1050 Ix ,

- mie¢ warunki klimatyczne zapewnige niezawodna praacentralki ( temperatura od 0 do +40
st.C , wilgotndé¢ wzgledna od 40 do 80%) ,

- mie¢ wykonczenia jak w pomieszczeniach biurowych.

3. Nalery sprawdzt czy do centralki doprowadzono i praggkono sié uziemiajca.

4. Nalery sprawdzt , czy do centralki doprowadzona zostata linialagsia.

IV Odbiér kaicowy robot.

1. Odbior sieci SAP powinien byofaczony z przekazaniem sieci do eksploatacji i rovzesaym
przegciem jej do konserwaciji.

2. Naleey sprawdzt , czy roboty zostaty wykonane zgodnie z projektesnhnicznym oraz
wymaganiami producentow wdzen.

3. Nalery sprawdzt , czy czujki zainstalowane zostaty we ydavych pomieszczeniach i czy ich
rodzaje i rozmieszczenie odpowiagajyposaeniu pomieszczenia.

5. Przy odbiorze ugdzen SAP naley sprawdzt zgodnd¢ montau z instrukcjami fabrycznymi
oraz spetnienie warunkow wymienionych w p.2. Pooadaley sprawdzé , czy zastosowane
urzadzenia majawiadectwo dopuszczenia do stosowania w ochroniecpspazarowej wydane
przez CNBOP w Jozefowie.

6. Nalezry sprawdzt , czy w pomieszczeniu , w ktérym zainstalowandi@ke sygnalizacii

pozaru , umieszczono :

- plan sytuacyjny obszaru dozorowanego z zaznaemzedof¢ do poszczegolnych

pomieszcze,
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- opis funkcjonowania i obstugi wdzen stacyjnych systemu SAP ,

- wskazowki , jak natey postpowa w wypadku alarmu paru , alarmu uszkodzeniowego, alarmu
awaryjnego i manipulacyjnego ,

- plan i zakres konserwacji catego sytemu SAP ,

- ksiagzke kontrolrg.

Nalezy sprawdzé , czy proby monteowe daty zadowalage wyniki oraz czy zostaly wykonane
zalecenia i usugnie ewentualne usterki wymienione w protokotachchtgréb.

IV Dokumentacja powykonawcza.

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji, wy&aca robot jest zobowdany dostarczy
zleceniodawcy dokumentggpowykonawcz zawierajca:

- Zaktualizowany projekt techniczny z naniesionymianami powstatymi w czasie wykonawstwa,
- Protokot z prob mongawych,

- Dokumentagj prawry wykonawstwa, jak dziennik budowy, kgka obmiaréw,

protokoty ewentualnych odbiorow gxiowych itp.

- Instrukcje obstugi lub dokumentacje technicznohawe (DTR) zainstalowanych

urzadzen.

5.5.3 Instalacja kontroli dosepu KD

Specyfikacja Instalacji Kontroli Dostepu KD

- wymagane parametry wdze), wymagania systemowe i oprogramowania .
1. Kontroler dostpu (komplet)

* Modutowy kontroler dospu od 1 do 4 przég
* Interfejs dla 4 czytnikdw Wiegand wraz z zasilaniem
*  Wyswietlacz LCD do prezentowania informacji
* Praca sieciowa
* Interfejs RS485, RS232, Ethernet 10/100BaseT (TR)R& ziczem RJI45
* 8 wefc¢ i 8 wyjs¢ alarmowych do zbierania i przekazywania informaaogizujnikow
ruchu, kontaktronow, itp. do oprogramowania zdragcego
» Slot na karty CF do rozbudowy pajuil urzadzenia + karta CF 2GB
» Zasilanie 10-30 VDC
o Zdalny dostp poprzez sie TCP/IP umaliwiajagcy zdalne zargzanie
uzytkownikami, nadzér nad uwdzeniami podjczonymi do wejc 1 wyjs¢
alarmowych
* Urzadzenie kompletne — z obudewz miejscem na akumulator, zasilaczem,
akumulatorem,
* Mozliwos¢ uzbrajania / rozbrajania w€j alarmowych w zaleosci od
uprawnionego / nieuprawnionego dgmsi
* Gwarancja 3 lata
Obudowa, zasilacz oraz kompletny kontroler mqubg¢ produktami dostarczanymi przez
jednego producenta.
2. Czytniki kontroli dosgpu

Bezstykowe czytniki kontroli dogbu wykorzystuy czestotliwos¢ 13,56 MHz do paiczenia z
kontrolerem dospu z interfejsem Wiegand. Czytnik wspoipracuje ztdai zblzeniowymi
iICLASS, ktoére wykorzystuaj 64—bitowe klucze publiczne do uwierzytelniania @ieaunkowego
oraz umaliwia odczytywanie numeréw seryjnych w formacie @8- zgodnie ze standardem ISO
14443A. Dane przesytane ¢dzy czytnikiem i kag s3 szyfrowane.

Wymiary zewntrzne (szer. x wys. x gt.) 83,8 x 83,8 x 19,1 mm

Materiat tworzywo poliwglanowe (UL 94)

Kolor czarny
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Masa 113,49

Temperatura pracy -35° +65°C

Wilgotnas¢ wzgledna 5 + 95%, bez kondensacji

Klasa ochrony IP 65

Zasilanie 10+ 16 VDC

Proces odczytu iClass, Mifare CSN

Czestotliwos¢ pracy / modulyjca 13,56 MHz

Odlegtas¢ odczytu 5+ 7,6 cm — karty ICLASS 2,5 cm — iddikigtor ICLASS lub brelok
3. Elektrozaczep rewersyjny

» Zasilanie 12VDC/ 170mA
* regulowany¢zyk zapadki 0~4 nm
*  Wymiary zamka 75x20x28 mm
4. Oprogramowanie zagdzapce systemem kontroli dggtu oraz urzdzeniami podiczonymi
do weg¢ i wyjs¢ kontrolera. Oprogramowanie instalowane na stamioczej systemu
CCTV w szafie LPD
» Zaawansowana kontrola dggti z bezpérednim zargdzaniem alarmami
» Aktywacja w czasie rzeczywistym konfiguracji czyow i uzytkownikdbw w
kontrolerach dogpu
» Harmonogramy dla czasowych uprawn@ostpu definiowanych dla dni tygodnia,
dni dodatkowychswiat itp.
* Dodatkowy kod PIN z funkgjkodu alarmowego
» Tymczasowa aktywacja / blokowaniezytkownikbw — gcznie lub za pomac
programatora czasowego
e ,Czarna lista” kart przeznaczonych do unieniania
» Definiowalne pola do wprowadzania informacji oytkownikach
» Zarzdzanie alarmami

Oprogramowanie do kontroli deguu przeznaczone do instalowania, uruchamiania,
przekazywania do eksploatacji oraz obstugi systetkdmiroli dos¢pu.

System instalowany za pomp@rogramu konfigurucego w czasie pomej 10 minut -
niewielkie wymagania w stosunku do komputera PC.

Oprogramowanie kompatybilne z systemami operacyjiWindows 2000, Windows 2003,
Windows XP i Win 7.

Podstawowe dane zapisywane w bazie danych, natompesacje skanowania danych

zapisywane w pliku rejestru.
Podczas analizy rejestru misvos¢ uzycie funkcji filtrowania i raportowania, jak rowrigapisanie
kopii zapasowej danych systemowych i ickimiéjsze odtworzenieZrodiem raportow $ zaréwno
standardowe informacje ozytkowniku, lokalizacji i czasie, jak i dodatkowo fagowalne pola
bazy danych z indywidualnymi informacjami.

Autoryzacja dosfpu jest definiowana za pompanodeli drzwi, profilbw czasowych i
obszarow dosgpu.

Oprogramowanie — nitiwo$¢ przypisania 3 identyfikatoréw do jednegaytkownika.
Wsparcie dla konfiguracji stanowiska operatora dwnitorowej, z zapamtaniem ustawig okien
aplikacji.

Wbudowany program do personalizacji kart zzhweoscig zapis obrazu z kamery USB,
tworzenie uktadu karty i jej natychmiastowy wydrakodiem zdgé moze byé réwniez skaner lub
plik graficzny.

System — m#iwos¢ administrowania do 10 000 posiadaczy kart, 128nikzgmi, 255
modelami czasowymi, 255 uprawnieniami @pst, 255 strefami i 16 stanowiskami obstugi.

Mozliwos$¢ natychmiastowego wézania | wyhczania uprawnie dostpu poprzez pobranie
danych.

System musi posiadafunkcje kalendarza umdiwiajaca automatyczne i ograniczone w
czasie wiczanie punktow dogpu.
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‘Dostpne rozszerzone funkcje dgstt w rodzaju tworzenia stref oraz czasowej i trjyvate
blokady obejcia (uniemaliwienia przegcia w odwrotnym kierunku).
Mozliwos¢ dostpu z karg, karty i kodem PIN lub za pomasamego kodu PIN.
Aplikacja jest w ¢zyku Polskim

Mozliwos¢ aktywowania w oprogramowaniu funkcjonadnowideo-weryfikacji z obstug
do 128 kanatéw wideo. Funkcjonaktowideo-weryfikacji pozwala na automatyczneswiyetlenie
na stanowisku operatora obrazu z kamery lub kilamér znajdujcych s¢ przy obstugiwanym
przegciu oraz zestawienie tego obrazu zeczdim osoby, ktéra zhlita kare do czytnika przy
przegciu. Dodatkowo system umliwia wyswietlanie nagra wideo skojarzonych ze zdarzeniami
dziennika (log book). Mamy rowniemaozliwos¢ wyswietlenia zdg¢ 5 ostatnich oséb, ktore
przeszty przez wskazane przez nas pcee)

5.5.4 Instalacja dozorowa CCTV

Wymagania systemowe i urgdzen.

System telewizji dozorowej ma za zadanie wspomageatodobowej ochrony fizycznej
obiektu poprzez podgll obrazu naywo z kamer (poprzez sid AN z wykorzystaniem internetu)
lub poprzez maiwos¢ odtworzenia zdarzenia z archiwum. Systemem CCTataty obgte chgi
komunikacyjne, wdgia/wyjscia do budynku oraz elewacje — wytyczne dosdloi miejsca
usytuowania kamer zostaty zawarte w opracowanibn@ogicznym. System telewizji dozorowe;j
zostat oparty na strukturze sieciowej z komunikagp protokole TCP/IP z wykorzystaniem
dedykowanego dla CCTV okablowania strukturalnegodynkbu oraz lokalnego punktu
rejestrugcego — szafy Snn , w ktorej znajduje przehcznik sieciowy (switch) z funkgjPoE oraz
serwer rejestrgpy. Funkcja PoE pozwala za pomogdnego przewodu przekazanie obrazu z
kamery do przektznika oraz zasilenie kamery; dodatkowo dla kanssvretrznych przewidziano
dodatkowe zasilanie (poprzez szafki Sz1) grzatkidavy.

Wymagania systemowe i dla urgdzen:

1) Wewnetrzna kamera koputkowa
A. Charakterystyka ogolna:

1. Wytrzymata, wandaloodporna kamera sieciowa z praetikiem CCD,
z 20-bitowym cyfrowym przetwarzaniem sygnatu (DSP).

2. Dualny przetwornik obrazu CCD 1/3" o rozdzielgézianaks. 540 linii TV.

3. Mozliwosé utworzenie bezpwedniego pajczenia sieciowego z wykorzystaniem
kompresji H.264 oraz ograniczeniem przepustmivow celu efektywnego
zarzmdzania przepustowoig oraz wymaganiami w zakresie przestrzeni zapisu,
zachowujc jednoczeénie wyjatkows jakasé obrazu.

4. Zasilanie przez séeEthernet - Power over Ethernet (IEEE 802.3af kl@saw

zastosowaniach wewtrznych.

Zgodna¢ ze standardem ONVIF.

Uzytkownik maze oghdat obraz na ekranie komputera PC przyyaiu

przeghdarki internetowej, oprogramowania systemowego. &amnwizyjny ukiad

wykrywania i analizy ruchu zapewnay podstawow analizz zawartdci obrazu.

Kamera: sz& niezalenych, ws¢épnie zaprogramowanych tryboéw pracy

zapisywanych w ugdzeniu.

7. Zabezpieczenie przed wpd kurzem do stopnia ochrony IP 66 (NEMA 4X)
wigcznie.

8. Obudowa z odlewanego aluminium, pdjglanowa koputka iwzmocniona
wktadka maskujca.

9. Sze&c¢ niezalenych, wstpnie zaprogramowanych trybow pracy zapisywanych w
urzadzeniu.

10. Cztery niezalene w petni programowalne strefy prywason

oo
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Menu ekranowe upraszczeg¢ dokonywanie ustawie kamery / potaenia
przetwornika obrazu oraz konfiguracji sieciowej.

Asystenta dziatarego w czasie regulacji pdenia przetwornika obrazu,
umazliwiajagcego ogniskowanie przy maksymalnym otwarciu obiekty
zapewniggcym, ze obiekt zainteresowania w polu widzenigdbe zawsze
prawidtowo ogniskowany.

Funkcja podniesienia czulo zwickszapca czutas¢ poprzez wydhaenie czasu
integracji w przetworniku (wyditenie czasu migawki z 1/50 s do 1/5s — PAL;
1/60 s do 1/6 s - NTSC).

Tryb integracji ramek, dgki ktérej mazna uzyské& obraz kolorowy przy
minimalnym d&wietleniu sceny 0,248 Ix oraz obraz monochromatycantrybie
dualnym przy minimalnymvietleniu 0,1 Ix.

Zwigkszone maliwosci obserwacji w nocy dzki zwiekszeniu czutéci w zakresie
podczerwieni poprzez automatyczne pgezeanie ruchomego filtru podczerwieni z
trybu kolorowego na monochromatyczny przy pracy mz oswietleniu lub
oswietleniu podczerwieni Umazliwia reczne przedczanie filtru podczerwieni
poprzez wejcie alarmowe, zaprogramowane w trybie lub profauniery.
Technologia do rozszerzenia zakresu dynamiki kamerycelu zapewnienia
ostrzejszego, bardziej szczegdtowego obrazu doppoémia reprodukcji barw w
trudnych warunkachswietleniowych.

Analiza piksel po pikselu do automatycznego kompesasia jasnych obszarow
sceny o wysokim kontéaie bez koniecznmi okrelania okna lub obszaru
kompensacji.

Kompensacja tta w patzeniu z funkej rozszerzonego zakresu dynamiki.
Wbudowana technologia do regulacji poziomu czernbrapu w celu
maksymalizacji kontrastu.

Kamera gotowa do obstugi funkcjonafeo ; potrzebna jest jedynie pojedyncza
licencja na oprogramowanie dayeia wszystkich funkcji VCA w kamerze.
Licencja na oprogramowanie VCA nie wymaga kilkuehicji do udosfpnienia
wielu funkcji VCA kamery; wszystkie funkcje VCAgsdostpne na podstawie
pojedynczej licenciji.

Licencja na oprogramowanie VCA udliovia uzytkownikowi wybor pomgdzy
zastosowaniami intensywnego przetwarzania w rodz&unkcji kontroli
poruszajcego s¢ ttumu czy wykrywania twarzy lub zastosowaniami miep
intensywnym przetwarzaniu, np. w przypadku obiektdaruchomych.

Licencja na oprogramowanie VCA uulovia zastosowanie funkcjonalga
w nastpujacych przypadkach:

Obiekt nieruchomy

Usunkcie obiektu

Przekroczenie kilku linii

Obiekt w polu widzenia

Dilugotrwate przebywanie w okil@enym obszarze

Zamiana warunkow

Tor sledzenia

Sabota

Obiekt w polu widzenia

Wejscie do obszaru

k. Opuszczenie obszaru]

T oS@meoooTw

B. Funkcje obstugi alarmow:

1.
2.

3.

Wejscie alarmowe

Mozliwos¢ wyswietlenia w przypadku alarmu programowalnego korkaiu
alarmowego o diugei maks. 31 znakow.

Wyjscie przekanikowe z maliwoscig programowania.
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Parametry elektryczne:
1. Napkcie znamionowe:
a. [NDN-498Vxx-1xP:
1) 12 VDC +10%
2) 24 VAC £10%, 50 Hz
3) PoE]
b. [NDN-498Vxx-2xP
1) 12 VDC +10%
2) 24 VAC £10%, 60 Hz
3) PoE]
2. Pobor pgdu:
a. 12 VDC: 500 mA
b. 12 VDC z IVA: 650 mA
c. 24 VAC: 500 mA
d. 24 VAC z IVA: 650 mA
e. PoE: 200 mA
Przetwornik obrazu
1. Typ: CCD 1/3", WDR (SZD), podwojna migawka
2. Aktywne elementy obrazu:
a. [PAL: 752 x 582]
b. [NTSC: 768 x 494]
Obraz cyfrowy
1. Standardy: H.264 (ISO / IEC 14496-10), M-JPEG, JPEG
2. Profil H.264: profil gtébwny i profil podstawowy
3. Strumieniowanie: kilka strumieni, niezatee konfigurowane strumienie H.264
i JPEG, konfigurowana egtotliwos¢ odswiezania i przepustowd
4. Struktura GOP: |, IP, IPBB
5. Przeptywndc¢ danych: 9,6 kb/s - 6 Mb/s
6. Czestotliwos¢ odswiezania:
a. H.264:1-50/60 obrazéw/s (PAL/ NTSC)
b. M-JPEG: 1-25/ 30 obrazéw/s (PAL/ NTSC)
7. Rozdzielczéc¢:
a. 4CIF: 704 x 576 / 480 (25 / 30 obrazow/s)
b. CIF: 352 x 288/ 240 (25 / 30 obrazéw/s)
Wyjscie wizyjne
1. Sygnat analogowy catkowity sygnat wizyjny (NTSCbIuPAL) do celéw
serwisowych
2. Ziacze: gniazdo 2,5 mm, 43
3. Rozdzielczé¢ pozioma: 540 linii TV
4. Stosunek sygnat/ szum: 50 dB
Czutas¢
1. NDN-498V03 (F1.2)
a. Peiny sygnat wizyjny (100 IRE)
1) Tryb kolorowy: 2,48 Ix
2) Tryb kolorowy + SensUP 10x: 0,248 Ix
3) Tryb monochromatyczny: 1,01 Ix
4) Tryb monochromatyczny + SensUP 10x: 0,1 Ix
b. Obraz uyteczny (50 IRE):
1) Tryb kolorowy: 0,621 Ix
2) Tryb kolorowy + SensUP 10x: 0,062 Ix
3) Tryb monochromatyczny: 0,23 Ix
4) Tryb monochromatyczny + SensUP 10x: 0,023 Ix
c. Obraz uyteczny (30 IRE):
1) Tryb kolorowy: 0,28 Ix
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2.

2) Tryb kolorowy + SensUP 10x: 0,028 Ix

3) Tryb monochromatyczny: 0,099 Ix

4) Tryb monochromatyczny + SensUP 10x: 0,0099 Ix
NDN-498V09 (F1.4)
a. Peiny sygnat wizyjny (100 IRE)

1) Tryb kolorowy: 2,7 Ix

2) Tryb kolorowy + SensUP 10x: 0,27 Ix

3) Tryb monochromatyczny: 1,1 Ix

4) Tryb monochromatyczny + SensUP 10x: 0,11 Ix
b. Obraz uyteczny (50 IRE):

1) Tryb kolorowy: 0,69 Ix

2) Tryb kolorowy + SensUP 10x: 0,069 Ix

3) Tryb monochromatyczny: 0,27 Ix

4) Tryb monochromatyczny + SensUP 10x: 0,027 Ix
c. Obraz uyteczny (30 IRE):

1) Tryb kolorowy: 0,321 Ix

2) Tryb kolorowy + SensUP 10x: 0,032 Ix

3) Tryb monochromatyczny: 0,11 Ix

4) Tryb monochromatyczny + SensUP 10x: 0,011 Ix

H. Sygnat wizyjny

1.

2.
3.
4

© 00N

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.

20.

Rozdzielczé¢ pozioma: 540 linii TV

Stosunek sygnat / szum: >50 dB

Wyjscie wizyjne: catkowity sygnat wizyjny 1 Vpp, %3
Synchronizacja:

a. Wewrtrzna

b. Siech zasilajca

c. Impulsami HV

d. Genlock (Burst Lock)

Migawka:

a. Automatyczna (1/50 [1/60] - 1/10000)

b. Automatyczna (1/50 [1/60] - 1/150000), bez migcdastata warta
Podniesienie czukai: mazliwosé wytaczenia lub ustawienia w zakresie do 10x
Tryb dualny: kolorowy, monochromatyczny, automatycz
Automatyczny poziom czerni: automatycznygty, wytaczony
Zwigkszenie dynamiki:

a. Funkcja 2X-Dynamic

b. Funkcja XF-Dynamic

c. Inteligentna kompensacja tta (SmartBLC) + funkcyaynamic
Zakres dynamiki: 120 dB (20-bitowe przetwarzanieaah)
Przetwarzanie obrazu: 20-bitowe

Dynamiczna redukcja szumow: automatyczna, wt. [ wyt

Ostras¢: regulowany poziom

Inteligentna kompensacja tta: wt. (z funk@X-Dynamic) / wyt.

ARW: wt. / wyt. (0 — 30 dB)

Odwrocenie szczytowego poziomu bieli: wt. / wyt.

Balans bieli:

a. ATW (Automatyczneledzenie balansu bieli)

b. ATW wzglgdem statego poziomu ¢ezne (2500 - 10 000 K)
Kompensacja kabla: maks. dt. kabla koncentrycznH@@0 m bez zewtrznych
wzmacniaczy

Nazwa kamery: maks. 17 znakow z #iwoscig edycji, wybor pozycji
wyswietlania

Generator obrazu testowego:

a. Pasy kolorowe 100%
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b. Skala szarei 11-stopniowa
c. Przebieg pitoksztaltny 2H
d. Szachownica

e. Kreskowanie

f. Plaszczyzna barwna UV

21. Tryby pracy: 6 zaprogramowanych gshie
22. Maskowanie stref prywatsoi: 4 niezalene obszary, catkowicie programowalne
23. Sterowanie: menu ekranowe (OSD) z programowalnymygiskami

|. Sterowanie z poziomu oprogramowania

1. Konfigurowanie urzdzenia: przez przeglark sieciowg Iub program
Configuration Manager
2. Wykrywanie ruchu: wt. / wyt.
3. Kompensacja migotania: ustawienie 50 / 60 Hz
4. Aktualizacja oprogramowania: paghiFlash ROM programowana zdalnie
J.Siet IP
1. Protokoty: RTP, Telnet, UDP, TCP, IP, HTTP, HTTP&TP, DHCP,
IGMP V2/V3, ICMP, ARP, SMTP, SNTP, SNMP, 802.1x
2. Szyfrowanie: TLS 1.0, SSL, AES (opcjonalnie)
3. Ethernet: 10/100 Base-T, z automatycznym wykrywanikomunikacja pot- lub
petnodupleksowa, RJ45
4. Zasilanie przez séeEthernet: zgodnie z IEEE 802.3af
K. Parametry optyczne
1. Obiektyw zmiennoogniskowy: korekcja podczerwienigczna regulacja
ogniskowania i zoomu
2. Sterowanie przystan automatyczne
3. Kat widzenia (poz. x pion.):

a. 2,8-10mm:
1) szerokoktny: 100,8° x 73,7°
2) teleobiektyw: 28,5° x 21,4°

L. Parametry mechaniczne:

1.
2.
3.

Masa: 740 g
Montaz: ptaski lub powierzchniowy
Kolor:

a. Piercien ozdobny: biaty (RAL91010)

b. Wkiadka maskujca: czarny

Zakres regulaciji:

a. Obrot: 360°

b. Pochylenie: 90°

c. Azymut: £90°

Konstrukcja:

a. Kopuika: polinveglanowa, przezroczysta z powkpdporm na zarysowania i
nieprzepuszczaga promieniowania ultrafioletowego

b. Piercien ozdobny: aluminiowy

36



2) Kamera zewretrzna

M. Charakterystyka ogolna:

1.

2.
3.

o gk

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

Niewielka, wytrzymata dualna kamera sieciowa z {wpenikiem CCD,
z 20-bitowym cyfrowym przetwarzaniem sygnatu (DSP).

Dualny przetwornik obrazu CCD 1/3" o rozdzielgzionaks. 540 linii TV.
Mozliwos¢ utworzenie bezpmedniego pajczenia sieciowego z wykorzystaniem
kompresji H.264 oraz ograniczeniem przepustmivow celu efektywnego
zarzmdzania przepustowoia oraz wymaganiami w zakresie przestrzeni zapisu,
zachowugc jednoczénie wyjatkows jakas¢ obrazu.

Zasilanie przez steEthernet - Power over Ethernet (IEEE 802.3af kBjsa

Kamera zgodna ze standardem ONVIF.

Uzytkownik maze oghdat obraz na ekranie komputera PC przyyaiu
przeghdarki internetowej, oprogramowania systemowego. &m@m posiada
wizyjny uktad wykrywania i analizy ruchu zapewny podstawow analiz
zawartdci obrazu. Kamera posiada $&e niezalenych, wsgpnie
zaprogramowanych trybéw pracy zapisywanych wadzeniu.

Cztery niezalene w pelni programowalne strefy prywason

Generowanie sygnatu wizyjnego naacau BNC, do celéw serwisowych lub
eksploatacyjnych unmdiwiajagcym bezpérednie dadczenie standardowego
analogowego spetu wizyjnego CCTV.

Menu ekranowe upraszczeg¢ dokonywanie ustawie kamery / potaenia
przetwornika CCD oraz konfiguracji sieciowej.

Mozliwos¢ zamontowania obiektywoéw z mocowaniami typu CS i C.
Automatycznie wykrywanie typu zastosowanego obiektyi dopasowanie
parametrow pracy kamery..

Asystent dziatlajcego w czasie regulacji padlenia przetwornika CCD,
umazliwiajgcego ogniskowanie przy maksymalnym otwarciu obiekty
zapewniaggcym, ze obiekt zainteresowania w polu widzenigdbe zawsze
prawidtowo ogniskowany.

Tryb integracji ramek, dgki ktérej mazna uzyské& obraz kolorowy przy
minimalnym &wietleniu sceny 0,24 Ix oraz obraz monochromatycmnyrybie
dualnym przy minimalnymdvietleniu 0,098 Ix.

Funkcg podniesienia czukoi zwickszapca czutas¢ poprzez wydhaenie czasu
integracji w przetworniku SensUP (wyd&nie czasu migawki z 1/50 s do 1/5s —
PAL; 1/60 s do 1/6 s - NTSC). Jest toagsine przez integracjsygnatu z kilku
kolejnych ramek w celu zredukowania szumow.

Zwigkszona mealiwosci obserwacji w nocy dzki zwiekszeniu czutéci w zakresie
podczerwieni poprzez automatyczne pgegeanie ruchomego filtru podczerwieni z
trybu kolorowego na monochromatyczny przy pracy fmz oswietleniu lub
oswietleniu podczerwieni Umazliwia reczne przedczanie filtru podczerwieni
poprzez wejcie alarmowe, zaprogramowane w trybie lub profauniery.
Wbudowana technologia do rozszerzenia zakresu dinakamery w celu
zapewnienia ostrzejszego obrazu jednémize w stabo i silnie @wietlonych
obszarach sceny.

Wbudowana technologia do rozszerzenia zakresu dinakamery w celu
zapewnienia ostrzejszego, bardziej szczegbétowegoazab do polepszenia
reprodukcji barw w trudnych warunkackwoetleniowych.

Analiza piksel po pikselu do automatycznego kompesasia jasnych obszaréw
sceny o wysokim kontkgie bez koniecznmi okreslania okna lub obszaru
kompensacji.

Kompensacja tta w patzeniu z funkej rozszerzonego zakresu dynamiki.
Wbudowana technologi do regulacji poziomu czerni obrazu w celu
maksymalizacji kontrastu.
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20. Kamera gotowa do obstugi funkcjonaéeoAnalizy obrazu
21. Analiza obrazu umdiwia uzytkownikowi wybor pomgdzy zastosowaniami

intensywnego przetwarzania w rodzaju funkcji koltpmruszagcego s¢ thumu
czy detekcji twarzy lub zastosowaniami 0 mniej ms@vnym przetwarzaniu, np. w
przypadku obiektow nieruchomych.

22. Analiza obrazu umdiwia zastosowanie funkcjonaldéa w nas¢pujacych

przypadkach;

Obiekt nieruchomy
Usunkcie obiektu
Przekroczenie kilku linii
Obiekt w polu widzenia
Dilugotrwate przebywanie w okil@enym obszarze
Zamiana warunkow
Tor sledzenia

Sabota

Obiekt w polu widzenia
Wejscie do obszaru

k. Opuszczenie obszaru]

T TSs@meoooTw

N. Parametry elektryczne:

1.

Pobor pgdu:

a. 12 VDC: 550 mA

b. 12 VDC z IVA: 650 mA
c. 24 VAC: 550 mA

d. 24 VAC z IVA: 650 mA
e. PoE: 200 mA

f. PoOE z IVA: 250 mA

O. Przetwornik obrazu

1.
2.

Typ: CCD 1/3", WDR (SZD), podwdjna migawka
Aktywne elementy obrazu:

a. [PAL: 752 x 582]

b. [NTSC: 768 x 494]

P. Obraz cyfrowy

Q.

1.
2.
3.

4,
5.
6

7.

Standardy: H.264 (1ISO / IEC 14496-10),

Profil H.264: profil gtdwny i profil podstawowy
Strumieniowanie: kilka strumieni, niezafee konfigurowane strumienie H.264,
konfigurowana cgstotliwos¢ odswiezania i przepustowid
Struktura GOP: I, IP

Przeptywnd¢ danych: 9,6 kb/s - 6 Mb/s

Czestotliwos¢ okwiezania:

a. H.264:1-50/60 obrazéw/s (PAL/ NTSC)
Rozdzielczéc¢:

a. 4CIF: 704 x 576 / 480 (25 / 30 obrazow/s)

b. CIF: 352 x 288/ 240 (25 / 30 obrazéw/s)

Wyjscie wizyjne

1.

2
3.
4

Sygnat. analogowy catkowity sygnat wizyjny do celéarwisowych
Ztacze: BNC, 732

Rozdzielczé¢ pozioma: 540 linii TV

Stosunek sygnat / szum: 50 dB
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R. Czutas¢ (3200 K, wspotczynnik odbicia sceny 89%, F1.2)
1. Peiny obraz (100 IRE)
a. Tryb kolorowy: 2,4 Ix
b. Tryb kolorowy + SensUP 10 x: 0,24 Ix
c. Tryb monochromatyczny: 0,98 Ix
d. Tryb kolorowy + SensUP 10 x: 0,098 Ix
2. Obraz uyteczny (50 IRE):
a. Tryb kolorowy: 0,47 Ix
b. Tryb kolorowy + SensUP 10 x: 0,047 Ix
c. Tryb monochromatyczny: 0,188 Ix
d. Tryb kolorowy + SensUP 10 x: 0,019 Ix
3. Obraz uyteczny (30 IRE):
a. Tryb kolorowy: 0,15 Ix
b. Tryb kolorowy + SensUP 10 x: 0,015 Ix
c. Tryb monochromatyczny: 0,060 Ix
d. Tryb kolorowy + SensUP 10 x: 0,0060 Ix
S. Sygnat wizyjny
1. Stosunek sygnat/szum: >50 dB
2. Synchronizacja:
a. Wewretrzna
b. Siech zasilajcs
3. Migawka:
a. Automatyczna (1/50 [1/60] - 1/10000)
b. Automatyczna (1/50 [1/60] - 1/150000), bez migodaistata wartsa
4. Podniesienie czukgi: mazliwos¢ wytagczenia lub ustawienia w zakresie do 10x
5. Tryb dualny: kolorowy, monochromatyczny, automatycz
6. Automatyczny poziom czerni: automatycznygty, wytaczony
7. Zakres dynamiki: 120 dB (20-bitowe przetwarzanieaah)
8. Przetwarzanie obrazu: 20-bitowe
9. Dynamiczna redukcja szumow: automatyczna, wt. [ wyt
10. Ostras¢: regulowany poziom
11. Inteligentna kompensacja tta: wt. (z funk@X-dynamic) / wyt.
12. ARW: wt. / wyt. (O — 30 dB)
13. Odwrdécenie szczytowego poziomu bieli: wi. / wyt.
14. Balans bieli:
a. ATW (Automatyczneledzenie balansu bieli)
b. ATW wzgledem statego poziomu ¢eczne (2500 - 10000 K)
15. Nazwa kamery: maks. 17 znakow z aiwoscia edycji, wybor pozycji
wyswietlania
16. Generator obrazu testowego:
Pasy kolorowe 100%
Skala szargi 11-stopniowa
Przebieg pitoksztattny 2H
Szachownica
Kreskowanie
Ptaszczyzna barwna UV
17. Rodzaje obiektywdw: przystona sterowaraznie, napiciem DC lub sygnatem
wizyjnym, automatyczne wykrywanie z nagilnym sterowaniem
a. Sterowanie napciem DC: obcizenie cagle maks. 50 mA
b. Sterowanie sygnatem wizyjnym: 11,5 VDC %0,5, gbenie cagte maks. 50
mA
18. Mocowanie obiektywu:
a. CS (maks. wysp 5 mm)

~P oo oW
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2)

b. mozliwos¢ uzycia mocowania typu C przy zastosowaniu dostara@one
pierscienia dopasowdggego
19. Tryby pracy: 6 zaprogramowanych yshie
20. Wizyjna analiza ruchu: Motion+ lub IVA
21. Maskowanie stref prywatsoi: 4 niezalene obszary, catkowicie programowalne
22. Sterowanie: menu ekranowe (OSD) z programowalnymygiskami
T. Zlgcza wejcia / wyjcia
1. Sygnat foniczny: 1 liniowe wégie monofoniczne, 1 liniowe w§gie monofoniczne
a. Ziacze: 3,5 mm stereo
b. Wejscie liniowe: znam. 9®, maks. 5,5 Vpp
c. Wyjscie liniowe:
1) standardowo 3,0 Vpp przy 1@k
2) standardowo 2,3 Vpp przy X2
3) standardowo 1,7 Vpp przy 1B
2. Wejscia alarmowe: 2
a. Ziacze: zaciskowe (nieizolowane, zwierne)
b. Napicie uaktywnienia: znam. +5 VDC, maks. +40 VDC
3. Przekanik: 1 wyjscie
a. Zlacze: zaciskowe
b. Sygnat: 30 VAC lub +40 VDC, obgienie cagte maks. 0,5 A, 10 VA
4. Port danych: RS-232 /422 | 485, sterowanie obrateathyleniem (przez stdP)
U. Sterowanie z poziomu oprogramowania
1. Konfigurowanie urgdzenia: przez przeglarke sieciows lub program dostarczony
przez producenta
2. Wykrywanie ruchu: wt. / wyt.
3. Aktualizacja oprogramowania: paghiFlash ROM programowana zdalnie
V. Sie IP
1. Protokoty: RTP, Telnet, UDP, TCP, IP, HTTP, HTTP&TP, DHCP,
IGMP V2/V3, ICMP, ARP, SMTP, SNTP, SNMP, 802.1x, AP
2. Szyfrowanie: TLS 1.0, SSL, AES (opcjonalnie)
3. Ethernet: 10/100 Base-T, z automatycznym wykrywanikomunikacja pot- lub
petnodupleksowa, RJ45
4. Zasilanie przez séeEthernet: zgodnie z IEEE 802.3af
W. Parametry mechaniczne:
1. Wymiary (wys. x szer. x dt.): 58 x 66 x 122 mm lmrektywu
2. Masa: 550 g bez obiektywu
3. Kaolor: tytanowy metaliczny RAL 9007
4. Mocowanie kamery: dot (izolowane) i gora, gwint "t2D
X. Parametryrodowiskowe:
1. Temperatura pracy (bez IVA): -20 + +50°C
2. Temperatura pracy (z IVA): -20 + +45°C
3. Zakres temperatury pracy mma dodatkowo zwkszye poprzez zastosowanie
ostony HAC-IPCCC
4. Temperatura przechowywania: -40 + +70°C
5. Wilgotnoi¢ przy pracy: 20 — 93%, wzglna
6. Wilgotnaos¢ przy przechowywaniu: maks. 98%, wadha
Obudowa kamery zewtrznej
Obudowa do zastosowaewrgtrznych
Obudowa z pokrywodchylan na bok
Szyna montzowa kamery
Maks. wymiary zestawu

kamera / obiektyw: 81 (szer.) x 89 (wys.) x 26R)(ohm
Wymiary obudowy: 81 (szer.) x 140 (wys.) x 480.)dhm
Pokczenie: przepusty wodoszczelne
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w tylnej czsci: 1 na kabel érednicy 4 - 7 mm
2na6,5-10,5 mm

w stopce: 2 na kabelsoednicy 4 - 7 mm
Grzejnik: 24VAC /30 W
Wentylator: tak
Ostona przeciwstoneczna: tak
Stopier ochrony: IP 66
Konstrukcja: aluminiowa
Kolor: szary
Masa: 3,2 kg

3) Wymagania systemowe

OPIS SYSTEMU

System zargdzania obrazem to rozg@anie z zakresu bezpieéstwa oparte na transmisji
wykorzystupcej protokot sieciowy [P, shace do zarzdzania cyfrowym sygnatem
wizyjnym i fonicznym oraz danymi w sieciach IP. $ys zaradzania obrazem
przeznaczony jest do wspotpracy z produktami CCSYystem sktada siz nas¢pujacych
modutéw programowych: serwer zadé&entralna obstuga zdarzé wyzwalaczy), ustugi
zapisu, konfiguracja i zastosowanie dla danego atpea. Maliwe jest przegjdanie w
dowolnym czasie obrazu z innych lokalizacji na dgjeczej lub jednoczaie kilku stacjach
roboczych. Kamery, stacje zapigtg i stacje odbiorcze tylko do poddu obrazu moghby¢
wiagczone w dowolnym miejscu sieci IP.
B. Komponenty programowe systemu malziat& razem na pojedynczym komputerze

PC posiadacym jeden z poaszych systemOw operacyjnych:

1. Windows 2003 Server

2. Windows 2008 Server

3. Windows XP

4. Windows 7
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Serwer zapisygy, oprogramowanie do zadzania i zapisu obrazu
C. Architektura

1. Pojedynczy serwer z wbudowanymi dyskami 8TB agcZhie), oraz
oprogramowaniem do zapisu obrazwwdtku oraz informacjami o stanach
alarmowych z kamer CCTV IP, nazywany jest staejpisujca.

2. Pojedynczy komputer klasy PC wysokiej wyddjioz wbudowanym dyskiem 250
GB, wysokiej wydajnéci karty graficzry (min. 1GB) oraz zainstalowanym
systemem Win 7 Prof. , oraz oprogramowaniem do lddg nagrywanie na
przendgne naéniki danych (USB, CD, DVD) obraz,zdiicku oraz informacjami o
stanach alarmowych z kamer CCTV IP, nazywany fesfgsodbiorcz.

3. ,Zdalna stacja” to stacja zapiguap, ktéra mee sk taczy¢ z odbiornikiem lub ing
stacp zapisujca.

4. Operator mee recznie pojczye sie lub rozhczy¢ ze zdalg stacy skonfigurowan
na jego lokalnej staciji.

5. Stacja zapisygra:

a. zapisuje obraz,
b. wyswietla i steruje obrazem higcym ze stacji lokalnych i zdalnych,
c. odtwarza zapisany obraz ze stacji lokalnych i zgtein
d. wyzwala zadania w rodzaju zapisu alarmowego lubpjaysa powiadomig,
e. przekazuje obraz alarmowy do stacji zdalnych;
6. Stacja odbiorcza, ktéra nie zapisuje i nie zdra lokalnie obrazem:
a. wyswietla i steruje obrazem bigcym ze stacji zdalnych,
b. odtwarza i eksportuje zapisany obraz ze zdalnyatjistapisugcych,
7. Na jednej stacji jest mtiwe skonfigurowanie maks. 200 stacji zdalnych.
8. Do jednej stacji jest nidiwe jednoczesne dgtzenie maks. 32 stacji zdalnych.
D. Wymagania ogolne:

1. System umgliwia zapis, odtwarzanie i véietlanie obrazu bigcego z maks. 32
kamer na jedqstacg.

2. System umgliwia zapis, odtwarzanie i véyietlanie obrazu bigcego
I zapewniajce stategcze HTTP / TFTP z generowanym obrazem

3. System umgliwia automatyczne wykrywanie wdzen bedacych tego samego
producenta co oprogramowanie preinstalowane naeseewdz¢ki skanowaniu
urzadzen, ktore przeszukuje podsistacji.

4. System umsgliwia zapis, odtwarzanie i wyietlanie obrazu bimcego z urzdzen
sieciowych o maks. rozdzielc#m obrazu 2048x1536 (3 megapiksele).

5. System obstuguje logowanieyikownikow w grupach.

E. Wymagania monitorowania obrazu hjeego:

1. System oferuje ne tryby wywietlania w celu optymalizacji wyvietlania pod
nastpujacymi warunkami:

a. obraz o rozdzielczoi standardowej (SD) (np. CIF) na monitorze SD
(rozdzielcza¢ np. 1024 x 768 pikseli),

b. obraz SD na monitorach panoramicznych (np. WUXG#0Lx 1200 pikseli),

c. obraz o wysokiej rozdzielczoi (HD) na monitorach panoramicznych.

2. System oferuje okna obrazu panoramicznegoswiatlajgce obraz HD bez
czarnych pasow.

3. System umgliwia wyswietlanie na jednym monitorze obrazudjeego z rénych
urzadzen sieciowych dajczonych ranych staciji.

4. System umgiwia wyswietlanie wszystkich okien obrazu bieego w trybie
petnoekranowym bez dodatkowych ustawve interfejsie aytkownika w rodzaju
listy zdarza lub struktury drzewa.

5. Przy wszystkich obstugiwanych rozdzielézimch system nie nie znieksztataa
obrazu przy wgwietlaniu obrazu w oknie lub w trybie petnoekranomwy

6. System posiada funkgcj natychmiastowego odtwarzania urhwiajaca
natychmiastowe odtworzenie obrazéw zapisanychggucostatnich 2 - 300 sekund
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7.

z talg samy czestotliwoscig oddwiezania, jak przy zapisie. Obrazy bige g przy
tym caly czas w§wietlane wraz z obrazami zapisanymi.

System umgliwia sekwencyjne przetzenie obrazéw ze wszystkich kamer w
trybie petnoekranowym z regulowanym czasem przeinia.

F. Wymagania dotycgce odtwarzania:

1.

6.

System umgliwia odtwarzanie zapisanego obrazu do przodutytig poklatkowo
oraz od pocgku lub kaaca nagrania. Odtwarzanie jest obstugiwane przy gymo
przyciskéw znanych ze standardowych magnetowidow.

System udosgpnia graficzlg reprezentagj zapisanego obrazu zzyciem skali
czasu dziki r6znym sesjom nagrania ze wszystkichagizn zapisugcych.

System odtwarza jednocxee i synchronicznie maks. 16 nafyra

System umgliwia powigkszanie odtwarzanych nagrlub obrazoéw zatrzymanych.
Obrazy mog by¢ drukowane na drukarce dokonej do portu réwnolegtego
w stacji lokalnej lub na drukarce sieciowe;.

Obraz wywietlany w oknie obrazu nie by zapisany jako plik JPEG, BMP lub
HTML.

G. Eksportowanie nagfia

1.

System umgliwia eksportowanie nagfiena ptyty CD / DVD lub dyski sieciowe.

a. Obrazy eksportowaneg snraz z samodzielnym odtwarzaczem. Odtwarzanie
eksportowanych obrazéw wraz z odtwarzaczenrlimwe jest przy pomocy
dowolnego komputera PC z systemem operacyjnym Wisd@Viasny format
zapisu umeliwia autoryzac} nagra zapewniajca, ze zapisane obrazy nie
zostaty w jakikolwiek sposdb zmienione.

b. Obrazy mog by¢ rowniez wyeksportowane w formacie, ktéry uve by
odtwarzany w dom§inym odtwarzaczu programowym w rodzaju Windows
Media Player.

System posiada funkgj harmonogramu eksportowania obrazu, ckiziktorej

nagrania z poprzednich dni mpyyc wyeksportowane w celu wykonania kopii

zapasowe] na okény nagd. Mozliwe jest réwnie eksportowanie obrazéw z

biezacego dnia ado czasu uaktywnienia programu eksportu.

H. Doskp zdalny poprzez przeglarke sieciowg

1.

2.

3.

System posiada wbudowarprzeghdarke internetovs umazliwiajaca maks. 5
zdalnym komputerom PC komunikagieciows z systemem przez si@rzy wyciu
przeghdarki Windows Internet Explorer 6.0 lub nowszej.

W przeghdarce ustanawiane jest bezpiecznegqmdnie z uwyciem logowania
i poziomOw autoryzacji w czasie transmisji.

Zdalna lokalizacja wykorzystaga przegjdarke:

a. wyswietla obrazy biggce w formacie jedno- lub wieloekranowym,

b. wyswietla obraz jako sekwencpojedynczych ekranow,

c. wyswietla stan weg,

d. steruje zdalnymi przekaikami,

e. steruje kompatybilnymi kamerami PTZ.

l. Zdalny dostp z innej stacji (odbiorczej lub zapigog))

1.

2.

3.

Zdalna stacja odbiorcza m® wyswietlac obraz bieacy i zapisany z dowolnej

skonfigurowanej stacji zdalnej.

Zdalna stacja odbiorcza posiadazi@os¢ wyswietlania informacji z bazy danych

zdalnej stacji.

Zdalna stacja odbiorcza posiadazineosc¢ odbioru i zapisu obrazu alarmowego z

systemu na lokalnym dysku twardym.

Doskp z innegj stacji zdalnej w sieci m® by¢ chroniony hastem.

Polczenie i komunikacja porilzy r&znymi stacjami dziata w sieciach rozlegtych

(WAN) o niskiej przeptywnéci (np. stabilne palczenie DSL 1 Mb/s).

System posiada funkgjograniczenia przepustowm, ktora ogranicza wielksd

ruchu przychodgcego i wychodzcego ze stacji. Przeplywfio nadawania i
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odbioru mae by niezalenie ustawiania w zakresie 32 kb/s - 1 Gb/s (tylko n
platformach Windows XP).

J.Wejscia wyzwalajce i alarmowe

1.

2.

System umgliwia automatyczne w§wietlanie przychodgych alarmow z kamer z

opcjg wyswietlania alarmow w trybie odtwarzania.

System posiada tak opcg recznego potwierdzania alarméw w celu wyciszenia

lub skasowania alarmu. Wszystkie potwierdzenia asskvania alarmow as

zapisywane w pliku rejestru.

System posiada mtwos¢ ukrywania obrazu z kamery w czasie normalnej pracy

wyswietlania obrazu z takiej kamery tylko wowczas, giyajdzie sj ona w stanie

alarmu.

System posiada mbwos¢ wysytania wiadomsri e-mail w przypadku wyspienia

nastpujacych zdarzé: alarm, detekcja ruchu, zanik sygnatu wizyjnegd Iu

niepomyina kontrola obrazu referencyjnego.

System posiada mtwos¢ obstugi wszystkich wéf alarmowych normalnie

rozwartych (N/O) Ilub normalnie zwartych (N/C) oragteruje wyciami

przekanikowymi, z ktérych 1 mge by przypisane jako przekaik sygnalizacji
nieprawidtowego dziatania. Fizyczne w@p i przekaniki sa czescig dostpnych
urzadzen sieciowych (IP).

System umgliwia zapis obrazow przed wygtieniem alarmu o czasie trwania od 0

do 120 sekund w przypadku zaistnienia alarmu luteka@ ruchu. Czas trwania

zapisu po wysipieniu alarmu mzna ustawd od 0 do 999 sekund. System zao
wykonywa zapis obrazu przed i po wypteniu alarmu ze wszystkich

kompatybilnych kamer sieciowych (B.2.).

System umgliwia transmis¢ obrazow bieacych przez sie IP w przypadku

wystgpienia alarmu lub zdarzenia wyzwaleggo do zdalnych stacji, w ktorych

uruchomione jest okéne oprogramowanie producenta (stacja odbiorcza).

a. System posiada listzdalnych lokalizacji w celu zachowania priorytetatem
préba ustanowienia komunikacji odbywa sipierwsz lokalizacp na licie.

b. Jeli préba nie powiedzie gj system prébuje ustanaivpolczenie z kolejg
zdalrg lokalizacp na licie.

c. Po ustanowieniu komunikacji system ostrzega opmat@a zdalnej stacji o
wystgpieniu alarmu poprzez miggp ikong i sygnat dwickowy (lub wybrany
plik wav).

d. Operator posiada ogcpotwierdzenia alarmu i véyietlania obrazu bigcego
na stacji roboczej. System by rowniez zaprogramowany dadzenia s}

z wieloma zdalnymi lokalizacjami w przypadku wy@enia alarmu.

System udosgpnia 32 wirtualne weégia alarmowe z mdiwoscia sterowania przez

przeghdarke w celu wykonywania zaprogramowanych dziaa systemie, takich

jak sterowanie wypgiami przekanikowymi, przejczaniem sekwencyjnym
obrazéw z kamer, zapisem alarmowym itp.
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K. Nastawy i konfiguracja systemu VMS
1. System udogpnia dwa sposoby dokonywania nastaw i konfiguracji:

a. Asystent szybkiej konfiguracji przeznaczony jest dtytkownikow, ktérzy w
mozliwie najkrotszym czasie mugzutworzy podstawow konfiguracg
systemu. Szybka konfiguracja umizvia ustawienie nagpujacych
parametréw systemowych:

1) Wybor oprogramowania odbiornika lub rejestratorazouaktywnienie
oprogramowania.

2) Poziomy autoryzacji i tytkownicy.

3) Mozliwos¢ ustanowienia patzenia pomidzy lokalry stacy a zdalnymi
stacjami.

4) Automatyczne wykrywanie ugdzen sieciowych tego samego producenta
W podsieci stacji zapisage;.

5) Wybér uradzen dodawanych do konfiguracji.

6) Harmonogram graficzny umbwiajacy przypisywanie rinych jakdaci
(rozdzielczaci, czstotliwosci odwiezania, kompresji) do tdych
okreséw z podziatem co 15 minut.

7) Przypisywanie podstawowych ustawieapisu do wszystkich wdzen
sieciowych we wszystkich harmonogramach.

b. Dostpna jest domiina konfiguracja (ustawiana przezzytkownika)
umazliwiajgca zaprogramowanie wybranego systemu do obstugilziegr
ztozonych zastosowa Wyswietlane jest menu konfiguracyjne w postaci
drzewa znanego z systemu Windows ulmoajace utworzenie konfiguracii
systemowej, przechoge od géry do dotu menu i dokomugj odpowiednich
wpiséw w polach dialogowych. Dorfipa konfiguracja udogpnia m.in.
nastpujace funkcjonalnéci:

1) Dotgczanie i odiczanie lokalnych dyskow twardych. \Alyietlanie
catkowitej pojemnéci nasnikOw, zagtej przestrzeni i dospnej
przestrzeni.

2) Przeghd uradzen sieciowych zargdzanych przez Ilokain stacg
obejmupcy kamery i nadajniki. Umidiwia dodawanie, usuwanie i edycj
urzadzen sieciowych obejmuagych kamery sieciowe H.264. Edycja
obejmuje konfigurowanie poten zaprogramowanych, detekcji ruchu,
wejs¢ alarmowych, przekanikow i wej¢ fonicznych.

3) Konfiguracja zapisu — dla kdej kamery meliwe jest ustawienie
czestotliwosci okwiezania oraz rodzaju zapisu tzn. zapiswygtego,
wyzwalanego detekgjruchu lub alarmowego. Mtiwe jest przypisane
harmonogramoéw do tych konfiguracji.

4) Harmonogram graficzny udegnia osiem profili, ktére mag byc¢
przypisane do dnia tygodni@yicta lub dnia wydzielonego.

5) Jeden przekaik sterowany przez siemaze by skonfigurowany do
dziatania jako przekaik sygnalizacji nieprawidlowego dziatania.
Przekanik ten kpda wyzwala wszystkie zdarzenia gdow wewrgtrznych.

6) Cztery wejcia alarmowe magby¢ wykorzystane do symulacji alarmu.

7) Zadania utworzone do uruchomienia przez wyzwalagagsciowe,
kamery z detekgjruchu lub wirtualne wégie. Zadania magby¢ réwniez
przypisane do harmonogramu. Utworzone zadaniagmbg sterowa
maks. 4 kamerami koputowymi 2) steraimayjsciami przekanikowymi
3) uruchamia zapis alarmowy.

8) Konfiguracja padczer pomidzy lokalry stach a zdalnymi stacjami.

9) System transmituje obrazy i / lub komunikaty doyiim lokalizacji po
wystgpieniu alarmu lub zdarzenia wyzwajeggo.

10) Autoryzacja obrazu.
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5.5.5 Inne instalacje niskonapgiciowe

Inne instalacje niskonagiowe takie jak:
- Instalacja zamkgt ogniowych
nalezy wykona i uruchomé na podstawie podanych wsj wymaga i warunkéw ogdélnych oraz
szczegoOtowych podanych w projekcie wykonawczym.

6. Zasady badai i pomiarow

6.1. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiaryetls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeeat® przez Inspektorem.

Przed przysgpieniem do pomiaréw lub bafla Wykonawca powiadomi Inspektora o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.viB&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pmie ich wyniki do akceptacji Inspektorowi.

Wykonawca ma obowrek wykonania petnego zakresu b@adaa budowie w celu
wykazania laynierowi zgodnéci dostarczonych materiatdbw 1 realizowanych robot
z dokumentagj projektows, OST, SST, PZJ.

Materialy posiadace atest producenta stwierdgdj pety zgodnd¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mgty¢ dopuszczone dozycia bez bada

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora o #ekeniu kadej roboty zanikajcej,
ktorag moze kontynuowa dopiero po stwierdzeniu, przez Inspektora.

W czasie wykonywania robot naleprzeds¢wziaé nastpujace czynneéci:

- sprawdzenie jakwi i prawidlowaci polczen zamontowanych —odbiorow

i osprztu,

W przypadku zadowalggych wynikéw pomiaréw wykonanych przed i w czasigkanywania
robdt, na wniosek Wykonawcy, Inspektor zeowyrazé zgod na niewykonywanie badapo
wykonaniu robét. W czasie przadu robot po zakiczeniu wykonywania robét nate wykona
czynngci:

- sprawdzenie zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie stanu antykorozyjnych powtok ochronrigastrukcji i ospretu,

- sprawdzenie doktaddoi wykonanych elementow,

- sprawdzenie stanu i kompletod polaczen,

- stan przewodow, ospyi i opraw

- Ciagtosc zyt kabli i przewodow oraz zgodsia faz,

- prawidiowag¢ ochrony przed dotykiem bezggednim i pdrednim czsci

przewodzcych dostpnych,

- wykonanie pomiarow:

= skutecznéci ochrony przed dotykiem preednim czsci przewodzcych,
» rezystancji uzioméw ochronnych i roboczych,
= rezystancji izolacji kabli i przewodow

6.2. Raporty z badani.

Wykonawca bdzie przekazywa inzynierowi kopie raportow z wynikami baflajak
najszybciej, nie piniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaim.

Wyniki bada (kopie) lkeda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przeganzaaprobowanych.

7. Dokumenty budowy.
7.1. Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmgowigzujgcym Zamawiajcego
i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy kinca okresu
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gwarancyjnego. Odpowiedzialfioza prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obawjacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy dala dokonywane na bigco i keda dotyczy przebiegu
Robat, stanu bezpiearstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowyebzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu z podaniem jej imienia i nake oraz stanowiska sfiowego. Zapisy dxla
czytelne, dokonane trwatechnily, w porzdku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyeb¢ds oznaczone kolejnym
numerem zakcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i kyniera.

Do Dziennika Budowy naky wpisywa w szczegOIngi:

- dat przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

- dak przekazania przez Zamawjeggo Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora programu zapewniaki@gi i harmonogramow Robot,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegolnych elementéw Robdt,

- przebieg Robét, truddoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy przerwch

przyczyny,

- uwagi i polecenia Inspektora,

- daty zaradzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw Robo6t zand@jch, ulegajcych zakryciu, cgsciowych i

koncowych odbiorow Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatumpowietrza w okresie wykonywania Robdét podlegggh

ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym wazkii z warunkami klimatycznymi,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- wyniki préb poszczegolnych elementow budowli z pude, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wygmienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowgdprzedto-
zone Ireynierowi do ustosunkowaniagsi

Decyzje Irtyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagpiz zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obligujezyniera do ustosunkowania ¢si
Projektant nie jest jednak stepKontraktu i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy
Robot.

7.3. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsioprocz wymienionych w punkcie (1)-(3), ngsijace
dokumenty:

a). pozwolenie na realizacgadania budowlanego,

b). protokoty przekazania Placu Budowy,

c). umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umaoyyilnoprawne,

d). protokoty odbioru Robot,

e). protokoty z narad i ustate

f). korespondengjna budowie.
7.4. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy dlg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomieeda-
bezpieczonym. Zagietie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodupoj@atychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyells zawsze dogpne dla Inspektora i przedstawione do
wgladu na jegayczenie.
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8. Odbior robot.
8.1. Rodzaje odbiorow robot.

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, Roboty podlegajastpujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inspektora przy udziale Wykonawcy

a). odbiorowi Roba6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b). odbiorowi czsciowemu,

c). odbiorowi kaiacowemu,

d). odbiorowi ostatecznemu.

8.2.  Odbidér Robét zanikajcych i ulegapcych zakryciu.

Odbior Robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonanych Robét, ktére w dalszym procesie reajizdegrg zakryciu.

Odbior Robo6t zanikggych i1 ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdaania ogdlnego pagiu
Robat.

Odbioru Rob6t dokonuje Inspektor.

Gotowa¢ danej cezsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doebazika
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora.

Jaka¢ i ilos¢ Robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokudwven
zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pogiav
konfrontacji z DokumentagjProjektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia odchgleod przygtych wymaga i innych wczéniejszych
ustalé, Inzynier ustala zakres robot poprawkowych lub podegmdgcyzje dotycce zmian i
korekt. W wyptkowych przypadkach podejmuje decydpkonania poicen.

Przy ocenie odchyfe i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub
robotach dodatkowych Inspektor uwedhia tolerancje i zasady odbioru podane w SST
dotyczicych danej ogci Robot. W trakcie prowadzenia robét momaych naley dokong
odbioru robot ulegagych zakryciu.

8.3.  Odbidr casciowy.

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych Robét wraz z ustaleniem
naleznego wynagrodzenia. Odbioruegziowego Robo6t dokonuje esiwg zasad jak przy odbiorze
koncowym Rob6t.

8.4. Odbidr koncowy robot.

Odbior kacowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykoadobot w odniesieniu
do ich ilasci, jakasci | wartasci. Catkowite zakaczenie Robot oraz ich gotowddo odbioru
koncowego ledzie stwierdzona przez Wykonagvwa/pisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na finie o tym fakcie Inspektora. Odbiér dapwy Robdt nagpi w terminie
ustalonym w dokumentach Kontraktowych, }czod dnia potwierdzenia przez Inspektora
zakaczenia Rob6t i kompletdoi oraz prawidtowéci operatu kolaudacyjnego.

Odbioru kaicowego Robdét dokona komisja wyznaczona przez Zaapneigo W obecriei
Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbiega@ Roboty dokona ich oceny jakmowej na podstawie
przedizonych dokumentow, wynikéw baflai pomiaroéw, ocenie wizualnej oraz zgodoo
wykonania robot z DokumentadProjektovs i ST.

W toku odbioru kacowego Robét komisja zapoznag i realizacj ustalé przyjetych w
trakcie odbioréw robot zanikgych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
Rob6t uzupetniacych i Robot poprawkowych.

W przypadku nie wykonania wyznaczonych Robo6t pegomvych lub Robot
uzupetniagcych w warstwiescieralnej lub robotach wykm@zeniowych, komisja przerwie swe
czynndci ustali nowy termin odbioru Keowego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsje jakaé¢ wykonanych Robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej mektacy Projektow |1 ST z
uwzgkdnieniem tolerancji i nie wkszego wpitywu na cechy eksploatacyjne, komisja dako
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potracen, oceniagc pomniejszomn wartags¢ wykonywanych Robét w stosunku do wymaga
przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.
Przy dokonywaniu odbioru keowego nalgy:
- sprawdzé zgodnd¢ robot z umow, Dokumentag Projektova, Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Elektryczhyoormami i przepisami,
- sprawdzé udokumentowanie wiaiwej jakasci wykonania robo6t odpowiednimi
protokotami prob montawych,
- sprawdz¢ czy przedmiot odbioru spetnia warunki i zasadynptdgowe] eksploatacii,
- sporadzi¢ protokét z odbioru technicznego robot z podaniemoskdéw i ustalé

8.5. Dokumenty do odbioru kaxcowego robot.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbiomic&aego Robét jest protokédt odbioru
koncowego Robot spogdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawsapo.
Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobazany przygotowanastpujace dokumenty:
- Dokumentacje Projektoywzz naniesionymi zmianami,
- Specyfikacje Techniczne,
- uwagi i zalecenia Inspektora, zwilaszcza przy odigoRobot zanikagpych i
ulegapcych zakryciu, i udokumentowanie wykonania jeg@ed,
- Dzienniki Budowy i Ks¢ggi Obmiaru,
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafilda oznaczé laboratoryjnych zgodnie z ST i
PZJ,
- atesty jakéciowe wbudowanych materiatéw,
- opinig technologicza sporazdzona na podstawie wszystkich wynikow hada
pomiaréw zajczonych do dokumentéw odbioru, a wykonanych zgodi&J i ST,
- sprawozdanie techniczne,
- inne dokumenty wymagane przez Zamauaago.
Sprawozdanie technicznedzie zawieré:
- zakres i lokalizagj wykonywanych Robot,
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumenfjektowej przekazanej
przez Zamawiacego,
- uwagi dotycace warunkéw realizacji Robot.
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wgdém przygotowania dokumentacyjnego n¢elgo
gotowe do odbioru kecowego, komisja w porozumieniu z Wykonapweyznaczy ponowny termin
odbioru kaicowego Robot.
Wszystkie zargdzone przez komigj Roboty poprawkowe Ilub uzupetiag leda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawego.
Termin wykonania Robot poprawkowych i Robét uzagicych wyznaczy komisja.

8.6.  Odbiodr ostateczny.

Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych Raladgzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior ostateczny dolzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad odbioru kocowego.
8.7. Zaplecze Zamawiajcego

Wykonawca w ramach kontraktu jest zobgeeiny zapewrdi zamawiagcemu zaplecze
umazliwiajace petnienie funkcji nadzorczych na budowie
9. Przepisy zwazane
9.1. Normy — na zasadzie dobrowolrfci

= PN-76/E-05125 - ,Elektroenergetyczne i sygnalizaeyinie kablowe”
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9.2.

PN-93/E-90401 - ,Kable elektroenergetyczne o izoladworzyw termoplastycznych
I powtoce polwinitowej na nagpecie znamionowe 0,6/1 kV”

PN-87/E-90054 - ,Przewody jedagowe o izolacji polwinitowej”
PN-74/E-90066 - ,Przewody wietgtowe o wspdlnej izolacji polwinitowej”
PN-IEC 60364 - ,Instalacje elektryczne w obiektécidowlanych”

Inne dokumenty

Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatdBudowlanych w
sprawie bezpiechstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budomda
montaowych i rozbiorkowych. [Dz. Ust. nr 13 z 10.04.1972

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budanwd Montaowych. Cz$¢ V -
Instalacje elektryczne 1973 r.

Rozporadzenia Ministra Przemystu z 26.11.1990 r. w spramaeunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporaeniowej. [Dz. Ust. nr.81 z 26.11.1990 r.

Zarzagdzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz MinsstBudownictwa i Przemystu
Materiatbw Budowlanych w sprawie warunkow technigdm jakim powinna
odpowiadé ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. [Dst. nr 6/69, poz.
21].

Instrukcja zabezpiecaeprzed korozj konstrukcji betonowych nr 240. Wydanie ITB w
1982r..

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed kardmnstrukcji stalowych za pomgc
pokry¢ malarskich - KOR-3A.

Opracowat:
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